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OZET

KiMYASAL REAKSiYONLARDA HIZ KONUSUNDA
ARGUMANTASYONA DAYALI LABORATUVAR UYGULAMASININ
OGRETMEN ADAYLARININ AKADEMIiK BASARILARI VE BiLiMSEL
ARGUMANTASYON BECERILERINE ETKIiSi

Bu c¢alismanin amaci, Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Konusunda argiimantasyona
dayal1 laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve bilimsel
arglimantasyon becerilerine etkisini incelemektir. Aragtirma nicel arastirma kapsaminda olup
arastirma modeli olarak on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmustir.
Aragtirmanin  6rneklemini; 2021/2022 Ogretim Yili Bahar Yariyiinda Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’nde Genel Kimya Laboratuvari Dersi kapsaminda Biyoloji
Ogretmenligi (Npeney=18) ve Kimya Ogretmenligi (Nkonro=22) Programlarinda egitim alan
toplam 40 birinci sinif 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

Uygulama siiresi her grup ic¢in haftada iki saat olmak iizere 6 hafta siirmiistiir.
Laboratuvar uygulamalar1 dncesi Deney ve Kontrol Gruplarinin 6n 6grenmelerini belirlemek
amaciyla tez kapsaminda gelistirilen Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testi,
pilot uygulama icin toplamda 183 6gretmen adayina uygulanmis ve KR-20 giivenilirligi 0,894
olarak bulunmustur. Uygulama sonunda Ogretmen adaylarmmin akademik basarilarini
belirleyerek mevcut kavram yanilgilarin ortaya ¢ikarmay1 hedefleyen yine tez kapsaminda
gelistirilen Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testi, dersi onceden alan 184 6gretmen
adayma uygulanmig ve KR-20 giivenilirligi 0,889 olarak bulunmustur. Arastirmada ayrica,
Ogretmen adaylarinin bilimsel argiimantasyon becerisini 6l¢gmek i¢in Higde ve Aktamis (2018)
tarafindan gelistirilerek KR-20 giivenilirligi 0,78 bulunan Bilimsel Argiimantasyon Testi
kullanilmustir.

Caligmada 6n test olarak deney ve kontrol grubuna Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Hazirbulunusluk Testi ve Bilimsel Argiimantasyon Testi uygulanmustir. On testlerin sonuglari
degerlendirildiginde; deney ve kontrol grubunun hazirbulunusluklar ve argiimantasyon
becerileri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir (p>0,05). Arastirmada
Genel Kimya Laboratuvari Dersi ayni Ogretmen tarafindan; deney grubunda calisma
yapraklariyla desteklenen argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalari ile yiiriitiiliirken,

kontrol grubunda 6gretmen merkezli laboratuvar yaklagimi ile yiiriitiilmistiir. Laboratuvar
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uygulamalar1 tamamlandiktan sonra, her iki gruba da Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1
Testi ve Bilimsel Arglimantasyon Testi son test olarak uygulanmistir.

Basar1 Testine verilen cevaplar incelendiginde; deney grubu olan Biyoloji
Ogretmenligi Programi &gretmen adaylarinda, kontrol grubu olan Kimya Ogretmenligi
Programi 6gretmen adaylarina kiyasla ¢ok daha az sayida kavram yanilgisina rastlanmstir.
Basar1 Testinin istatistiksel analizi degerlendirildiginde; Genel Kimya Laboratuvari Dersini,
argiimantasyona dayali 6grenme yaklasimi ile alan deney grubunun akademik basarisinin,
Ogretmen merkezli laboratuvar yaklagimi ile alan kontrol grubuna oranla daha anlamli diizeyde
bir fark olusturdugu sonucuna ulasilmigtir (p<0,05). Ayrica her iki grubun Bilimsel
Argiimantasyon Testi verileri incelendiginde, arglimantasyona dayal yiiriitiilen laboratuvar
uygulamalarinin, bilimsel argiimantasyon becerilerini de gelistirdigi sonucuna varilmigtir

(p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, akademik basari, kavram yanilgisi,

arglimantasyon becerisi.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF ARGUMENTATION-BASED LABORATORY
PRACTICE RELATED TO RATE OF CHEMICAL REACTIONS ON
PRESERVICE TEACHERS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT AND
SCIENTIFIC ARGUMENTATION SKILLS

The aim of this study is to examine the effect of laboratory applications based on
argumentation on the Rate of Chemical Reactions on the academic achievements and scientific
argumentation skills of preservice teachers. The research is within the scope of quantitative
research and semi-experimental design with pre-test-post-test control group was used as the
research model. The sample of the research; in the spring semester of the 2021/2022 Academic
Year, a total of 40 first-year preservice teachers’ studying in Biology Teaching (Npeney=18)
and Chemistry Teaching (Nkontroi=22) Programs at Dokuz September University Buca Faculty
of Education within the scope of the General Chemistry Laboratory Course constitute.

The application period lasted for 6 weeks, two hours per week for each group. The
Readiness Test on the Rate of Chemical Reactions developed within the scope of the thesis in
order to determine the preliminary learning of Experimental and Control Groups before
laboratory applications was applied to a total of 183 preservice teachers for pilot
implementation and the reliability of the KR-20 was found to be 0.894. At the end of the
application, The Success Test on the Rate of Chemical Reactions developed within the scope
of the thesis, which aims to reveal the existing misconceptions by determining the academic
achievements of the preservice teachers, was applied to 184 preservice teachers who took the
course in advance and the reliability of the KR-20 was found to be 0.889. In addition, the
Scientific Argumentation Test developed by Higde and Aktamis (2018), which has a reliability
of KR-20 of 0.78, was used to measure the scientific argumentation skills of preservice
teachers in the research.

In the study, The Readiness Test on the Rate of Chemical Reactions and Scientific
Argumentation Test were applied to the experimental and control group as a preliminary test.
When the results of the preliminary tests were evaluated, it was concluded that there was no
significant difference between the readiness levels and argumentation skills of the
experimental and control group (p>0.05). In the research, the General Chemistry Laboratory
Course was conducted by the same teacher; In the experimental group, it was conducted with

argumentation-based laboratory practices supported by worksheets, while in the control group,



it was conducted with a traditional laboratory approach. After the laboratory applications were
completed, The Success Test on the Rate of Chemical Reactions and the Scientific
Argumentation Test were applied to both groups as the final test.

When the answers of the Achievement Test were examined, it was found that there
were much fewer mistakes in the preservice teachers of the Biology Teaching Program who
were the experimental group than in the preservice teachers of the Chemistry Teaching
Program who were the control group. When the statistical analysis of the Achievement Test
was evaluated, it was concluded that the academic success of the experimental group who took
the General Chemistry Laboratory Course with an argumentation-based learning approach
made a more significant difference compared to the control group who adopted the traditional
laboratory approach (p<0.05). In addition, when the Scientific Argumentation Test data of
both groups were examined, it was concluded that laboratory applications based on

argumentation also improved scientific argumentation skills (p<0.05).

Keywords: Argumentation, academic achievement, misconception, argumentation
skill.



BOLUM I
GIRIS
1.1. Problem Durumu

Siiregelen tarih boyunca diinya siirekli bir degisim ve gelisim igerisinde olmustur. Bu
degisim ve gelisimin saglanmasindaki en biiyiik husus egitimdir. Egitim, kisilerin sahip
oldugu kiiltiirel degerlerin yaninda, bireyin gelismesine yonelik gerceklesecek pozitif
davranislar1 edinme siirecidir (Polat, 2019). Yeni Diinya diizeni ile egitim ve 6gretimde de
gelisimler yasanmaktadir. Ornegin 1970-1980 tarihleri arasinda bilim ve teknoloji alaninda
yasanan gelisimler ile fen okuryazarligina verilen énem artmistir (Ciftci ve Aydin, 2018;
Mall1, 2019). Insanlik tarihi boyunca hep en iyi olma giidiisii, toplumlar arasi rekabeti
giiniimiizde de korumaktadir. Fen Egitimi, bilim ve teknolojinin gelismesi, caga ayak
uydurulmasi ve cagin Otesine yol katedilebilmesi i¢in oldukca biiylik 6neme sahiptir. Bu
sebeple yeniliklerin ve teknolojinin dnciisii olma yolunda ilk adim fen ve teknoloji okuryazari
bireyler yetistirilmesi ile ger¢eklesecektir (MEB, 2005).

Fen Bilimleri miifredati incelendiginde tilkemizde de fen okuryazari bireyler
yetistirilmesi hedeflemistir (MEB, 2013). Fen egitiminde 6grencilerin syleneni yapan ezberci
sistemden ¢ikip, arastiran-sorgulayan, elestirel diisiinebilen, etkili karar verebilen, problem
¢Ozebilen, yaratici ve analitik diisiinme becerilerine sahip, kendine giivenen, is birligine acik,
alternatif ¢6ziim onerileri sunabilen fen okuryazari olmasi hedeflenmektedir (MEB, 2013). Bu
nedenle, 6grenme siirecine Ogrencinin aktif katilim saglayacagi, izleyerek degil yaparak
yasayarak egitim siirecinin i¢inde bulunacagi, arkadaslari ile muhakeme i¢inde olabilecegi bir
O0grenme ortami yaratilmalidir. Bu durum argiimantasyona dayali 6grenme yaklagimi ile
miimkiindiir. Arglimantasyona dayali o6grenme yaklagiminda ogretmenden, Ogrenciyi
merkezde tutan, 6grencilerin fikirlerini agiklayabilecekleri, gerekceler sunabilecekleri, karsit
arglimanlar olusturabilecekleri bilimsel tartisma ortami hazirlamasi beklenir (Higde ve
Aktamis, 2018). Saglanan ortamda 6grenciler stres altinda hissetmeden fikir ve diisiincelerini
rahat bir sekilde paylasima agip, fikir aligverisinde bulunarak derse aktif katilim saglamis olur.

Fen dersleri 6grenciler tarafindan ¢cogu zaman anlasilmasi gii¢ dersler olabilmektedir.
Fen Bilimleri derslerinden Kimya dersinde siklikla karsimiza ¢ikan bu sorunun sebebi
kavramlarm soyut olmasidir. Ogrenci zihninde somutlasamayan kavramlar kalict hale
getirilmemesi durumunda unutulmakta veya kavram yanilgisina doniisebilmektedir. Kimya

egitiminde etkili 63renme yollarindan Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklagimu ile



dersin etkili 6greniminin yaninda 6grencide var olan kavram yanilgilari ortaya ¢ikarilir (Higde
ve Aktamig, 2018).

Kimya derslerinde, 6grenciler bilimsel bilgiye sahip olmaktadir ve giinliik hayatta
bir¢ok alanda edinilen bu bilgiler kullanilabilmektedir. Teorik bilgi, yasama dahil edildiginde
pekisir ve kalic1 hale gelir. Kimya derslerinde bilginin 6ncelikle dogru bir yapilanma ile
kavranmasi biiyilk 6nem arz etmektedir. Laboratuvar uygulamalarinda 6grenciler beden ve
zihin koordinasyonu ile teorik bilgilerini pratige dokerek hem soyut kavramlar1 somutlastirir
hem de siirecte aktif olarak yaparak yasayarak 6grenme saglar (Kirgicek, 2019). Kimya
Egitiminde teorik derslerde 6grenilen bilgiler laboratuvar uygulamalar ile birbirine baglanir
(Akkuzu Giiven ve Uyulgan, 2019). Laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin siirecte daha
aktif rol oynayacagi, iddialarin1 savunacaklari, karsit fikir sunacaklar1 bir tartisma ortaminda
bulunup, yaptiklar1 deneylerle iddialarinin ispatlanmasi1 6grenmeyi ¢ok daha kalict hale
getirecektir. Bu baglamda kimya laboratuvari dersinde arglimantasyona dayali 6grenme
yaklagimi kullanilmasi, 6grencilerin argiimantasyon becerilerini gelistirerek daha aktif bir
sekilde dogru bilgiye ulagmalar1 agisindan yarar saglayacaktir. Alanyazinda arglimantasyona
dayali Ogrenme yaklagiminin bir¢ok ¢aligmada yer aldigi goriilmektedir. Fakat
arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarina az sayida calismada yer verilmistir.

Aragtirmalar neticesinde yapilan ¢aligmanin literatiire katki saglayacagi diisliniilmektedir.
1.2. Amac ve Onem

Bilim, analitik diisiinme, arastirma ve gozlem yapma, dogru bilgilere bilimsel
yontemlerle ulasma, dogru kararlar alabilme, sistematik bilgi birikimi olusturma, iginde
bulundugu evreni tanima ve anlama gayreti olarak nitelendirilebilir (Ayas, Ozmen ve Calik,
2010). Fen Bilimleri egitiminde 6grencilere bu ozellikleri kazandirmak esas amactir. Fen
egitimi, bireylerin bilim 6grenmesi ile bilim insam1 gibi disiinebilecek becerilere sahip
olmasini hedefler. Bu nedenle verilecek fen derslerinin bir bilim insan1 yetistirebilecek
nitelikte olmas1 gerekmektedir. Son yillarda egitimde kaliteyi arttirmak amaciyla 6grenme
yaklagimlarini esas alan ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu 6grenme yaklasimlarinda biri olan
arglimantasyona dayali 6grenme yaklagiminda, kisilerin bir olay veya problem durumunda
konuyu tamamiyla ele alarak arastirma yapmalari, argiiman {retebilmeleri, veriler ve
gerekeeler kullanarak argiimanlarini desteklemeleri, karsit iddialarda bulunmalar1 hedeflenir.
Bireylerin bilgiyi dogrudan kabul edip ezberlemeleri degil, sorgulamalar1, arastirmalari, farkli
bakis acilar1 kazanmalari, bilgiyi test etmeleri ve zihinde sekillenme siirecinde mantik
zeminine oturtarak kabul etmeleri temel hedeftir. Argiimantasyona dayali gerceklestirilen fen

egitimi, 6grencilerde bir bilim insaninda olmasi gereken analitik diisiinme becerileri, argiiman



kurma becerileri, elestirel diislinme becerileri gibi st diizey biligsel beceriler
kazandirmaktadir. Ayni zamanda egitim siirecinde, 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi ve kavramsal degisimin gerceklesmesi siirecinde de aktif rol oynamaktadir. Fen
bilimleri derslerinden kimya dersinde 6grencilerin kavramlar1 somut bir zemine oturtamamast
kavram yanilgilarinin olusumuna sebep olmaktadir. Ogrencilerdeki yanlis kavramalarin
giderilmesi ve hatta etkili yontemler ile birlikte yanilgilarin olusumunun engellenmesi,
Ogrencinin akademik olarak bilgilerinin ingasin1 saglamlastirmaktadir (Ayyildiz ve Cubukcu,
2022).

Kimya egitiminde gerceklestirilen ¢alismalar; 6grencilerde sik rastlanilan ve miithim
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 konulardan birinin hem lise hem de iiniversite kimya
egitiminde Onemli bir yeri olan, Ogrencilerin giinlik yasamdaki birtakim olgular
aciklayabilmelerini saglayan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusu oldugunu gostermektedir.
Aragtirmalar kimya egitiminde argiimantasyonun, 6grencilerin bilimsel bilgiyi 6grenmelerini,
ileri muhakeme becerilerini gelistirmelerini, elestirel diisinme ve karar verme becerilerini
gelistirmelerini, bilimsel bilginin yapisini ve degerlendirmesini anlamalarin1 ve sosyal
becerilerini gelistirmelerini saglayan etkili bir 6gretim yaklasimi oldugunu géstermistir.
Yapilan galismada, argiimantasyon yaklasimi ile yiriitiilen uygulamalarin Genel Kimya
Laboratuvar1 dersinin Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusunda ogretmen adaylarinin
akademik basarilarina ve argiimantasyon becerilerine etkisinin incelenmesi amaglanmustir.,

Literatiir incelendiginde arglimantasyona dayali 6grenme yaklagiminin kullanildigi
bir¢ok arastirmaya rastlanilmistir. Fakat arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalari
kapsaminda gergeklestirilen ¢alisma sayisinin olduk¢a az oldugu goériilmiistiir. Laboratuvar
uygulamalar1 6zellikle fen dersleri ile ayrilmaz bir biitiindiir. Teorik derslerin yani sira
laboratuvar uygulamalarinda da verilen egitimin kalitesinin arttirilmasi, bireylerde merak
etme, kesfetme gibi yetenekleri gelistirerek akademik basariy1 arttiracaktir. Bu baglamda
arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin, akademik
basarilarina, arglimantasyon becerilerine ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada etkisini

ortaya koyarak alan yazina katki saglanacagi diistiniilmektedir.
1.3. Problem Ciimlesi ve Alt Problem Ciimleleri
1.3.1. Problem Ciimlesi

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusunda arglimantasyona dayali laboratuvar
uygulamasimnin 6gretmen adaylarimin akademik bagarilar1 ve bilimsel arglimantasyon

becerilerine etkisi var midir?



1.3.2. Alt Problem Ciimleleri

» Deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarinin, Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz

konusunun Ogrenilmesine temel olusturan konu ve kavramlar hakkindaki
hazirbulunusluk diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari dersini,
arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylariin
akademik bagariart ile 6gretmen merkezli laboratuvar yaklagimiyla alan kontrol
grubu Ogretmen adaylarinin akademik bagarilari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvart dersini,
argiimantasyon tabanli 6grenme yaklagimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylari ile
Ogretmen merkezli laboratuvar yaklagimiyla alan kontrol grubu 6gretmen adaylariin
kavram yanilgilar: nelerdir?

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvar1 dersini,
arglimantasyon tabanli 6grenme yaklagimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylarinin
arglimantasyon becerileri ile 6gretmen merkezli laboratuvar yaklasimiyla alan kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin argiimantasyon becerileri arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

1.4. Smirhhiklar

Calisma, Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi ve
Kimya Ogretmenligi Programlarinda kayitli §gretmen adaylari ile sinirlidir.

Caligma, 2021-2022 Ogretim Y11 Bahar Déneminde Biyoloji Ogretmenligi ile Kimya
Ogretmenligi birinci sinifinda dgrenim goren toplamda 40 6gretmen aday1 ve Genel
Kimya Laboratuvari dersi ile sinirlidir.

Arastirmada uygulama siiresi, haftada iki ders saati olmak tlizere her bir grup i¢in

toplam 6 hafta ile sinirhdir.

1.5. Varsayimlar

Arastirmada, kontrol edilemeyen dis (¢evresel) faktorlerden, deney ve kontrol grubu
Ogretmen adaylariin ayni diizeyde etkilendigi varsayilmistir.

Arastirma siirecinde tim ogretmen adaylarinin veri toplama araglarimi diiriistce
yanitladiklar1 varsayilmstir.

Arastirma siiresince deney grubu ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin uygulamalari

ve veri toplama araclarin birbirleri ile paylagsmadig varsayilmistir.



1.6. Tammlar

Argiiman: Iddialar1 savunmak, karsit argiimanlar ile ciiriitmek veya elestirmek icin veriye

dayali rasyonel akil yiiriitme sonucunda olusan iirlin (Simon, Erduran ve Osborne, 2006).

Argiimantasyon: Bireyin diisiincelerini savunurken bilimsel destekleyiciler kullandigi siireg

(Jimenez-Aleixandre ve Erduran, 2008).

Bilimsel Argiimantasyon Becerisi: Bireylerin herhangi bir konuda fikirler ileri siirmesi,
fikirlerini kabul ettirme amaciyla destekleyiciler ve veriler sunmasi ve karsit argiiman

olusturma yetenegidir (Sekerci, 2013).

Kavram Yamilgisi: “Bilimsel gerceklerle uyusmayan ve bilimsel bilginin 6grenilmesinde
engel olan yanlis yapilandirilmis kavramlardir” (Osborne ve Freberg, 1985; Stein, Larrabee

ve Barman, 2008; Treagust, 1988; Yildirim, Nakiboglu ve Sinan, 2004).

Akademik Basarisi: Ogrencilerin, seviyelerine gore 6nceden belirlenmis egitim hedeflerine

ulasma derecesidir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Argiimantasyon

Literatiirde pek cok tanimina rastlayacagimiz argliman en yalin haliyle Tirk Dil
Kurumuna gore kanit, tez, iddia, sav anlamlarina gelmektedir. Giinliik hayatta tartisma
ortamlarinda bir¢ok farkli iddia ile karsilasilmaktadir. Fakat bu iddialar belirli gerekceler ile
desteklendigi takdirde dikkatimizi ¢ekmektedir. Toulmin (1958)’e gore argiiman, iddianin
saglam destekleyici temeline oturtulmasi ile olusmaktadir. Baska bir tanima gore argiiman,
tartigma konusuna fayda saglayacak durumla ilgili iddia, veri, niteleyici ve sebepledir (Simon
vd., 2006). Yine farkli bakis agisina gore argiiman, en az bir nedene dayali sonug olarak
tanimlanmigtir (Angell, 1964).

Kisiler iddialarmi desteklemek i¢in argiiman sunar, iki ya da daha ¢ok argiimanin
gegerliliginin veya ¢iiriitilmesinin tartisildig: siirece ise argiimantasyon denir (Kuhn ve Udell,
2003). Bagka bir tanimla arglimantasyon, bireylerin kisisel veya grup ortaminda bir iddia
ortaya koydugu ya da iddialarim1 karsi tarafa ispatlamak icin bagvurdugu yollarin ve
kullanacag1 yontemlerin timiiniin igerisinde bulundugu bir siirectir (Biilbiil ve Urhan, 2016).
Bir bagka tanimda ise argiimantasyonun kisilerin iddia iiretip bu iddialar1 savunma siireci
oldugu, bu nedenle bireylere diisiinme ve akil yiiriitme gibi beceriler kazandirdig1 ifade
edilmistir (Cift¢i, 2016). Argiimantasyon, sorunun ne oldugunu anlama, alternatif ¢dziim
yollar1 arama, fikirler iiretme ve bu fikirleri savunabilme yetenegine sahip olma gibi
muhakemelerin ¢ok yonli dogasidir.

Tanimlardan da anlasilacag iizere argiimantasyon kavraminin ¢ok cesitli, genis bir
yelpazesi oldugu sdylenebilir. Sonu¢ olarak argiimantasyon bireyin, fikirler iiretmesi,
fikirlerini tartigma ortaminda rahatca yazili veya sozlii sekilde sunabilmesi, fikirlerin farkl
bakis acilar ile degerlendirilmesi, bireyin ortaya atilan fikirleri savunmak i¢in destekleyiciler,
niteleyiciler kullanmalari, karsit fikirlere ¢iiriitiicii ifadelerde bulunabilmesi, zorba tavirlar ile

degil bilimin 15181nda dogru bilgiye ulagmasi siirecidir.
2.2. Argiimantasyon Tiirleri

Arglimantasyon analitik argiimantasyon, retorik argiimantasyon ve diyalektik

arglimantasyon olarak {i¢ gruba ayirilmaktadir.



2.2.1. Analitik (Mantiksal) Argiimantasyon

Analitik arglimanlar, bilimsel bilgiler ile timdengelimsel veya tiimevarimsal metotlar
kullanarak nihai bir sonuca ulastiran bir siirectir; bu siire¢ aktif diisiinme, fikir yiirlitme,
karsilastirma yapma ve sonuca ulagsma gibi dinamik eylemleri i¢inde bulunduran bir biitiindiir

(Kogak, 2019).
2.2.2. Diyalektik Argiimantasyon

Aristo tarafindan baglica tartisma yontemi olarak nitelendirilmistir. Diyalektik
arglimanlar, tiimdengelim ve tlimevarim olmak {izere iki baslik altinda incelenmektedir.
Tiimdengelimsel tartismalar dayanaklara sahiptir, dayanak dogruysa sonucta mutlaka
dogrudur. Tiimevarimsal tartismalarda ise dayanaklara bagli olarak sonuca varilir. Diyalektik
arglimantasyonda sosyal gruplar arasinda aktif bir tartisma ortami vardir. Genel amag en
gecerli iddiay1 bulmaktir. Gruplar delilleri kendi iddialar ile bagdastirarak savunmayi, karsi
gruplarin iddialarini karsit argiimanlar sunarak ¢liriitmeyi hedefler (Kuhn, 1991, 1992; Tiimay,
2008).

2.2.3. Retorik Argiimantasyon

Bu argiimantasyon yaklasiminda temel amag karsi tarafi savunulan diisiinceye ikna
etmektir. Tumdengelimsel ve tiimevarimsal yaklasimlar birlikte kullanilir. Retorik
arglimantasyon tartismalarinda kanitlar ve bilgi kullanilarak kisilerin diisiincelere

inandirilmasi hedeflenir (Kaya ve Kilig, 2008).
2.3. Argiimantasyon Modelleri
2.3.1. Toulmin Argiimantasyon Modeli

Toulmin giinliik yasamda karsilastigimiz tartigma ortamlarinda mantiksal tartisma
yaklagimlarinin yetersiz oldugunu diisiinmiistiir. Bu sebeple, akil yiiriitmenin 6n planda
oldugu, tartisma egitimlerinde kullanilabilecek, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, karar
verme, fikir iiretme, muhakeme yapabilme gibi becerileri kazandiran bir model gelistirmistir.
Tartisma, kisinin kendi fikirlerini karsi tarafa zorla kabul ettirme siireci olarak algilanamaz.
Toulmin Argiimantasyon Modeli’nde kisiler ortaya iddia koyar, elestiri kabul eder, elestirileri
degerlendirir, iddialarin1 savunur veya duruma gore iddialar1 konusunda fikir degistirecek
esneklikte bulunabilir. Toulmin Argiimantasyon Modeli bu bakimdan bilim rehberinde
gerceklesen, elestirel diistinmenin bir pargast oldugu kabul edilen etkilesimli ve dinamik bir

stirectir.



Arglimantasyonda en ¢ok kullanilan model olan Toulmin Argiimantasyon Modeli’nde
alt1 6ge bulunmaktadir. Bunlardan iddia, veri ve gerekgeler ana Ogeleri, destekleyici,
nitelendirici ve ciiriitiicii ara dgeleri olusturmaktadir. Iyi bir argiiman olusturulmasi igin,
iddianin gecerliligini kanitlayan verilerin, uygun gerekceler ile iddiaya baglanmasi
gerekmektedir, ara 6ge olarak bahsedilen destekleyiciler, niteleyiciler ve ¢iiriitiicii argiimani
destekler (Erduran, Ardag ve Yakmaci Giizel, 2006).

Toulmin Argiimantasyon Modelinde argiimanin 6gelerinden iddia, kisilerin herhangi
bir konu, problem, arastirma dahilinde muhataplarini ikna etmek iizere 6ne siirdiigii goriis ve
aciklamalardir. Veri, ileri siirdiiglimiiz goriisii dogrulayan kanitlardir. Gerekgeler, veriden elde
edilen bilgilerin iddiaya dayandirilmasi, c¢ikarim yapilmasin1 saglayan bilesendir.
Destekleyici, gerekceyi savunmak ve gegerliligini desteklemek amaciyla kullanilan
varsayimlardir. Nitelendirici, iddianin gecerli oldugu durumlar1 sinirlandiran bilesendir.
Ciiriitiicii, iddianin gegerliligini kaybedecegi durumlar a¢iklayan ifadelerdir.

Toulmin Arglimantasyon Modeli’nin egitim siirecine sagladigl yararlar sunlardir
(Blair ve Johnson, 1987; Johnson, 1996; akt. Aldag, 2006; Fettahlioglu, 2013):

e Ogrenciler dgrenme siireci igerisinde aktif rol oynar ve siirecin bir pargas1 olur.

e Ogrenciler sorularini dogru zamanda ve dogru sekilde muhataplarina ydnlendirmeyi
Ogrenirler.

e Iddialarin sabit olmadigini, elestirilere gore iddialarin degisebilecegini dgrenirler.

e Tartigma ortaminda elestirilerin siirecin bir pargasi oldugunun farkina varir, karsi
tarafa Onyargili olmayip bunu diismanca bir tavir olarak gérmez ve elestirel
diisiinebilme becerileri kazanir.

Toulmin Arglimantasyon Modelinin sinirliliklar:

e Arglimantasyon modelinde verilen ifadelerin iddia, veri, gerekge, destekleyici
Ogelerinden hangisine ait oldugu belirlenememesi (Erduran, Simon ve Osborne,
2004).

e Argiimantasyon modelinde yap1 analizi yapilabilirken, argiimanin dogrulugu

hakkinda bilgi vermemesi (Driver, Newton ve Osborne, 2000).
2.3.2. Giere Argiimantasyon Modeli (1991)

Deney ve gozlemler sonucunda elde edilen verilerin analiz edilmesiyle tahminlerin

ortaya atildig1 ve bu tahminlerin yapilandirilmasi ile iddianin olustugu savunulmaktadir.



2.3.3. Zohar ve Nemet Argiimantasyon Modeli (2002)

Ileri siiriilen argiimanlarin en az bir gerekgeye dayandirilmasi gerektigini
savunulmustur. Bu ifadenin sebebi arglimantasyonun yalnizca iddia ve sonug degil, iddialarin
farkl agilardan elde edilen bilgiler biitiiniinii ve sonucu kapsayan bir siire¢ olmasidir (Erduran,
2006).

2.3.4. Kelly ve Takao Argiimantasyon Modeli (2002)

Kompleks argiimanlarin ¢6ziimlenmesi ve degerlendirilmesi hedeflenmistir. Modelde
arglimantasyon siireci gruplara ayrilmistir. Asama asama ilerlenilen arglimantasyon
modelinde amac¢ karsi tarafi ikna etmektir ve siirecte Oncelikle veriler belirlenir daha
sonrasinda elde olan veriler karsilastirilir, veriler teoriyi agiklayici nitelikte olmalidir, son

olarak teori sunulur (Kelly ve Takao, 2002; Giimrah, 2013).
2.3.5. Schwarz, Neuman, Gil ve ilya Argiimantasyon Modeli (2003)

Argiimantasyonun gecerliliginin desteklenmesi amaciyla gerekgeler 6n planda tutulur.
Bu argiimantasyon modelinde argiimantasyon yapisinin, argiimantasyon iceriginden daha

onemli oldugu savunulur (Kogak, 2019).
2.3.6. Lawson Argiimantasyon Modeli (2003)

Tiimdengelim ve tiimevarim yontemleri bir arada kullanilir, birden fazla iddia
iizerinde durulur ortaya konan gerekce farkli iddialar1 da gerekgelendirmektedir. Ogrencilere
argiimanin 6gelerinden ¢ok bir argiimanin olusum ve degerlendirilme siirecinin dgretilmesi

gerektigini savunmustur.
2.3.7. Sandoval Argiimantasyon Modeli (2003)

Sandoval, bu argiimantasyon modelinde 6grencilerin olusturduklarit argiimanlarin
kalitesini, iddialar1 kuramsal ¢ergevede ne kadar iyi acikladiklar1 ve verileri kullanarak bu

iddialar1 ne kadar iyi gerek¢elendirdiklerini 6lgerek belirler.
2.3.8. Erduran, Simon ve Osborne Argiimantasyon Modeli (2004)

Argiimantasyon siireci bulundurdugu ogelere gore bes seviyeye ayrilmistir. Bu
modele gore tartismada argiimantasyon 6gesi olarak yalnmizca iki iddia kullaniliyorsa tartigma
zayiftir. Fakat iki iddia verilerle desteklenip gerekcelendiriliyor ve birgok delil kullaniliyorsa
tartisma kuvvetlidir (Erduran, 2007).
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2.3.9. Walton Argiimantasyon Modeli (2006)

Giinliik hayattaki konusmalarda argiimanlar olabilecegini savunulmustur. Onceki
caligmalarda bu argiimanlan tiimdengelim ve tlimevarim yontemleri ile incelenmis fakat
bunlar haricinde kalanlar g6z ardi edilerek hatali argiiman olarak siniflandirilmistir. Walton
hatali argiimanlarin analiz edilmesi gerektigini savunmustur, analizler sonucunda bunlarin bir
kisminda hata oldugu fakat bir kisminda hata olmadig1 tespit edilmistir. Hatali olmayan

arglimanlari “olas1 argiimanlar” olarak adlandirmistir.
2.4. Argiimantasyon Stratejileri

Argiimantasyona dayali 6grenme yaklasiminin kullanildigi derslerde &grencilerin
aktif katilmlarin1 saglamak, fikirlerini ortaya ¢ikarmak, tartisma ortami olusturmak amaciyla
materyaller kullanilabilir. Kullanilacak materyaller asagida verilen ozelliklere sahip olabilir
(Driver vd., 2000):

e Tartisma ortaminda farkl: fikirlerin ortaya ¢ikabilmesi i¢in elverisli olmalidir.

e  Grup olusturulmasina uygun olmalidir.

e Opgrencilerin verilen birbirinden farkli aciklamalar;, delilleri ve teorileri
degerlendirmesi konusunda yonlendirme yapilmalidir.

e Ogrencilerin diisiindiiklerini rahatca ifade edebilme ve gelen karsit diisiinceleri
degerlendirebilme olanagi sunulmalidir.

Argilimantasyona dayali 6grenme yaklasiminin uygulanabilecegi 6gretim stratejileri;
ifadeler tablosu, kavram karikatiirleri, hikayelerle yarisan teoriler, fikirler ve kanitlarla yarigan

teoriler, TGA, deney tasarlama, argiiman yapilandirmadir.
2.4.1. ifadeler Tablosu

Ogrencilerde kazanilmasi istenen olgulari iceren ifadelerin bulundugu bir tablo
gosterilir. Bu tabloda 6grencilerden katildiklari diislinceleri isaretlemeleri istenir. Her 6grenci,
gerekcelerini agiklayarak ifadelerini savunur. Sinif ortaminda &grencilerin aktif oldugu bir

tartigma ve 6grenme ortami olusur (Osborne, Erduran ve Simon, 2004).
2.4.2. Karikatiirler ile Yarisan Teoriler

Kavram karikatiirleri gorselligi sebebi ile birgok 6grencinin dikkatini ¢ekebilmek icin
ideal bir alternatif sunar. Burada karikatiir halinde iki teori veya daha fazla teori 6grencilere
tanitilir. Ogrencilerden verilen teorilerden hangisine katildiklarini nedenleri ile agiklamalari

talep edilir. Ogrenciler sectikleri teoriyi savunur ve diger teorileri neden segmediklerini
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aciklar. Sinif ortaminda 6grenci merkezli bir tartigma ortami saglamig olur (Keogh ve Naylor,
1999).

2.4.3. Hikayeler ile Yarisan Teoriler

Ogrencilere kazandirilmak istenen konu, igerisinde farkli teorilerinde bulundugu bir
metin olarak verilir. Bu metin giinlik hayata uyarlanmis bir hikdye olabilmektedir.
Ogrencilerden bu hikayeyi okumalar: istenir ve hangi teoriyi destekledikleri sorulur.
Ogrenciler gerekgeleri ile birlikte hangi argiimani desteklediklerini aciklar ve diger teorilere

karsit argtimanlar verir (Osborne vd., 2004).
2.4.4. Fikirler ve Kanitlar ile Yarisan Teoriler

Ogrencilere dgretilmesi hedeflenen konu ile ilgili teoriler ve bu teorileri destekleyen
veya ¢iiriiten kamt kartlar1 verilir. Ogrenciler bu kamtlar1 inceler ve teorilerle arasinda bag
kurmaya c¢aligir. Sonucta 6grenciler hangi kanitlarin hangi teorileri destekledigini hangisini

cliriittiigiinti tartisir (Osborne vd., 2004).
2.4.5. Tahmin Et-Gozle-Ac¢ikla

Bu 6grenme stratejisinde oncelikle dgrencilere kazandirilmak istenen konu tizerinde
bir olay veya bir deney belirlenir. Kiiciik gruplar olusturulur ve deney baglamadan
ogrencilerden deney sonucunda olacaklar1 grup icerisinde tartismalari istenir. Ogrenciler
belirli tahminlerde bulunur. Deney yapilir ve 6grenciler deney sonuglarinin kendi tahminleri
ile karsilagtirir. Deney sonuglart &grencilerin tahminlerinden farkliysa ogrencilerin
baslangigtaki tahminlerini tekrar diigiiniip degerlendirmeleri beklenir (White ve Gunstone,

1992).
2.4.6. Deney Tasarlama

Ogrencilerden bir varsaymn test etmeleri i¢in deney tasarlamalari istenir. Deney
stiresince Ogrenciler, yalnizca belirli bir degiskenin Slglimii degil ayn1 zamanda elde edilen
sonuclarin  gilivenilirligi i¢in yapilan Olgiimlerin sikligi ve izlenilen basamaklari
belirtmelidirler. Sonrasinda gruplar hazirladiklar1 deneyleri birbirlerine aktarmak ve 6lgtimleri

tartigmak icin bir araya gelirler (Osborne vd., 2004).
2.4.7. Argiiman Yapilandirma

Ogrencilere belirli bir olgu hakkinda dordii gegmeyecek sayida veri ifadesi sunulur.
Ogrenciler verilerden olguyu en iyi agiklayam tartisarak bulur. Sonrasinda veri ve olgu goz

6niinde bulundurularak bir argiiman fiiretilir (Osborne vd., 2004).
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2.5. Fen Egitiminde Argiimantasyon

Ulkeler arasinda tarih boyunca siirekli bir rekabet hali olmustur. Bunun sebebi her
iilkenin kendi toplumunu refah diizeyini arttirma amaci ile diinya genelinde yasanan
gelisimlerin &nciisii olma istegidir. Ozellikle bilimsel konularda yasanan bu rekabet, yeni
kesifler yapma ve tiretme temeline dayanmaktadir. Her toplumda bilimsel alanda yapilan
calismalarin adindan soz ettirmesi temelde bilim 6greten Fen Egitiminden gegmektedir. Fen
Egitimi bilimsel gelismeleri saglayan, giiglii toplumlari olusturan, etkin diisiinen bireyler
yetistirmektedir. Bu baglamda, iilkelerde gelecek nesillerin mimari olan genglerin gelisimini
saglayan fen bilimleri derslerine verilen 6nem giin gectikce artmaktadir (Alvermann, 2004;
Cohen, Manion ve Morrison, 2002; Ozmen, 2004). Bireylerin dogas1 geregi merak etme,
arastirma ve kesfetme istegi bulunmaktadir. Fen egitiminde 6grencilere erken yasta gozlem
yapma, arastirma ve kesfetme imkani sunulmasi, 6grencilerde bu becerilerin gelistirilmesine
olanak saglamis olur. Fen egitiminde, dgrencilerin bilgiyi yalnizca 6grenmeleri degil ayni
zamanda kullanabilmeleri hedeflenmektedir. Bu baglamda Ogrencilerin argiimanlar
olusturabilmeleri, problemlere bilimsel agiklamalar getirmeleri, ortaya koyduklar1 fikirleri
acik ve anlasilir bilimsel bir dil ile karsi tarafa aktarmalari ve fikirlerini savunmalari
gerekmektedir. Bahsi gegen becerileri 6grencilere kazandirabilecek en iyi yaklasimlardan biri
argiimantasyona dayali 6grenme yaklagimidir. Argiimantasyona dayali 6grenme yaklagiminin,
fen egitiminde kullanilmasi 6grencilerde, mantiksal akit yiiriitme, elestirel diisiinme, tist diizey
diistinme gibi becerilerin gelismesini saglar (Erduran ve Jiménez-Aleixandre, 2007). Ayn1
zamanda Ogrencilerde kavramlarin iyi 6grenilmesini, 6grenme gii¢liiklerinin giderilmesini ve
karsilasilan problemlerin ¢6ziimlenmesini saglar (Aydm, 2013). Fen Egitimi ve
arglimantasyona dayali 6grenme yaklasiminda en 6nemli ortak paydasi 6grencilerin bilgiye
ulagirken bilimsel nitelikte tartisma ve sorgulama siirecinden geg¢melerini saglamaktir
(Altinok, 2017). Arglimantasyona dayali 6grenme yaklasiminin Fen Egitiminde kullanilmasi
ile 6grencilerin fikir tirettigi, farkl fikirlere kars: elestirilerde bulunabildigi, kendi fikirlerini
desteklemek ve karsi tarafin fikirlerini ¢iiriitmek icin deliller kullandigi, fikirler arasinda
karsilastirmalar yapabildigi dinamik 6grenci merkezli tartisma ortamlar1 yaratilmaktadir.

Fen Egitiminde Laboratuvar Uygulamalar1 &grencilerin 6grendigi teorik bilgileri
uygulamaya dokmelerine olanak saglar. Fen derslerinden &zellikle kimya dersi konu
kavramlar1 6grenciler tarafindan zihinsel sekillendirilmesi zor olan kavramlardir. Laboratuvar
uygulamalari ile teoriler ispatlanir ve 6grenci zihnindeki kavramlar somutlagir. Bu durumda

ogrenciler kavramlarin ne anlama geldigini yasayarak Ogrenir ve alternatif kavram



13

olusumunun 6niine gegilir. Laboratuvar ortami dgrencilerde merak duygusunu tetikler. Egitim
stirecinde aktif rol oynayarak gézlem ve deney yapan 6grencilerde kalict 6grenme saglanmis
olur. Arglimantasyon tabanli grenme yaklagiminin uygulandigi laboratuvar uygulamalarinda,
Ogrencilerin deney ve gozlem yapmalariin yani sira deney sonuglarina gore tahminlerde
bulunabilecegi, bu tahminlere gerekceler destekleyecegi, ispatlar kullanarak savunabilecegi,
birbirlerinin fikirlerine karsit argiimanlar iiretecegi dinamik bir tartisma ortami
saglanmaktadir. Argiimantasyona dayali gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarinda
gerceklestirilen tartisma ortamu ile Ogrencilerde mevcut alternatif kavramlar da

saptanmaktadir.
2.6. Ilgili Arastirmalar

Literatiir incelendiginde argiimantasyona dayali 6grenme yaklasiminin bir¢ok farkli
alanda 6grencilerin akademik basarilar1 (Aktas ve Dogan, 2018; Aydogdu, 2017; Bozkurt ve
Dogru, 2016; Comert, 2019; Cakir, 2019; Demirbag ve Giinel, 2014; Dogan, 2019; Er ve
Kirindi, 2020; Giir ve Kog, 2019; ilk, 2019; Karakus ve Yal¢in, 2016; Kogak, 2014; Okumus,
2012, 2020; Oral ve Bozkurt, 2021; Oksiizer, 2019; Ozelma, 2019; Oztiirk, 2019; Polat, 2019;
Polat ve Emre, 2020; Uluay ve Aydin, 2018; Yalginkaya, 2018; Yilmazgelik, 2020) kavramsal
anlamalar1 (Acar, Tola, Karacam ve Bilgin, 2016; Aksu, 2019; Cémert, 2019; Demirel, 2016;
Kagar, 2019; Ozcan Esra, 2019; Tola, 2016; Tiitkoguz ve Cin, 2013; Yal¢inkaya, 2018),
epistemolojik inanglar1 (Boran, 2014; Cekbas, 2017; Giiler, 2020; Giirkan, 2018; Kagar, 2019;
Késeler, 2019; Ozcan Esra, 2019), bilimsel siire¢ becerileri (Acar vd.,2016; Cémert, 2019; Er
ve Kirindi, 2020; Karakus ve Yalcin, 2016; Késeler, 2019; Nazli, 2019; Og, 2019; Yurdakul,
2019), derse yonelik tutumlar (Agar Erilmez, 2019; Aydogdu, 2017; Giirkan, 2018; i1k, 2019;
Kirgicek, 2019; O¢, 2019; Ozcan Erkan, 2019; Oztiirk, 2019; Sevindik Kuyucu, 2019;
Yilmazgelik, 2020), argiimantasyon/argiiman kurma becerileri ve seviyeleri (Acgar Erilmez,
2019; Aktas ve Dogan, 2018; Demirbag ve Giinel, 2019; Giiler, 2020; Giirkan, 2018; Kir¢icek,
2019; Kogak, 2019; Nazli, 2019; Oztiirk, 2019; Tiiziin, 2020; Yal¢inkaya, 2018; Yurdakul,
2019), elestirel diisiinme becerileri (Bilasa ve Tagpinar, 2018; Fettahlioglu ve Kaleci, 2015;
Kocak, 2014; Okumus, 2020; Polat, 2019; Polat ve Emre, 2020; Tiiziin, 2020), yaratici
diisiinme becerileri (Og, 2019; Ozcan Esra, 2019), mantiksal diisiinme becerileri (Aydin ve
Kaptan, 2014; Bozkurt ve Dogru, 2016; Oral ve Bozkurt, 2021; Polat, 2019; Polat ve Emre,
2020), problem ¢6zme becerileri (Kardes, 2013; Sevindik Kuyucu, 2019), bilimin dogasina
yonelik goriisleri (Acar vd., 2016; Acar Erilmez, 2019; Cekbas, 2017; Koseler, 2019; Kutluca
ve Aydm, 2017; Seyis Ugurlu, 2019; Tola, 2016), kavramsal degisimleri (Akman, 2019),
tartisma isteklilikleri (Bilasa ve Taspinar, 2018; Bozkurt ve Dogru, 2016; Demirel, 2016; Gir,
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Kog, 2019; Oral ve Bozkurt, 2021; Ozelma, 2019) iizerindeki etkileri arastirilmistir. Calisma
sonuglar incelendiginde genel kapsamda argiimantasyona dayali 6grenme yaklagiminin
Ogretim siirecinde etkili bir yaklasim oldugunu sdylemek miimkiindiir. Fen egitiminde
arglimantasyona dayali o6grenme yaklasimi kullanilarak son yillarda gergeklestirilen
caligmalar literatiir 15181nda incelenmis olup ornekleri agsagida verilmistir.

Yetkil (2021)’in gergeklestirdigi ¢alismada ortaokul 8. sinif Fen Bilgisi dersi
kapsamindaki Basing {initesinin argiimantasyona dayali 6grenme yaklasimi kullanilarak
Ogretilmesinin Ogrencilerin akademik basarilarina ve akil yiiriitme becerilerine etkisi
incelenmistir. Arastirma modeli olarak yari deneysel desen kullanilmistir. Arastirma
sonucunda arglimantasyona dayali1 6grenme yaklasiminin 6grencilerdeki kalici 6grenmeyi ve
akil yiiriitme becerilerini arttirdig1 belirlenmistir.

Sen (2021), arglimantasyon tabanli bilim Ogrenmenin O6grencilerin bilimsel
okuryazarligina etkisini ayn1 zamanda 6grencilerin argiimantasyon siirecine katilimlarini ve
ortaya koyduklar1 argiiman semalarin1 incelemistir. Arastirma sonuglari g6z Oniinde
bulunduruldugunda &grencilerin fen okuryazarligi boyutlarindan igerik bilgisinin arttig1 fakat
epistemolojik inanglar1 ve bilimsel silire¢ becerilerinin degismedigi ortaya konmustur.
Ogrencilerin argiimantasyon siirecine katilmalar1 ve argiiman semalar1 dgrencilerin 6n
bilgilerine, verilen kanit kartlarina ve siniflara bagli olarak degiskenlik gostermistir.

Ozdeyis Colak (2021), calismasinda argiimantasyon temelli dgretimin kullamldig
elektrik alan ve potansiyel konularinda egitimin igsellestirilmesini incelemistir. Calismada
arastirma modeli olarak tek gruplu 6n Ol¢iim-Son Slgiim uygulamali desen kullanilmustir.
Calisma sonuglar1 ele alindiginda argiimantasyona dayali elektrik alan konularinda bilgiyi
igsellestirmelerinin, sunus yolu ile 6gretimden daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica
calismada argiimantasyona dayali 6grenme yaklasimi ile 6grencilerdeki kavram yanilgilar
tespit edilip, giderilmistir.

Kutluer (2020), calismasinda ATBO yaklasiminin, ortaokul son smif égrencilerin
madde dongiileri ve ¢evre problemleri konularindaki akademik basarilar1 ve argiimantasyon
diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirmada on test son test yar1 deneysel desen arastirma
modeli kullanilmistir. Aragtirma bulgular1 ele alindiginda kullanilan argiimantasyon
yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarini, derse katilimlarini, tartisma ortamlarindaki
aktifligini ve arglimantasyon seviyelerini arttirdig1 sonucuna varilmistir.

Siikiit (2020) gerceklestirdigi calismada ilkokul 4. sinif 6grencilerinin yaratici drama
ile yapilandirilmig arglimantasyon yaklagimi ile besinlerimiz iinitesindeki argiimanlarini ve

derse yonelik goriislerini incelemistir. Arastirma yoOntemlerinden eylem aragtirmasi
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kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore yaratict drama ile yapilandirilmig argiimantasyon
yaklagiminin 6grencilerin argiiman becerilerini gelistirdigi ve 6grencilerin yaklasimlara kars
pozitif tutum iginde oldugu ortaya konmustur.

Candz (2020), caligmasinda argiiman destekli laboratuvar uygulamalarinin
ogrencilerin akademik bagari, arglimantasyon seviyeleri ve girisimcilikleri tizerindeki etkiyi
arastirmistir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonuglarinda ulasilan
verilere gore arglimantasyon yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarini, argiimantasyon
seviyelerini ve girisimciliklerini arttirmada etkili bir yaklasim oldugu ortaya konmustur.

Seyis Ugurlu (2019) tarafindan yapilan bir arastirmada argiimantasyon temelli kimya
deney tasarimlarinin ve bilimsel siire¢ esas alinarak uygulanan deney tasarimlarinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimin dogast konusundaki anlayislarina ve argiiman gelistirme
becerilerine etkisi incelenmistir. Calismada karma aragtirma modeli kullanilmistir. Arastirma
neticesinde arglimantasyon temelli ¢alisma grubunda, bilimin dogasi konusundaki anlayislart
ve argliman kurma becerilerinde bilimsel siire¢ becerileri temelli ¢alisma grubuna gore daha
olumlu sonuglar elde edildigi goriilmiistiir.

Ozcan, Erkan (2019) gerceklestirdigi calismada, argiimantasyon tabanli fen bilimleri
dersinin 6grencilerin girisimcilikleri, 6grenilen bilgileri glinlikk hayatla iliskilendirmeleri ve
fen egitimin siirdiiriilebilirligine karsi tutumlarina etkisini incelemistir. Caligmada arastirma
modeli olarak I¢ i¢e karma arastirma modeli kullanilmistir. Arastirma bulgular1 gz oniinde
bulunduruldugunda argiimantasyon tabanli fen bilimleri dersi alan Ogrencilerin
girisimciliklerinde, bilgileri giinliik hayatla bagdastirmada kontrol grubu 6grencilerine gore
olumlu yonde etkisi oldugu gozlemlenmistir. Uygulama oncesinde ve sonrasinda yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler dikkate alindiginda argiimantasyon tabanli fen bilimleri dersi alan
deney grubunun fen egitiminin siirdiiriilebilirligine karsi tutumlarinin, kontrol grubuna
nazaran daha olumlu yonde gelisim gosterdigi saptanmustir.

Og (2019), galigmasinda 6gretmenin merkezde oldugu 6gretim programinda yer alan
uygulamalarin ve arglimantasyona temelli laboratuvari uygulamalar1 ile yapilmasinin
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini, laboratuvara dersine yonelik tutumlarini ve
yaratici diiglinme egilimleri arasinda anlamli bir fark yaratip yaratmadigini incelemistir.
Calismada aragtirma modeli olarak 6n test son test deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Calisma sonucunda argiimantasyona temelli laboratuvar uygulamalarmin
Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini arttirdii ancak arglimantasyonun
Ogrencilerin fen laboratuvarina yonelik tutumlarina ve yaratici diisiinme becerilerine etkisi

olmadigr sonucuna ulasiimistir.
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Polat (2019) arastirmasinda argiimantasyona temelli laboratuvar uygulamalarinin
Ogrencilerin bilimsel bilgi diizeyine, ayn1 zamanda elestirel diisiinme egilimlerine ve mantiksal
diisiinme becerilerine olan aksiyonunu incelemistir. Calismada yari deneysel arastirma
desenlerinden eslestirilmis desen kullanilmistir. Arastirma bulgularina gére arglimantasyona
dayali laboratuvar uygulamalariin, 6grencilerinin akademik basarilarinda ve elestirel
diisiinme egilimleri iizerinde anlamli bir etki olusturdugu fakat mantiksal diigiinme
becerilerinde anlamli bir farklilik olusturmadigi gézlemlenmistir.

Akman (2019) gerceklestirdigi calismada argiimantasyona dayali Ogretimin
Ogrencilerin madde konusunda bulunan kavram yanilgilarindaki kavramsal degisime ve
argliman kurma egilimlerine etkisini incelemistir. Arastirmada on test son test kontrol gruplu
deneysel yontem ile beraber goriisme ve dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda arglimantasyona dayali 6grenme yaklasiminin &grencilerin - kavramsal
degisimlerinde olumlu degisimler yarattig1 gozlemlenmistir. Argliman kurma becerilerinin ise
temel seviyede oldugu gézlemlenmistir.

Ik (2019), ¢alismasinda ortaokul fen derslerinde atbd yonteminin ogrencilerin
akademik basarilarina ve derse yonelik tutumlarindaki etkisini incelemistir. Aragtirma modeli
olarak karma aragtirma modeli kullanilmistir. Arastirma sonuglar1 argiimantasyon tabanli
bilim 6grenme yaklasimina gore islenen fen derslerinde 6grencilerin akademik bilimsel bilgi
diizeylerinde olumlu bir gelisim goriildiigii fakat fen dersine karsi olan tutumlarinda anlaml
bir farklilik olugmadig1 gézlemlenmistir.

Comert (2019), gerceklestirdigi ¢calismada ortaokul fen dersi asitler bazlar konusunda
arglimantasyona dayali 6gretimin G&grencilerin akademik basarilarina etkisini, kavramsal
anlamalarina ne diizeyde etki ettigi ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmustir.
Aragtirma sonuclarina gore argiimantasyona dayali 6grenim goren deney grubu 6grencileri ve
geleneksel yaklasim gore kontrol grubu 6grencilerinin akademik kavramalart ile bilimsel siire¢
becerilerinde anlamli  bir farklilik bulunamanustir. Ogrencilerde bulunan kavram
yanilgilarinin giderilmesi ve kavramsal degisimin saglanmasinda argiimantasyon yaklagiminin
etkili bir yaklasim oldugu ortaya konmustur.

Oztiirk (2019), calismasinda argiimantasyona temelli laboratuvar uygulamalari
kullanilarak 6gretmen adaylarimin argiiman kurma becerilerine, bilimsel bilgi diizeylerine ve
biyoloji laboratuvarina karst olan tutumlarina etkisini incelemistir. Caligma sonuglar
incelendiginde arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarini arttirdigi, argiiman tiretme becerilerini gelistirdigi ve laboratuvara karsi pozitif

tutum sagladigi gorilmiistiir.
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Giingdér Seyhan (2019), ATBO uygulamalarinin, dgrencilerin fen basarilarin ve
tartigma istekliliklerini ne diizeyde etkiledigi arastirmistir. Arastirmada 6n test- son test kontrol
gruplu yar1 deneysel arastirma desen modeli kullanilmigtir. Calisma sonuglar1 incelendiginde
ATBO yaklagiminin égrencilerin fen basarilari ve tartisma istekliliklerini arttirmada etkinli bir
o0grenme yaklagimi oldugu tespit edilmistir.

Kacar (2019), calismasinda argiimantasyona dayali fen bilimleri &gretiminde
sorgulama 6grenme yonteminin, 6grencilerin {ist bilis becerilerine, kavramsal anlamalarina ve
epistemolojik inanclarina etkisini incelenmistir. Arastirmada karma arastirma yontemi olan i¢
ice desen kullanilmistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde arglimantasyon yaklagiminin
Ogrencilerin st bilig becerilerini arttirdigi, kavramsal anlamalarini sagladigi ve epistemolojik
inanglarina olumlu anlamda etki ettigi goriilmiistiir.

Koseler (2019), calismasinda arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin
sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, bilimin dogas1 ve epistemolojik inanglar1
tizerindeki etkiyi aragtirmistir. Calismada arastirma modeli olarak 6n test- son test deney ve
kontrol gruplu desen arastirma modeli kullanilmistir. Calisma sonuglart goz Oniinde
bulunduruldugunda argiimantasyona dayali gercgeklestirilen laboratuvar uygulamalarinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirdig1 ve bilimin dogasina yonelik pozitif bir anlayis
gelistirdikleri ortaya konmustur. Ayrica bilimsel epistemolojik inanglart gelistirdigi fakat bu
gelisimin ¢ok biiylik olmadigi belirtilmigtir.

Acar Erilmez (2019), gerceklestirdigi ¢alismada arglimantasyona dayali biyoloji
laboratuvart uygulamalarinin, 6grencilerin genel biyoloji dersine yonelik tutumlarina,
argiiman olusturma becerilerine ve bilimin dogasina yonelik goriislerine etkisini arastirmigtr.
Calismada zayif deneysel desen arastirma yontemi kullanilmistir. Aragtirmadan elde edilen
veriler sonucunda arglimantasyona dayali bilim 6grenme yaklagiminin 6grencilerin kavram
Ogrenimini, argiiman iiretme ve yazma becerilerini, genel biyoloji laboratuvarina yonelik
tutumlarin1 ve argiimantasyona yonelik bakis acilarini olumlu ydnde gelistirdigi ortaya
konmustur.

Meral (2018), arastirmasinda argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin
Ogrencilerin akademik basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine ve argiiman olusturma
becerilerine etkisini incelemistir. Calismada arastirma yoOntemi olarak karma arastirma
yontemlerinden gomiilii desen kullanilmigtir. Arastirma sonuglari ele alindiginda
arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin uygulandigi 6grencilerin akademik
basarilarini, elestirel diisiinme becerilerini ve argiiman gelistirme becerilerinin de siireg

igerisinde arttirdig1 ortaya konmustur.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde ¢alismada kullanilan aragtirma modeli, 6rneklem, veri toplama siireci ve
araclari, veri toplama araglarinin tasarim, gelistirme, uygulama siireci, verilerin analizi,

arastirmanin gegerliligi ve giivenilirligi ile arastirmacinin rolii agiklanmstir.
3.1. Arastirmanmin Deseni

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Konusunda argiimantasyona dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarmin akademik basarilar1 ve bilimsel argiimantasyon
becerilerine etkisinin arastirildigi ¢calismada, arastirma modeli olarak nicel arastirma yontemi
olan 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen arastirma modeli kullanilmistir. On
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, bagimli degisken iizerinde deneysel islemin
etkisini test etmeyi amaglar (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Aygiin, Karadeniz ve Demirel,
2013). Siirecte arastirilmak istenen olgunun etkisinin gézlemlendigi gruba deney grubu,
herhangi bir islem uygulanmadan belirli egitim planina tabii 6grenim goren derslerin 6gretmen
merkezli gerceklestigi gruba ise kontrol grubu denir. Arastirmada, argiimantasyon tabanli
bilim 6grenme yaklagimi ile laboratuvar uygulamalari dersi alan deney grubu 6gretmen
adaylar ile egitim planimna gore 6gretmen merkezli laboratuvar dersi alan kontrol grubu
Ogretmen adaylarinin akademik basarilar ve argiimantasyon becerileri arasinda anlamli bir

farklilik olup olmadigi incelenmistir.

Tablo 1. Arastirmanin deneysel deseni

Grup Deney Oncesi Deney Siireci Deney Sonrasi
Deney KRHHT Argiimantasyona dayali laboratuvar yaklasimi KRHBT
BAT BAT
Kontrol KRHHT Ogretmen merkezli laboratuvar yaklagimi KRHBT
BAT BAT
3.2. Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini 2021-2022 Ogretim Yili Bahar Yariyili Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii Biyoloji
Ogretmenligi ve Kimya Ogretmenligi Genel Kimya Laboratuvari dersini alan birinci simif
Ogretmen adaylart olusturmaktadir. Uygulama siirecinde deney ve kontrol grubu rastgele

belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemi; deney grubunu 18 kisiden (Npeney=18) olusan Biyoloji
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Ogretmenligi birinci simf 6gretmen adaylari, kontrol grubunu ise 22 kisiden (Nkontroi=22)
olusan Kimya Ogretmenligi birinci smif 6gretmen adaylari olmak iizere toplamda 40 kisi

olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Siireci ve Araclarn

Bir ¢aligmada, arastirma konusu elde edilen veriler ile degerlendirilmektedir. Veri
toplama siirecinde kullanilan araglar farkli kaynaklardan farkli yollar ile olusturulabilir. Veri
toplama araglar segilirken verinin 6zelligi, veri toplama aracinin durumu ve arastirmacinin
sartlar1 g6z Oniinde bulundurulur (Balci, 2010; Karasar, 2011). Arastirmada, 6gretmen
adaylarinin “Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz” konusuna yonelik hazirbulunugluk seviyelerini
belirleme amaciyla uygulama oncesinde “Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunugluk
Testi” (KRHHT) (EK 5); konuya yonelik akademik basarilarini ve mevcut kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla uygulama sonrasinda “Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Basar1 Testi” (KRHBT) (EK 6) kullanilmistir. Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 6gretmen
adaylarinin argiimantasyon becerileri arasindaki farki belirlemek amaciyla Higde ve Aktamis
(2018) tarafindan gelistirilen ve bu arastirmada kullanimi i¢in gerekli izni alman (EK 4)
“Bilimsel Argiimantasyon Testi” (EK 7) uygulanmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama
araclart ve kullanim amacini belirledigi arastirma alt problemleri asagidaki tabloda

eslestirilmistir.

Tablo 2. Veri toplama araglarimin kullanim amacina gore alt problemlerle

eslestirilmesi

Veri Toplama

Alt Problem Araci

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylariin, Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
konusunun 6grenilmesine temel olusturan konu ve kavramlar hakkindaki KRHHT
hazirbulunugsluk diizeyleri arasmnda anlamli bir fark var midir?

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari

dersini, argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimiyla alan deney grubu 6gretmen

adaylarmin akademik basarilar1 ile 6gretmen merkezli laboratuvar yaklagimiyla KRHBT
alan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin akademik basarilar: arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari

dersini, argiimantasyon tabanli 6grenme yaklagimiyla alan deney grubu 6gretmen

adaylar1 ile 6gretmen merkezli laboratuvar yaklagimiyla alan kontrol grubu KRHBT
Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilar: nelerdir?

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari

dersini, argiimantasyon tabanli 6grenme yaklagimiyla alan deney grubu 6gretmen

adaylarinin arglimantasyon becerileri ile 6gretmen merkezli laboratuvar BAT
yaklagimiyla alan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin argiimantasyon becerileri

arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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Aragtirmada kullanilan veri toplama araglari ve istatistiki 6zellikleri agagida sunulmaktadir.

3.3.1. Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testi (KRHHT)

Genel Kimya Laboratuvart dersini alan Ogretmen adaylarinin  Kimyasal
Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek amaciyla
arastirma kapsaminda gelistirilen Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testi 6n test
olarak her iki gruba da uygulanmistir.

Hazirbulunusluk testinin gelistirilmesi stirecinde dncelikle, Kimyasal Reaksiyonlarda
Hiz konusunun 6grenilmesinde temel olusturulan kimya ders konulari belirlenmistir. Bu
konular genel kapsamda atom, periyodik tablo, modern atom teorisi, maddenin halleri,
kimyasal tiirler aras1 etkilesimler, siv1 ¢ozeltiler, gazlar, asitler bazlar ve tuzlar, karisimlar,
kimyasal hesaplamalar, mol kavrami ve kimyasal reaksiyonlarda enerji olarak belirlenmistir.
Ardindan, belirlenen konular dahilinde alan yazin taramasi yapilarak Bloom’un bilissel alan
basamaklarina uygun toplamda 30 sorudan olusan ¢oktan se¢meli (bes se¢enek) bir madde
havuzu olusturulmustur.

Soru yazim siirecinde, maddelere literatiirde sik¢a rastlanan kavram yanilgilar
yerlestirilmis ve bazi sorularin altina Ogretmen adaylarinin verdikleri cevabmn nedenini
aciklamalarini isteyen agik uglu bir boliim dahil edilmistir. Bu baglamda &gretmen
adaylarindaki mevcut kavram yanilgilarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Hazirbulunusluk
testinin kapsam, yap1 ve gorliniis gecerliliginin saglanmasi amaciyla belirtke tablosu
hazirlanmig ve sorular alaninda uzman olan egitimcilerin goriisiine sunulmustur. Uzmanlar
6’s1 ortadgretim diizeyi egitim veren kimya 6gretmeni ve 2’si tiniversitede kimya egitimi veren
Ogretim iiyesi olmak iizere toplamda 8 kisiden olugsmaktadir. Alinan doniitler dogrultusunda,
soru seceneklerinde ve madde koklerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir.

Testin giivenilirlik analizi i¢in Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimleri, Fizik Egitimi Anabilim Dali, Kimya Egitimi
Anabilim Dali, Fen Bilgisi Anabilim Dali ve Biyoloji Egitimi Anabilim Dali programlarinda
ogrenim goren 2., 3. ve 4. siif 6gretmen adaylarindan olusan toplam 183 kisiye pilot
uygulama gergeklestirilmistir.

Pilot uygulama sonunda Hazirbulunusluk testine son halini vermek ve giivenilirligini
tespit etmek amaciyla SPSS programu ile testin madde ve giivenilirlik analizleri yapilmistir.
Analizler sonucunda testin 30 soruluk ilk halinin Kuder-Richardson (KR-20) giivenilirlik

katsayis1 rx=0,883 olarak hesaplanmis; her bir maddenin, madde gii¢liik indeksi (p) ve madde
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ayirt edicilik indeksi (r) degerleri ile testten ¢ikarildigi taktirde KR-20 katsayisinda
gerceklestirecegi degisim Tablo 3’°te yer almaktadir.

Tablo 3. KRHHT madde ve giivenilirlik analizi sonu¢lart (30 soruluk ilk hal igin)

Madde Cikarildiginda Testin

Soru Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi KR-20 Giivenilirlik Katsayist

No (P) (n
1 ,78 58 ,876
2 ,78 53 877
3 ,85 57 877
4 77 44 ,879
5 75 51 ,878
6 79 41 ,880
7 ,56 ,20 ,885
8 55 24 ,884
9 /75 45 879
10 ,80 ,46 879
11 ,69 97 ,876
12 71 53 877
13 ,84 51 ,878
14 ,62 44 879
15 ,66 48 ,878
16 79 43 ,880
17 ,76 59 ,876
18 ,68 ,46 ,879
19 ,70 ,46 ,879
20 77 45 ,879
21 ,64 ,16 ,886
22 43 23 ,884
23 ,66 42 ,880
24 72 ,46 ,879
25 ,61 ,57 ,876
26 78 ,22 ,884
27 71 ,37 ,881
28 72 ,39 ,880
29 72 ,39 ,880
30 ,69 ,31 ,882

Madde giicliik indeksinin 0,29 ve altinda bulunmasi test maddelerinin zor oldugunu,

0,30 ile 0,49 arasinda bulunmasi test maddelerinin orta gii¢liikkte oldugunu, 0,50 ve 0,69
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degerleri arasinda olmasi test maddelerinin kolay oldugunu ve 0,70 ile 1 arasinda olmasi test
maddelerinin ¢ok kolay oldugunu géstermektedir. Madde analizlerinde maddenin gii¢liik
indeksinin 0,00 olmas1 maddenin ¢ok zor oldugunu ve 6grenciler tarafindan yapilamadigini
belirtirken, 1,00 olmas1 maddenin ¢ok kolay oldugunu ve 6grenciler tarafindan kolaylikla
yapilabildigini belirtmektedir. Kehoe (1995), giivenilir bir testte maddeleri katilim saglayan
bireylerin %30’u ile %80 ninin cevaplandirabilmesi gerektigini belirtmistir.

Ayyildiz (2012) maddelerin ayirt edicilik indekslerinin 0,40’1in iizerinde olmasi
durumunda cok iyi test maddeleri oldugunu belirtmistir ayn1 sekilde test maddelerinin ayirt
edicilik indekslerinin 0,30 ve 0,39 arasinda olmasi ayirt ediciligin oldukea iyi oldugunu ama
yine de gelistirilebilir oldugunu, 0,20 ve 0,29 arasinda olmasi test maddesinin diizeltilmesi ve
gelistirilmesi gerektigini ve son olarak 0,19 ve daha kiigiik degerlerde olmasi durumunda ise
maddenin ¢ok zayif oldugunu mutlaka ¢ikarilmasi gerektigini gostermektedir. Test
maddelerinden, madde sayis1 ¢ok olmamakla birlikte, ayirt edicilik indeksinin diigiik
olanlarinin (<0,20) testten ¢ikarilmasi testin giivenilirligini arttirmaktadir (Tan, 2005).

Tablo 3’te sunulan madde ve giivenilirlik analizi sonuglari incelendiginde, 21.
maddenin ayirt edicilik indeksinin 0,2 nin altinda olmasi, 7, 8, 22 ve 26 numarali maddelerin
ise ayirt edicilik indekslerinin sinirda olmasi sebebiyle maddelerin testten gikarilmalar: uygun
goriilmiigtiir. Diger yandan, ilgili soru testten cikarildigi taktirde elde edilecek KR-20
giivenilirlik katsayis1 degerlerine bakildiginda, benzer sekilde 7., 8., 21., 22. ve 26. maddelerin
testten ¢ikarilmasinin giivenilirlik katsayisini arttiracagi goriilmektedir.

Sonu¢ olarak 7., 8., 21., 22. ve 26. maddeler testten cikarilmis ve yeniden
numaralandirilan 25 soruluk hazirbulunusluk testinin madde analizi tekrar yapildiginda elde
edilen veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Testin ortalama gii¢liik indeksi 0,73 olarak hesaplanmistir bu sonuca bagli olarak test
maddelerinin ¢cok kolay kategorisinde bulundugunu sdylemek miimkiindiir. Test maddelerinin
ayirt edicilik indekslerine bakildiginda tiim maddelerin ayirt edicilik indeksinin 0,40 {izerinde
oldugu goriilmektedir bu durum test maddelerinin ayirt ediciliklerinin ¢ok iyi oldugunu
gostermektedir.

Son durumda 25 maddeden olusan ve EK 5’te sunulan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Hazirbulunusluk Testinin KR-20 giivenilirlik katsayisi da tekrar hesaplandiginda r=0,894
olarak bulunmustur.

Analiz sonucunda son hali 25 maddeden olusan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Hazirbulunusluk Testi sorularinin Bloom’un bilissel alan basamaklarina gore dagilimi Tablo

5’te verilmistir.
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Tablo 4. KRHHT madde analizi sonuc¢lari (25 soruluk son hal igin)

Soru No Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik indeksi (r)
1 ,78 ,61
2 78 57
3 ,85 ,58
4 07 42
5 75 51
6 79 41
7 75 41
8 ,80 45
9 ,69 53
10 71 51
11 ,84 53
12 ,62 ,40
13 ,66 44
14 79 40
15 ,76 ,59
16 ,68 A7
17 ,70 A7
18 A7 49
19 ,66 42
20 72 48
21 ,61 57
22 71 41
23 72 44
24 72 44
25 ,69 ,35

Tablo 5. KRHHT sorularimin Bloom Taksonomisinin bilissel alan basamaklarina

gore dagilimi

Bilissel alan basamagi Soru numarasi

Hatirlatma 1,19

Anlama 2,3,14,18

Uygulama 11, 22, 25

Analiz Etme 4,6,7,8,9, 13,16, 23
Degerlendirme 5,10, 12,15, 17, 20, 21, 24
Yaratma -

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testinin Belirtke Tablosu Tablo 6’da

sunulmustur.
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Tablo 6. Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunugluk Testi Belirtke Tablosu
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Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testi hazirlanirken maddelere yerlestirilen

kavram yanilgilari, soru numaralar1 ve konu basliklar ile birlikte Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. KRHHT sorularinin konulart ve yoklanan kavram yanilgilart

Soru Konu Kavram Yamlgisi Literatiir
Noétronlar atomlar nétr ise olusur. Tezcan ve Salmaz, 2005
Madde sogutuldugunda atomlar -
donar/kiigiiliir. Ozgiir, 2007
Tezcan ve Salmaz, 2005;
1 Atom De Vos ve Verdonk, 1996;

Madde ezilince atomlar1 da ezilir.

Kusake¢1 Ekim, 2007;

Demirci, Yilmaz ve Sahin,
2016; Say, 2011; Ben-Zvi,
Eylon ve Silberstein, 1987

2 Atom Modelleri

3 Periyodik Tablo

Periyodik sistemde soldan saga
gidildikge yarigap artar.

Celikler ve Kara, 2012;
Salame, Sarowar, Begum
ve Krauss; 2011; Karakirik
ve Kabapinar, 2019

4 Maddenin Halleri

Ayn1 ortamda birbirinden farkli
stvilarin kaynama anindaki buhar
basinglar1 birbirinden farklidir.

Karsli ve Ayas, 2013

5  Sivi Cozeltiler

Kimyasal Tiirler

6 Arasi Etkilesimler i i
Asidik maddeler yenilemez, i¢ilemez. Tarim, 2017,
7 Asitler, Bazlar ve Indikatérler tepkimeyi hizlandirarak Altinyiiziik,2008
Tuzlar nétrlesmenin 'da%ha Enzh Karsh, Ayas, 2013
gerceklesmesini saglar.
Kimyasal Kimyasal reaksiyonlarin
8  Reaksiyonlarda gerceklesebilmesi igin 1sitilmasi Ayyildiz, 2012
Enerji gerekir.
Kimyasal e o .. . S
9  Reaksiyonlarda Uglq .bfdg.m enerist tekl.l l?agln Ayyildiz, 2012
Enerji enerjisinin ii¢ katina esittir.

10 Modern Atom Teorisi

11 Karigimlar

Coziinme olayinda yeni madde olusur.

Akglin, Aydin, 2009;

Kolomug, Agcisli, 2012
Coziicii her zaman sividir. Sen ve Yilmaz, 2012
e .. Costu, Ayas, Acikkar ve
dcé)nquéckltli Ifrladdeyl iyonlarina ayiran sivi Calik, 2007; Sen ve
) Yilmaz, 2012

Kimyasal
12 Hesaplamalar ve Mol
Kavrami

13 Karigimlar

Karigimlari olugturan maddeler
kimliklerini kaybeder.

Akgiin ve Aydin, 2009

14 Karigimlar

15 Sivi Cozeltiler
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Oztiirk Urek ve
Tarhan,2005; Sen ve
Yilmaz, 2013; Taber,
1997; Boo, 1998; Tan ve
Treagust, 1999; Nicoll,
2001; Unal, 2002, 2007;
Demircioglu ve Baykan,

Kovalent bagin olugabilmesi i¢in iki
ametal atom elektron aligverisi yapar.

Kimyasal Tiirler

16 oo 2011; Atasoy, Kadayife1
Aras1 Etkilesimler ve Akkus, 2011
1\’.[.‘1’(1:}‘“lle()rl;fﬁl)aralfggtaé?tlb?sgeh %€ Outiirk Urek ve Tarhan,
i v gt 2005; Birk, Kurt, 1999;
y ’ Coll ve Taylor (2001)
ﬁ;ﬁlk bagli bilesiklerin katis1 elektrigi Tosun Okatan, 2018
17 Gazlar -
Karistirma ve ufalama hem
18 Swvi Cozeltiler ¢oOziinlirligli hem de ¢oziinme hizint Karsl, Ayas, 2013
arttirir.
19 Gazlar Ideal gazlar sikistirildiklarinda )
sivilagirlar.
20 Gazlar - -
21 Modern Atom Teorisi - -
29 Kimyasal Tiirler ) )
Arasi Etkilesimler
Celikler ve Kara (2012);
w .. Periyodik sistemde soldan saga Salame vd. (2011);
28 4RPyodik Sigkdm gidildikge yaricap artar. Karakirik ve Kabapinar
(2019)
Kimyasal
24 Hesaplamalar ve Mol - -
Kavrami

25 Modern Atom Teorisi - R

3.3.2. Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testi (KRHBT)

Genel Kimya Laboratuvar1 dersini alan oOgretmen adaylarinin  Kimyasal
Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik basari seviyelerini belirlemek amaciyla arastirma
kapsaminda gelistirilen Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testi son test olarak her iki gruba
da uygulanmustir.

Basar1 testinin gelistirilmesi siirecinde Oncelikle, Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
konusu kazanimlar1 belirlenmis ve her kazanimi hedef alan en az bir soru yazilmistir. Siireg
boyunca kimya ders kitaplari, test kitaplar1 ve bir¢ok kaynak taranarak Bloom’un bilissel alan
basamaklarina uygun toplamda 30 maddelik ¢oktan segmeli (bes se¢enek) bir madde havuzu
olusturulmustur. Testin olusturulmasi siirecinde, 6gretmen adaylarindaki mevcut kavram
yanilgilarimin ve yanlis bilgilerin de ortaya ¢ikarilarak belirlenmesi amaciyla bazi soru

seceneklerine konuya iliskin alanyazinda bulunan kavram yanilgilar1 yerlestirilmeye
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calisilmistir. Ayrica bu amagla, bazi sorulara verdikleri cevabin nedenini agiklamalari istenen
acik uclu bir boliim de eklenmistir. Basari testinin kapsam gecerliliginin saglanmasi adina,
konunun alt bagliklarin1 ve kazanimlarini igeren belirtke tablosu olusturulmus ve alaninda
deneyimli 8 uzmanin (6’s1 ortadgretim kurumlarinda deneyim sahibi kimya 6gretmeni, 2’si
tiniversitede kimya egitimi veren Ogretim iiyesi) goriisiine sunulmustur. Uzman goriigleri
dogrultusunda baz1 sorularin seceneklerinde ve soru koklerinde diizenlemeler yapildiktan
sonra, glivenilirlik analizi i¢cin Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusunu 6nceden goérmiis olan
Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimleri, Fizik Egitimi Anabilim Dal1, Kimya Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi Anabilim
Dali ve Biyoloji Egitimi Anabilim Dali1 programlarinda 6grenim goren 2., 3. ve 4. sif
Ogretmen adaylarindan olusan toplam 184 kisiyle pilot uygulama gerceklestirilmistir.

Pilot uygulama sonunda Basari testine son halini vermek ve giivenilirligini tespit
etmek amaciyla SPSS programi ile testin madde ve giivenilirlik analizleri yapilmistir.
Analizler sonucunda testin 30 soruluk ilk halinin Kuder-Richardson 20 (KR-20) giivenilirlik
katsayis1 rx=0,844 olarak hesaplanmis; her bir maddenin, madde gii¢liik indeksi (p) ve madde
ayirt edicilik indeksi (r) degerleri ile testten ¢ikarildigi taktirde KR-20 katsayisinda
gercgeklestirecegi degisim Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8’de sunulan madde analizi sonuglart incelendiginde, 6, 14, 20, 26 ve 29
numarali maddelerin ayirt edicilik indekslerinin negatif veya ¢ok diisiik ¢iktig1 belirlenmis bu
nedenle maddelerin ayirt ediciliklerinin olmamasindan dolay:1 testten ¢ikarilmalari uygun
goriilmiigtir. Bu maddelerin testten ¢ikarilmast durumunda testin KR-20 gilivenilirlik
katsayisinda elde edilecek artiglar da testten ¢ikarilmalarini desteklemektedir.

Sonug olarak 6., 14., 20., 26. ve 29. maddeler testten ¢ikarilmis ve sorulart yeniden
numaralandirilan 25 soruluk basari testinin madde analizi tekrar yapildiginda elde edilen

veriler Tablo 9°da sunulmustur.

Son durumda testin ortalama madde gii¢liikk indeksi 0,72 olarak hesaplanmustir elde
edilen deger test maddelerinin ¢ok kolay oldugunu gostermektedir. Aymi sekilde test
maddelerinin ayirt edicilik indeksleri incelendiginde ayirt ediciliklerinin iyi ve ¢ok iyi diizeyde
oldugu goriilmektedir. 25 maddeden olusan ve EK 6’da sunulan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Basar1 Testinin KR-20 giivenilirlik katsayisi da tekrar hesaplandiginda r,=0,889 olarak

bulunmustur.
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Tablo 8. KRHBT madde ve giivenilirlik analizi sonu¢lart (30 soruluk ilk hal igin)
KRHBT madde ve giivenilirlik analizi sonuglart (30 soruluk ilk hal i¢in)

Madde Cikarildiginda Testin

Soru Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi KR-20 Giivenilirlik Katsayist

No (Y] (r)

1 07 57 ,833
2 78 51 ,835
3 14 41 ,837
4 74 42 ,837
5 ,80 43 ,837
6 ,50 -,03 ,852
7 ,66 ,57 ,832
8 ,68 ,51 ,834
9 74 48 ,835
10 74 ,46 ,836
11 ,65 57 ,832
12 ,53 ,31 ,841
13 82 A7 ,836
14 49 -,09 ,854
15 ,61 A7 ,835
16 ,76 42 ,837
17 74 48 ,835
18 ,76 ,46 ,836
19 ,78 44 ,837
20 ,53 ,06 ,849
21 74 ,51 ,834
22 ,62 ,51 ,834
23 4 ,32 ,840
24 ,80 43 ,837
25 ,63 ,56 ,832
26 ,55 -,05 ,852
27 A7 ,30 ,841
28 78 ,36 ,839
29 ,52 -,10 ,854
30 70 34 ,840

Analiz sonucunda son hali 25 maddeden olusan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basari

Testi sorularinin Bloom’un biligsel alan basamaklarina goére dagilimi Tablo 10’da verilmistir.



29

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Bagar1 Testinin Belirtke Tablosu Tablo 11°de;
Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testi hazirlanirken maddelere yerlestirilen kavram
yanilgilar1 ise soru numaralari ve konu bagliklart ile birlikte Tablo 12°de sunulmustur.

Tablo 9. KRHBT madde analizi sonuglart (25 soruluk son hal i¢in)

Soru No Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik indeksi (r)
1 77 50
2 78 55
3 74 46
4 74 44
5 ,80 42
6 ,66 ,60
7 68 52
8 74 49
9 74 45
10 65 57
11 53 33
12 82 48
13 61 A7
14 76 44
15 74 50
16 76 A7
17 78 46
18 74 48
19 62 51
20 74 30
21 80 A4
22 63 56
23 77 32
24 78 37
25 70 38

Tablo 10. KRHBT sorularimin Bloom Taksonomisinin bilissel alan basamaklarina

gore dagilimi

Bilissel alan basamag Soru numarasi

Hatirlatma -

Anlama 1,3,56,21

Uygulama 2,4, 15,20, 23

Analiz Etme 8,12, 16, 22, 25

Degerlendirme 7,9,10, 11,13, 14,17, 18, 19, 24

Yaratma
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Tablo 11. Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basart Testi Belirtke Tablosu

AV1dOL

N

25

“JedeA urerewedesay 1z1y uoAIsyeay

9

“rejdesoy 1ULIOZop 9A IUNWLIIQ UTUNIqes ZIH

10, 14

Tepde
3|1 1s118us UOASBATE TUISBWIZIUBYOW [}}0 ULISMIQZI[RIRY]

16

“Je[198 USPULIAZN LID[AQ[ST LID[IQZI[RIRY]

“Tep1doe
1 1s11ou0 SwSaI1e LIA[I 9A 113 TuIsI{Ioud swsagnyy

22

25

“TepIde TUISD})O BUIZIY UOAISY Bl UIUIA9ZNA sewd |,

23

IepIde
TUISIPO[I}O USPAU JA [ISBU IZIY UTUISI[NEDIS UOAISHeay

21

15

REIERNINS
TULIR[WRIABY ISO)LIE[NYO[OW dA 1SOQONIOUWT UOATSNEay]

12

Iepde
13eureseq UAS[II[oq 1ZIY SpIo[Wda) Iyeweseq Jo.)

7,17,18

19

“TEP[ISE [UIWD|[USP 1ZIY BPILJUOAISNEAI I[yeteseq o |

20

11,24

“Tepyide rurweraey ewsidied upy)g

“ILIOA JOPOUIQ BIBJUOAISY BRI UaS[3103 Seark o 1ZIH

“TR[YIS® TULIB[WEIARY ZIY BUIE[EIIO 9A NI[UY

13

*19P3 11AR LIR[UOAISY BT ud[012)91 9A udfowoy

“Tep1de LIo[WISIZOp uasoedied
BJURLWIEZ SPULIS[WISLIOP ULIS[OPPBUL IYBPUOAISYBIY

2,4

RUHID
TUISIYSI[T BJUBWIRZ OA WISLIOP UTUIWIERIALY IZIY UOKISYEoY

KAZANIM

ICERIK

Kimyasal Reaksiyon Hizlar1

Derisim ve Hiz

Anlik ve Ortalama Reaksiyon Hizlar

Reaksiyon Hizlarinin Karsilagtirilmast

Carpisma Teorisi

Derisimler ve Reaksiyon Hiz Bagintilari
Reaksiyon Hizina Sicakligin Etkisi

Reaksiyon Hizina Basing-Hacim Etkisi

Reaksiyon Hizina Temas Yiizeyinin Etkisi

Reaksiyonlarda Katalizér Kullanimi

TOPLAM
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Tablo 12. KRHBT sorularinin konulart ve yoklanan kavram yanilgilari

Soru Konu Kavram Yanilgisi Literatiir
1 Reaksiyon Hizi Reaksiyon hizi negatif deger alabilir. -
Tepkimenin hiz bagintis tepkimeye giren maddelerin Nakl_boglu,
. . o A . . Benlikaya ve
2 Reaksiyon Hiz Bagntisi her birinin molar derigiminin denklemindeki kat say: Kalin. 2002:
kadar garpilmast ile elde edilir. Ogiing, 2012
3 Carpigma Teorisi Yeterli kinetik enerjiye sahip her tanecik etkin Ogiing, 2012;
carpisma yapabilir.
Katalizor tepkimeye girip degiserek ¢ikan maddedir.
Teplgme}_/e giren maddelerin derigimleri ¢arpilirsa Nakiboglu vd.,
4 Reaksiyon Hiz tepklrpenu"l hizt bulunur. . . . 2002; Ogiing
Tepkimenin hiz bagintist tepkimeye giren maddelerin 2012’ ’
her birinin molar derisiminin denklemindeki kat say1
kadar ¢arpilmasi ile elde edilir.
5 Homojen-Heterojen Tepkimeler -
Katalizorlerin reaksiyonun aktivasyon enerjisine
6 Katalizoriin Reaksiyon Hizina etkisi yoktur. Karsli, Ayas,
Etkisi Katalizorler reaksiyonlar: daima hizlandirici etki 2013;
yapar
Katalizor reaksiyon girip degiserek ¢ikan maddedir. )
7 Mekanizmali Reaksiyonlar Mekanizmali bir reaksiyonun hizi, net tepkime Ogiing, 2012
denklemi kullanilarak hesaplanir.
. — - Tyon etkilesimine dayali reaksiyonlar, iyonlar arast o
8 Tepkime Higpugiisimesi ¢ekimler daha giiclii oldugu i¢in yavas gergeklesir. Ogling, 2012
9 Reaksiyon Hiz Tepkimesinin Mekanizmali bir reaksiyonun hizi, net tepkime Osiinc.2012
Hesaplanmas denklemi kullanilarak hesaplanir. sune,
K Hiz Sabitinin Degerinin
10 H .
esaplanmasi
Cakmakei,
1 Reaksiyon Hizinda Basing-Hacim Hacim ve basing degisimi gaz reaksiyonlarinin hizini Leach ve
Iligkisi etkilemez. Donnelly, 2006;
Ogiing, 2012;
12  Reaksiyon Derecesi-Molekiilaritesi Herhar}gl bir reaksiyon igin tepkime derecesi ve Ogiing,2012
molekiilarite daima birbirine esittir.
13  Olusum Hiz -
14 K hiz sabitinin birimini bulma -
. .. Reaksiyon hiz1 sicaklik degisiminden Tsaparlis, 1985;
15 Reaksiyon Hizina Sicaklik Etkisi etkilenmemektedir. Ogiing, 2012
Katalizorler aktivasyon enerjisini gegen molekiil Karsh ve Ayas,
sayisini arttirarak tepkimeleri hizlandirir. Tepkimeye 2013;
16  Reaksiyon Hizina Katalizér Etkisi katalizor eklendiginde taneciklerin ¢arpisma hizi artar ~ Nakiboglu vd.,
ve tepkime daha hizli gergeklesir. 2002; Ogiing,
Katalizor tepkimeye girip degiserek ¢cikan maddedir. 2012
Mekanizmali bir reaksiyonun hizi, o reaksiyonu
17 Mekanizmali Tepkimeler olusturan tiim basamaklarin hizina baghdir. Osiine. 2012:
P Mekanizmali bir reaksiyonun hizi, net tepkime gung, ?
denklemi kullanilarak hesaplanir.
18 Mekanizmali Tepkimelerde Hiz Tepkimenin reaksiyon hiz bagntisi ikinci adima gére
Bagntisinin Yazilmasi yazilir.
Cakmakei,
19 Reaksiyon Hizina Derisim ve Tepkime hizi; tirliniin derigimiyle orantili oldugundan  Leach ve
Hacim Etkisi zamanla azalir. Donnelly, 2006;
Ogiing, 2012;
. - Reaksiyona giren maddelerin derisimi hiz Karsh ve Ayas,
20  Reaksiyon Hiz Bagmtis1 Yazilmasi bagintisinda kullanilmaz. 2013;
21 Reaksiyon Hizin1 Etkileyen ) )
Faktorler
Ileri Aktiflesme ve Geri aktiflesme Ekzotermik reaksiyonlarda, tiriinlerin enerjileri .
22 Enerjisi toplami girenlerinkinden biiyiiktiir/esittir. Ayyldiz, 2012;
23 Ten_la_s Yiizeyinin Reaksiyon Hizina ~ Temas yizeyi arttik¢a olugsan madde miktarinda artis Ogiing, 2012;
Etkisi gergeklesir.
24 Derisim Reaksiyon Hizina Etkisi - -
25  Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi - -
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3.3.3. Bilimsel Argiimantasyon Testi (BAT)

Genel Kimya Laboratuvari dersini alan 6gretmen adaylarinin bilimsel argiimantasyon
becerilerini belirlemek amaciyla uygulama dncesi ve uygulama sonrasinda kullanilan Bilimsel
Arglimantasyon Testi Frey, Ellis, Bulgren, Hare ve Ault (2015) tarafindan gelistirilip, Higde
ve Aktamis tarafindan (2018) Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. Toulmin (1984) argiimantasyon
modeline dayanan Bulgren ve Ellis (2012)’in olusturdugu argiimantasyon modelini esas alan
ve uygulama siirecinde on test ve son test olarak kullanilan Bilimsel Argiimantasyon Testi

Ogrencilerin;

e Iddia, veri, ger¢ek goriis kavramlari arasindaki farki ayirt edilme becerilerinin
gelistirilmesi

e Ortaya atilan bir iddianin temelini olusturan otorite, mantik ve teori kavramlari
arasindaki farki ayirt edebilme yetenegini

e Bir iddianin gegerli oldugu kosullar belirten niteleyicileri ayit etme diizeylerini

e Bir iddianin gecersiz oldugu durumlar1 belirten ciiriitiicli ile iddiaya karsi sunulan
karsit argiiman kavramlar1 arasindaki fark: ayirt edebilme yetenegini

e iddiay1 destekleyen gerekgeleri degerlendirebilme yetenegini

e Ortaya atilan bir ifadenin iddia olup olmadigin1 belirleyebilme becerisini
ortaya ¢ikarmak amaciyla olusturulmustur (Higde ve Aktamis, 2018).

Ogretmen adaylarinin yukarida verilen kazanimlara sahip olmasi, kendi gelisimlerinin
yam sira ileride yetistirecekleri nesillerin de bu kazanimlara sahip olmasini saglayacaktir.
Bilimsel argiimantasyon testinde bulunan kavramlar ve tanimlar1 agagida verilmistir (Frey vd.,
2015):

e Iddia: Doga hakkinda bilimsel gdzleme dayali bir agiklama, baska bir kisiyi ikna
etmeye yonelik ifade.

e Gergek: Gergekler gozlemlenebilir gercekligi tanimlar.

e Gortlis: Bireylerin kavramlar hakkinda kisisel olarak vardiklar1 kararlar.

e Veri: Bir durumun 6lgiilebilirligi ve nitel olmasidir. Sayilarla veya kelimeler ile ifade
edilebilir.

e Niteleyici: Iddianmn alanim daraltan sz 6bekleridir.

e Otorite: Bir iddianin otorite nedeni ile savunulmasi kaynaklarin giivenilirligine,

itibarina ve uzmanlhigina dayandirilmasi ile gergeklesir.
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e Mantik: Bir ifadeye mantik nedeni ile giivenilmesi, ifadenin dogru bulundugu, dikkatli
diisiince ile birlikte muhakeme kullanildigin1 gostermektedir.

e Teori: Bir teoriden otirii bir iddiada bulunulmasi, iddianin neden ve nasil
gerceklestigine dair bilimsel ve teknik bir aciklamaya dayandirilmasi demektir.

e (iriitiicii: Ortaya atilan bir iddianin gegersiz oldugu durumlar belirten, igerisinde
herhangi bir iddia olmayan ifadelerdir.

e Karg1 Argiiman: Ortaya atilan iddiaya kars1 bir iddia sunan ifadelerdir.

e Akil Yiritme Niteligi: Kullanilan kanitlarin ve mantigin ortaya atilan iddiayi

destekleme Olgiisiidiir.

Bilimsel Arglimantasyon Testi ile 6gretmen adaylari argiimantasyonun yapisini
olusturan temel elemanlar1 6grenerek argiimantasyon siirecinde bu ifadelerden yararlanarak

etkili bir argiimantasyon siireci yasamaktadirlar.

Aydm ilinde bir devlet iiniversitesinde 222 Fen Bilgisi 6gretmen adayina uygulanan
testin ilk hali 36 maddeden olusmaktadir. 36 maddenin 4, 6, 23, 25, 26, 31 ve 33 numarali
maddelerin ayirt ediciligi 0.19 altinda kalmasi sebebiyle aragtan atilarak son hali 29 maddeden
olusturulmustur. 29 madde segilerek olusturulan test maddelerinin ayirt edicilikleri 0.21 ile
0.60 arasinda, madde giigliikleri ise 0.31 ile 0.85 arasinda degisim gostermektedir (Tablo 13).
Testin KR-20 giivenilirligi 0.78 olarak belirlenmistir. Bilimsel Argiimantasyon Testi
Uygulama izni EK 4’te ve 29 maddeden olusan Bilimsel Argiimantasyon Testi EK 7’de

sunulmustur.

Tablo 13. BAT madde analizi sonu¢lar: (Higde ve Aktamig, 2018)

Soru No Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik Indeksi (r)
1 76 42
2 ,45 37
3 ,35 ,26
4 31 27
5 ,82 49
6 ,69 ,46
7 ,85 ,50
8 ,80 ,60
9 A7 49

[y
o
o)
N
N
©
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11 77 52
12 59 45
13 ,84 42
14 ,61 ,30
15 78 52
16 ,83 ,39
17 ,60 25
18 ,68 55
19 ,63 47
20 ,58 33
21 ,63 ,39
22 72 29
23 ,61 21
24 A7 ,33
25 74 ,35
26 ,68 22
27 72 41
28 73 ,28
29 73 ,30

3.4. Tasarim, Gelistirme, Uygulama Siireci

Aragtirmada laboratuvar uygulamalari 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin on
ogrenmelerini belirlemek amaciyla tez kapsaminda gelistirilen Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Hazirbulunusluk Testi uygulanmistir. Test analizi sonucunda her iki grubun hazirbulunusluk
diizeylerinin esit oldugu tespit edilmistir. Test sonrasinda dgretmen adaylarinda rastlanan
kavram yanilgilarini ve bilgi eksiklikleri tamamlamak igin her iki gruba 6n ders yapilmistir.
Ayrica aragtirmada, 6gretmen adaylarinin bilimsel argiimantasyon becerisini 6l¢gmek igin
Higde ve Aktamis (2018) tarafindan gelistirilen Bilimsel Argiimantasyon Testi 6n test olarak
uygulanmustir.

Uygulama siireci her grup i¢in haftada iki saat olmak tizere toplam 6 hafta siirmiistiir.
Siirecte Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusu kapsaminda dort deney yapilmis ve bu deneyler
her iki grupta da uygulanmistir. Kontrol grubunda yalmizca deney foyleri kullanilirken, deney
grubunda foylere ek olarak arastirma kapsaminda gelistirilen argiimantasyona dayali 6grenme
etkinlikleri de kullanilmistir.

Laboratuvar uygulamalarinda sicaklik, katalizor, temas yiizeyi ve derisimin reaksiyon
hizina etkisi incelenmistir. Bu baglamda ilk olarak, her iki grupta da kullanilmak {izere,

deneyde kullanilacak malzemeleri ve deneyin yapilisini iceren geleneksel deney foyleri
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hazirlanmigtir. Deney foyleri; Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi (EK 8), Katalizoriin
Reaksiyon Hizina Etkisi (EK 9), Temas Yiizeyinin Reaksiyon Hizina Etkisi (EK 10) ve
Derisimin Reaksiyon Hizina Etkisi (EK 11) olmak iizere eklerde sunulmustur. Deneyler
kontrol grubu olan Kimya Ogretmenligi sinifinda 6gretmen merkezli laboratuvar yaklagimu ile
deney grubu olan Biyoloji Ogretmenligi siifinda ise Argiimantasyona Dayali Ogrenme
Yaklagimi ile arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Deney grubunda ayrica,
arglimantasyona dayali 6gretimi desteklemek amacli her bir deney i¢in aragtirma kapsaminda
gelistirilen toplam dort arglimantasyona dayali 6grenme etkinligi de uygulanmistir.

Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi konusuna yonelik hazirlanan 6grenme etkinliginde
(EK 12), argiimantasyon stratejilerinden biri olan kavram karikatiirli kullanilmistir. Etkinlikte
ogretmen adaylarina, giinlik hayatta karsilasilan bir olay verilmis ve bu olayin sebebi
karikatiirdeki karakterler tarafindan tartisilmistir. Ogretmen adaylaridan bu Kkarakterlerin
ifadelerinin iddia, veri, gerekce, destekleyici, sinirlayict ve ciiriitiici kavramlarindan
hangisinin oldugunu sebebi ile birlikte belirtmeleri istenmistir. Boylelikle ilk yapilan 6grenme
etkinliginde 6gretmen adaylarinin argliimantasyonun elemanlarini tanimasi hedeflenmistir.

Katalizoriin Reaksiyon Hizina Etkisi konusuna yonelik hazirlanan &6grenme
etkinliginde (EK 13), giinliik hayatla iligkilendirilmis bir hikaye yazilmistir. Hikayede belirli
bir soru sorulmus ve bu soru karsisinda agiklama yapan bir kisi verilmistir. Ogretmen
adaylarina bu kisinin agiklamalarindaki iddianin, verinin, gerekgelerin neler oldugu,
aciklamalara karsit argiimanlarinin olup olmadigy, var ise gerekgelerinin ve destekleyicilerinin
neler oldugu sorulmustur. Ikinci asamada yapilan 6grenme etkinliginde 6gretmen adaylarinin
arglimantasyonun elemanlarmi tespit etmeleri ve karsit argiiman kurabilme becerileri
kazanmalar1 hedeflenmistir.

Temas Yiizeyinin Reaksiyon Hizina Etkisi konusuna yonelik hazirlanan 6grenme
etkinliginde (EK 14), giinliik hayattan 6rnek bir olay verilmistir. Ogretmen adaylarina bu
olaym gerceklesme durumu ile ilgili bir soru yoneltilmis ve buna bagl olarak iddialarini,
verilerini, gerekgelerini, destekleyicilerini ve sinirliliklarini yazmalar istenmistir.

Derisimin Reaksiyon Hizina FEtkisi konusuna yonelik hazirlanan son o0grenme
etkinliginde (EK 15), giinliik hayatla iliskilendirilen bir durum ve bu durumun sonucu
verilmistir. Ogretmen adaylarina bu durumun gergeklesmesi ile ilgili iddialarinn, verilerinin,
gerekcelerinin, destekleyicilerinin, sinirlayicilarinin neler oldugu sorulmus ve var ise karsit
argiimanlarin1 belirtmeleri istenmistir. Son asamada uygulanan bu etkinlikte, 6gretmen
adaylarinin iddia iretebilmeleri veri, gerekce, destekleyici, simirlayici sunabilmeleri

hedeflenmistir.
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Uygulama sonunda 6gretmen adaylarinin akademik bagarilarini belirleyerek mevcut
kavram yanilgilarim ortaya ¢ikarmayi hedefleyen ve yine tez kapsaminda gelistirilen Kimyasal
Reaksiyonlarda Hiz Bagar1 Testi uygulanmistir. Ayni sekilde deneysel islemin etkililigini

ortaya koymak amaci ile Bilimsel Argiimantasyon Testi son test olarak uygulanmustir.

Sekil 1’de deney grubunda yapilan bir etkinlik sirasinda alinmig bir goriintii

sunulmustur.

Sekil 1. Uygulama siirecinden bir goriintii.

3.5. Verilerin Analizi

KRHHT, KRHBT ve BAT’den elden edilen verilerin istatistiksel olarak analiz
edilmesinde SPSS 24.0 paket programi kullanilmigtir. KRHHT, KRHBT ve BAT maddelerine
verilen dogru yanitlar 1 puan, yanlis yanitlar ve bos birakilanlar 0 puan olarak
degerlendirilmistir. 25’er sorudan olugsan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testi
ve Kimyasal Reaksiyonlarda Bagar1 Testinden alinabilecek minimum puan 0 ve maksimum
puan 25 olarak, 29 sorudan olusan Bilimsel Argiimantasyon Testinden alinabilecek minimum
puan 0 ve maksimum puan 29 olarak belirlenmistir.

Arastirma siirecinde deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerin giivenilir bir
sekilde analiz edilebilmesi i¢in kullanilacak olan analizin parametrik mi yoksa parametrik
olmayan seklinde mi yapilacagi belirlenmelidir. Parametrik testlerin kullanilabilmesini igin,
verilerin aralikli ya da oranli 6lcek ile elde edilmis olmasi, test sonuglarinin normal dagilima
uymasi ve Orneklem sayisimn  30’un  iizerinde olmasi gerekmektedir (Ozmen,
Karamustafaoglu, 2019). Verilerin normal dagilima uygunlugunu incelemek adina

kullanilabilecek iki test vardir. Bu testler, drneklem biiyiikligiiniin 50’den az oldugu durumlar
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icin kullanilan Shapiro-Wilks testi ve 50’den fazla oldugu durumlarda kullanilan
Kolmogorov-Smirnov testidir (Biiyiikoztiirk, 2015). Gergeklestirilen ¢alismada deney grubu
18, kontrol grubu 22 kisiden olustugu i¢in normal dagilima uygunluklari hesaplanirken
Shapiro-Wilks testinden yararlanilmustir. Kisi sayisinin 30°un altinda kalmasina kargin
verilerin Shapiro-Wilks testi sonuglarina ve ayni zamanda basiklik, ¢arpiklik, basiklik/standart
hata, carpiklik/standart hata degerlerine bakilmistir elde edilen verilerde Kimyasal
Reaksiyonlarda Hiz ve Bilimsel Argiimantasyon Testlerinden elde edilen sonuglar normal
dagilima uygun ¢ikmustir. Testlerin normal dagilima uymasinin evrene genellenebilirligi fazla
oldugundan testin analizinde parametrik testlerden bagimsiz gruplar i¢in kullanilan t-testi
kullanilmistir. Parametrik testler, elde edilen aragtirma sonuglarinin daha giivenilir ve gecerli
olmasini saglamaktadir (Can, 2017).

Argiimantasyona dayali yaklasimin uygulandigi deney grubu ile 6gretmen merkezli
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi kontrol grubunun KRHHT, KRHBT ve BAT 6n test ile
BAT son test toplam puanlarini karsilastirmak amaciyla kullanilacak istatistiksel yonteme
karar vermek amaciyla da dncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmig
ve normal dagilim gdstermeyen puanlarda Mann Whitney U testi, normal dagilim gosteren
puanlarda ise bagimsiz 6rneklemler t-testi kullamlmustir. iki bagimsiz grubun ayni dagilima
sahip popiilasyondan gelip gelmedigini test eden Mann-Whitney U testi, parametrik t-testinin

parametrik olmayan esdegeridir. (Yazicioglu ve Erdogan, 2014).

3.6. Arastirmanmin Gegerliligi ve Giivenilirligi

Aragstirma, elde edilen veriler 1s181nda sonuglanmaktadir. Bu baglamda verilerin dogru
elde edilebilmesi icin gecerli ve giivenilir veri toplama araglarinin kullanilmasi gerekmektedir.
Bir veri toplama aracinin giivenilir olmasi, 6l¢iilmek istenen 6zelligin hatasiz bir sekilde
olgtilebilme derecesine baglidir (Sencer ve Sencer, 1978). Veri toplama araci giivenilir ise
hatalardan ariniktir. Giivenilirlik 0,00 ile 1,00 arasinda deger almaktadir (Ercan ve Kan, 2004),
1’e yaklastikga 6l¢iim aracinin giivenilirligi artmaktadir. Gergeklestirilen ¢alismada 6gretmen
adaylarinin konuya hazirbulunusluk diizeylerini ve akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla
hazirbulunusluk testi ve basari testi gelistirilmistir. Gelistirilen Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
Hazirbulunusluk Testinin gilivenilirlik analizi i¢in dersi onceden alan 183 kisiye pilot
uygulama yapilmistir. Analiz sonucunda madde gili¢lik ve ayirt edicilik indeksleri ile
giivenilirlik katsayilar1 dikkate alinarak 5 madde testten ¢ikarilmis ve KR-20 giivenilirlik

katsayis1 0,894 olarak bulunmustur. Ogretmen adaylarinin akademik basarilarini belirlemek
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amaciyla olusturulan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testi giivenilirlik analizi yapilmak
tizere dersi 6nceden alan 184 kigiye pilot uygulama yapilmstir. Analiz sonucunda elde edilen
verilere gore testin giivenilirligini arttirmak amaciyla 5 madde testten ¢ikarilmigtir. Kimyasal
Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testinin KR-20 giivenilirlik katsayis1 0,889 olarak bulunmustur.
Gegerlilik, bir veri toplama aracinin 6lgmek istedigi 6zelligi araya baska 6zellikleri
karistirmaksizin 6lgebilme derecesidir (Sencer ve Sencer, 1978). Testlerin gelistirilmesi
stirecinde gecerliligin saglanmasi adina, test maddelerinin kazanimlara uygun olmasina,
anlasilir, acik ve kisa yazilmasina, soru koklerinde tek fikir olmasina, sorularin yalnizca bir
cevabi icermesine ve bir sorunun cevabina bagka bir soru i¢inde yer verilmemesine 6zenle
dikkat edilmistir. Testlerin kapsam gegerliliginin saglanabilmesi i¢in belirtke tablosu
olusturulmus ve uzman goriisiine sunulmustur ve ayni sekilde yap1 ve goriiniis gegerliliginin
saglanmasi i¢in alaninda uzman olan kigilerin goriis ve onerilerine sunulmustur. Uzmanlarin
test sorularini; anlagilirligl, kazamimlara uygunlugu, dogru yanitlarin ve celdiricilerin
anlagilirhigy, test sorularinda bilimsel hata olup olmamasi, test maddelerinin ilgili kazanimlara
uygunlugu yoniinden degerlendirmesi ile gerekli diizenlemeler yapilmis olup testlerin kapsam,
yap1 ve goriniis gegerlilikleri saglanmistir. Yapilan uygulamalar neticesinde Kimyasal
Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testinin ve Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Bagari

Testinin gegerlilik ve giivenilirlik uygulamalar: tamamlanmustir.

3.7. Arastirmacinin Rolii

Calismada problem durumunun belirlenmesi, uygulama siirecinin tasarlanmasi,
stirecin yiiriitiilmesi, verilerin toplanmasi, toplanan verilerin degerlendirilmesi ve sonuglarin
raporlastirilmasi danisman rehberliginde arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Caligmada
veri toplama amaci ile kullanilan Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testi ve
Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testi ile deney grubunda arglimantasyona dayali
Ogretimin etkililigini arttirmak amaciyla kullanilan argiimantasyona dayali o6grenme
etkinlikleri arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Uygulama siiresince her iki grubun
laboratuvar uygulamalar1 dersi arastirmaci tarafindan yiirlitmiistiir. Verilerin toplanmasi,
toplanan verilerin degerlendirilmesi sirasinda arastirmaci objektif olmaya dikkat etmistir.
Verilerin analizinin gergeklestirilmesi ve raporlanmasi arastirmaci tarafindan danigsman

rehberliginde gergeklestirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

2021-2022 Ogretim Bahar Yariyilinda gergeklestirilen Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
konusunda argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarina ve argiimantasyon becerilerine etkisi konulu arastirma kapsaminda elde
edilen veriler analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen arastirma bulgulari; alt
problemlerle uyumlu olarak sirasiyla uygulama Oncesinde Ogretmen adaylarinin
hazirbulunusluk seviyelerini gosteren “Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testi
Bulgular1”, uygulama sonrasinda o6gretmen adaylarinin akademik basarilarini gdsteren
“Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basari Testi Bulgular1”, basar1 testinden elde edilen ve
Ogretmen adaylarindaki eksiklikleri ve yanlis 6grenmeleri gosteren “Kavram Yanilgilarinin
Olusumuna Yonelik Bulgular”, argiimantasyon becerilerini gosteren “Bilimsel
Argiimantasyon Testi Bulgular1” ve “Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinliklerinden Elde

Edilen Bulgular” olmak tizere bes baslikta sunulmustur.

4.1. Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Hazirbulunusluk Testi Bulgular:

“Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarmin, Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz
konusunun G6grenilmesine temel olusturan konu ve kavramlar hakkindaki hazirbulunusluk
diizeyleri arasinda anlaml bir fark var midir?” seklindeki birinci alt soruya yanit bulmak igin
aragtirmact tarafindan gelistirilen KRHHT, uygulama oncesinde deney ve kontrol
gruplarindaki 6gretmen adaylarina uygulanmustir.,

Her iki grup i¢in 6rneklem biiyiikligii 50°den az oldugu i¢in elde edilen verilerin
normal dagilima uyup uymadigini belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk testi kullanilmustir.
Deney grubunun KRHHTden elde ettikleri puanlar normal dagilim gosterirken (p>0,05,
Tablo 14), kontrol grubunun KRHHT den elde ettikleri puanlarin normal dagilima uymadigi
saptanmustir. (p<0,05, Tablo 14). Bu nedenle, KRHHT den elde edilen verilerin istatistiksel

analizinde parametrik olmayan istatistiksel yontemlerin kullanilmasina karar verilmistir

Tablo 14. Deney ve kontrol gruplarinin KRHHT Shapiro-Wilks testi bulgulart

Grup N Istatistik df p
Deney 18 0,913 18 0,097
Kontrol 22 0,843 22 0,003
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Deney ve kontrol gruplarinin, KRHHT ortalama puanlarimi belirlemek amaciyla
tanimlayici istatistik yapilmistir. Deney grubunun KRHHT ortalama puani 13,61 iken, kontrol
grubunun ortalama puamnmn 12,95 oldugu belirlenmigtir. Ogretmen adaylarmin test
maddelerinden aldiklar en diisiik ve en yiiksek puanlar incelendiginde deney grubu 6gretmen
adaylarinin en diisiik 9 ve en yiiksek 19 puan aldiklari, kontrol grubu 6gretmen adaylarinin en

diisiik 2 ve en yiiksek 19 puan aldiklar1 belirlenmistir (Tablo 15).

Tablo 15. Deney ve kontrol gruplarinin KRHHT tamimlay:ici istatistik bulgular

Grup N X SS En diisiik  En Yiiksek
Deney 18 13,61 1,75 9 16
Kontrol 22 12,95 4,42 2 19

Deney ve kontrol gruplarinin KRHHT ortalama puanlar1 arasinda anlaml farkliligin
olup olmadigini saptamak amaciyla iliskisiz gruplarla ilgili kullanilan Mann Whitney U-Testi
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, iki grubun KRHHT puanlarinin arasinda anlamli bir

farkliligin olmadigini gostermektedir. (U= 197,50, p>0,05, Tablo 16).

Tablo 16. Deney ve kontrol gruplarinin KRHHT Mann Whitney U-testi bulgulari

Sira Sira

Grup N Ortalamalarn  Toplamlan U z P
Deney 18 20,47 368,50
Kontrol 22 20,52 451,50 197,50 -0,014 0,989

Toplam 40

Elde edilen verilere gore, uygulama oOncesi deney ve kontrol gruplarinin

hazirbulunusluk diizeylerinin denk oldugu kabul edilmigtir.

4.2. Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testi Bulgulari

“Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari dersini,
arglimantasyon tabanli 6grenme yaklagimiyla alan deney grubu o6gretmen adaylarinin
akademik basarilar1 ile Ogretmen merkezli laboratuvar yaklasimiyla alan kontrol grubu
6gretmen adaylarinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindeki
ikinci alt probleme cevap bulmak amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen KRHBT,
laboratuvar uygulamalarindan sonra deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarina

uygulanmustir.
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Elde edilen verilerin her iki grupta da normal dagilip dagilmadigim belirlemek icin
kullanilan Shapiro-Wilks testi sonuglaria gore, deney ve kontrol gruplarinin KRHBT den

elde ettikleri sonuglarin normal dagildig1 yargisina ulasilmustir. (p>0,05, Tablo 17).

Tablo 17. Deney ve kontrol gruplarinin KRHBT Shapiro-Wilks testi bulgulart

Grup N Istatistik df P
Deney 18 0,925 18 0,159
Kontrol 22 0,965 22 0,604

Deney ve kontrol gruplarimin laboratuvar uygulamalari sonrasinda KRHBT ortalama
puanlarini tespit etmek iizere tamimlayici istatistik yapilmistir. Deney grubu i¢cin KRHBT
ortalama puani 18,67, kontrol grubu i¢in ortalama puaninin 14,00 oldugu tespit edilmistir.
Ayrica Ogretmen adaylarinin basar1 testinden aldiklar1 en diisiik ve en yiiksek puanlar
kiyaslandiginda deney grubu 6gretmen adaylari en diisiik 11 ve en yiiksek 23 puan alirken,

kontrol grubu 6gretmen adaylari en diisiik 6 ve en yiiksek 23 puan almigtir (Tablo 18).

Tablo 18. Deney ve kontrol gruplarinin KRHBT tanimlayici istatistik bulgular

Grup N X SS En diisiik En Yiiksek
Deney 18 18,67 3,56 11 23
Kontrol 22 14,00 4,15 6 23

Deney ve kontrol gruplarinin KRHBT ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla parametrik testlerden bagimsiz gruplar i¢in kullanilan t-testi
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar, deney ve kontrol grubu arasinda, deney grubu lehine

anlamli bir farkliligin oldugunu géstermistir (t = 3,77, p<0,05, Tablo 19).

Tablo 19. Deney ve kontrol gruplarinin KRHBT t-testi bulgulart

Grup N X SS SH t p
Deney 18 18,67 3,56 0,84
Kontrol 22 14,00 4,15 0,89 3,77 0,001
Toplam 40

Elde edilen bulgulara gore Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusu laboratuvar
uygulamalarini argiimantasyona dayali laboratuvar yaklasimi ile alan deney grubu 6gretmen
adaylarmin akademik basarilarinin, dersi 6gretmen merkezli laboratuvar yaklagim ile alan

kontrol grubu 6gretmen adaylarina kiyasla anlamli olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.



42

4.3. Kavram Yanilgilarinin Olusumuna Yénelik Bulgular

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik laboratuvar uygulamalari
baslangicinda dncelikle deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n 6grenme diizeylerinin
es olup olmadigimi anlama amaciyla KRHHT uygulanmistir. Uygulanan teste literatiirde
onceden rastlanan kavram yanilgilar yerlestirilmistir. KRHHT sorularina verilen cevaplardan
ve bu sorularin agik uclu kisimlarina verilen cevaplardan elde edilen kavram yanilgilari ve
bilgi eksikliklerini tamamlamaya yonelik deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarina 6n ders
yapilmistir. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinda rastlanan kavram yanilgilari ve

bilgi eksikliklerinin frekanslar1 hesaplanmis ve Tablo 20°de sunulmustur.

Tablo 20. Deney ve kontrol grubu égretmen adaylarindaki hazirbulunusluk testi

kavram yanilgilari tablosu

Deney Kontrol
Kavram Yanilgisi (N=18) (N=22)
f % f %
1  Notronlar atomlar nétr ise olusur. 1 5,6 1 45
2 Madde ezilince atomlar1 da ezilir. 3 16,7 1 4,5
3 Periyodik sistemde soldan saga gidildik¢e yarigap artar. 1 5,6 3 13,6
Ayni ortamda birbirinden farkli sivilarin kaynama anindaki
4 buhar basinglar1 birbirinden farklidir. 8 44.4 6 27,3
5  Asidik maddeler yenilemez, igilemez. 4 22,2 5 22,7
6 Indikatorler tepklmeyl h}zlandlrarak noétrlesmenin daha 3 167 3 136
hizli gergeklesmesini saglar.
7 Uclii bagin enerjisi tekli bagin enerjisinin {i¢ katina esittir. 10 55,6 13 59
8  (Coziicii her zaman sividir. 3 16,7 7 31,8
9 Molekiiller apolar kovalent bagli ise yiiksiiz, polar kovalent 5 278 6 273

bagli ise yiikliidiir.

Elde edilen sonuglara gore ndtronlar atomlar notr ise olusur kavram yanilgisina deney
grubunda 1, kontrol grubunda 1 6gretmen adayinda rastlanilmistir. Madde ezilince atomlar
da ezilir kavram yanilgisina deney grubu 6gretmen adaylarinda 3 kiside, kontrol grubu
Ogretmen adaylarinda ise 1 kiside rastlanilmistir. Ayni sekilde periyodik sistemde soldan sag
dogru gidildik¢e yaricap artar seklindeki kavram yanilgisina deney grubu &gretmen
adaylarinda 1 kiside, kontrol grubu 6gretmen adaylarinda ise 3 kiside gbzlemlenmistir. En sik
rastlanan kavram yanilgilarindan biri olan aym ortamda birbirinden farkli stvilarin kaynama
anmindaki buhar basinglart birbirinden farklidir yanilgisi deney grubunda 8 6gretmen adayinda
gozlemlenirken, kontrol grubunda 6 &gretmen adayinda goézlemlenmistir. Yine en sik
rastlanilan yanilgilardan biri asidik maddeler yenilemez, icilemez yanilgisidir ve bu yanilgi

deney grubunda 4 6gretmen adayinda gézlemlenirken, kontrol grubunda 5 6gretmen adayinda
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gozlemlenmistir.  Indikatorler — tepkimeyi — hizlandirarak — nétrlesmenin  daha — hizl
gerceklesmesini saglar yanilgist deney grubunda ve kontrol grubunda 3’er 6gretmen adayinda
gozlemlenmistir. En sik karsilagilan kavram yanilgisi ii¢lii bagin enerjisi tekli bagin enerjisinin
tic katidir yanilgisidir ve deney grubunda 10 6gretmen adayinda tespit edilirken, kontrol
grubunda 13 6gretmen adayinda tespit edilmistir. Bir baska yanilgi ifadesi ise ¢oziicii maddeler
her zaman sividir yanilgisidir ve deney grubunda 3 6gretmen adayinda gdzlemlenirken,
kontrol grubunda 7 O6gretmen adayinda gozlemlenmistir. Son olarak molekiiller apolar
kovalent bagl ise yiiksiiz, polar kovalent bagh ise yiikliidiir yanilgisina deney grubunda 5
Ogretmen adayinda, kontrol grubunda 6 dgretmen adayinda rastlanilmistir.

“Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari dersini,
arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasimiyla alan deney grubu o6gretmen adaylari ile
Ogretmen merkezli laboratuvar yaklasimiyla alan kontrol grubu 6gretmen adaylarmin kavram
yanilgilar1 nelerdir?” seklindeki tgiincti alt probleme yanit bulmak amaciyla konunun
ogretiminden sonra deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarina uygulanan KRHBT
sorularina verilen cevaplar ve bu sorularin agik u¢lu kisimlarindan elde edilen kavram
yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri derlenmistir. Ardindan bu yanilgilarin deney ve kontrol
gruplarindaki 6gretmen adaylarinin kaginda rastlandigina yonelik frekanslar ¢ikarilarak %’leri
hesaplanmustir.

Caligmada Ogretmen adaylarinin kavram yanmilgilarinin tespiti i¢in kullanilan
Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Basar1 Testi gelistirilitken seceneklere literatiirde rastlanan
kavram yanilgilart yerlestirilmis, bazi sorulara da &gretmen adaylarinin verdigi cevabin
nedenini belirtmesini isteyen agik uglu bir kistm eklenmistir. KRHBT sonuglar1 analiz
edildiginde arglimantasyona dayali 6grenme yaklagimi ile laboratuvar dersi alan deney grubu
ogretmen adaylarinin, 6gretmen merkezli yaklasim ile laboratuvar dersi alan kontrol grubu
Ogretmen adaylarina nazaran kavram yanilgisi olusumunun daha az oldugu tespit edilmistir.
Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarindaki kavram yanilgilarinin dagilimi Tablo 20°de
verilmistir.

Elde edilen yanilgilar icerisinde en sik “Reaksiyona giren maddelerin iiriinleri
olusturmasina reaksiyon hizi denir.” kavram yanilgisina deney grubunda 5 6gretmen adayinda
rastlanilirken, kontrol grubunda 10 Ogretmen adayinda rastlanmilmistir. “Reaksiyona az
miktarda madde girerse reaksiyon hizli gerceklesir.” kavram yanilgisi deney grubunda 2
ogretmen adayinda, kontrol grubunda ise 4 dgretmen adayimnda rastlanilmistir. “Tepkimenin

hiz esitligi tepkimeye giren maddelerin her birinin denklemindeki kat say1 ile ¢carpiimasi ile
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elde edilir.” kavram yanilgis1 deney grubunda 3 6gretmen adayinda tespit edilirken, kontrol

grubunda 7 6gretmen adayinda tespit edilmistir.

Tablo 21. Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarindaki kavram yanilgilarinin

dagilimi
Deney Kontrol
Kavram Yanilgisi (N=18) (N=22)
F % f %

1 Reak§|yona giren maddelerm iirtinleri olugturmasina 5 27.8 10 45,5
reaksiyon hizi denir.

2 Reaks1yopa az miktarda madde girerse reaksiyon hizli 2 111 4 18.2
gerceklesir.

3 Tepkimenin hiz esitligi tepkimeye giren maddelerin her 3 16.7 7 318
birinin denklemindeki kat sayi ile ¢arpilmasi ile elde edilir. ' '

4 Yeterl_l _klnetlk enerjiye sahip her tanecik etkin ¢arpigsma ) 0 3 136
yapabilir.

5 Katalizorler reaksiyon hizinm etkiler ¢iinkii aktivasyon ) 0 6 273
enerjisini gegen madde miktar1 daha fazladir. '

6 Katalizor, tepkimeye girip degiserek ¢ikan maddedir. 2 11,1 5 22,7

7 Tepkimeye katalizor eklendiginde taneciklerin ¢carpisma 2 111 4 182
hiz1 artar ve tepkime daha hizli gerceklesir. ' '

8 Mekanizmali bir reaksiyonun hizi, net tepkime denklemi 5 278 11 50
kullanilarak hesaplanir.

9 Maddenin temas yiizeyi arttik¢a reaksiyon hizi azalir. - 0 2 9,1
Miktar esit olan maddelerin temas yiizeyleri farkli olsa da

10 . i - 0 2 91
reaksiyon hizi esittir.

11 Yanmg rf:aks1yonlar1 ¢ok hizli gergeklesir ¢ilinkii yanma ) 0 3 136
istemli bir olaydir.

12 Herha1.1.g1 l?1r regkmyqn i¢in teplflr'ne derecesi ve 1 5.6 4 18.2
molekiilarite daima birbirine esittir.
Sabit sicaklikta mol sayisi degismedigi i¢in basing degisimi

13 . . - 0 3 13,6
reaksiyon hizini etkilemez.

14 Maddenin cinsi reaksiyon hizim etkilemez. 1 5,6 3 13,6
Sicakligin arttirilmasi tepkime hizini arttirmaz ¢iinkii

15 sicaklik, asilmas1 gereken enerji engeli olan Ea degerini 2 111 4 18,2
degistirmez.
Tepkimede katalizor kullanildiginda reaksiyon hizi

16 degismez ¢iinkii katalizor Ea geri ve Ea ileriyi ayn1 1 5,6 3 13,6
miktarda degistirir.

“Yeterli kinetik enerjiye sahip her tanecik etkin ¢carpisma yapabilir.” kavram yanilgisi deney
grubu 6gretmen adaylarinda gozlemlenmezken, kontrol grubunda 3 6gretmen adayinda tespit
edilmistir. Benzer sekilde “Katalizérler reaksiyon hizimi etkiler ¢iinkii aktivasyon enerjisini
gecen madde miktart daha fazladir.” kavram yanilgisi deney grubu 6gretmen adaylarinda
gozlemlenmezken, kontrol grubunda 6 Ogretmen adayinda tespit edilmistir. “Katalizor,
tepkimeye girip degiserek ¢ikan maddedir.” kavram yanilgisi deney grubunda 2 &gretmen

adayinda tespit edilirken, kontrol grubunda 5 6gretmen adayinda tespit edilmistir. “Tepkimeye
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katalizor eklendiginde taneciklerin garpigsma hizi artar ve tepkime daha hizli gerceklesir.”
kavram yanilgis1 deney grubunda 2 6gretmen adayinda tespit edilirken kontrol grubunda 4
Ogretmen adayinda tespit edilmistir. Yine en sik rastlanan kavram yanilgilarindan biri
“Mekanizmali bir reaksiyonun hizi, net tepkime denklemi kullanilarak hesaplamr.” deney
grubu Ogretmen adaylarinda 5 O6gretmen adayinda tespit edilirken, kontrol grubunda 11
Ogretmen adayinda tespit edilmistir. “Maddenin temas yiizeyi arttik¢a reaksiyon hizi azalir.”
kavram yanilgis1 deney grubu 6gretmen adaylarinda gézlemlenmezken, kontrol grubunda 2
Ogretmen adayinda tespit edilmistir. “Miktar1 esit olan maddelerin temas yiizeyleri farkli olsa
da reaksiyon hiz1 esittir.” kavram yanilgist deney grubu Ogretmen adaylarinda
gozlemlenmezken, kontrol grubunda 2 oOgretmen adayinda tespit edilmistir. “Yanma
reaksiyonlart cok hizli gerceklesir ¢iinkii yanma istemli bir olaydwr.” kavram yanilgisi deney
grubu Ogretmen adaylarinda gozlemlenmezken, kontrol grubunda 3 6gretmen adayinda
gozlemlenmistir. “Herhangi bir reaksiyon icin tepkime derecesi ve molekiilarite daima
birbirine esittir.” kavram yanilgis1 deney grubunda 1 6gretmen adayinda tespit edilirken,
kontrol grubunda 4 Ogretmen adayinda tespit edilmistir. “Sabit sicaklikta mol sayisi
degismedigi i¢in basing degisimi reaksiyon hizini etkilemez.” kavram yanilgis1 deney grubu
Ogretmen adaylarinda gozlemlenmezken, kontrol grubunda 3 Ogretmen adayinda tespit
edilmistir. “Maddenin cinsi reaksiyon hizini etkiler.” kavram yanilgisi, deney grubunda 1
Ogretmen adayinda gozlemlenirken, kontrol grubunda 3 6gretmen adayinda tespit edilmistir.
“Sicakligin arttirilmasi tepkime hizini arttirmaz ¢linkii sicaklik, agilmasi gereken enerji engeli
olan Ea degerini degistirmez.” kavram yanilgisi deney grubu dgretmen adaylarinda 2 6gretmen
adayinda rastlanilirken, kontrol grubunda 4 &gretmen adayinda rastlanilmigtir. “Tepkimede
katalizor kullanildiginda reaksiyon hizi degismez ciinkii katalizor Ea geri ve Ea ileriyi ayni
miktarda degistirir.” kavram yanilgisi deney grubunda 1 6gretmen adayinda rastlanilirken,

deney grubu 6gretmen adaylarinda 3 6gretmen adayinda rastlanilmustir.

4.4. Bilimsel Argiimantasyon Testi Bulgulari

“Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari dersini,
arglimantasyon tabanli 0grenme yaklasimiyla alan deney grubu Ogretmen adaylarmin
arglimantasyon becerileri ile 6gretmen merkezli laboratuvar yaklagimiyla alan kontrol grubu
Ogretmen adaylarinin argiimantasyon becerileri arasinda anlamli bir farklilik var mudir?”
seklindeki dordiincii alt probleme cevap bulmak amaciyla Frey vd. (2015) tarafindan
gelistirilip Higde ve Aktamig tarafindan (2018) Tiirk¢e’ye uyarlanan BAT kullanilmustir.
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Uygulamada Genel Kimya Laboratuvart dersi, deney grubunda etkinlikler ile
desteklenen arglimantasyona dayali 6grenme yaklasimi ile yiiriitiiliirken, kontrol grubunda
Ogretmen merkezli laboratuvar yaklasimi ile yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarina
uygulama Oncesi ve sonrasinda Bilimsel Argiimantasyon Testi 6n test ve son test olarak
kullanilarak argiimantasyon temelli laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin

arglimantasyon becerilerine etkisinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Elde edilen 6n test ile son test verilerinin her iki grupta da normal dagilip
dagilmadigin1 saptamak icin kullanilan Shapiro-Wilks Testi sonuglarmma gore, deney ve
kontrol gruplarinin BAT den elde ettikleri 6n test puanlarinin da son test puanlarinin da normal

dagilim gosterdigi sonucu bulunmustur (p>0,05, Tablo 21).

Tablo 22. Deney ve kontrol gruplarmin BAT én test ve son test Shapiro-Wilks testi

bulgular
Grup N Istatistik Df P
On test Deney 18 0,970 18 0,798
Kontrol 22 0,930 22 0,123
Son test Deney 18 0,921 18 0,134
Kontrol 22 0,959 22 0,461

Deney ve kontrol gruplarinin, BAT 6n test ve BAT son test ortalama puanlarin
belirlemek amaciyla tanimlayici istatistik yapilmigtir. BAT On test ortalama puanlar1 Deney
grubu i¢in 16,17 iken, kontrol grubu i¢in 15,00; BAT son test ortalama puanlari Deney grubu
icin 25,22 iken, kontrol grubu i¢in 18,45 olarak belirlenmistir (Tablo 22).

Tablo 23. Deney ve kontrol gruplarinin BAT én test ve son test tamimlayici istatistik

bulgular
Grup N X ss En diigik .
Yiiksek
On test Deney 18 16,17 3,05 10 21
Kontrol 22 15,00 2,35 12 21
Son test Deney 18 25,22 1,52 23 28
Kontrol 22 18,45 2,44 14 25

Deney ve kontrol gruplarinin BAT 0n test ortalama puanlari arasinda anlamli farkin
olup olmadigini belirlemek amaciyla parametrik testlerden bagimsiz gruplar i¢in kullanilan t-
testi kullanilmistir. Elde edilen bulgular, deney ve kontrol grubu arasinda BAT 6n test puanlari

acisindan anlamli bir farkliligin olmadigimi gostermistir (t = 1,37, p>0,05, Tablo 23). Bu
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veriler neticesinde, uygulama oncesinde deney grubu ve kontrol grubunun argiimantasyon

becerileri acisindan denk olduklar1 kabul edilmistir.

Tablo 24. Deney ve kontrol gruplarinin BAT on test t-testi bulgulart

Grup N X SS SH t p
Deney 18 16,17 3,05 0,72
Kontrol 22 14,00 2,35 0,50 1,37 0,180
Toplam 40

Deney ve kontrol gruplarinin BAT son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla yine, normal dagilim gosteren bagimsiz
gruplar i¢in kullanilan t-testi kullanilmustir. BAT son test bulgulari, deney ve kontrol grubu
arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugunu gostermistir (t = 10,232, p<0,05,

Tablo 24).

Tablo 25. Deney ve kontrol gruplarinin BAT son test t-testi bulgular

Grup N X SS SH t p
Deney 18 25,22 1,52 0,36

Kontrol 22 18,45 2,44 0,52 10,232 0,000
Toplam 40

Elde edilen sonuglar, Genel Kimya Laboratuvari dersini arglimantasyon tabanli
o0grenme yaklasimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylarinin arglimantasyon becerilerinin,
geleneksel laboratuvar yaklasimiyla alan kontrol grubu 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek

oldugunu gostermistir.
4.5. Argiimantasyona Dayah Ogrenme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz konusunda argiimantasyona dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve argiimantasyon becerilerine
etkisi konulu c¢alismada laboratuvar uygulamalari deney grubunda argiimantasyona dayali
laboratuvar uygulamalari ile gergeklesirken kontrol grubunda 6gretmen merkezli laboratuvar
uygulamalar1 ile gerceklestirilmistir. Uygulama siireci boyunca deney ve kontrol grubunda
dort deney yapilmistir. Deney ve kontrol grubu gretmen adaylarina deneyde kullanilacak
malzemeleri ve deneyin yapilisini iceren deney fOyleri verilmistir. Deney grubu 6gretmen

adaylarina deney fOylerine ek olarak arglimantasyona dayali 6grenme etkinlik kagitlan
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verilmistir. Hazirlanan 6grenme etkinliklerinden Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-
1 Sekil 2’de sunulmustur.

SPREYIN iCINDE ILAC MI VAR ?

Futbol maglan  esnasinda  yaralanan
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sprey stkild) 26
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Sekil 2. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-1

“SPREYIN ICINDE ILAC MI VAR?” adli Argiimantasyona Dayali Ogrenme
Etkinligi-1’de, futbol maglarinda sakatlanan sporcularin bacagina sikilan spreyin i¢inde etil
kloriir oldugu ve bu maddenin kaynama noktasinin diisiik oldugu bilgisi verilmistir. Verilen
bilginin altinda alt1 kisiden olusan bir kavram karikatiirii verilmis ve bu islemin neden
yapildig1 tartisilmistir. Ogretmen adaylarindan, verilen ifadelerin Toulmin argiimantasyon
modelinde bulunan iddia, veri, gerekge, destekleyici, sinirlayict ve ciiriitiicii ifadelerinden
hangisine ait oldugunu belirlemeleri istenmistir.

Verilen etkinlik kagidinda sicakligin kimyasal reaksiyonlardaki hiz tizerindeki etkisini
Ogretmen adaylarinin argiimantasyon yontemi ile kazanmasi hedeflenmistir. Hazirlanan
kavram karikatiiriinde iddia, veri, gerekce, destekleyici, sinirlayici ve ¢iiriitiicli olmak {izere
toplam alt1 ifadeye yer verilmistir. Etkinlikte Cansu isimli bir 6grenci ortaya bir iddia
atmaktadir. Sporculara sikilan spreyin i¢inde ilag bulundugunu ve bu ilacin sikildiktan sonra

viicut tarafindan emildigini belirtmigtir. Ugur isimli 6grenci viicuda sikilan sprey sonunda ac1
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hissinin azaldigini belirterek bir veri ortaya koymustur. Nur isimli 68renci ilaglarin agrilar
azalttigini belirterek iddia ile veri arasinda baglanti kurarak gerekce sunmaktadir. Ahmet isimli
Ogrenci giinliilk yasaminda ayni durumu yasadigini sprey sikildiktan sonra bacaginda sivi
kalmadigim1 belirterek iddiay1 desteklemektedir. Ayse isimli Ogrenci maddenin viicut
tarafindan emilimi gerceklestiyse icerisinde agriy1 azaltan bir ila¢ bulunabilir sdylemi ile
gerceklesen olay1 sinirlandirmistir. Son olarak Saltuk isimli 6grenci etil kloriir maddesinin
kaynama noktasinin ¢ok diigiik olmasindan dolay1 viicuttan 1s1 alarak buharlastigini ve viicut
1s1siin diismesi ile birlikte gerceklesen reaksiyonlarin yavagladigini boylece acinin daha az
hissedildigini belirmistir. Sekil 3 ve Sekil 4’te 6gretmen adaylarinin etkinlik kagitlarina
verdikleri cevaplardan bazilar1 gosterilmistir. Sekil 3°teki 1. Ogretmen Adayi, ifadeleri dogru
yerlestirirken; Sekil 4’teki 2. Ogretmen Adaymnin iddia ile veri kavramlarim ve sinirlayici ile

gerekce kavramlarim birbiri yerine kullandigr gériilmiistiir.
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Sekil 3. Deney grubu dgretmen adaylarindan 1. Ogretmen Adayinin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-1’e Cevabi
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Sekil 4. Deney grubu dgretmen adaylarindan 2. Ogretmen Adayinin Argiimantasyona
Dayal1 Ogrenme Etkinligi-1’e Cevabi

VUCUDUMUZUN KATALIZORLERI

Ali dordiinet sintfi bitirip, yaz tatili igin

annesi ve babasi ile birlikte koyline

gitmistir. Koyde biitiin giiniinii arkadaglari
ile top oynaywp, agaglara trmanip,
yakalamaca oynamakla gegiriyordur. Yine
boyle gegen bir giiniin sonunda Ali, annesi

< ‘ ve babasi aksam yemegi yemek igin
| /)

=l

sofraya oturmuglardir.

Ali annesine biitiin giin gok kostugunu ama simdi bitiin yorgunlugunun gectigini
viicudumuzun bunu nasil diizenledigini sorar. Annesi Ali'ye: Viicudumuzda enzim adi
verilen maddeler vardir, bu maddeler viicudumuzda gergeklesen olaylar hizlandinr.
Yoruldugumuz zaman kaslarimizda biriken laktik asit kan yolu ile karacigere taginir.
Karacigerde enzimler yardimi ile gok hizh bir gekilde pargalanir ve yorgunluk hissi

ortadan kalkar.

Sekil 5. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-2
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“VUDUMUZUN KATALIZORLERI” adli Argiimantasyona Dayali Ogrenme
Etkinligi-2’de, giinliik hayattan bir hikaye verilmistir. Ogretmen adaylarmin verilen hikayeden
arglimantasyona dayali 6grenme ile katalizorlerin reaksiyon hizina olan etkisini belirlemeleri
amaglanmigtir. Verilen metindeki iddianin ne oldugu bu iddialarin kanitlarinin neler oldugu
gerekeelerin ne oldugu sorulmustur ve varsa bu durum igin karsit bir argiimanlari belirtmeleri
istenerek argiimanlarinin gerekceleri ve destekleyicileri sorulmustur. Verilen 6grenme

etkinligine 6gretmen adaylarinin verdigi bazi cevaplar Sekil 6 ve Sekil 7°de sunulmustur.

Sevgili 6grenciler yukarida verilen metne gore Ali’nin annesinin:

» lIddialari nelerdir? 14 o AV
Ve stta enzim acs verilen g /ma//m. Yy J,“/,y~
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dhlqunm Iumthn nelerdir?
)/{/}, Yorgus Uguowl "gf,\ e/

» Kargit bir argiimamniz var midir?
y, kevr

» Argimammzin gerekgeleri ve destekleyicileri nelerdir?

\/o K *W-‘

Sekil 6. Deney grubu dgretmen adaylarindan 3. Ogretmen Adayinin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-2’ye Cevabi

Sevgili dgrenciler yukarida verilen metne gore Ali’nin annesinin:

> iddialan nelaz

? {
Enzm o(wmquk\ olaylar halandieye

» Gerekgeleri nelerdir?
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» Karsit bir argiimaniniz var midir?
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aLac.
» Argiimammzin gerekgeleri ve destekleyicileri nelerdir"
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Sekil 7. Deney grubu dgretmen adaylarindan 4. Ogretmen Adayinin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-2’ye Cevabi
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Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar incelendiginde 3. Ogretmen Aday:1 ve 4.
Ogretmen Aday1 viicudumuzda enzim adi verilen maddelerin oldugu ve bu maddelerin
viicudumuzda olan olaylar1 hizlandirdig1 belirtmistir. Gerekce olarak 3. Ogretmen Adayi,
“viicudumuzda gerceklesen hizli olaylar” ifadesini belirtirken; 4. Ogretmen Adayi, “enzimler
metabolizmanin dengede kalmasini saglar” ifadesini belirtmistir. Her iki 6gretmen aday1 da
iddialarm kanitlarina Ali’nin yorgunlugunun ge¢mesini 6rnek gostermislerdir. 3. Ogretmen
Aday1 karsit argiiman belirtmezken, 4. Ogretmen Aday1 karsit bir argiimaniniz var mudir
sorusuna Ali’nin ¢ocuk olmasindan dolay1 damarlarindaki kan akiginin ¢ok hizli oldugunu ve

bu yiizden yorgunlugunun hemen gectigini ifade etmistir.

KAMP ATESINDE TALASIN SIRRI

Sinem, Ezgi ve Bemna lg arkadag kamp yapacaktir. Sinem daha oncesinde ates

yakmakta zorlandig1 igin bu defa giderken yanina talag alir ve diger hazirliklarini da

tamamlayarak yola gikarlar. Ormanhik bir alanda kamp yapacak olan ii¢ arkadas alana
geldikten sonra egyalarini yerlestirmeye baslar. Tiim hazirhklar bittikten sonra sira ates
yakmaya gelmistir. Kizlar ates yakmak igin odun ve cal1 qirpi toplarlar. Sinem yaminda
getirdigi talagi da gikarir ve ategi sorun yasamadan hizlica yakip etrafina otururlar. Ve

konusmaya baglarlar. Berna ‘Ates yakarken sadece odun kullansaydik yine bu sekilde

hizli vakabilivr miydik?" diye sorar.

o oy

Sekil 8. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-3

“KAMP ATESINDE TALASIN SIRRI?” adli Argiimantasyona Dayali Ogrenme
Etkinligi-3 te, kisa bir hikaye verilerek 6gretmen adaylarina bir soru yoneltilmistir. Ogretmen
adaylarinin bu soru karsisinda iddialarinin, verilerinin, gerekgelerinin, destekleyicilerinin ve
siirlayicilarinin ne oldugunu belirtmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinmn verilen sorulara

yanitlarini igeren cevap kagitlarindan bazilar1 Sekil 9 ve Sekil 10°da sunulmustur.
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Sizin bu durum hakkindaki iddianiz nedir? :

Talas> olmadsn yakmsl O SNC -

Veriniz nedir?

Temas ylaeyi artticea Cestsigon Mixl Arar._
Gerekgeniz nedir?

‘Tﬁ‘éélf\ ternad \\]Uie\j\- fazis oldaBy e bt _j'_-.r..of!.
Destekleyicileriniz nedir? ‘
Talasin gelt aifpidan ve  odunda@n Wl yanmast.

Sinirlayicimiz nedir?

By her zaman bé;jle aolmay  Jeurv bir Gl
yas bir telagtan hip), yanar

Sekil 9. Deney grubu dgretmen adaylarindan 5. Ogretmen Adaymnin Argiimantasyona

Dayal1 Ogrenme Etkinligi-3’e Cevabi

e ! '_S; N ohaney

Sizin bu durum hakkindaki iddianiz nedir? (oo G Hiamest

Az Hermasiie Sebe p olah .
Veriniz nedir?

Temas yligyl of‘f""\a\f\o\q ceaksiyo~ SAehe Dh:-:t‘,(
Gerekgeniz nedir?

Talasn  temes Yaeqnin Leoaw avva)
Destekleyicileriniz nedir?

?a(a?u\ adiuncAan, Ta3-u jg’\mot\ -

Sinirlayicimiz nedir?

Her 2o dorna. -l f‘:” 3

Sekil 10. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 6. Ogretmen Adaymin Argiimantasyona

Dayal1 Ogrenme Etkinligi-3’e Cevab1

Ogretmen adaylar1 genellikle talasin odundan daha hizl1 yandigini ve bunun sebebinin
talagin temas ylizeyinin odundan daha fazla olmasindan kaynaklandigini belirtmiglerdir. Veri
olarak kimyasal reaksiyonlarda temas yiizeyinin artmasinin reaksiyon hizini arttigini ifade
etmislerdir. Verilen 6rnekte 6. Ogretmen Aday1, sinirlayici ifadesine talagin her zaman daha
hizli yanacagim belirtirken, 5. Ogretmen Adayr bu durumu talagin kuru olmasi ile

sinirlandirmistir.
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ELMA MUZU OLGUNLASTIRIR MI ?

Yasin mutfakta market aligveriginden yeni gelen annesine yardim ediyordu. Annesi
marketten dondiikten sonra aldigi muzlan ve elmalari posetlerinden gikardi. Elmalarin
olgunlagmus oldugunu fakat muzlardan bazilarinin heniiz olgunlasmadigim fark eder.
Daha sonra elindeki meyvelerden olgunlagmamig muzlan ve bir elmayi cam bir fanusa
koyarak kaldirir. Yasin annesinin neden o elmay: diger elmalardan ayirarak
olgunlagmami§ muzlarin yanina koyduguna anlam veremez. Yasin aradan birkag giin
gectikten sonra meyve yemek i¢in cam fanusu agtiginda dncesinde yesil olan muzlarin

sarardigini, olgunlagmis oldugunu goriir ve nasil bu kadar hizlhi olgunlastigina anlam

S ((((((€™

Bu problemi ¢ézmede Yasin’e yardimci olabilir misin?

veremez,

Sekil 11. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-4

“ELMA MUZU OLGUNLASTIRIR MI?” adli Argiimantasyona Dayali Ogrenme
Etkinligi-4’te, 6gretmen adaylarina giinliik hayattan 6rnek bir olay verilmistir ve olaya yonelik
bir soru yoneltilmistir. Yonetilen soru dogrultusunda konuya iligskin iddialarini, verilerini,
gerekgelerini, destekleyicilerini ve smirliliklarini  belirtmeleri istenmistir. Ogretmen

adaylarmin Ogrenme etkinligine verdigi cevaplardan bazilar1 Sekil 12 ve Sekil 13’te

verilmistir.

Sizce Yasin’in annesi neden elmay1 olgunlasmamis muzlann yanina koydu?

Elealann d&n\wn 1.

Sizinbuolaykmslsmdakiiddianuncdir?w chlenden dalot wu& lash.
Nt vabin ulade dmeden yayllon GHA Gt Wiy, da Oiqm
Veriniz nedit? T e nﬁ«.m,?%aéif’\ ot Shar T lachuel,

Gerekeniz nedie? Hilen wggwcleri olgntastuor bi- ko qrasgul _

Destekleyiciniz nedir? {4 dam lagrnasdy
el otetili 7
Smirlayicilanmz nelerdir‘."b%v?l olostlibla etily gg:;d 0 dd’Jl s Wl

i
!
|
i
|
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{
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|
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Sekil 12. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 7. Ogretmen Adayinin Argiimantasyona
Dayal1 Ogrenme Etkinligi-4’e Cevabi
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Sizce Yasin’in annesi neden elmayi olgunlasmamis muzlann yanina koydu?

Hmadon GJILM‘T-H obdag Taa M alaun eyl

leato E’zla\,. Tl
Sizin ba olay kamsmdakl iddianiz nedir?

EE( oA 00H lasims  @imad don l;-’Jl‘ JJB,(Q\»;/(C;, iein
v%nﬂ&ng g{mw?’;}mmuw &araréir. d

Elilen Atadlonddimon bir madolediy

Gerekgeniz nedir? .

Efilen miietow ar 35y clerism airtar Ol guAlasmy
Destekleyiciniz nedir? ML artal i

i Qlon N SAarmaji .

nirlayicilanmiz nelerdir?

Gok fatia bracode kaltc g alrvtef.

Sekil 13. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 8. Ogretmen Adaymin Argiimantasyona

Dayal1 Ogrenme Etkinligi-4’e Cevabi

Ogretmen adaylarmin iddialarina gére muzun olgunlasma sebebi olgunlasmis
elmadan yayilan etilen gazidir. Sekil 12°de 7. Ogretmen Adaymm Ogrenme etkinligi
incelendiginde; veri olarak derisimin reaksiyon hizini arttirdigini, gerekce olarak etilenin
meyveleri olgunlagtiran bir hormon oldugunu, destekleyici olarak muzun olgunlagsmasini ve
siirlayict olarak zamaninda etkisi olsa da muzun hizla olgunlagsmasinin sebebinin biiyiik
olasilikla etilen gazi oldugunu belirtmistir. Sekil 13°te 8. Ogretmen Adaymin égrenme etkinlik
kagidi incelendiginde; veri olarak etilenin tatlandiran bir madde oldugunu, gerekge olarak
etilenin miktarimin derigimi arttirdigin1 ve buna bagh olarak olgunlagsma hizinin arttigini

belirtmis, sinirlayici olarak daha uzun siire bir arada kalirsa ¢liriiyebilecegini ifade etmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Kimya Bilimi hayattimizin bir¢ok alaninda varligini géstermektedir. Giinliik hayatta
giyim, gida, boyar madde, temizlik, tip gibi bir¢ok sektdrde karsimiza ¢iktig gibi bir yemegin
pisirilmesi, meyvelerin ¢iiriimesi, kdgidin yanmast, suyun aritilmasi, soluk alip vermemiz gibi
olaylar da kimyasal reaksiyonlar ile gergeklesmektedir. Yasamimizin ayrilmaz bir parcasi olan
kimya bilimi kisilerin kendini ve i¢inde yasadigi diinyay1 anlamasina olanak saglamaktadir.
Kimya egitimi ile bireylerin bu kazanimlara ulagsmasi hedeflenmektedir. Kimya dersi bir¢ok
Ogrenci agisindan anlagilmasi zor bir ders olarak goriilmektedir. Bu durumun baslica sebebi
kavramlarin soyut olmasi ve Ogrenci zihninde yapilandirilamamasidir. Kimya dersinde
Ogrencilerin anlamakta giicliik ¢ektigi ve yapilandiramadigi kavramlarin ispat edilmesi ve
yapilandirilmasit laboratuvar uygulamalart ile gergeklestirilmektedir. Bu nedenle kimya
egitimi ve laboratuvar uygulamalari ayrilmaz bir biitlindiir.

Kimya egitiminde laboratuvar uygulamalari G6grencilerin  bilimsel bilgiyi
yapilandirmalari1  hedeflenmektedir fakat Ogretmen merkezli islenen laboratuvar
uygulamalar1 bazi durumlarda yetersiz kalabilmektedir. Ogretmen adaylarinin kavramsal
anlamalari, elestirel diisiinebilmeleri, gerceklestirilen deneyler esnasinda séyleneni yapan
bireyler yerine siirecin merkezinde aktif rol oynayabilmeleri, bilimsel bilgiye dogrudan
ulagmak yerine arastirip sorgulayarak bilgiye ulagmalar1 egitimin kalitesini ve islevselligini
arttirmaktadir. Bu nedenle 6gretim siirecinde 6grencilere bahsi gegen kazanimlar saglayacak
Ogretim yaklagimlar1 kullanmak oldukea faydali olacaktir. Laboratuvar uygulamalarinda etkin
O0grenmeyi saglayacak bu yaklasimlardan biri de arglimantasyona dayali 6grenme
yaklagimidir.

Gergeklestirilen calismada Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz Konusunda argiimantasyona
dayali laboratuvar uygulamalarinin, Ogretmen adaylarinin akademik basarilarina ve
arglimantasyon becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucundan elde edilen verilere
gore arglimantasyona dayali gerceklestirilen laboratuvar uygulamalar1 6gretmen adaylarmin
akademik basarisini arttirmaktadir. Elde edilen sonuglar Basso (2009); Erkol, Kisoglu ve
Biiyiikkasap (2010); Erol (2010); Giinel, Omer ve Hand (2003); Giiler (2016); Giinel, Kabatas-
Memis ve Biiyiikkasap (2010); Hand, Wallace ve Yang (2004); Hohenshell ve Hand (2006);
Polat (2019); Ulu ve Bayram (2015) ¢alismalari ile paralellik gostermektedir. Ulu ve Bayram
(2015) gergeklestirdikleri ¢alismada ortaokul 7. simif Fen ve Teknoloji dersinde
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arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin &grencilerin akademik basarilarina
etkisini incelemistir. Caligmanin aragtirma modeli On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen olarak belirlenmistir. Caligma siirecinde laboratuvar uygulamalar1 deney grubunda
arglimantasyona dayali 0gretim yoOntemini esas alan aktiviteler ile yiiriitiiliirken, kontrol
grubunda geleneksel yaklagim esas alinarak islenmigtir. Uygulama sonucunda elde edilen
bulgular degerlendirildiginde argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin, geleneksel
laboratuvar uygulamalarina kiyasla akademik basariy1 arttirdigi tespit edilmistir. Baska bir
calismada Polat (2019), argiimantasyona dayali laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin akademik basarilarina, mantiksal diigiinmelerine ve elestirel diisiinmelerine
etkisini incelemistir. Uygulamada arastirma modeli olarak eslestirilmis desen kullanilmustir.
Uygulama kontrol grubunda deney foyleri kullanilirken, deney grubunda deney foylerinin
yaninda argiimantasyona dayali etkinlik kagitlar1 kullanilmistir. Calisma sonunda elde edilen
bulgulara gore argiimantasyon yonteminin akademik bagarty arttirdigi sonucuna ulasilmistir.
Yine baska bir calismada Giiler (2016), argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin
fen bilgisi 0gretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisini ve yaklagim hakkindaki
goriislerini incelemistir. Arastirmada siiresince laboratuvar uygulamalar1 deney grubunda
arglimantasyona dayali O0grenme yontemi ile islenirken, kontrol grubunda geleneksel
yontemlerle islenmistir. Caligma sonuglart degerlendirildiginde argiimantasyon yaklagiminin
ogrencilerin akademik basarisimi arttirmada etkili bir yaklasim oldugu ortaya koyulmustur.
Ayni zamanda 6grencilerin argiimantasyon yaklasimi hakkindaki goriisleri alindiginda, dersin
eglenceli gectigi, siire¢ boyunca bilim insani gibi hareket edebilmelerini, arastirma sorgulama,
elestirel diigiinme, bilgiyi yeniden kesfetme gibi beceriler kazandirdigini ifade etmislerdir.
Yapilan caligmalar incelendiginde genel kapsamda argiimantasyona dayali Ogrenme
yaklasiminin akademik basariy1r arttirdigt sonucuna ulasilmaktadir fakat argiimantasyon
yaklasgiminin akademik basariyr arttirmadigi sonucuna ulasan calismalarda literatiirde
mevcuttur. Karacali (2022), calismasinda argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin
Ogrenci basarilarimi orta diizeyde etkiledigini tespit etmistir. Comert (2019) ise arastirma
bulgularima gore arglimantasyona dayali 6grenme yaklagimimin akademik basariya etki
etmedigi sonucuna ulagsmistir. Yine ayni1 sekilde Demirel (2015) caligmasinda arglimantasyona
dayali gerceklestirilen Ogretimin akademik basarida anlamli bir farklilik olusturmadig:
sonucuna ulagsmistir.

Aragtirmada argiimantasyon yaklagiminin = 6gretmen adaylarindaki  kavram
yanilgilarinin olusumuna etkisi incelendiginde deney grubu &gretmen adaylarinin kontrol

grubu 6gretmen adaylarina nazaran daha az yanilgi olusturdugu tespit edilmistir. Bu baglamda
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arglimantasyon yaklagiminin kavram yanilgilarinin olusumunu engelledigi sdylenebilir. Bu
sonug literatiirde arglimantasyon yonteminin dgrencilerdeki kavram yanilgilarinin olusumunu
engelledigi ve giderdigine yonelik yapilan Akman (2019); Demirel (2015); Kii¢likdner (2018)
calismalar1 ile paralellik gostermektedir. Ogretmen adaylarinda tespit edilen kavram
yanilgilarindan bazilar1 incelendiginde kimyasal reaksiyonun tanimini yapma ve reaksiyon hiz
denklemini yazma konusunda “reaksiyona giren maddelerin iiriinleri olusturmasina reaksiyon
hizi denir, tepkimenin hiz esitligi tepkimeye giren maddelerin her birinin denklemindeki kat
sayt ile carpiimast ile elde edilir, mekanizmall bir reaksiyonun hizi, net tepkime denklemi
kullanilarak hesaplanir gibi kavram yanilgilarima sahip olduklar goriilmektedir. Benzer
yamilgilar literatiirde Ogiing (2012); Nakiboglu vd., (2002); Uysal Bilgin (2010) tarafindan da
saptanmistir. Baska bir yanilgi ifadesi ise reaksiyona giren maddelerin kiitlesi az ise reaksiyon
hizli gercgeklesir seklindedir. Bu yanilg1 ayni sekilde Karsli, Ayas (2013) calismasinda da
saptanmistir. Bagka bir yanilg: ifadesinde ise mekanizmali bir reaksiyonun hizinin net tepkime
denklemi kullanilarak hesaplanmasidir. Bu kavram yanilgisia Ogiing (2012) ¢alismasinda da
rastlanilmigtir. Calismada rastlanan “katalizor, tepkimeye girip degiserek ¢ikan maddedir,
katalizorler reaksiyon hizimi etkiler ¢iinkii aktivasyon enerjisini gecen madde miktar: daha
fazladwr.” kavram yanilgilar1 Nakiboglu vd., (2002); Uysal Bilgin (2010); Kaya, Geban
(2012); Okumus (2012) ¢aligmalarinda da rastlanilmistir. Caligma bulgulari incelendiginde
deney grubu 6gretmen adaylarinda saptanan kavram yanilgilarinin, kontrol grubu égretmen
adaylarina kiyasla daha az oldugu tespit edilmistir. Elde edilen verilerden hareketle
arglimantasyon yonteminin kavram yanilgilarinin olusumunun engellenmesinde etkili bir
Ogretim yontemi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Gergeklestirilen c¢alismada aragtirilan bir diger konu argiimantasyona dayali
laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin argiimantasyon becerilerine etkisidir.
Calisma sonuclar1 ele alindiginda argiimantasyona dayali gergeklestirilen laboratuvar
uygulamalarinin  6gretmen adaylarimin arglimantasyon becerileri arttirdigi  sonucuna
ulagtlmistir. Sampson, Enderle, Grooms ve Witte (2013), iki yil siiren ¢alismalarinda bir
laboratuvar okulunda iki ortaokul ve iki lise dersinde argiimantasyon yaklagiminin argiiman
yazma becerisine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonunda argiimantasyon etkinligine
katilan 6grencilerin argliman yazma becerilerinde daha biiyiik bir gelisim gosterdiklerini tespit
etmislerdir. Kogak (2019), ¢alismasinda argiimantasyon yaklagiminin dgrencilerin argiiman
olusturma becerilerine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda 6grencilerin ilk haftalarda
basit argiimanlar olustururken ilerleyen haftalarda argiiman olusturma becerilerinin arttirdigini

ve daha kaliteli arglimanlar olusturduklarini belirlemistir. Tiiziin (2020), ¢aligmasinda
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arglimantasyon temelli 6gretim ile kimya egitiminde diisiince deneylerinin ile dgrencilerin
arglimantasyon becerilerine olan etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda argiimantasyon
yaklagimimin &grencilerin arglimantasyon ve argiiman becerilerini gelistirmesi ile elestirel
diisiinme becerilerini de gelistirdigini ortaya koymustur. Robertshaw ve Campbell (2013),
caligsmalarinda Toulmin argiimantasyon modelinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiiman
yazma seviyelerini nasil gelistirdigini arastirmistir. Toulmin arglimantasyon modelini esas
alarak bir yariy1l boyunca devam eden dersler sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin daha
saglam ve bilimsel argiimanlar ortaya koydugunu tespit etmistir. Yurdakul (2019),
gerceklestirdigi ¢alismada argiimantasyon tabanli 6gretimin ortaokul 7. simif 6grencilerinin
argiimantasyon becerilerini aragtirmistir. Arastirma sonunda elde edilen veriler analiz
edildiginde argiimantasyon yaklasiminin 6grencilerin arglimantasyon becerilerini arttirdigi
sonucuna ulasilmistir. Ayni sekilde Aktas, Dogan (2018); Crowell, Kuhn (2012); Giirkan
(2018); Karakas, Sarikaya (2020); Sabanci Yalcin (2019); Ucar (2018); Yalcin (2018);
Yurtyapan, Sarioglan (2020) calismalar incelendiginde arastirma sonucu ile benzer sonuglar
ortaya koyduklar: tespit edilmistir. Gergeklestirilen ¢alismada d6gretmen adaylari tarafindan
doldurulan Bilimsel Argiimantasyon Testi cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarmin
iddia, gercek, goris, veri kavramlarindan 6zellikle iddia ve gergek kavramlarini birbirleri ile
karigtirdiklart ve bu oranmn deney grubuna kiyasla kontrol grubunda daha fazla oldugu
saptanmistir. Ornegin “Tam tahilli agirlikli bir diyet daha saglikl bir kalbe sahip olmamizi
saglar.” ifadesi bir iddia ifadesi olmasina karsin deney grubunda 9 6gretmen adayi, kontrol
grubunda 18 d6gretmen aday1 bu a¢iklamanin gerg¢ek oldugunu belirtmislerdir. Bir bagka madde
de “Cok calisan ogrenciler daha yiiksek notlar alma egilimindedir” ifadesinin iddia olup
olmadigimi sorgulanmistir. Verilen yanitlar incelendiginde deney grubunda tiim 6gretmen
adaylar1 ifadenin iddia oldugunu belirtirken, kontrol grubunda 8 6gretmen aday1 ifadenin iddia
olmadigini belirtmistir. Bagka bir test maddesi verilen iddianin otorite, mantik ve teori
kavramlarindan hangisinin temeline dayandirildigini sorgulamistir. “Elektrikli arabalar
benzinli arabalardan daha tehlikelidir. Buna inanirim ¢iinkii elektrikli arabalar daha hafif
materyalden yapuir. Daha hafif materyal siiriiciiyii kazalarda en iyi sekilde korumaz. Bu
giivenlik eksikligi daha fazla yaralanmalara sebep olur ” ifadesi mantik temelinde savunulan
bir iddiadir fakat 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde deney grubunda 4
Ogretmen aday1, kontrol grubunda ise 14 6gretmen adayinin ifadeyi teori olarak kabul ettigi
saptanmistir. Benzer sekilde 6gretmen adaylarinin en sik karistirdigi kavramlar ciiriitiicii ve
karsit argiiman kavramlaridir. Bilimsel Argiimantasyon Testi’nde 6gretmen adaylarina bir

iddia ile birlikte bir cevap sunulmustur sunulan cevabin ¢iiriitiicii veya karsit argiiman
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kavramlarindan hangisine ait oldugunu belirlemeleri istenmistir. Ornegin “Toprak, 151k, su ve
hava bitkilerin biiyiimesi igin gereklidir” iddias1 verilmistir ve iddiaya “Okyanusun dibindeki
bitkiler burada ¢ok az 1sik ile biiyiirler” cevabi verilmistir. Iddiaya verilen cevap bir
clriitiiciidiir ¢linkii cevap iddiaya katilmamistir ve yeni bir iddia ortaya koymamustir.
Ogretmen adaylarinin test maddelerine verdigi cevaplar analiz edildiginde deney grubunda 2,
kontrol grubunda 13 dgretmen adayin verilen cevabin ciiriitiicli degil karsit argiiman olarak
kabul ettigi saptanmistir. Bilimsel Arglimantasyon Testi’nde 6gretmen adaylarinin ayirt
etmekte zorlandig1 bir diger kavram akil yiiriitme niteligidir. Testte 6gretmen adaylarinin
verilen ifadeyi akil yiirlitmenin giicli ve zayif zinciri seklinde ayirt etmeleri istenmistir.
Ornegin “Ayse bir deney yapti ve bir metal parayi dokuz kez cevirdi. Ilk ii¢ kez yazi geldi,
sonraki ii¢ kez tura geldi ve son iigte de yazi geldi. Ayse bunu bir model olarak aldi sonraki
atista ¢ok biiyiik olasilikla tura gelecek sonucuna vardi” ifadesi akil yiiriitmenin zayif
zincirine 6rnektir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar analiz edildiginde deney grubunda
tiim 6gretmen adaylarinin zayif akil yiiriitme cevabi verdigi gézlemlenirken, kontrol grubunda
6 0gretmen adayinin ifadeye gii¢lii akil ylirlitme zinciri cevabi verdigi tespit edilmistir. Ayni
sekilde “Ddénen tenis topunun hizi yavas yavas azalir. Newton Teorisi hareket eden bir
nesnenin eger baska bir kuvvet etki etmezse hareketine aym hiz ile devam ettigini soyler.
Stirtiinme bir kuvvettir. Bu yiizden biiyiik ihtimalle tenis topunu yavaslatan siirtiinmedir”
ifadesi akil yiiriitmenin giiclii zincirine 6rnektir. Ogretmen adaylarinin test maddesine verdigi
cevaplar incelendiginde deney grubunda 2, kontrol grubunda 10 6gretmen aday ifadenin akil
yirtitmenin zayif zinciri cevabimi verdigi saptanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda
arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin, arglimantasyonun yapisini teskil eden
temel kavramlarin Ogretilmesinde ve Ogretmen adaylarinin bilimsel arglimantasyon

becerilerinin gelisiminde etkili bir yontem oldugunu ortaya koymustur.

5.2. Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin, genel kimya
laboratuvari dersini alan 1. sinif 6gretmen adaylariin akademik basarilar1 ve argiimantasyon
becerileri iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu amacgla deney grubu biyoloji 0gretmenligi
ogretmen adaylar1 ve Kkontrol grubu kimya O&gretmenligi Ogretmen adaylari olarak
belirlenmistir. Caligma siiresi boyunca Genel Kimya Laboratuvar1 ders isleme programu,
deney grubunda arglimantasyona dayali etkinlikler ve argiimantasyona dayali tartigma ortami
saglanarak islenirken, kontrol grubunda ogretmen merkezli laboratuvar uygulamalari

kullanilarak tamamlanmustir.
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Argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin, akademik
basarilarina ve argiimantasyon becerilerine olan etkisini inceleme amaciyla gergeklestirilen bu
caligmada, ilk olarak kontrol ve deney grubu &6gretmen adaylarinin uygulama Oncesinde
konuya iliskin hazirbulunusluk diizeyleri arasinda belirgin bir farklilik olup olmadigi
incelenmistir. Elde edilen veriler 1s18inda 6gretmen adaylarinin hazirbulunusluk diizeyleri
arasinda belirgin bir farklilik olmadig1 gozlemlenmistir. Ayni sekilde arglimantasyona dayali
laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin argiimantasyon becerilerine olan etkisini
belirleme amaciyla her iki gruba da uygulama 6ncesinde Bilimsel Argiimantasyon Testi 6n
test olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore deney ve kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin bilimsel argiimantasyon becerileri arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna
ulagilmustir.

Uygulama sonunda argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin, deney ve
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisini gézlemlemek amaciyla
gelistirilen basar1 testi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde,
arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalar1 alan deney grubu 6gretmen adaylari ve
Ogretmen merkezli laboratuvar uygulamalar1 alan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin basari
testi sonuglar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu gdzlemlenmistir.
Ayrica deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarimin kavram yanilgilarimi 6lgmek amaciyla
literatiirde mevcut olan kavram yanilgilarinin bulundugu basari testi incelendiginde deney
grubu Ogretmen adaylarinin, kontrol grubu 6gretmen adaylarina kiyasla daha az kavram
yanilgisi olusturdugu ortaya koyulmustur. Bu baglamda arglimantasyona dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarindaki akademik basarilarini arttirmak ile beraber anlama
diizeylerini arttirmada etkili bir yontem oldugu sonucuna ulagilmstir.

Uygulama sonunda arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin deney ve
kontrol grubu Ogretmen adaylarinin argiimantasyon becerilerine etkisini gozlemlemek
amaciyla Bilimsel Argiimantasyon Testi tekrardan son test olarak uygulanmistir. Uygulama
oncesinde Bilimsel Arglimantasyon Testi sonuclar1 arasinda anlamli farklilik olmayan deney
ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalari
sonrasinda yapilan son test sonuglarinda deney grubu lehine anlamli bir sonug ortaya ¢ikmustir.
Arastirma sonuglarina bagli olarak arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin bilimsel arglimantasyon becerilerini gelistirdigi ortaya konmustur.

Elde edilen sonuglardan hareketle, uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu
Ogretmen adaylariin hazirbulunusluk diizeyleri ve bilimsel argiimantasyon becerileri arasinda

fark bulunmazken, argiimantasyona dayali gergeklestirilen laboratuvar uygulamalari
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sonucunda 6gretmen adaylarinin akademik basarilart ve bilimsel argliimantasyon becerilerinde
deney grubu lehine anlamli bir sonu¢ ortaya c¢ikmistir. Gergeklestirilen c¢alisma,
arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin akademik basarilart
ve bilimsel arglimantasyon becerilerini arttirmanin yaninda kavram yanilgis1 olusumunu
engellemede etkili bir yaklagim oldugunu ortaya koymustur.

Argiimantasyona dayali gerceklestirilen laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen
merkezli laboratuvar uygulamalarina kiyasla 6gretimde daha etkili olabilecegi sonucuna
varilmistir. Argiimantasyona dayali islenen laboratuvar derslerinde 6gretmen adaylari,
yaptiklar1 deneyleri nigin yaptiklarini, nasil sonuglara ulagsabileceklerini ve hangi nedenlerden
otiirli bu sonuglarin olustugunu tartisarak siirecin merkezinde yer almaktadirlar. Buna bagl
olarak argiimantasyon silireci Ogretmen adaylarmin konuyu kavramalari, elestirel
diisiinebilmeleri, bilimsel bilgiyi yapilandirmalar: ve farkli bakis agilar1 kazanmalarina olanak
saglayacaktir.

Laboratuvar dersleri 6gretmen adaylarinin teorik dersleri pratige donistirdigi,
kavramlart somutlagtirma imkani1 buldugu, yaparak ve yasayarak 6grenme siirecinin iginde
aktif bulunabilecegi derslerdir. Argiimantasyona dayali islenen laboratuvar dersleri ise bu
siirecin Ogretmen adaylari agisindan ¢ok daha islevli olmasini saglamaktadir. Kimya ve
biyoloji alaninda laboratuvarin 6grenme agisindan onemi tartismasiz ¢ok bilyliktiir. Bu
baglamda gelecek nesillerin temelini insa edecek 6gretmen adaylarinin hem gerekli donanima
sahip olmalart hem de ileride Ggrencilerine argiimantasyon becerileri kazandirabilmeleri
acisindan  derslerde argiimantasyona dayali Ogrenme yaklagiminin  kullanilmasi
onerilmektedir.

Aragtirma sonuglarindan elde edilen bulgulara gore deney grubu olan biyoloji
kiyasla argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalari ile bir kimya konusu olan Kimyasal
Reaksiyonlarda Hiz konusunda daha anlamli 6grenmeye sahip olmustur. Kimya derslerinin
ayrilmaz bir pargast olan laboratuvar uygulamalarinda argiimantasyona dayali 6§renme
yaklagiminin kullanilmasi iyi kimya 6gretmenlerinin yetismesinde etkili olacagindan egitim
programinda argliimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarina daha biiyiik yer verilmesi
Onerilmektedir.

Arglimantasyona dayali gergeklestirilen laboratuvar uygulamalarinda bir tartigma
ortami olusturulmasi, 6gretmen adaylarinin bu siirece aktif katilmalar1 ve tartisma sonrasinda
deney ve gozlemlerle zihinlerinde bilimsel bilgiyi sekillendirmeleri hedeflenmektedir. Her

ogretmen adayinin siirecte aktif olmasini saglamak, deney ve gézlem yapma asamalarini takip
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etmek kalabalik simiflarda 6gretim elemani i¢in giic olabilmektedir. Bu nedenle yiiksek
kontenjanli boliimlerde smifin gruplara boliinmesi Onerilmektedir bdylelikle 6gretmen
adaylarinin dersten aldig1 verim ve egitim kalitesi artacaktir.

Arglimantasyon bireylere egitim kalitesini saglama ile birlikte arastirma, sorgulama,
elestirel bakabilme gibi bir¢cok nitelik kazandirmaktadir bu baglamda bilim insani
yetistirmenin esas oldugu fen bilimleri derslerinde ilkogretim ve ortadgretim kurumlarinda da

arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarina yer verilmesi onerilmektedir.
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M G mail esra cubukicu <i

Bilimsel Argimantasyon Testi Kullanma izni
4 ileti

esra cubukcu < 13 Misan 2021 14:04
Az
Ce: r

Saygideder Hocalarm,

Merhabalar. Ben Esra CUBUKGCU, Dokuz Eylil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisi, Kimya Editimi Programinda Dr.
Ogr. Uyesi Yildizay AYYILDIZ danigmanhiinda ydksek lisans yapmaktayim. Tez kenum kapsaminda argimantasycna
dayal égrenme yaklagimim kullanarak é3retmen adaylannin bilimsel argimantasyon becerilerinde olugacak etkileri
inceleyecegim. Bu amagla Frey, Ellis, Bulgren, Hare & Ault tarafindan 2015 yilinda gelistirilen ve sizler tarafindan
Tirkge'ye uyarlanan Biimsel Argimantasyon Testi'ni izniniz olursa tezimde kullanma dilegindeyim.

Yardimlanniz igin simdiden tegekkir eder, saygilanmi sunarnim.

Esra GUBU KEU

Dokuz Eylil Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitlsi

Kimya Egitimi Yiksek Lisans Ogrencisi
E-Mail:

GSM: +

EMRAH HiGDE = 17 Misan 2021 15:11
Az esra cubukcu <

Merhaba Esra Hocam,
Bilimsel Argdmantasyon Testinin ilgili makalesini referans vererek kullanabilirsiniz.
lyi galigmalar dilerim.

Arsg. Géor. Emrsh HIGDE

Adnan Menderas Universitesi

Egitim Fakiltesi Matematik ve Fen Bilimleri EFitimi Balimi
Fen Bilgisi Eitimi ABD.

Eepez/ AYDIN

Res. Assist. Emrah HIGDE
Adnan Menderas University
Faculty of Education

Science Education Department
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EK 5. KIMYASAL REAKSiYONLARDA HIZ HAZIRBULUNUSLUK TESTi

| Adi - Soyadn: |

I Baoliimii- Smifi: | |

KiMYASAL REAKSiYONLARDA HIZ HAZIRBULUNUSLUK TESTI

1. Atom ile ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Atomlar molekiillerden daha biiyiiktiir.

B) Notronlar atom nétr ise olusur.

C) Iki farkli elementin proton sayilari ayni
olamaz.

D) Maddeler sogutuldugunda atomlar
kugular.

E) Madde ezilince atomlari da ezilir.

2. Atom modelleri ile ilgili asagida verilen
bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Rutherford atom ¢ekirdeginin varligin
ispat etmistir.

B) Dalton atomlarin igi dolu sert kireler

oldugunu soylemistir.

Chadwick nétronlarin  varhigini  ispat

etmistir.

D) Thomson atom modeli uzimli keke
benzetilir. Protonlar tiziimleri, elektronlar
hamuru temsil etmektedir.

E) Bohr elektronlarin gekirdekten belirli
uzakliktaki  yorungelerde  oldugunu
belirtmigtir.

C

el

3. Periyodik ozellikler ile asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Periyodik  sistemde  soldan  saga
gidildikge atom ¢apr artar.

B) Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan

asagi gidildikge atom capr artar.

Periyodik sistemde ayni periyotta soldan

saga gidildikce iyonlasma enerjisi

genelde artar.

Periyodik sistemde ayni periyotta soldan

saga gidildikge oksitlerin asitlik karakteri

artar.

E) Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan
asagiya inildikge elektronegatiflik azalir

C

~

D

i

Nedenini agiklayiniz:

4. 1. Ayni ortamda birbirinden farkl: sivilarin
kaynama anindaki buhar basinglar1 sivilar
farkli ise farklidir.

II. Suyun kaynama noktasi deniz seviyesinden
yiikseklere ¢ikildik¢a artar.

II1. Buharlagma sivinin yiizeyinde, kaynama
ise stvinin her yerinde gergeklesir.

Sivilarin kaynama noktasi ile ilgili yukarida
verilen bilgilerden hangisi/hangileri
dogrudur?

A) Yalmizl
B) YalmzIIl
C) I velll
D) Ivelll
E) I, IIvelll

5. 300 gram Kkiitlece %20'lik sekerli su
¢ozeltisine 100 gram su eklenirse son
¢ozeltinin kiitlece yiizde derisimi ka¢ olur?

A) 15
B) 20
C) 30
D) 35
E) 40

Nedenini agiklayiniz

6. Asagida verilen bilesikler arasindaki
etkin etkilesim tiirii hangisinde yanhs
verilmistir?

Bilesikler Etkin Etkilesim Tiird

A) HI-HBr — Dipol-Dipol Etkilesim

B) NaCI- H,O — Iyon-Dipol Etkilesim

C) H:0 - CCL — Dipol-Inditklenmis Dipol
Etkilesim

D) KCI-H,O — lyon-Dipol Etkilesim

E) HCI-BH; — Iyon- Dipol Etkilesim

Nedenini agiklayiniz

BASARILAR DILERIM. ..



7. Asit ve bazlarla ilgili verilen ifadelerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Asitler ve bazlarin sulu ¢ozeltileri
elektrik akimini iletmezler.

B) Renksiz bir ¢ozeltiye fenol ftalein
damlatildiginda renksiz  kalirsa asit,
pembeye donerse bazdir.

C) Asidik maddeler kesinlikle
tiketilmemelidir.
D) Asitler yarisoy metaller ve tam soy

metaller digindaki metaller ile tepkime
vererek H, gazi agi3a ¢ikarirlar.

E) Indikatorler — notrlesme  tepkimesini
hizlandirir.

8. Kimyasal reaksiyonlar i¢in verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Kimyasal reaksiyonlar digaridan 1sitma
gibi  fiziksel bir etki olmadan
gergeklesmez.

B) Kimyasal reaksiyonlarda kiitle korunur

fakat atom sayisi ve turleri korunmaz.

Bir kimyasal reaksiyonun bagslamasi

gerekli minimum enerji aktivasyon

enerjisidir.

Disartya 1s1. 151k ya da elektrik enerji

veren reaksiyonlar endotermik

reaksiyonlardir.

E) Bir bilesigin 1s1, 151tk ya da elektrik
enerjisi  yardimiyla  bilegenlerine
ayrildig tepkimeler sentez
tepkimeleridir.

C

~

D

-~

9. Kimyasal baglar ile ilgili verilenlerden
hangisi dogrudur?

A) Bir kimyasal reaksiyonda bag kirilmasi
ekzotermik, olusumlari endotermiktir.

B) Ugli bagin enerjisi tekli bagin
enerjisinin ui¢ katina esittir.

C) Bagin uzunlugu ne kadar fazla ise bag o

kadar saglamdir.

Bir tepkimede olusan baglarin toplam

enerjisi tepkime entalpisini verir.

E) Atomlar arasindaki kovalent bagin
kirilmast igin gerekli olan enerjiye bag
enerjisi denir.

D

-

10. Temel hal diziliminde 16 tam dolu
orbitali olan Z elementinin periyodik
sistemdeki yeri asagidakilerden hangisidir?

A) 4. Periyot 6A grubu
B) 4. Periyot 4A grubu
C) 1. Periyot 6A grubu
D) 3. Periyot 6A grubu
E) 4. Periyot 2A grubu

Nedenini agiklayiniz

11. Asagidaki cozelti-¢oziiniirliik ile ilgili
verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Bir madde baska bir madde igerisinde
¢ozundugiinde yeni bir madde olusur.

B) Cozeltilerde ¢oziicii yalnizca sivi olabilir.

C) Cozeltilerde toplam kiitle korunmaz.

D) Cozeltide miktar1 az olana ¢oziicii, miktar:
fazla olana ¢6ziinen denir.

E) Cozelti olustuktan sonra ¢oziinen ve ¢oziict
fiziksel ~ yontemler ile  bilesenlerine
ayrilabilir.

12. 2 molar 200 ml AB; tuzunun sulu
¢ozeltisinde AB; katisimin kiitlesi 16 gram
olduguna gore A elementinin atom Kiitlesi
kactir? (B:12)

A) 12
B) 24
C) 16
D) 18
E) 30

Nedenini agiklayiniz:

13. (Cozeltilerle ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Derisimi dusik olan g¢ozeltilere seyreltik
gozeltiler denir.

B) Sicakligi arttirildiginda, ¢ozebileceginden
daha fazla madde ¢ozen cozeltiler asiri
doymus ¢ozeltilerdir.

C) Molekiiller ¢ozineni olan  gozeltiler

elektrolit ¢ozeltiler degildir.

Metallerin eritilmesiyle olusturulan

gozeltilerin  sogutuldugunda  kati-kati

olusturdugu ¢ozeltilere alagim denir.

E) Kanigimlari olusturan maddeler kimyasal
ozelliklerini kaybeder.

D

-~

BASARILAR DILERIM. ..
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14. Asagidakilerden hangisindeki ¢ozeltinin
¢iziiciisii yanhs verilmigtir?

Cozelti Coziicl
A) Piring — Bakir

B) Gazoz — Su
C) Amalgam — Kalay
D) Tuzlusu — Su
E) Antifriz — Su

15. Oz Kkiitlesi 0.4 g/ml olan C;H:OH sulu
cozeltisi  kiitlece %69 olduguna gore
¢ozeltinin molar derisimi asagidakilerden
hangisidir? (C:12 , 0:16, H:1)

A) 2
B)
©
D)
E)

o W

Nedenini agiklayiniz

16. Kovalent ve iyonik baglar ile ilgili verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Kovalent bag iki ametal arasindaki elektron
alig-verisi sonucu olusur.

B) Molekiiller apolar kovalent bagl ise yiiksiiz,
polar kovalent bag: ise yukludur.

C) Kati tuzun sertligi metalik bagin saglamlig
sayesinde olusur.

D) Iyonik bagl bilesikler kati halde elektrigi
iletir.

E) Iyonik bagli bilesiklerin erime ve kaynama
noktas yiksektir,

17. 273 °C sicakhikta sabit hacimli bir kapta
2 mol C;Hs molekiilii 8 atm basin¢
yapmaktadir. Buna gire kabin hacmi kag
L'dir?

A) 28
B) 56
C) 84
D) 11.2
E) 224

Nedenini agiklayiniz

18. Asagidakilerden hangisi ¢oziiniirliigii
etkileyen faktorlerden degildir?

A) Sicaklik

B) Ortak iyon
C) Basing

D) Cozici cinsi
E) Temas yiizeyi

19.1. Yiiksek sicaklik ve diigiik basing ile ideale
yaklagirlar.

II. Sikistiklarinda sivilagirlar.
II1. Esnek ¢arpisma yaptiklari kabul edilir.

IV. Tanecikler arasi itme-gekme kuvveti gok
gugludir.

Yukarda ideal gazlar ile ilgili verilen
ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Ivelll

B) Hvelll

C) LIIvelll

D) LIIvelV
E) LI OIvelV

20. Kapali bir kapta 58 g C2Hs ve 16 g He
gazlarinin toplam basinci 3 atm’dir.

Buna gire C.Hs ve He gazlarimin kismi
basinci kag atm’dir? ( C:12 g/mol He:4
g/mol H:1 g/mol)

CH; He
A) 2atm 1 atm
B) latm 2atm
C) 3atm 2atm
D) 2atm 4 atm
E) latm 4atm

Nedenini agiklayiniz

BASARHAR DILERIM. ..
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I. Kiresel simetriktir
II. Yari dolu orbital say1s1 3 tur
III. L=1 olan elektron sayis1 12’dir.

21. »7Co atomu i¢in yukarida verilenlerden
hangisi/hangileri dogrudur?

A) YalnizII
B) Ivelll
C) Ivell

D) Ilvelll
E) L IIvell

Nedenini agiklayiniz

22. I. NH,Cl = Amonyum klorir
II. CuSOs = Bakir (II) siilfat
III. Na;O = Sodyum oksit
IV. NaCIO = Sodyum hipoklorit
V. CaCO3 = Kalsiyum karbonat
VI. KMnOs = Potasyum permanganat

Yukarida verilen bilesiklerden kag¢ tanesinin
adlandirilmasi dogru verilmistir?

A) 1
B)
(o]
D)
E)

[= NS T S )

23 5B, 16S, 11Na, 19K,

Elementlerinin atom ¢aplarimn kiiciikten
bilyiige siralanmasi asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) K< Na< S < sB

B) sB < |(,S < nNa< K

C) sB < 11Na< 165 < |9K

D) uS < sB < 9K < ;Na

E) sB <isgK < 1S <Na

Nedenini agiklayiniz:

92

24.1. 0.4 mol CoHsmolekulii 19.2 gramdir.

I1. 0.5 mol CHs N.K" da 11.2 litre hacim
kaplar.

II1. 7.6 gram N>Os bilesigi 0.1 moldiir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri
dogrudur? (C:12, 0:16, H:1, N:14)

A) YalmzlI
B) Ivell
C) Ivelll
D) Ilvelll
E) Lllvelll

Nedenini agiklayiniz

25. ClOy, H3PO4, P2Os, AlH3

Yukarida verilen bilesik ve iyonlarda alt:
¢izili atomlarn yiikseltgenme basamaklar:
asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?
(¢} B (0] H
A) 7 -5 3 1
B) 8 3 2 -1
C) 9 -3 -3 1
D) 7 5 2 -1
E) 8 5 2 -1

Nedenini agiklaymiz:

BASARILAR DILERIM. ..
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EK 6. KIMYASAL REAKSIYONLARDA HIZ BASARI TESTI

Adi— Soyad:

| Béliimii- Simfi: |

KIMYASAL REAKSiYONLARDA HIZ BASARI TESTi

1. Reaksiyon hiz1 ile ilgili verilen bilgilerden
hangisi dogrudur?
A) Reaksiyon hizini, tepkimeye giren maddelerin
derigimi etkilemez.
B) Reaksiyona giren maddelerin, tranleri
olusturmasina reaksiyon hizi denir.
C) Reaksiyona giren maddelerin ktlesi az ise
reaksiyon hizli gergeklesir.
D) Bir reaksiyon basindan sonuna kadar sabit hizla
ilerler.
E) Reaksiyon hizi her zaman pozitif deger alir.

Nedenini agiklayiniz:

2 CaHyg) + 302 —> 2CO0x) + 2H20(g)
Yukarida verilen reaksiyon icin asagidaki hiz

esitliklerinden hangisi dogrudur?

A) ren= 3ro.=2rco.= 2ruo
B) rcH: = ro.= 2rco.= 2ru:0
C) 3rca.= 3ro= 6r co.= 6ru.0
D) 6rem = 2ro.= 3rco= 3ru0
E) 6reu= 3ro.= 2rco= 2ru0

Nedenini agiklayiniz:

3. Asagida verilen yeterli kinetik enerjiye sahip
maddelerin ¢arpismalarindan  hangisi etkin

kimyasal reaksiyon verir?

A® . @

e - ¢
C). —><—~
D)' —>4—“

ng - &

Nedenini agiklayimiz:

2X(g+ Yag > 3Zg Yavas
3Zig+2A > T+ Mg Hizh
T +K @ = Eg+2X@ Cok hizh

4. Verilen reaksiyonlara gore
ifadelerinden hangisi yanhstir?

asagidaki

A) Z ve T ara triindir.
B) X katalizordiir.
C) Reaksiyonun hiz denklemi r = k. [X]2 [Y] “dir.
D) E’nin derigimi azalirsa reaksiyon hiz1 azalr.
E) Reaksiyon genel denklemi;

Yag +2A@+ Kg—> Mg + Eg

Nedenini agiklaymiz:

5. Asagida verilen reaksiyonlardan hangisi heterojen
reaksivondur?

A) Nug + 3Ha = 2NHsg

B) 2Ha) + Oy —> 2H20)

C) 2C:Hg + TOxg —> 4COse + 6H:0)
D) Zng + 2HClag —> ZnClaug + Hag
E) SOz(g)+ 1/202(;;; - SO}(g)

Nedenini agiklayimz:

6. Sabit sicakhk ve basincta gerceklesen
reaksiyonda uygun Kkatalizér kullamldiginda
verilen niceliklerden hangisi degismez?

A) Reaksiyon hizt

B) Esik enerjisi

C) Olusan madde miktari
D) Reaksiyon mekanizmasi
E) Geri aktivasyon enerjisi

Nedenini ag¢iklayimz:

BASARILAR DILERIM. ..



7. Ayg+2Cy+3Eg—> 2D+ 2F+ A

net reaksiyonuna sahip olan reaksiyonun hiz
bagintis1 r=k.(C)>. (B)" dir. Buna gore;

I. Reaksiyon kademelidir.

II. A maddesi katalizordur.

IIL. K’nin birimi  ( L/mol ). 1/s
Onciillerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) YalnizIl
C) Tvell
D) Hvelll
E) L1lvelll

Nedenini agiklayimiz:

8. Asagida verilen reaksiyonlardan en hizh
gerceklesen hangisidir?

A) Ag'(ag+Clag—> AgCly

B) X+ Y= X+ Yo

C) Hag+ Clg —> 2HCly)

D) CHig+ Cl — CHiClg +HCl
E) CiHg + 505 —> 3COs) + 4H,0(,

Nedenini agiklayimz:

[2X] [Y2] Tepkime Hiz1
Deneyler | (M) ™M) (M/S)
1 0.02 0.30 8.10°
2 0.02 0.15 2.10°
3 0.04 0.30 16.10°

9. Yukarnidaki sabit sicakhk ve basingta
gerceklestirilen deneylere gore 2X(g)
+ Yzg—> 2AB reaksiyonuna ait hiz
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) r=kX)%(Y)
B) r=k (X)% (Y)?
C) =k.X).00)
D) r=k (X). (Y)?
E) r=k (X)®. (Y)

Nedenini a¢iklayimz:

Deney [X2] [Y2] Tepkime Hizi
1 0.02 0.02 4.10°
2 0.02 0.04 4107
3 0.06 0.04 36.10°

10. Yukarida sabit sicakhk ve basingta
gerceklesen Xow) + Y2 — 2XY(y reaksiyonuna
ait hiz deneyleri verilmistir. Buna gire k _hiz
sabitinin degeri ka¢tir?

A) 1x10!
B) 6x 10!
C) 2x10?
D) 4x103
E) 1x10*

Nedenini agiklayinmiz:

11. XZ(g] i 3Yz(g; - 2XY}1g)

Tek basamakta gerceklesen reaksiyonda sabit
sicaklikta basing yariya indirilirse reaksiyon hiza
nasil degisir?

A) Basing yariya indirilirse reaksiyon hizi da
yariya diiser.

B) Basincin azalmasi reaksiyon hizini arttirir hiz
2 gikar.

C) Reaksiyon hizi 4 katina ¢ikar.

D) Reaksiyon hizi 1/16 katina ¢ikar.

E) Reaksiyon hizi degismez.

Nedenini agiklayiniz:

12. iki adimda gerceklesen;
X +4Y g > 3Zg + K (yavas)
K +2Y(@ = M + N (hizl)
reaksiyonu  i¢in ilerden h
yanhstir?

sidal
Y48

A) Hiz denklemi; r=k. [X].[Y]* dir.
B) Net reaksiyon denklemi;

X +6Y > 3Zg + Mg + N
C) Reaksiyon derecesi 7°dir
D) Reaksiyon molekiileritesi 7°dir.
E) Arauran K’dir.

Nedenini agiklayimz:

BASARILAR DILERIM. ..



13. Ap+2Bg - 3Cy
Reaksiyonunda B gazimin ortalama harcanma
hiz1 2,4 M/s olduguna gore C gazinin aym

kosullardaki olusma iz ka¢ M/s* dir?

A) 0,6 M/s
B) 12M/s
C) 2.4M/s
D) 3.6 M/s
E) 48M/s

Nedenini agiklayimz:

14. Hiz denklemi r=k.[A][B] olan bir
reaksiyonun k hiz sabitinin birimi
asagidakilerden hangisidir?

A) k:ﬁ.i
3
B) k:z’orf
C) k=T"2.§
D) k=M‘alz'§
E) k=222

15. Bir kimyasal reaksiyonda sabit basin¢ta
sicakhik arttinlirsa tepkime ile ilgili asagida

verilenlerden hangisi gerceklesmez?

A

-~

Reaksiyona giren maddelerin kinetik enerjileri
artar.

B) Tanecikler arasi garpisma sayis1 artar.

C) Esik enerjisini agan tanecik sayisi artar.

D

E) Reaksiyon sonucunda olusan madde sayist

-

Reaksiyon hizi artar

artar.

Nedenini agiklayiniz:

16. Katalizorler ile ilgili asagidaki bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Reaksiyon entalpisini ( AH ) degistirmez.

B) Reaksiyonda bir kismu tiikenir.

C) Birim zamanda esik enerjisini asan tanecik
sayisini artirir.

D) K hiz sabitinin degerini arttirir.

E) Reaksiyonu basamakli hale getirebilir.

Nedenini agiklayiniz:

17. Asagida verilen reaksiyonlar ve hiz

denklemlerinden hangisi kesinlikle
mekanizmahdir?
Reaksiyon Hiz Tepkimesi

A) 2X3+2Y:> 6XY r=k. [Xs]% [Y3]?
B) X»+2Y»- 2X.Y» r=k. [Xz]. [Y2]
C) XY2+3X—>2XoY r=k. [X]}

D) Xo+Y>—2XY r=k. [Xa]. [Y2]
E) X+2Y>T+2Z r=k [X].[Y]?
Nedenini agiklayimz:

18. 2Haz(g) + 2NO(g) — 2H20(g) + Nag) Reaksiyonu
iki adimda gergeklesmektedir. Reaksiyonun hizl
adim1 Hag#N20)—>H20(g)+Nag) olduguna gore,
reaksiyonun hiz bagintis: asagidakilerden
hangisidir?

A) r=k[H:].[NO]?

B) r=k[H,2[NOJ?

C) r=k[H][NOJ

D) r=k[H:].[NO]

E) r=k[H]2[NO]

Nedenini agiklayinmiz:

19. A ve B gazlarindan olusan mekanizmali bir
reaksiyonda;

e B'nin derisimi yariya dusirilip, A’nin
derisimini 2 katina ¢ikarildiginda reaksiyon
hizi yariya iniyor.

e Hacim yanisina indirilirse hiz 8 kat artar.

ifadeleri bilindigine gire, reaksiyonun yavas
basamaginn tepkimeye  girenler kism
asagidakilerden hangisidir?

A) A+2B—>
B) 3A+B—>
C) 2A+B—>
D) A+B—>
E) A+3B—>

Nedenini agiklayinmiz:

BASARILAR DILERIM. ..
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20. Asagid tek b kta gerceklesen
reaksiyonlardan hangisinin hiz bagintisi yanhs
verilmistir?

A) Nig +202—2NO) 1 =k.[N2].[0:]
B) COg + Clgy—>COCL  r=k.[CO][CL]
C) Hgg + Y O2—>HgOgy r=k. [02]"?
D) 2NO,) +0s —>2NO2) 1 =k.[NOJ2[0:]
E) Cagy +2HClq —>CaCly) +Hag

r=k. [Ca].[HCI]?

21. Asagidakilerden hangisi reaksiyon hizim
etkileyen faktorlerden biri degildir?

A) Madde cinsi
B) Derisim
C) Sicakhk
D) Isik

E) Katalizor

tEp

NOgi* Catg)

o N Or:

TK

22. Yukarida NO) +O3(g) >NOz) + O2g)
reaksiyonunun potansiyel enerji-tepkime koordinati
grafigi verilmistir.

Grafige gire verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Reaksiyonun ileri aktivasyon enerjisi 110
kj dur.

B) Reaksiyonun geri aktivasyon enerjisi 140
kj dur.

C) Reaksiyon entalpisi (AH) 30 kj’dur.

D) Disuk sicaklikta riinler girenlerden daha
kararlidir.

E) Minimum enerji triinler yonundedir.

Nedenini agiklaymniz:

23.
Zn (k) Zn (k) Zn (k)

& g ¢
- W @

I I I
100 mL t°C 100 mL t°C 100 mL t°C

=7 = _J

Reaksiyon hizina temas ytizeyinin etkisini aragtirmak
isteyen bir ogrenci yukaridaki deneyi yapiyor. Esit
miktarda Zn (k) suya atilyor.

Reaksiyon hizlari ar daki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru veril ir?

A) I <<
B) Hi<Ii<I
C) H<I<I
D) I<Mi<I
E) I=I=1II

Nedenini agiklayimiz:

24. Sabit kosullarda tek basamakta gergeklesen
Zae)+3Ase)—> 2Z A3 reaksiyonu igin;

I-  Zyve A2’ nin derisimi iki katina ¢ikarilirsa
reaksiyon hizi 16 katina ¢ikar.

II- A’nin derigimi sabit tutulup, Z’nin derigimi
yartya dusuralir ise reaksiyon hizi yariya
duser.

III- Kap hacmi yariya dasurilir ise reaksiyon
hizi da yarya diiger.

Onciillerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalniz Il
C) Ivell

D) Ilvelll
E) Lllvelll

BASARILAR DILERIM. ..
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Tanecik sayist

T:  Esik Enerjisi
T;

>
>

Kinetik Enerji

25. Yukarida bir reaksiyonun iki farkh sicakliktaki
Tanecik sayisi-Kinetik enerji grafigi verilmistir.
Verilen grafige gore asagidaki bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Esik enerjisi her iki reaksiyon igin de
aymidir.

B) T sicakliginda esik enerjisini gegen tanecik
sayist daha fazladir.

C) T sicakhiginda taneciklerin ortalama kinetik
enerjisi daha fazladir.

D) T sicakliginda reaksiyon mekanizmali hale
gelir.

E) T, sicakliginda k hiz sabitinin degeri daha
dusuktir.

Nedenini agiklayimiz:

BASARILAR DILERIM. ..



EK 7. BILIMSEL ARGUMANTASYON TESTI

BiLIMSEL ARGUMANTASYON TESTI

Sevgili Ogrenciler;

Bu test bilimsel argiimantasyon becerinizi 6lgmek igin tasarlanmis olup sorularin timu bilim
hakkindadir. Sorular, kisinin ne kadar ¢ok bildigini bulmak i¢in degil ancak bu kisilerin bilim
insani olduklarindaki konusma ve yazma becerisine yoneliktir. Her bir soru grubu i¢in bazi
bilimsel kelimelerin tanimlari verilmistir. Liitfen sorular1 cevaplarken bu tanimlari kullaniniz ve
ttim yonlendirmeleri takip ediniz.

Sorulari iyice okuyarak ictenlikle cevaplamaniz, ¢aligmanin daha nitelikli olmasini saglayacaktir.
Verilen ifadelerde size en uygun gelen segenegi ¢arpi (X) isareti koyarak isaretleyiniz. Litfen her
bir soru i¢in sadece tek bir secenege isaret koyunuz ve higbir ifadeyi cevapsiz birakmayniz.

Bu arastirmada, adiniz soyadiniz sembolik olarak tanimlanarak size ait bilgiler gizli tutulacaktir.
Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Esra CUBUKCU
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Admz Soyadiniz:
Boliimiiniiz ve Siifimz:
Yasmiz:

Cinsiyetiniz: Kiz (O) Erkek (O)

Tanimlar

Bilimsel gozleme dayali ve dogal diinya hakkindaki bir agiklama bagska bir kisiyi
as . ikna etmeyi amaglamaktadir.
ladia | o giatar copmlukls iki veya daba fazla degisken arasmdalel ilisiiyi tanuinlar,

Ornek: Uykusuzluk Tiirkiye’deki genglerde obeziteye sebep olmaktadir.

Gozlemlenebilir bir seydir.
Gergek | Gergekler gergekligi tanimlar.
Ornek: Diinya Giines’ten 150 milyon km uzaktadr.

Kigisel bir inang gergege dayanir veya dayanma:.
Bireylerin bir sey hakkinda olusturduklar: bir kan1 veya karardir.

Ornek: Miidiiriimiiz okullarda ¢ok fazla test yapilmasinin 6grenciler i¢in kotii oldugunu
soyledi.

Goriis

Bir nesnenin veya olayin gozlemleri él¢iilebilir veya niteldir.
Veri | Veriler sayilarla ve kelimelerle ifade edilebilir.

Ornek: Bu ¢alismadaki obez gengler geceleri diger genglerden daha az uyumaktadir.

Bilimde agiklamalar iddialar, gergekler, gorusler veya veriler olabilir.
Asagidaki agiklamalardan her biri igin uygun olan tanimi X isaretleyiniz.

Onemli: Bu test igin ifadenin gergekten dogru olup olmadigini bilmenize gerek yoktur, eger ifade bir gergek,
iddia, gorus veya veri olarak ifade edildiyse sadece ona karar veriniz.
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1. Ses mekanik bir dalgadir. Iddia0d Gergek 0 Goriis 0 Veri O

2. Colgate dig macunu dig yogunlugunu arttiracaktir. Iddia0 Gercek 0 Gorus O  VeriO

3. Tam tahllvaglrllkll bir diyet daha saglikli bir kalbe sahip iddia0 Gergek 0 Gorig O Veri Dl
olmamizi saglar.

4. Filipinlerde yakin zamanda olan bir tufan, saatte 378 km

kadar yiiksek bir riizgar hizina sahipti. I Gerg et B Gy EINS Vet Bl

Tamm

Bir iddiada kullamlan iddiamn odagim daraltan onemli soz veya soz grubudur.

Fikirlerin veya diger seylerin kalitesini (veya miktarini) arttiran veya azaltan s6z veya soz

Niteleyic grubudur. Ornekler: Cok, bazi, kismen, nerdeyse, biraz

Bir niteleyici igeren bir iddia 6rnegi: Surtiinme genellikle negatif bir kuvvettir.

Asagidaki her ifadede niteleyiciyi & isaretleyiniz. Yalnizca niteleyici olan s6z veya kisa s6z grubunu
isaretlediginizden, etrafindaki kelimeleri de isaretlemediginizden emin olunuz.

5. IklimdekiOJ degisikliklerd) muhtemelen insanlarin(] karbon bazliJ yakitlariOJ kullanmasindanJ]
dolayidir[].

6. Neredeyse [ tim [J obez [ gengler [J uyku O yoksunudur .

7. Tibbi atiklarin O nehirlere O birakilmasi O bazen O kurbagalarda O cinsiyet (I dengesizligine [
sebep O olabilir. O

8. Bazi O kurbagalar [ tek O cinsiyetli O bir O popiilasyona O birakilirlarsa O cinsiyetlerini O
degistireceklerdir. OJ

9. Bazi O kopekler O iyi O aver O olurlar. O

10. Topragmn O uist kisminmn (humus) O kaldirilmas: O genellikle O basarili O tarim O yapilmasima O

lizin vermez. OJ

Tanmm

Bilimsel gozleme dayali dogal diinya hakkindaki bir agiklama baska bir kisiyi ikna etmeyi
. . | amaglamaktadir.
Tddia Iddialar gogunlukla iki veya daha fazla degisken arasindaki iligkiyi tanimlar.

Ornek: Uykusuzluk Tiirkiye’deki genclerde obeziteye sebep olmaktadir.

Asagidaki her ifade igin iddia olup olmadigim1 X isaretleyerek belirtiniz.

11. Mars giinesin etrafinda 687 giinde doner. Iddia 0  iddia degil O
12. Bir elmas seklindeki en sert element karbondur. Iddia O Iddia degil O
13. Cok ¢aligan ogrenciler daha yiiksek notlar alma egilimindedir. Iddia [0  iddia degil O
14. Dogumda insan bedeni birkag milyar hiicre igermektedir. Iddia [0  Iddia degil O
15. Neon atomlar1 10 proton ve 10 elektron igerir. Iddia O  Iddia degil O
lf Klasik miizik dinlemek okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin daha hizli lddia D] 1ddiadeil D
ogrenmesine yardimci olur.
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Tanmmlar

Otorite

Bilginin giivenilir bir kaynagi

Eger bir iddiaya otoriteden dolay: giiveniyorsan, bu onun itibarindan, uzmanligindan veya
senin ona guiveninden dolay1 o iddianin kaynagina giivendigin anlamina gelir.

Otorite tarafindan desteklenen bir iddia 6rnegi

iyi bir kahvalti muhtemelen daha iyi odaklanma yetenegine sebep olur. Buna
inamyorum ciinkii Tiirk Tabipler Birligi iyi kahvalti yapilmamasinin konsantre
olamamaya sebep oldugunu séylemektedir.

Mantik

Makul sonuglara ulagmak igin rasyonel kurallar kiimesi

Eger bir iddiaya mantiktan dolay1 giivenirsen, iddianin dikkatli dustince ve akil yuritme
kullandigini inceledikten sonra onun dogru oldugu kararini verdigimiz anlamina gelir.
Mantik tarafindan desteklenen bir iddia 6rnegi

Tuz alim biiyiik olasihikla yiiksek kan basincina neden olur. Buna inamyorum c¢iinkii
tuz alan Kisiler yas ve agirhk gibi diger olasi nedenler acisindan esit olsalar bile yiiksek
miktarda tuz alanlar diisiik tuz icerigi alanlara gore daha yiiksek kan basincina
sahiptir.

Teori

Dogal olaylar: agiklayan genellesmis organize edilmis ifadeler.

Eger bir iddiaya teoriden dolay1 giivenirsen, bir seyin nigin veya nasil oldugunu agiklayan bir
bilimsel, teknik agiklamasini uyguladigin anlamina gelir.

Teori tarafindan desteklenen bir iddia 6rnegi

Deniz yiizeyinin yayilmasi kitasal kaymalara sebep olmaktadir. Buna inaniyorum
¢iinkii eger deniz yiizeyi yayilirsa, bu durum kara kiitlelerini tam anlamiyla hareket
ettirmek icin yeterli kuvvet ve materyal iiretecektir.

Bilim insani gibi dustindugiinde, birgok farkli nedenden dolay: bir iddiaya inantyor olabilirsin:
Bir seye inaniyor olabilirsin ¢linki otorite 6yle oldugunu séyler.

Bir seye inaniyor olabilirsin ¢iinkii mantik senin inanglarini destekler.
Bir seye inaniyor olabilirsin ¢uinku teori inanglarini destekler.

Bunlarin hepsi bir seye inanmak i¢in iyi sebeplerdir.

Asagidaki her ifade i¢in bilim insaninin iddiaya otorite, mantik veya teoriden dolay1 inanip inanmadigini
X isaretleyerek belirtiniz.

Bilim insanlari bir seye ¢ok farkli sebepler i¢in inanabilir, ancak bilim insani hangi sebebi vermektedir?

17. Sulak alanlar bir¢ok gevre ortaminin gerekli bir par¢asidir. Ben buna inanirim g¢iinki Otonite

sulak alanlar gesitli tirdeki organizmalarin yasamini destekler, go¢ eden kuslarin
dinlenmesi ve beslenmesi igin bir yer saglar ve ¢evrede yasayan hayvanlarin gelmesi ve
igmesi i¢in su saglar.

Mantik [J
Teori O

18. Video oyunlari ¢ocuklari suga sartlandirir ve onlarin gergek hayatta daha siddet yanlist | o .

davranmalarina sebep olur. Buna inanirim ¢uinki Tiirk Psikolojik Danisma ve Rehberlik

Dernegi’ne gore ¢ok fazla siddet igeren oyunlara maruz kalan gocuklarin maruz Ma““?‘ Bl
kalmayanlardan daha fazla sug egilimleri gelistirmesi daha muhtemeldir. Teori O
19. Genetigi degistirilmis yiyecekleri yemek hastaliklara sebep olabilir. Buna inanirim Qtorite ]
¢uinkii Duinya Saglik Orgiitii genetigi degistirilmis yiyeceklerden insanlarin sindirim Mantik O
sistemine veya bagirsak florasina gen transferi olasiligindan, muhtemel bir saglik sorunu .
olarak bahsetmektedir. Teori O
s .. . . Otorite O
20. Tablet bilgisayar kullanimi sinir basi sendromu riskini azaltmaktadir. Buna inanirim Mantik O
¢tinkii bunu tip dergisinin bir basyazisindan okudum. Teci [l

21. Elektrikli arabalar benzinli arabalardan daha tehlikelidir. Buna inaninm giinki elektrikli| Otorite [J
arabalar daha hafif materyalden yapilir. Daha hafif materyal siiriiciiyii kazalarda en iyi Mantik (]
sekilde korumaz. Bu giivenlik eksikligi daha fazla yaralanmalara sebep olur. Teori O

100



Tammlar

Kanit ve akil yiiriitmeye dayali yanlis bir iddia ifadesidir.
Curutiiculer bir iddiaya katilmaz ancak yeni bir iddiada olusturmaz.
Ciiriitiicii Bir iddia ve giiriitiicti 6rnegi

Obezite ve uyku miktar: arasinda ashinda sadece kiiciik bir iliski vardir.

iddia: Uykusuzluk Tiirkiye’deki genclerde obeziteye sebep olmaktadir. Ciiriitiicii:

Alal yiiriitmeye ve kamta dayali alternatif bir iddia

Kars: argimanlar ilk iddiayla ayni fikirde olmayan yeni iddia olusturur.
Karst g , I
argiiman Bir iddia ve karsi argiman 6rnegi

Obezite Tiirkiye’deki genclerde uykusuzluga sebep olmaktadir.

iddia: Uykusuzluk Tiirkiye’deki genglerde obeziteye sebep olmaktadir. Karsi Argiiman:

olup olmadigimi X isaretleyerek belirtiniz.

Asagidaki her ifade ¢ifti i¢in bir iddia ve bir cevap bulunmaktadir. Her cevabin giiriitiici veya kargi argiman

olusmasina neden olur.

22. Iddia: Nesneler her zaman 9.8 m/s*’ye (yer ¢ekim ivmesi) esit ivmeyle diser. | Curiitici O
Gokyiiziinden parasiitle atlayan kisi bundan daha yavas diiger. Kars1 argiiman [
23. Iddia: Toprak, 151k, su ve hava bitkilerin bilyimesi i¢in gereklidir. Curattcu O
Okyanusun dibindeki bitkiler burada ¢ok az 151k ile biiyiirler. Kars1 argiiman O
24. Iddia: Dort mevsime diinyanin giines etrafinda donmesi esnasindaki diinyanin

giinese olan uzakligindaki degisimler sebep olmaktadir. Curiticu O

Giines etrafinda diinya donerken diinyanin ekseninin egimli olmast dort mevsimin | Karsi argiiman O

25. Iddia: Agir nesneler suda batar. Curttiict

O

Gemiler pek ¢ok ton geker ve onlar yiizer. Karg1 argiiman [J

Tanim

Kamit ve mantigin iddiay: destekleme derecesi.
Akl yurutme iliskili dusiince veya ifadelerin bir zinciridir.

sonucu destekler. Altta yatan akil yiriitme otorite, mantik veya teoriye dayanabilir.
Akl Akl yiiriitmenin iyi veya giiclii zincirine 6rnek:

Akl yiiriitmenin kotii veya zayif zincirine drnek:

insanlar tizerinde de ise yarayacaktir.

Akl yiiriitmenin her bir zinciri bir sonug ile biter. lyi akil yiiriitme ile zincirdeki “baglar”

yii.riitwm.e Yillardir pek ¢ok balik yetistirdim. Onlari iki hafta beslemeyi unuttugum her zaman, onlar
niteligi | s]dii. Bu yiizden akvaryum baliginin yasamak igin yiyecege ihtiyag duymasi muhtemeldir.

Arastirmacilar fareye ¢ift doz ilag verilmesinin kemik kanserinin bir ¢esidini onarabildigini
buldular. Bu ¢aligmada 871 fare bulunmaktadir. Bu ytizden bu deney biiyiik ihtimalle

Akl yuratmenin her zinciri i¢in akil yiiriitmenin niteliginin gugli veya zayif olup olmadigim X
isaretleyerek belirtiniz. En iyi karari veriniz.

26. Donen tenis topunun hizi yavag yavas azalir. Newton Teorisi hareket eden bir nesnenin

halktan gizledigini agiklamaktadir.
Bu cihazin muhtemelen ¢alistigina karar verdin.

eger bagka bir kuvvet etki etmezse hareketine ayni hiz ile devam ettigini soyler. Siirtiinme bir e
kuvvettir. Bu yiizden biiyiik ihtimalle tenis topunu yavaslatan sirtiinmedir. Zayif O
27. Ayse bir deney yapti ve bir metal paray1 dokuz kez gevirdi. Ilk ti¢ kez yazi geldi, sonraki Giicla O
ti¢ kez tura geldi ve son tigte de yazi geldi. Ayse bunu bir model olarak ald: sonraki atista gok s
biiyiik olasilikla tura gelecek sonucuna vardi. ZayfO
28. Gegen yilki araba kazalarinin biyiik cogunlugu cep telefonu kullanan surticiilerden
kaynaklanmaktadir. Ayrica, anketler ¢ogu siirticiiniin ayni anda arag ve telefon kullanirken Guglu O
dikkatlerinin dagildigini kabul ettigini gostermistir. Bu ytizden arag¢ kullanirken telefon Zayif O
kullanmak tehlikelidir.

29. Facebook tizerinden bir arkadasmniz bir mucidin, arabanin yakit hattina baglandiginda

yaptigniz yolu iki katina ¢ikaran yeni bir teknoloji buldugu ile ilgili bir posta gonderir. Mucit Giicli O
bu teknolojinin daha 6nceden elde edilemedigini ¢iinkii biyiik yakit sirketlerinin bu bilgiyi Za;] 0
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EK 8. DENEY-1:

SICAKLIGIN REAKSIYON HIZINA ETKIiSi

Amag: Sicakligin reaksiyon hizina etkisini incelemek.

Gerekli Malzemeler: 0,0005 M KMnOs ¢ozeltisi, 0,25 M H2SO4 ¢ozeltisi, 0,0025 M
H2C204 ¢ozeltisi, 8 adet deney tiip, tiipliik, 4 adet 500 ml beher, 1s1tic1, termometre,
kronometre.

Deneyin Yapilhisi:

1. Dort adet deney tiipii alarak her birine 0,0005 M KMnO4 ¢ozeltisinden 5 mL ve 0,25
M H2S04¢ozeltisinden 1 mL koyunuz.

2. Ayrica 4 deney tiipli daha aliniz ve her birine bir pipet yardimiyla 9 mL 0,0025 M
okzalik asit C2H204 ¢6zeltisinden ilave ediniz.

3. I¢inde KMnOs4 ¢ozeltisi bulunan tiiplerden biri ile okzalik asit ¢dzeltisi bulunan
tiiplerden birini 25°C’de su bulunan beherin igine yerlestirerek 3-4 dakika bekletiniz
ve ¢Ozeltilerin banyonun sicakligina gelmesini saglayiniz.

4. Sonra dikkatli bir sekilde okzalik asit ¢ozeltisini permanganat ¢ozeltisinin igine
bosaltiniz.

5. Bosaltma aninda kronometreyi calistirarak, reaksiyonun bittigi an arasindaki zamani
kaydediniz.

6. Reaksiyonun bitisi permanganatin pembe renginin tamamen kaybolmasiyla
belirlenir (Bu siire igerisinde tiipiin sicakligin1 25°C’de tutunuz).

7. Geriye kalan KMnOjs ve okzalik asit tiipleri igin 35°C, 45°C ve 55°C sicakliklarinda
ayni islemleri ayr1 ayr1 uygulayarak reaksiyonlarin bitis siirelerini tespit ediniz.

Degerlendirme Sorulari

1. 10 °C sicaklik degisimlerinde reaksiyonun gergeklesme siireleri nasil degismistir?
2. Sicaklik artig1 reaksiyon hizini nasil etkilemistir?

3. Sicaklik artig1 esik enerjisini gegen molekiil sayisina etki eder mi?

4. Sicaklik artis1 k hiz sabitinin degerini degistirir mi?
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EK 9. DENEY-2:

KATALIZORUN REAKSIYON HIZINA ETKISI

Amag: Maya, biyolojik bir katalizor olan “zimaz” enzimini icerir. Bu katalizor
(enzim) ise, sekerin alkol ve karbon dioksite doniistiiriilmesini katalize eder. Bu
deneyde sekerin maya yardimi ile alkol ve karbon dioksite pargalanmasindan
yararlanarak, Kkatalizoriin reaksiyon hizi iizerindeki etkisinin incelenmesi
amaglanmstir.

Gerekli Malzemeler: Maya (iki kasik), toz seker (alt1 kasik), {i¢ adet 400 ml beher.
Deneyin Yapihisi:

1. Beherlerden ilkine oda sicakliginda, ikinci ve iiglinciisline ise, 37°C sicaklikta
200’er mL su koyarak, i¢lerine ikiser karisik seker atiniz. Sekerli suyu karistirarak
sekerlerin ¢oziinmesini saglayiniz.

2. Beherlerden ilk ikisine birer kasik maya ilave ediniz ve dikkatlice karistiriniz.

3. Birinci beheri oda sicakliginda tutunuz. ikinci ve iigiincii beherlerin sicakligmi 37°C
civarinda tutmak i¢in bu beherleri, 1lik bir yere (kalorifer iistiine, su banyosu i¢ine vb.)
yerlestiriniz.

4. Yaklagik yarim saat gozlem yaparak gozlemlerinizi not ediniz.
Degerlendirme Sorular :

1. Katalizoriin reaksiyon hizina etkisi nedir? Agiklayiniz.

2. Katalizoriin aktiflesme enerjisine etkisi nedir? Agiklayiniz.

3. Cozeltiye mayanin etkisi nedir?

4. Deneyde hangi tip katalizlenme vardir?
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EK 10. DENEY-3:

TEMAS YUZEYININ REAKSIYON HIZINA ETKISI

Amag: Farkli boyutlardaki ayn1 maddeler kullanilarak temas yiizeyinin reaksiyon
hizina etkisini incelemek.

Gerekli Malzemeler: Aliiminyum (yaprak ve toz), Derisik HCI ¢6zeltisi, Tebesir,
Kroze masasi, Cam ¢ubuk, Deney tiipii (2), kronometre.

Deneyin Yapilisi:

1. Kiiciik bir parga aliminyum yaprak alin ve bir kroze masasi ile bek alevine tutarak
olay1 gézleyin. Aliminyum yaprak tiikkenene kadar gecen siireyi kaydedin.

2. Bu kez bir spatiil ucu toz aliiminyum alin ve alevin {izerine azar azar dokerek olay1
gbzleyin. Toz aliminyum tiikenene kadar gecen siireyi kaydedin.

3. 1ki kiiciik tebesir pargasi alin ve birini temiz ve parlak bir kagit {izerinde bir cam
cubukla iyice ezerek toz haline getirip bir deney tiipiine aktarin.

4. Diger tebesir parcasini da bagka bir deney tiipiine koyun.

5. ki deney tiipiine de ayn1 anda 10 damla derisik HCI ¢ozeltisi damlatarak her iki
tiipte de tiim tebesir ¢oziinene dek olusan reaksiyonlart gézleyin.

Degerlendirme Sorulari

1. Temas yiizeyinin degismesi reaksiyon hizini nasil etkilemistir?
2. Reaksiyonda tebesirlerin tilkkenme stirelerini kiyaslayiniz.

3. Temas ylizeyinin artmas1 madde miktarini degistirir mi?

4. Reaksiyon hizina temas yiizeyinin etkisine gilinliik hayattan 6rnekler veriniz.
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EK 11. DENEY-4:

DERISIMIN REAKSIYON HIZINA ETKISI

Amag: Farkli derisimlerde gergeklesen reaksiyonlar1 inceleyerek derisimin reaksiyon
hizina etkisini belirlemek.

Gerekli Malzemeler: 2 M H3SOs, magnezyum serit, 4 adet beher, meziir, pipet,
kronometre

Deneyin Yapilhisi:
1. 4 adet esit uzunlukta magnezyum serit hazirlayiniz.

2. Temiz bir behere dncelikle 40 ml 2 M H2SOs ekleyiniz. Uzerine magnezyum
seritlerden bir tanesini atiniz. Magnezyum serit tamamen tiikenene kadar gegen siireyi
not ediniz.

3. lkinci beherinize 10 ml saf su koyunuz ve iizerine 30 ml 2 M H2SOs ekleyiniz.
Uzerine ikinci magnezyum seridinizi ekleyiniz ve magnezyum seridiniz tiikenene
kadar gecen siireyi not ediniz.

4. Ugiincii beherinize 20 ml saf su koyunuz ve iizerine 20 ml 2 M H2SO4 ekleyiniz.
Uzerine iigiincii magnezyum seridinizi atimiz ve magnezyum seridiniz tiikkenene kadar
gecen siireyi not ediniz.

5. Dérdiincii beherinize 30 ml saf su koyunuz ve tizerine 10 ml 2 M H2SO4 ekleyiniz.
Uzerine dordiincii magnezyum seridinizi atiniz ve magnezyum seridiniz tiikenene
kadar gegen siireyi not ediniz.

Degerlendirme Sorular :
1. Derisimin reaksiyon hizina nasil bir etkisi vardir?

2. Derisimin hiz tizerindeki etkisini ¢arpigsma kuramu ile iliskilendiriniz.
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EK 12. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKIiNLiGi-1
SPREYIN ICINDE iLAC MI VAR ?

Futbol magclart  esnasinda  yaralanan
futbolculara sprey sikildigini gérmiistizdiir.
Bu sprey icerisinde bulunan etil kloriir
kaynama noktasi diisiik olan bir maddedir.

Sizce bu islemi yapmalarinin sebebi nedir?

Sikilan sprey icinde Ben de futbol oynarken diismiistiim Sprey sikildig1 zaman
ila¢ vardir, bu ilag sprey sikildiktan kisa zaman sonra sporcularin yara alan
viicut tarafindan emilir bacagimda siv1 kalmamist1 ve agrim bolgedeki agrilar:

ve agriy1 keser. azaldi. azalmaktadir.

L~

>

N\ N

hYZ

Sprey sikildiginda viicuttan 1s1 alarak buharlasir. Madde viicut
Bu durum yara alan bélgenin 1s1simin diismesini, tarafindan emildiyse Genellikle ilag
reaksiyonlarin daha yavas gerceklesmesini eger icerisinde kullanim
saghyor. Sinir uglarinin uyarilabilirligi diistiigii agriy1 geciren bir agrilari azaltir.
icin Kisi daha az ac1 hissediyor. ila¢ bulunabilir.

A )

"
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EK 13. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLiGi-2

VUCUDUMUZUN KATALIZORLERI

Ali dordiincii smifi bitirip, yaz tatili i¢in
annesi ve babasi ile birlikte koyline
gitmistir. Koyde biitiin giiniinii arkadaslari
ile top oynaylp, agaglara tirmanip,
yakalamaca oynamakla ge¢iriyordur. Yine
bdyle gecen bir giinilin sonunda Ali, annesi
ve babasi aksam yemegi yemek icin

sofraya oturmuslardir.

Ali annesine biitlin giin ¢ok kostugunu ama simdi biitiin yorgunlugunun gectigini

viicudumuzun bunu nasil diizenledigini sorar. Annesi Ali’ye: Viicudumuzda enzim ad1

verilen maddeler vardir, bu maddeler viicudumuzda gerceklesen olaylart hizlandirir.

Yoruldugumuz zaman kaslarimizda biriken laktik asit kan yolu ile karacigere tasinir.

Karacigerde enzimler yardimi ile ¢cok hizli bir sekilde pargalanir ve yorgunluk hissi

ortadan kalkar.

> Iddialar nelerdir?

» Gerekgeleri nelerdir?

» Iddialarimin kamitlari nelerdir?

Sevgili 6grenciler yukarida verilen metne gore Ali’nin annesinin:

» Karsit bir argiimaniniz var mdir?

» Argiimaninizin gerekgeleri ve destekleyicileri nelerdir?
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EK 14. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLiGi-3

KAMP ATESINDE TALASIN SIRRI

Sinem, Ezgi ve Berna li¢ arkadas kamp yapacaktir. Sinem daha Oncesinde ates
yakmakta zorlandigi i¢in bu defa giderken yanina talag alir ve diger hazirliklarini da
tamamlayarak yola ¢ikarlar. Ormanlik bir alanda kamp yapacak olan ii¢ arkadas alana
geldikten sonra esyalarini yerlestirmeye baslar. Tiim hazirliklar bittikten sonra sira ates
yakmaya gelmistir. Kizlar ates yakmak i¢in odun ve ¢ali ¢irp1 toplarlar. Sinem yaninda
getirdigi talasi da ¢ikarir ve atesi sorun yagamadan hizlica yakip etrafina otururlar. Ve
konusmaya baglarlar. Berna ‘Ates yakarken sadece odun kullansaydik yine bu sekilde
hizly yakabilir miydik?’ diye sorar.

Sizin bu durum hakkindaki iddianiz nedir?

Veriniz nedir?

Gerekceniz nedir?

Destekleyicileriniz nedir?

Sinirlayiciniz nedir?
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EK 15. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLiGi-4

ELMA MUZU OLGUNLASTIRIR MI ?

Yasin mutfakta market aligverisinden yeni gelen annesine yardim ediyordu. Annesi
marketten dondiikten sonra aldig1 muzlari ve elmalar1 posetlerinden ¢ikardi. Elmalarin
olgunlagmis oldugunu fakat muzlardan bazilarinin heniiz olgunlasmadigini fark eder.
Daha sonra elindeki meyvelerden olgunlagsmamis muzlar1 ve bir elmay1 cam bir fanusa
koyarak kaldirir. Yasin annesinin neden o elmayr diger elmalardan ayirarak
olgunlasmamis muzlarin yanina koyduguna anlam veremez. Yasin aradan birkag¢ giin
gectikten sonra meyve yemek i¢in cam fanusu actiginda 6ncesinde yesil olan muzlarin

sarardigini, olgunlasmis oldugunu goriir ve nasil bu kadar hizli olgunlastigina anlam

Veremez.
Muzlarin olgunlasmasinda

elmanin etkisi var nidwr?

/ A Bu problemi ¢ozmede Yasin’e yardimei olabilir misin?

Sizce Yasin’in annesi neden elmay1 olgunlasmamis muzlarin yanina koydu?

Sizin bu olay karsisindaki iddianiz nedir?
Veriniz nedir?

Gerekgeniz nedir?

Destekleyiciniz nedir?

Sinirlayicilariniz nelerdir?






