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TEZ ONAY SAYFASI



YEMIN METNI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Limanlarda Balast Operasyonlari:
Nemrut Korfezi Analizi” adli ¢calismanin, tarafimdan, akademik kurallara ve etik
degerlere uygun olarak yazildigimi ve yararlandigim eserlerin kaynakc¢ada
gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve

bunu onurumla dogrularim.

Cagr1 OZDIM



OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Limanlarda Balast Operasyonlari: Nemrut Korfezi Analizi

Cagr1 OZDIM

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi Anabilim Dal

Denizcilikte Emniyet, Giivenlik ve Cevre Yonetimi Program

Balast suyu operasyonlari, varlik amaci yiik tasimak olan ticari
gemilerin en dogal olgularindan biridir. Tarih boyunca tonaj1 biiyiiyen ticari
gemilerin tasidiklar1 yiikler arttikca aymi oranda balast kapasiteleri de
biiyiimiistiir. Biiyiiyen balast kapasiteleri ile gemiler genel olarak yiik tahliyesi
yaptiklar1 limanlarda pozitif gemi dengesini korumak amaciyla balast
tanklarma aldiklar1 deniz sularinda bulunan o boélgenin kendine 6zgii tiirlerini
de tasimis ve yiikleme limanlarinda da tahliye etmislerdir. 1800’lii yillarin
ortalarindan beri siire gelen bu operasyonlarda yabanci tiirler limanlar
arasinda balast sulari ile tasinmistir.

1980°li yillarin sonlarinda uluslararasi arenada deniz ¢evresine olumsuz
etkileri farkedilmeye baslanan balast sulan ile ilgili olarak Uluslararasi
Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan cesitli rehberler yaymlansa da istenen
olumlu etki saglanamamistir. Devaminda 13 Subat 2004 tarihinde IMO Genel
Kurulunda kabul edilen Gemilerin Balast Suyu ve Sedimanlarimin Kontrolii ve
Yonetimine iliskin Uluslararas1 Sézlesme konu hakkinda gemilerin uymasi
gereken sartlari belirlemis olsa da bu sozlesme yiiriirliige girme sartim ancak 13
yil sonra, 8 Eyliil 2017 tarihinde saglayabilmistir.

Sozlesme gerekliligi olarak gemilerin aldiklar1 balast sularmm agik
denizde degistirmeleri (D-1 Standardi) beklenmis ancak gerek ticari kaygilar
gerekse de operasyonel kisitlar nedeniyle uygulamadan istenen verim

alinamamastir.



Teknolojik gelismeler ve karada uygulanan su aritma sistemlerinin
gemiler iizerinde uygulamasi bakimindan yapilan ar-ge calismalar1 neticesinde
tip onay siirecini tamamlayan balast suyu aritma sistemlerinin (D-2 Standardi)
gemiler iizerinde uygulamasina baslanmistir. Yontem ve kapasite bakimindan
cok cesitli tiplerde olan aritma sistemlerinin gemiler iizerinde uygulamasi
bakimindan son tarih 8 Eyliil 2024’tiir.

Bu c¢ahismada Uluslararas1 Balast Suyu Soézlesmesine uyum ve gemi
balast operasyonlarinin arastirilmasi iizerine Aliaga Limam Nemrut Korfezi’ne

gelen gemiler iizerinde uygulama yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Balast, Gemi Balast Suyu Operasyonlari, Balast Suyu

Aritma Sistemleri, Uluslararasi Balast Suyu Yonetimi So6zlesmesi.



ABSTRACT
Master’s Thesis
Ballast Operations At Ports: Nemrut Bay Analysis
Cagr1 OZDIM

Dokuz Eylul University
Graduate School of Social Sciences
Department of Marine Transtportation Engineering

Maritime Safety, Security and Environmental Management Program

Ballast water operations are one of the most natural phenomena of
commercial ships whose purpose of existence is to carry cargo between ports.
Throughout history, as the gross tonnage of commercial ships increased and the
cargo tonnage they carried increased, their ballast water capacities also
increased. With their growing ballast capacities, ships generally carried the
origin species of that region in the sea waters they took into their ballast tanks
and discharged them at the cargo loading ports in order to maintain positive
ship stability in the ports where they discharged cargo. In these operations,
which have been going on since the mid-1800s, foreign species were transported
between ports with ballast water.

Although various guidelines were published by the International
Maritime Organization (IMO) regarding ballast water, whose negative effects
on the marine environment began to be noticed in the international arena in the
late 1980s, the desired positive effect could not be achieved. Although the
International Convention on the Control and Management of Ships' Ballast
Water and Sediments, which was adopted at the IMO General Assembly on 13
February 2004, determined the conditions that ships must comply with on the
subject, this convention could only come into force 13 years later, on 8
September 2017.

As a result of technological developments and R&D studies, ballast water
treatment systems (D-2 Standard), which have completed the type approval

process, have started to be applied on ships. The deadline for the application of

Vi



treatment systems, which have various types in terms of method and capacity,
on ships is September 8, 2024.

In this study, an application was made on ships calling Aliaga Port
Nemrut Bay to investigate compliance with the International Ballast Water

Management Convention and ship ballast operations.

Keywords: Ballast, Ship Ballast Water Operations, Ballast Water Treatment,
International Ballast Water Management Convention.
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GIRIS

Balast sozciigli Tiirk Dil Kurumu’nun giincel Tiirk¢e Sozliglinde arandiginda
Fransizca kokenli, ilk anlam olarak “Demir yollarinda traverslerin altina, soselerde
diizeltilmis toprak iizerine dosenen tas kiriklar.”, ikinci anlamimin denizcilikte
“safra” oldugu goriilmektedir (Tiirk Dil Kurumu, 2024).

Cambridge Sozliigiinde balast sozciligiiniin anlami arastirildiginda; “Bir
geminin veya sicak hava balonunun tabaninda kullanilan kum, tas veya su gibi agir
maddeler veya demiryollar1 ve karayollarinin iizerine yapildig: kiiglik taslar” olarak
goriilmektedir (Cambridge Sozligi, 2024).

Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Terimleri Sozliiglinde ise balast s6zciigii
anlami “Gemilerin normal seyirleri esnasinda dengelerinin saglanip gii¢lendirilmesi
amaciyla, ayrilmis tanklarmma aldigi deniz suyu.” olarak belirtilmistir (UDHB,
2012:292).

Balast sozciigii etimolojik bakimdan Fransizca ve Ingilizce olarak birden
fazla kaynaktan geldigi tahmin edilen denizcilik terimlerindendir (Sandiuc,
2015:393).

Gemilerde balast olarak baslarda demir, kaya veya kum gibi kuru ve kati
cisimlerin kullanildig1 bilinmektedir. Gemiler pozitif dengeyi saglayabilmek, su
cekimini arttirabilmek, trim ayarlamak ve gemi lizerindeki stresleri uygun limitlerde
tutabilmek icin yiiklerini tahliye ettikleri limanda tahliye edilen yiikiin yerine ¢ogu
zaman kum, cakil, tas gibi kati cisimler doldurmustur ve bu kavram balast adim
almigtir.  1850’li yillarin ortalarinda 6zellikle Ingiltere’de komiir ticaretinde
kullanigsiz kuru balast yerine deniz suyunu balast olarak kullanan dokme yiik
gemilerini inga ettirmesi ile birlikte deniz suyu gemilerde balast gorevi gormeye
baslamistir (Carlton, 1985:313; NRC, 1996:22).

Balast kavrami ayn1 zamanda demiryolu tasimaciliginda da O6nemli bir
olgudur ve tarihsel bakimdan denizcilikte balast kullanimi ile baglantihidir.
Newcastle Limanindan komiir yiikii ile kalkan gemilerin ‘balastli’ geri dondiiklerinde
gemiden balast olarak bosaltilan kat1 cisimlerin fabrikalardan limana komiir tasiyan

tramvaylar i¢in yol yapiminda kullanildig1 belirtilmistir (Claisse ve Calla, 2006:69).



BIiRINCi BOLUM
BALAST SUYUNUN OZELLIKLERI VE ETKILERI

1.1 BALAST SUYUNUN ETKIiLERIi

Cesitli sayillarda ve tiirlerde birbirinden farkli mikroorganizmalarin
uluslararasi deniz ticarctinde balast suyu ile transfer olmasi ve tasindiklari yerlerde
tutunarak oranin ekosistemini degistirebilmektedir (Medcof, 1975:11; Hayes ve
Sliwa, 2003:91).

Gemi insa sanayisinde ¢elik kullaniminin baslamasi, 20. ylizyillda pompa
tiretim miihendisliginin gelisimi ile gemilerin denge saglayabilmek i¢in deniz suyunu
balast olarak kullanmasina firsat vermistir. Gemilerde balast suyu operasyonlar ile
hem enine-boyuna denge emniyetli sekilde ayarlanir hem de diimen ve pervanenin
yeterince suya batmasi saglanarak emniyetli sefer yapilmasi miimkiin olur. Ayrica
yakit harcaminin azaltilmast ve etkin manevra yapilmasi da saglanir (Bailey,
2015:261, Gollasch, 1999:15; TUDAV, 2023).

Balast suyu, gemiye alindig1 bolgede suda bulunan organizmalar ile birlikte
tanklara alinir. Bu organizmalar limanlar arasinda gemiler ile tasinmakta olup,
geminin balast tahliyesi yaptig1 bolgede denize karismaktadir (IMO, 1997:5).

Balast suyu sistemleri glinlimiizde ticari gemiler i¢in ¢ok temel ve islevselligi
acisindan da kritik Ondemdedir. Geminin tipi, yapim amaci1 ve biyikligi
farketmeksizin balast tanklar1 gemi dizaynmin tamamlayict pargas: olarak kabul
edilir (David ve digerleri, 2018:60).

Balast suyu operasyonlarinda alma veya tahliye siireleri ¢ok onemlidir. Bu
stireyi belirleyen faktorlerden en onemlisi gemide kurulu olan balast pompalarinin
saatlik kapasiteleridir. Ozellikle yiikk bakimidan tam yiikleme veya tam tahliye
yapan gemiler i¢in balast operasyonunun siiresini yiikiin ellecleme siiresi ile eslenik
olarak devam ettirebilmek geminin emniyetli isletimi bakimindan azami Oneme

sahiptir.



Sekil 1: Balast Suyu ile Organizmalarin Taginma Sekli
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Kaynak: Raaymakers ve Gould, 2002.

Biyolojik c¢esitliligi olumsuz etkileyen en 6nemli faktorlerden biri yabanci
tirlerin tasinmasidir. Yabanci tiirlerin olumsuz etkilerine bakildiginda besin aglarinin
degismesi, yeni hastaliklarin yayilimi ve yerli tiirler ile besin miicadelesi sayilabilir.
Yabanci istilact tiirlerin yerli tiirler ile etkilesim i¢inde ¢ogalarak gen havuzunun
degismesine neden olmasi miimkiindiir (Elton, 1958:181; Occhipinti Ambrogi,
2001:243).

Yabanci tiirlerin taginmasinda en 6nemli yontem gemilerin balast sular ile
yapilan transferlerdir (Carlton, 1985:314; Davidson ve Simkanin, 2012:9). Deniz
cevresinde meydana gelen degisimler yabanci organizmalarin gemiler vasitasiyla
tasinmasi1 yoluyla meydana gelmektedir. Avustralya’da Japon tek hiicreli kame¢ili
hayvan, Kanada’da Avrupa zebra midyesi, Karadeniz’de Amerika et¢il deniz anasi
goriilmesi gibi ornekler ile yabanci organizmalarin olumsuz etkileri goriilmiistiir
(NRC, 1996:25).

IMO’ya gore balast sulart ile taginan yabanci organizmalarin etkileri ekolojik,
ekonomik ve insan saghg iizerindeki etkiler olarak iice ayrilir. Ekolojik olarak
yabanci organizmalarin yerli biyogesitliligi bozmasi, ekonomik olarak balik¢ilik ve
diger kiyisal ticari faaliyetlerin yabanci organizmalar tarafindan bozulmasi, insan
saglig tizerinde ise olumsuz etkileri olmasi belirtilebilir (Er ve Tugrul, 2002:793).
Gilinlimiizde deniz ticaretinin dnemi ve hiz1 dikkate alindiginda; giin asir1 yaklasik
olarak toplamda 3000 civarinda organizmanin gemilerde balast sulari ile tagindig1 ve
bunlarm bir kisminin balast suyunun tahliye edildigi alanda yabanci/istilaci tiir olarak
salindig1 bilinmektedir (Tsolaki ve Diamadopoulos, 2010:19). Gemi kaynakli tiirlerin

yayilimlarini 1980°1i yillardan itibaren Tablo 1’de gérmek miimkiindiir.



Tablo 1: Gemilerden Kaynaklanan Mikroorganizma Yayilmasi

Tiir Anavatam Tasimdig1 yer
Dinoflagellates
. Japonya Avustralya
Gymnodinium catenatum
Comb Jellyfish (Ctenophora
y ( phora) Karadeniz,

Mnemiopsis Leidyi Kuzey Amerika
American Comb Jellyfish
Polychaete Worms (Annelida)
Marenzelleria viridis, Spionid Tubeworm

Azov Denizi

Kuzey Amerika | Bati ve Kuzey Avrupa

Musculista senhousia, Japanese Mussel Japonya Yeni Zelanda
Crabs (Decapoda), Charybdis helleri _ Kolombiya,
. L. Akdeniz Venezuela, Kiiba,
Indo-Pacific Swimming, Crab ABD

Eastars (Asteroidea), Asterias amurensis
North Pacific Seastar

Kaynak: Carlton ve digerleri, 1995; NRC, 1996:13.

Japonya Avustralya

Tiirkiye kiyilar1 da istilaci tiirlerin etkisinde kalmistir. Marmara Denizinde
yapilan bir arastirmada, 21 farkli geminin balast sularindan alinan ornekler
incelenmis ve ililkemiz deniz faunasina yabanci 38 adet farkli bakteri tiirii tespit
edilmistir (Altug ve digerleri, 2012:35). 2014 yilinda ise yine Marmara Denizi’nin 5
farkli bolgesinden (Tuzla, Tuzla tersaneler bolgesi, Kartal, Derince, Zeytinburnu)
aliman numunelerde yapilan deneyler neticesinde yiiksek sayida patojenik bakteri
tespit edilmistir (Elgicek, 2014:31). Bir baska bilimsel calismada ise Tirkiye
kiyilarinda tespit edilen 122 farkli yabanci tiiriin balast sular1 ile tasindigi tespit
edilmistir. Ozellikle istilaci tiirler arasinda olan spinoid poliketlerden Polydora
cornuta, Streblospio gynobranchiata ve Pseudopolydora paucibranchiata’ nin Izmir
Korfezine balast sulari ile tasindigi ortaya ¢ikmistir (Cinar ve digerleri, 2005:119).

Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda tespit edilen 98 farkli yabanci tiiriin orjin
limanlarina bakildiginda %58 ile Stiveys Kanali’nin ilk sirada oldugu, %37 ile ikinci
sirada gemiler kaynakli balast sular1 oldugu ve %5°lik kisimda da Cebelitarik Bogazi
ile su triinleri yetistiriciligi vardir (Cinar ve digerleri, 2005:130).

Cmar ve digerlerinin yaptiklart ¢alismada ise Tirkiye’nin Ege Denizi
kiyilarinda tespit edilen yabanci tiirlerin sayisin1 165 olarak belirlemistir. 2005

yilinda yapilan bilimsel c¢alisma ile karsilastirildiginda %69 oraninda bir artig



kaydedilmis ve bu artisin nedeni olarak sayica artan bilimsel ¢aligmalar neticesinde

tespitlerin de artmasi gosterilmistir (Cinar ve digerleri, 2011:257).

Tablo 2: Tiirkiye Kiyilar1 ve Karasularinda Tespit Edilen Yabanci Istilaci Tiirler

Tiir Anavatam Tasindig1 yer
Dreissena polymorpha Karadeniz, Hazar, Azak :
L Marmara, Ege ve Akdeniz
(Pallas 1771) Denizi g
Lepomis gibbosus K Bati Atlantik Karadeniz, Ege
. uzey Bat1 Atlanti ,
(Linnaeus 1758) Y g
Hypophthalmichthys molitrix
ypop . y Bat1 Pasifik Asya Karadeniz
(Valenciennes 1844)
Mya arenaria (Linnaeus, 1758) Kuzey Bati Atlantik Karadeniz, Marmara
Cercopagis pengoi
fR9's pend Giiney Dogu Atlantik Marmara
(Ostroumov 1891)

Hint Pasifik, Kizil

Electroma vexillum Kuzey Dogu Akdeniz, Iskenderun

Deniz
BonnemaisonTBSir)nifera (Hariot, Kuzey Pasifik, Atlantik Marmara, Dogu Akdeniz
Chaetoceros coarctatus Atlantik, Pasifik Ege
Heterosigma akashiwo Atlantik, Pasifik Ege-izmir Korfezi
Rhizosolenia calcar-avis Karadeniz Karadeniz, Marmara, Dogu Akdeniz

(Iskenderun)
Kaynak: Tirkiye Cumhuriyeti Bagbakanlik Denizcilik Miistesarligi, 2010:23; Uysal ve Boz,

2018:8)

1.2. ULUSLARARASI BALAST SUYU YONETIMI SOZLESMESI

Gemilerin stabilite bakimindan emniyetli olmasi igin gerekli olan balast sular
uzun yillardir gemilerle ¢esitli limanlara taginarak tahliye edilmektedir. Balast suyu
icinde tasman istilaci/yabanci tiirler tehlikeli seviyelere ulastiginda ekonomik,
ekolojik ve tibbi sorunlara yol agmaktadir. 1982 yilinda imzalanan Birlesmis
Milletler Deniz Hukuku So6zlesmesi igeriginde deniz ¢evresinin korunmasina iligkin
maddeler bulunsa da dogrudan balast sular1 ile taginan istilaci tiirler ile ilgili hiikiim
bulunmamaktadir (Gollasch ve digerleri, 2007:585-586; Vural, 2014:21).

Istilaci/yabanci tiirlerin neden oldugu sorunlar nedeniyle 1980’lerin
sonlarinda Kanada ve Avustralya’nin dnciiliigiinde konu ile ilgili sikayetler IMO’ya

iletilmistir. Balast sularinin denizler i¢in olusturdugu risklerin artmasi neticesinde



1992 yilinda diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nin 21.
Gilindem konusu olarak gorisiilmistiir (IMO, 2016a). 1991 yilinda IMO tarafindan
Gemi Balast Sular1 ve Camurlarindan Kaynaklanan Istenmeyen Organizma ve
Patojenlerin Yayilmasii Onlemeye Yénelik Kilavuzu (Guidelines for Preventing the
Introduction of Unwanted Organisms and Pathogens from Ship’s Ballast Waters and
Sediment Discharges) yayimlanmistir. Ayn1 kilavuz 1993 yilinda da giincellenmistir.

Bunun devaminda yine IMO tarafindan 1997 yilinda yayinlanan bir diger
rehber ise Zararli Sucul Organizmalar ve Patojenlerin Transferini En Aza Indirmek
icin Gemilerin Balast Suyu Kontrol ve Yonetim Rehberi’dir (Guidelines for Control
and Management of Ships’ Ballast Water to Minimize the Transfer of Harmful
Aquatic Organisms and Pathogens). Balast suyu ve istilaci/yabanci tiirler ile ilgili
diizenleme yapilmasi ihtiyacinin artmasi neticesinde IMO tarafindan 13 Subat 2004
tarininde Gemilerin Balast Suyu ve Sedimanlarinin Kontrolii ve Y&netimine Iliskin
Uluslararas1 Sozlesme (“Sozlesme” olarak yazilacaktir.) kabul edilmis ve sdzlesme 8
Eyliil 2017 tarihinde de ytiriirliige girmistir.

Tiirkiye 14 Ekim 2014 tarihinde 67. Deniz Cevresi Koruma Komitesi

toplantisinda s6zlesmeyi imzalamis ve kabul etmistir (Resmi Gazete, 2014).

1.2.1. Sézlesmenin Icerigi

Yirtrliige girmesi icin 13 yil beklenmesi gereken sdzlesmenin amaci
istilact/yabanci tiirlerin balast suyu yoluyla yayilmasini en aza indirmektir. Bunun
saglanabilmesi icin farkli yontemlerin uygulanmasimi zorunlu kilan sdzlesmede
balast suyu ve sedimantin hem kontrolii hem de yonetimi i¢in pek cok teknik
gereklilikler bulunmaktadir. Sozlesmede toplam 5 Bolim, 23 Kural ve 14 adet
Kilavuz bulunur.

Uluslararasi sefer yapan 500 gros ton istii olan tiim gemiler “Balast Suyu
Yonetim Sertifikas’” ve “Balast Suyu Kayit Defteri” bulundurmak zorundadir.
Operasyonel anlamda gemiler balast sularini sozlesme standartlarinda aritmak
zorundadir. Bu standartlar D-1 (Balast suyu degistirme) ve D-2 (Balast suyu aritma)
olarak ikiye ayrilmaktadir (IMO, 2004:17).



Ana hatlariyla; D-1 Standardi gemilerin en az 200 deniz mili agikta ve en az
200 metre su derinligi olan bir bolgede mevcut balast sularini degistirmesini
gerektirir. D-2 Standardi ise gemi lizerindeki gesitli ekipman ve sistemler ile mevcut

balast suyundaki organizmalarin miktar olarak azaltilmasi anlamina gelmektedir
(IMO, 2004:19).



Tablo 3: Uluslararast Balast Suyu S6zlesmesi Boliimleri, Kurallar1 ve Rehberleri

BOLUMLER KURALLAR REHBERLER
Al: Tanimlar
A2: Genel Uygulanabilirlik
A3: Istisnalar
Boliim A A4: Muafiyetler G7: Balast Suyu Sozlesmesi Kural A-4 Kapsaminda Risk
(Genel Hiikiimler) Degerlendirme Rehberi
A5: Esdeger Uyum G3: Balast Suyu Yonetimi Esdeger Uygunluk Rehberi
B1: Balast Suyu Ydnetim Plani G4: Balast Suyu Yonetimi ve Balast Suyu Yonetim Plani
Gelistirme Rehberi
B2: Balast Suyu Kayit Defteri
B3: Gemilere Iliskin Balast Suyu Y®onetimi G5: Balast Suyu Alim Tesisleri Rehberi
Béliim B B4: Balast Suyu Degisim G6: Balast Suyu Degisim Rehberi
(Gemiler icin Kontrol Ve G14: Balast Suyu Degisim Alan1 Belirleme Rehberi
Yonetim Gereklilikleri) B5: Gemilere Iliskin Sediman Ydnetimi G1: Sediman Alim Tesisleri Rehberi

G12: Gemilerde Sediman Kontroliinii Kolaylastiracak Tasarim
ve Insa Rehberi

B6: Zabitlerin ve Miirettebatin Gorevleri

C1: {lave Tedbirler

C2: Belirli Alanlarda Balast Suyu Alimi ve ilgili Bayrak

G13: Balast Suyu Yonetimine {liskin Acil Durumlar1 Igeren Ek
Onlemler Rehberi

iliskin Standartlar)

Bélim C . Devleti Onlemlerine iliskin Uyarilar

(Belirli Alanlarda Ozel

Gereklilikler) C3: Bilgi [letimi

Boliim D D1: Balast Suyu Degisim Standardi G2: Balast Suyundan Numune Alma Rehberi
(Balast Suyu Yonetimine G6: Balast Suyu Degisim Rehberi

Gl11: Balast Suyu Degisim Tasarim Ve Inga Standartlari




Rehberi

D2: Balast Suyu Performans Standardi

D3: Balast Suyu Yonetim Sistemine Iliskin Onay
Gereklilikleri

D4: Model Balast Suyu Aritma

DS5: Standartlarin Orgiit Tarafindan Gdzden Gegirilmesi

G2: Balast Suyundan Numune Alma Rehberi
G8: Balast Suyu Yo6netim Sistemleri Onay Kodu

G9: Etken Madde Kullanan Balast Suyu Yonetim Sistemleri
Onay Prosediirii

G10: Prototip Balast Suyu Aritma Teknoloji Programlar: Onay
ve Gozetim Rehberi

Boliim E
(Balast Suyu Yonetimine
lliskin Denetim ve

Belgelendirme Gereklilikleri)

E1: Denetimler

E2: Bir Belgenin Verilmesi veya Onaylanmasi

E3: Diger Bir Tarafin Belge Vermesi veya Onaylanmast

E4: Belgenin Sekli

ES5: Belgenin Gegerliligi ve Siiresi

Madde 9: Gemi Denetimi

G: Balast Suyu Sozlesmesi Kapsaminda Liman Devleti
Kontrolii Rehberi

Madde 13: Teknik Destek, Is
Birligi veya Bolgesel Is Birligi

G: Antarktika Antlasmasi Alaninda Balast Suyu Degisim
Rehberi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.




1.2.2. Balast Suyu Degisim Standardi (D-1 Notasyonu)

D-1 Standardi gemilerin mevcut balast sularini agik denizde degistirmesini
gerektirmekte ve bu degisimin hacimsel olarak en az yiizde 95 olmasi istenmektedir.
Kiyilarda yasayan g¢ogu organizmanin agik denizde yasayamamasi istila riskini
minimize etmektedir (Rabotnova, 2012:25). IMO’nun 2006 yilinda yayinladig
MEPC.149(55) kilavuzunda D-1 Standardi i¢in yontemler belirlenmistir. Bunlar
“Sirali” (sequential method), “Tasirma” (flow through method) ve “Seyreltme”
(dilution method) yontemleridir.

Sirali yontem (sequential) geminin balast tankindaki su Once tamamen
bosaltilip devaminda en az yilizde 95’inin doldurulmasi seklinde gerceklestirilir.
Tasirma yontemini (flow through) uygulayan gemilerin yiizde 95°lik degisimi
saglayabilmesi i¢in her bir balast tankinda kapasitesinin 3 kati kadar tagirma yapmasi
gerekir. Bu islemin siiresi de geminin mevcut balast pompasinin kapasitesi ve balast
tankinin biytikligi ile degiskenlik gostermektedir. Seyreltme yonteminde
(dilution) balast tanki iizerindeki sistem ile tanka su basildigi esnada mevcut suyun
alttan tahliyesi ile tanktaki su seviyesi sabit tutularak degisim yapilmasi miimkiindiir
(IMO, 2004:19; Rigby ve Taylor, 1994).

Yukarida tanimlanan yontemlerin Sozlesme tarafindan belirlenen sinirlar
igerisinde uygulanmasi gerekmektedir. Bu sinirlar en yakin kara parcasindan mesafe
ve en az su derinligi olarak ortaya koyulmustur. S6zlesmeye gore, en yakin kara
parcasindan en az 200 deniz mili uzakta ve en az 200 metre derinlik bulunan yerde
balast suyu degisimi yapilabilir. Geminin sefer talimati nedeniyle bu sartlar
uygulanamiyorsa en yakin kara pargasina 50 deniz mili uzakta ve en az 200 metre
derinlik bulunan yerde balast suyu degisimi yapilacaktir. Yukarida belirtilen
uygulamalar1 yapamayan gemiler varis liman ile irtibata gegerek liman devletinin
belirlemis oldugu bolgede balast suyu degisimi yapacaktir. Tim bu durumlarin
haricinde de hava durumu ve geminin emniyeti gbzoniine alinarak gemi kaptani
tarafindan gemi jurnaline kaydedilmesi sartiyla balast degisimi yapmama karari
alinabilecegi belirtilmektedir (IMO, 2004:19).

D-1 Standardi, D-2 Standardi tamamen yliriirliige girinceye kadar uygulanan

gegici siireli bir yontemdir (Bailey ve digerleri, 2022:1).
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1.2.2.1. Siral Yontem (Sequential)

Bu yontem genel olarak balast alimi yapilan tanklardaki suyun ag¢ik denizde
tamamen bosaltilmas: ve yine agik denizden doldurulmasidir. Tanklardaki suyun
denize basilmasi1 siirecinde gemi dengesinin olumsuz etkilenmesi muhtemel
oldugundan gemiye 6zgii olan Gemi Stabilite Kitapgig1 dikkate alinarak en fazla
kesme giicii ve egme momenti simir degerlerinin asilmamasi saglanmalidir. Balast
tanklarinda tahliye ve alim islemleri devam ederken ortaya ¢ikabilecek sivi serbest
ylizey etkisinin de goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Balast pompalarinin saatlik
kapasitelerinin de dikkate alinarak sirali yontem balast suyu degisim isleminin stiresi
hesaplanmali ve geminin bekleme yapmasina sebep olmadan bu islem

gerceklestirilmelidir (American Bureau of Shipping, 2010:15).

1.2.2.2. Tasirma Yontemini (Flow Through)

Sirali yontemden temel farki balast tankindaki mevcut suyun tamamen
bosaltilmadan agik denizdeki deniz suyu ile tankin beslenmesi yoluyla
gergeklestirilmesidir. Mevcut durumda su ile dolu balast tankina geminin balast
pompeasit ile su beslendikge giivertedeki hava firar borularindan eski balast suyu disar1
atilir. Hava firar borularindan tasirilan su gemi giivertesinden denize tahliye edilir.

Bu yoOntemin ise yaramasi i¢in balast suyu degisimi isleminde gemi balast
tank1 kapasitesinin 3 kat fazlas1 su tasirilmasi gerekir. Tanklar tamamen bosaltilip
doldurulmadig1 i¢in gemi dengesini olumsuz etkileyebilecek etkenler goz ardi
edilebilse de gemide yapisal olarak herhangi bir uygunsuzluk olmas1 halinde onaylh
Balast Suyu Yonetimi Planinda ilgili gemiye 6zgii yontemin belirlenmis olmasi

gerekmektedir (American Bureau of Shipping, 2010:19; Rahman, 2017:325).
1.2.2.3. Seyreltme Yontemi (Dilution)
Bu metotta balast suyu degisimi tanka yukaridan su alinmasi ve tankin alt

kismindan da mevcut suyun denize basilmasi seklinde gergeklestirilmektedir. Tankin

kapasitesinin hacmen yiizde 95’inin degistirilebilmesi i¢in hacmen %300 oraninda
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balast suyu degisimi ile mimkiindiir. Bu yontemi uygulayabilmesi i¢in geminin
onayli balast suyu yonetim planinda bulunmasi gerekmektedir. Geminin balast
tankindaki suyun dengeli bosaltilabilmesi i¢in su akisinin uygun hizda olmasim
saglayan bir model uygulanmalidir. Tanktaki su seviyesinin takibinin saglanabilmesi
icin alarmlar bulunmalidir (American Bureau of Shipping, 2010:21).

Bu yontemlerin uygulanabilir olmasi i¢in geminin kendine 6zgii olan balast
suyu yonetim planinda gemiye uygun olan yontemin belirlenmesi gerekmektedir.
Balast yonetim prosediirlerinin giincel olmasi ve gemiye 0Ozgii olmasi balast

islemlerinin emniyetli yapilmasi bakimindan kritik 6neme sahiptir.

Sekil 2: Akdeniz’de D-1 Standardinin Uygulanabilir Alanlari
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Kaynak: Markovina ve Blagojevic, 2007:229.

1.2.3. Balast Suyu Aritma Standardi (D-2 Notasyonu)

D-2 Standardi geminin balast suyu ile denize tahliye edebilecegi zararh
mikroorganizmalarin sayisini sinirlar. Siirlamalara uyum saglanmasi igin gemilerde
kurulmast muhtemel olan sistemlerdeki minimum gereklilikleri belirler. S6zlesmeye
gore;

. Metrekiip basmma 50 mikrometreden biiylik veya esit 10°dan az

mikroorganizma,
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o Milimetre bagina 10 mikrometre ile 50 mikrometre arasinda olan

10’dan az mikroorganizma,

. 100 mililitre Toksikojenik Vibrio kolera basina 1'den az koloni
olusturan birim (Cfu),

° 100 mililitre Escherichia coli basina 250 cfu'dan az

o 100 mililitre bagirsak Enterokoklart basina 100 cfu'dan az olarak

belirlenmistir (IMO, 2019:1).

Balast suyu aritmasinda kullanilan sistemlerin, G8 ve G9 kilavuzlarina uygun
olarak test edilmis ve idareler ya da adina yetkili klas kuruluslar1 tarafindan “Tip
Onay1 Belgesi” almig olmasi sarttir. Bir balast suyu aritma sisteminin tip onay1
belgesine sahip olmasi i¢in gereklilikler G8 (Balast Suyu Yonetim Sistemleri Onay1
icin Kilavuz) ve G9 (Aktif Madde Kullanan Balast Suyu Yonetim Sistemleri Onay
icin Kilavuz) rehberlerinde bulunmaktadir. D-2 standardina uygunlugun onaylanmasi

icin kara tesisinde ve gemi lizerinde belirtilen testlerin yapilmasi gerekmektedir

(Prabovo, 2018:11; Top, 2019:35).

Sekil 3: Balast Suyu Aritma Sistemlerinin Tip Onay1 Siireci

*Tahliye edilen balast ** Sistamin *Tahliye edilen balast ** Tip onayl
suyunun gevresel onaylanmas suyunun gevresel belgesinin
etkisinin incelenmesi etkisinin incelenmesi diizenlenmesi
Aktif madde f
karada Gemide - :
- » = Son ona — Tip ohayl belgesi
kullanan i Ik onay tastler teotler ¥ > panayl belg
sistemler
Aktif made karada | | Gemide T o —
kullanmayan ®| octlor [Pl testler »| Tiponay belgesi
sistermler

* MEPC {Deniz Cevresinin korunmas Komitesi) tarafindan
** Bayrak Devletitarafindan

Kaynak: Lloyd’s Register, 2011:5.

Sézlesmenin kabul tarihinden sonra inga edilen biitliin gemiler D-2
Standardina uymak zorundadir. Standart geregi balast suyu aritma sistemlerinin
gemiler iizerinde fiziksel olarak kurulmasi gibi pek c¢ok detayli islem gerekmesi

nedeniyle mevcut gemiler igin bir gecis plani belirlenmistir. Bu gecis plant mevcut
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gemilerin Uluslararasi Petrol Kirliligi Onleme Belgesi (IOPPC) yenileme denetimi
tarihlerine gore belirlenmistir. Bu plana gére D-2 Standardina zorunlu olarak son
uyum tarihi 08.09.2024 olarak belirlenmistir (Bilgin Giiney, 2022:401; IRCIlass,
2017:1).

Sekil 4: D-2 Standardina Gegis Plani

YENi GEMILER Yeni gemiler D-2 Standardina uymak zorundadir.

Yiiriirliige girig:
08.09.2014 08.09.2017 08.09.2019 08.09.2022 08.09.2024

] ] l | ] .

| | I I r
S Yee—

I0PPC* yenileme denetimi  virtrlige giris tarihinden  YUrurlige girig tarihinden I0PPC'nin ikinci yenileme
tamamlanmigsa sonra IOPPC yenileme sonraki ilk IOPPC yenileme denetiminden itibaren D-2
denetimi tamamlanmigsa  denetiminde D-2 Standardina uymak
MEVCUT GEMILER Standardina uymak zorundadir

zorundadir
W

*IOPPC: Uluslararasi Petrol Kirliligi Onleme Sertifikasi

Kaynak: IRClass, 2017:2.

D-2 Standardinda balast suyunun aritim sisteminin ¢esitli nedenlerden
arizalanmast veya islevini yitirmesi durumunda Sozlesme gerekliliklerine uyum
saglayabilmek adina gemi kaptam1 bir sonraki limani konu hakkinda
bilgilendirmelidir. Eger uygulayabilecek zamani varsa D-1 Standardina dénmeli ve
geminin kendine 6zgili balast yonetim planinda uygun goriilen yontemi uygulayarak
balast suyu degisimi yapmalidir. Hava durumu ve geminin emniyeti gdzoniine
alinarak gemi kaptani tarafindan gemi jurnaline kaydedilmesi sartiyla balast degisimi

yapmama karar1 alinabilir (IMO, 2014:4).

1.3. BALAST SUYU OPERASYONLARI

Balast aliminda kinistin valfinden gelen deniz suyu balast pompasi veya yer
cekimi etkisiyle dnce mekanik filtreden gecirilir. Mekanik filtreden gegen deniz suyu
sonrasinda aritma sistemine gonderilir. Mekanik filtre asamasindan sonra
operasyonel bakimdan balast alimindan vazgecilmesi halinde deniz suyu geri yikama

cikisindan tahliye edilebilir. Balast alimina devam edilmesi durumunda aritma
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sisteminde sozlesme gerekliliklerine gore uygun degerlere aritilan deniz suyu istenen
balast tanklarina yonlendirilir.

Balast tahliyesinde balast pompasi veya yer ¢ekimi etkisiyle ilgili tanktan
aliman deniz suyu uygun limitlerde olmas1 halinde bypass devresinden direkt olarak
borda cikigina gonderilir. Eger mikroorganizma Ol¢timleri limitlerin {istiinde ise
deniz suyu aritma sisteminden gegirilerek borda ¢ikisina gonderilir (Lloyd’s

Register, 2011:9).

Sekil 5: Tipik Bir Balast Sistemi Aritma Semasi

BALAST ALMA

Geri yikama gkig

Mekanik - Artma l
- iltre E ! Sistemi t

ByAp ass

Balast
tanklarina

Balast
pompasi

Kinistin valfi Balasttanklarindangelen

BALAST BASMA,

Bordadan gikis

= = !: '
iltre - sistemi _

|

Balast
tanklarina

Bypass

Balast tanklarindangelen

* Oklarsuyun akis yinind gésterir.

Kaynak: Lloyd’s Register, 2011:9.
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1.3.1. Balast Suyu Aritma Yontemleri

Mevcut tip onayh sistemler incelendiginde kullanilan ydntemlerin 3 ana

baslikta toplandig1 goriilmektedir. Mekanik, Fiziksel ve Kimyasal olarak ortaya ¢ikan

bu 3 yontemin bir arada kullanimi ile karma sistemler olusturularak balast suyu

aritma sistemleri gelistirilmektedir. Gemilerde goriilen sistemler iki asamalidir.

Mekanik filtreden gecen deniz suyu, tercih edilen fiziksel veya kimyasal bir

yontemle aritilir (Bilgin Giiney, 2018:30). Balast suyunun aritmasi temelde sudaki

organizmalarin bertaraf edilmesi anlamima gelmektedir. Bertaraf yontemlerinin

giiniimiizde kullanimi1 mekanik, fiziksel, kimyasal ve alternatif yontemler olmak

tizere dort baslik altinda incelenebilir. Mekanik, fiziksel ve kimyasal yontemler

glinlimiizde goklukla birlikte kullanilmaktadir. Alternatif yontemler ise kendi i¢inde

bilimsel ¢calismalar ve konsept dizaynlar olarak bu boliimde paylasilacaktir.

Tablo 4: Balast Suyu Aritma Sistemlerinde Kullanilan Y&ntemler

BALAST SUYU ARITMA YONTEMLERI
MEKANIK . . . .
YONTEMLER Filtreleme, Hidrosiklon, Elektro Mekanik Ayirma
FiZIKSEL Is1, Ultraviyole, Oksijensizlestirme,
YONTEMLER Ultrason ve Kavitasyon, Manyetik
IMYASA Dezenfekte Edici Biyositler,
KIMY L - -
YONTEMLER Dezenfekte Edici Olmayan Biyositler
Liman Bazli Sistem, Balastsiz/Sifir Tahliye (Siirekli Balastsiz Konsept,
. K&tii (Agir) Hava Balast: Yontemi, Sabit i¢ Balast Yontemleri, I¢ilebilir
$](3FI{I]§FIIQEII\\I/IAL1]“EI§ Balast Suyu Konsepti), Siirekli Akis Konseptleri (Boylamsal Ana
Govdeler Konsepti, Yiizebilirlik Kontrolii Kompartmanlar: Konsepti,
Gelismis Balast Suyu Degisimi Konseptleri)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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1.3.1.1. Mekanik Yontemler

Aritma sisteminin verimliligini yiikseltmek amaciyla 6nciil metot olarak

mekanik yontemler kullanilir.

1.3.1.1.1. Filtreleme

D-2 Standardinin gereklerini karsilayabilmek i¢in 50 mikrometre ya da daha
kiiglik aralikli olan filtreler kullanilmaktadir. Disk filtre veya membran filtre
kullanimi olarak farklilik gosterebilir. Mekanik yontemle filtreleme genel olarak
organizma ve ¢amuru azaltmak amaciyla balast suyu aliminda kullanilmaktadir. Bu
filtreler cogunlukla ters akis ile kendini temizleyebilmektedir (Bilgin Giiney,
2022:406).

Hizli bir sonu¢ veren ve herhangi bir fiziksel veya kimyasal yontem
gerektirmeyen bir yontemdir. Membran filtreler her ne kadar planktonlar ve diger tek
hiicreli canlilarin gegisini engellemede basarili olsa da disk filtrelere gore daha

maliyetli ve operasyonel agidan detaylhidir (Vural, 2014:33).

Sekil 6: Disk Filtreleme GOsterimi

Basingh

:
—

[ : “" Hazne

|

|

[~ 50ila 200
pikometre
arasi dizilen

] filtreler

iR R
|
Ji

L

t

Su Girigi v
Su Cikigt

Kaynak: Lloyd’s Register, 2011:8.
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1.3.1.1.2. Hidrosiklon

Hidrosiklon yonteminde merkezkag kuvveti ile kati cisimler sudan
ayristirtlmaktadir. Deniz suyundan daha yogun olan partikiillerin ayristirilmasi
saglanir. Sisteme giris yapan su donel hareketlerle hidrosiklon ¢eperine itilen

partikiillerin tahliyesi ile gergeklestirilir (Pecarevic, 2018:339; Vural, 2014:35).

Sekil 7: Siklonik Ayristirma Gosterimi

' Tahliye

Tortulagmis aritma camuru

Kaynak: Lloyd’s Register, 2011:8.

Alanyazin incelendiginde, bu yontemin diisiik yogunluklarda ve deniz suyu
yogunluguna yakin mikroorganizmalarin ayristirilmasinda yetersiz kaldigi tespit
edilmistir. Mekanik yontemler ¢oklukla fiziksel veya kimyasal yontemler ile birlikte
kullanilmaktadir (Vural, 2014:36).
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1.3.1.1.3. Elektro Mekanik (Manyetik) Ayirma
Elektro mekanik aritma y6ntemi organizma ve sediment {izerine tutunan bir
modeldir. Devaminda kati maddeler filtreleme veya manyetik metod ile balasttan

ayrigtirllmaktadir (Bilgin Giiney, 2018:25).

Tablo 5: Elektro Mekanik (Manyetik) Yontemin Avantajlar1 ve Kisitlamalart

Avantajlari Kisitlamalar:
- . o Sadece suda ¢oziinemeyenler igin
. Biiyiikk ve sayica fazla organizmayi etkilidir
aylrablhr.s di | 1 . Bakteri, plankton ve virlislerin
* f:lmenta 1mint engelier. L boyutlar1 ¢ok kiiciik oldugu icin filtre
. Sistem montaj1 kolay ve ekonomiktir. edilememektedir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

1.3.1.2. Fiziksel Yontemler

Kimyasal bir madde kullanmadan gemilerin balast sularini aritmasini

saglayan yontemlerdir. Isi, ultraviyole, ultrason ve kavitasyon bu yontemlerdendir.

1.3.1.2.1. Is1

Bu yontemde 1s1 ile istilact yabanci tiirlerin hiicre duvari organik yapisi
bozularak balast suyu aritilir. Sistemde gerekli enerji gemideki mevcut ekipmanlarin
olusturdugu 1s1 enerjisinden saglanabilmektedir ancak bu 1s1 enerjisi miktar1 yetersiz
kalirsa ayr1 bir 1s1 jeneratorii tesis edilmesi gerekmektedir. Su belirli bir sicakligin
(40 ile 50 santigrat derece arasi) iizerinde tutuldugunda organizmalarin 6nemli bir
kism1 bertaraf olmaktadir. Patojenlerin bertarafi i¢in ise yliksek sicakliklara (50 ile
80 santigrat derece arasi) ihtiya¢ duyulmaktadir. (Balaji ve digerleri, 2018:2-4;
Vural, 2015:38).
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Tablo 6: Is1 Yonteminin Avantajlar1 ve Kisitlamalari

Avantajlari Kisitlamalar:
o Kimyasal madde | e Genlesme ve soguma gemi biinyesine zarar verebilir.
kullanilmamaktadir. . Suyun 1sitilmast korozyonu arttirabilir ve alglerin
. Gemi biinyesinde | iiremesine sebep olabilir.
tiretilen 1s1 enerjisi kullanilabilir. . Kisa seferlerde su sicakligi istenen seviyelere
. Sistemin  igletim  ve | ¢ikartilamayabilir.
bakimi kolaydir. . Isitilan suyun denize tahliyesi gevreye zarar verebilir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

1.3.1.2.2. Ultraviyole

Ultraviyole (UV) 1sinlan elektromanyetik radyasyon sonucu ortaya ¢ikan
farkli dalga boylarindaki (100 ile 400 nm arasi) 1sinlardir. Organizmalarin hiicre
yapisinda degisimlere yol acan UV i1sinlar ile bertaraf saglanabilmektedir. Suyun
bulaniklig1 ve partikiil biiytikliikleri aritmanin verimliligini olumsuz etkilemektedir.
Bu gibi sebeplerle UV ile aritma ydnteminin basarili olabilmesi i¢in birden fazla
yontemin birlikte kullanildigi sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Bilgin Giiney,
2011:39; Dong ve digerleri, 2014:705; Vural, 2015:44).

Gemilerde balast kapasitesine gore farkli say1 ve kapasitede kuvars koruma
haznesi igerisinde bulunan amalgam UV lambalarindan olusan sistemler ile bertaraf
saglanmaktadir. Isinlar ile mikroorganizmalarin DNA dizilimi ve yapilarin1 bozarak
yeniden ¢ogalmasina engel olur (Lloyd’s Register, 2011:9; Van der Meer ve
digerleri, 2017:).
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Sekil 8: UV Kompartmani1 Gosterimi

Gikig
Kuvars cami temizleyici A

| — e N

A' L UV Lamba
A Girig

Kaynak: Lloyd’s Register, 2011:9.

Kuvars koruma cami

Tablo 7: Ultraviyole Yonteminin Avantajlart ve Kisitlamalari

Avantajlari Kisitlamalan
. Sistemin kendisinde ve gemi biinyesinde | e Etkin bir bertaraf saglanmasi igin
korozyona neden olmaz. ek olarak mekanik bir yonteme ihtiyag
. Kimyasal kullanimina ihtiyag duyulmaz. | duyulur.
. Mikroorganizmalarin UV sistemine karst | ® Suyun bulanikligindan olumsuz
direnci yoktur. etkilenir.
. Enerji sarfiyat1 yiiksektir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
1.3.1.2.3. Oksijensizlestirme

Bu yontemde, suyun igerisindeki oksijen ayristirilir ve canli organizmalarin
yasamsal faaliyetlerini olumsuz etkileyen bir ortam yaratilir. Bu yontemle sudan
oksijenin ayristirilmasi sonucunda gemi biinyesinde balast tanklarindaki korozyonun
da onlenmesi miimkiin olmaktadir. Suya inert gaz eklenerek te oksijensizlestirme
yapilabilir. Bu yontemde de inert gaz olarak nitrojen gazi kullanilmaktadir (Bilgin

Giiney, 2022:406). Diger oksijensizlestirme yontemleri ise balast suyuna oksijeni
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tilketmesi amaciyla besin maddesi ilave edilmesi ve santrifiij pompasi ile
oksijensizlestirmedir. Bunun yani sira venturi kanallari ile sudaki oksijeni seyrelten
sistemler de vardir (McCollin ve digerleri, 2007; Tamburri ve digerleri, 2003:4-6).
Oksijensizlestirme yontemi ile bertarafin etkili olabilmesi i¢in 1 ile 4 giin arasinda

zamana ihtiya¢ duyulmaktadir (Lloyd’s Register, 2011:10).

Tablo 8: Oksijensizlestirme Yonteminin Avantajlari ve Kisitlamalar

Avantajlan Kisitlamalar:
. Suyun bulaniklig1, tuzluluk orani gibi . Inert gaz jeneratériine ihtiyag
faktorlerden etkilenmez. duyulur.
. Gemide korozyona neden olmaz, aksine . Zaman kisit1.
sudaki oksijeni bertaraf ettigi i¢in olumlu etkiye
sahiptir.
. Kimyasal madde kullanilmamaktadir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

1.3.1.2.4. Ultrason ve Kavitasyon

Bu yontemde mikroorganizmalar ytliksek giicte ultrason dalgalarinin yarattig
kavitasyon ile bertaraf edilerek ¢ogalmasi engellenir. Ultrasonik dalgalarin suda
yarattig1 hareketler sonucu olusan kabarciklarin patlamasi organizmalarin hiicre
zarinda bozulmaya neden olmaktadir. Bu yontem genellikle mekanik ayristirma
sistemleri ile birlikte kullanilmaktadir. Sistemde hem balast suyu alinirken hem de

tahliye edilirken aritma uygulanabilmektedir (Sassi ve digerleri, 2002:25).

Tablo 9: Ultrason Yonteminin Avantajlari ve Kisitlamalari

Avantajlar Kisitlamalar:
. Kimyasal madde kullanilmamaktadir. . Tekil sistem olarak aritma
. Cevreye zararli tepkimelere neden etkinligi yetersiz kalmaktadir.

olmaz.

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.
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1.3.1.2.5. Manyetik

Bu yontemde suyun alindigi onciil tankta pihtilastirici/manyetik toz ilave

edilerek sudaki materyallerin birlesmesiyle tortular olusur. Olusan tortular manyetik
ayiricilar ile sudan aritilir (Saho ve digerleri, 2004:126; Vural, 2015:46).

Tablo 10: Manyetik Yontemin Avantajlart ve Kisitlamalari

Avantajlar Kisitlamalar:
. Suyun bulanikligin1 azaltir. 3 Islem sonucunda fazlaca miktarda
. Biiyiik organizmalarin camurlagmis tortu olusur.
ayrigtirtlmasinda etkilidir. . Tortularin kontrollii sekilde sahile verilmesi

gerekmekte olup, bu durum isletim maliyetini
ylikseltmektedir.

. Tekil sistem olarak aritma etkinligi yetersiz
kalmaktadir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

1.3.1.3. Kimyasal Yontemler

Kimyasal bilesikler, aktif materyaller ve elektrokimyasal

sistemlerin

kullanimi ile uygulanmaktadir. Dezenfekte edici (oksitleyici) biyositlerin kullanima,

elektrik ile klorlama ve oksitleyici olmayan biyositler bu yontemlerdendir. Kimyasal

yontem tercih edilirken su 3 faktor goz 6niine alinmalidir (Ahn ve digerleri, 2013:1)

1. Dezenfeksiyon i¢in kullanilacak olan maddenin tip onayli olmasi
gerekir.
2. Dezenfekte edici madde balast suyu tahliyesinde emniyetli ve ¢evreye

zararsiz olarak denize basilmalidir.

3. Dezenfekte edici madde gemi biinyesinde korozif etki gostermemesi

gerekir.

1.3.1.3.1. Oksitleyici Biyositler

En ¢ok kullanilan kimyasal biyositlerin igeriginde klor, klor iyonlari, klor

dioksit, sodyum hipoklorit, hidrojen peroksit, perasetik asit ve ozon bulunmaktadir.
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Bu dezenfekte edici maddeler balast alimi1 esnasinda deniz suyuna enjekte edilir.
Ayrica elektrokimyasal yontemde de suya direkt olarak elektrik akimi verilmesi ile
elektroliz reaksiyonu ile bertaraf saglanmaktadir (Lloyd's Register, 2011:10).

Klorlama (klor, klor iyonlar1, klor dioksit), sodyum hipoklorit, hidrojen
peroksit, perasetik asit ve ozonlama gibi yontemlerin uygulamasinda geminin balast
pompa kapasitesine uyacak sekilde sistem lizerine yerlestirilen bir besleme hidroforu
kullanilir. Aktif madde insan saglhigina zararli oldugundan, kullanimi halinde hem
aktif maddenin hem de noétrlestirme maddesinin oran bilgileri tip onay belgesinde
kaydedilmelidir. Kimyasal yontemli aritma sistemleri ile ilgili olarak gemilerin
emniyetli yoOnetim sistemi igerisinde siki kontrol periyotlari olusturulmalidir.
Elektrokimyasal yontemde elektroliz edilmekte olan sudan elde edilen dezenfekte
edici malzeme ile (genellikle sodyum hipoklorit) aritma tamamlanmaktadir (Bilgin
Giliney, 2011:45; Chattopadhyay ve digerleri, 2004:11-20: Stocks ve digerleri,
2004:137).

1.3.1.3.2. Oksitleyici Olmayan Biyositler

Menadione/K Vitamini dogal bir organik bilesiktir. Genellikle balik
ciftliklerinde yayin balig1 yemlemesinde kullanilir. Omurgasizlar igin zehirli etkiye
sahiptir ve bu ozelligiyle balast suyu aritma sistemlerinde kullanimi miimkiindiir.
Diger biyositlerde oldugu gibi nétrlestirici madde kullanilarak suyun tahliye edilmesi
gerekmektedir (Bilgin Giiney, 2011:51; Kazumi, 2007:8; Lloyd's Register, 2011:10).

Tablo 11: Kimyasal Yontemlerin Avantajlari ve Kisitlamalari

Avantajlari Kisitlamalari

. Kolay kullanilabilir. . Kimyasallarin zehirleyici etkileri

. Bakim maliyetleri diistiktiir. vardir.

. Kimyasallar mikroorganizmalarin . Gemi biinyesinde korozyona neden

bertarafinda etkilidir. olur.
. Farkli kimyasallarin birbiri ile
reaksiyona girebilme riski vardir.

. Zehirli gaz olusumuna neden olabilir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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1.3.1.4. Diger/Alternatif Yontemler

Bu yontemler liman bazli sabit/mobil sistemler, balastsiz/sifir balastl
yontemler ve siirekli akis yontemleridir. Literatiirde ar-ge ve konsept bilimsel
aragtirmalar olan bu ydntemlerin ¢ogunda gemiler ilizerinde yapisal degisiklikler

gerekmektedir.

1.3.1.4.1. Liman Bazh Sistemler

Liman bazli aritma sistemlerinden kiigilk gemilerin  faydalanmasi
miimkiindiir. Gemide uygun alan bulunmamasi durumunda liman bazli balast suyu
aritma sistemleri bulunduklari liman tesisinde kullanilabilir. Bu ekipman 6zel yapilan
bir konteyner ile liman tesisinde tasmabilir ve herhangi bir gemi {izerindeki sistem
gibi kullanilabilir. Liman bazli sistemlerde borular, manifoldlar, ¢esitli rediiksiyonlar
gibi ekipmanlara gereksinim duyulmaktadir. Liman sahasinda olan ancak limana
yanasik olmayip demirleme sahasinda bekleyen gemiler i¢in de bu sistemin
saglanmas1 gerekmektedir (King ve Hagan, 2013:3; Maglic ve digerleri, 2015:429).

Liman bazli sistemlerin kurulumu ve isletimi i¢cin 6nemli pek ¢ok faktor
bulunmaktadir. Bunlar konu hakkindaki tiim kurallar dikkate alinarak yatirim karari
verilmelidir. Operasyonel smirlamalar, tesisi kullanabilecek gemi tipleri, tesis
personeli egitimi, bakim, gilivenlik gibi faktorler kurulum asamasinda dikkate
almmaldir. Isletim asamasinda ise elle¢lenecek balast suyu miktari, sahilde balast
suyunun depolanacagi tankin kapasitesi, gemi balast pompasinin saatlik transfer
orani kapasitesi gibi detaylara tamamen hakim olarak operasyonu liman tesisi
tarafinda yonetecek personel yetkinligine ihtiyag duyulmaktadir (Guidelines For
Ballast Water Reception Facilities, 2006:4).

1.3.1.4.2. Balasts1z/Sifir Tahliye Yontemleri

2000’11 yillara yaklastik¢a balast suyu operasyonu yapmadan veya ¢ok kisith
balast operasyonu yaparak gemi isletilmesinin miimkiin kilinmas1 amaciyla konsept

b 13

arastirmalar yapilmistir. Coklukla “balastsiz”, “sifir balast” olarak isimlendirilen
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konseptlerde gemi yapisinda radikal degisiklik gerektiren ve mevcut gemilere
uygulama imkan1 olmayan yontemler de mevcuttur. Bu alandaki konsept ¢aligmalar
yontemsel olarak iki baslik altinda incelenebilir (Hong ve Huabin, 2018:20; Kotinis
ve digerleri, 2005:207; Sasirekha ve Ramani, 2014:7)

Tablo 12: Alternatif Balast Suyu Yo6netimi Yontem ve Konseptleri

Yontem Konsept
. Balastsiz/Sifir Tahliye . Siirekli Balastsiz Konsept
. Kétii (Agir) Hava Balastli Konsept
. Sabit I¢ Balast Konsepti
. Icilebilir Balast Konsepti

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

1.3.1.4.2.1. Siirekli Balastsiz Konsept

Bu yontemde balast suyu operasyonu yapilmaksizin gemilerin sefer yapmasi
amaglanmaktadir. Bu durum gemilerde ciddi dizayn degisiklikleri ile miimkiindiir.

Bu yontemler incelendiginde; Kat1 Balastli Gemi, Monomaran Gemi, Hacimli
Yik Gemisi konseptleri goriilmektedir. Kati balast yontemi yalnizca konteyner
gemilerinde uygulanabilmekte olup, diger iki yontemin ro-ro yolcu, ro-ro ve hayvan
gemilerinde kullanilabilecegi ongoriilmektedir. Kati balast sisteminde gemi tizerinde
yapisal bir degisiklik gerekmemekte olup, konteyner gemilerinin ambarlar
tabanlarina konulan dolu ve sabit konteynerler ile gerekliliklerin saglanmasi
amaglanmaktadir. Monomaran ve Hacimli Yik yOntemleri gemide yapisal
diizenlemeler gerektirdiginden insa maliyetleri yiiksek olabilecegi dikkate
alinmalidir. Bu yontemlerin ro-ro, ro-ro yolcu ve hayvan gemilerinde kullanilmasi

amaclanmaktadir (GEF-UNDP-IMO, 2011:9).
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Sekil 9: Monomaran Gemi Karinasi

Kaynak: GEF-UNDP-IMO, 2011:9.

1.3.1.4.2.2. Kétii (Agir) Hava Balasti Yontemi

Gemi dizayniin farkli olmasini gerektiren bir yontemdir. Temel olarak V
seklinde karina dizayni ile konvansiyonel gemilerden farklilasmaktadir. Geminin
yiiksliz seferlerinde miimkiin oldugunca emniyetli draftin ve pozitif dengenin
saglanabilmesini amaglayan bu yoéntemde geminin pervanesi teoride balast suyu
alinmas1 gerekmeksizin suya batmaktadir.

Tamamen sifir balast bir sistem olmasa da miktar olarak azalan balast suyu
operasyonel acgidan kolaylik saglamaktadir. Bu yontemde temel prensip olarak gemi
balast suyu almaksizin seyir yapar ancak kotii/agir havalarda acil durumda deniz
suyunun gemiye alinarak emniyetli seyir yapabilmesini saglayacak kotii/agir hava
balast tanklar1 da mevcuttur. Bu 6zellikteki tanklara balast alindig1 takdirde tahliye
operasyonu yapilacagi goéz Oniine alindiginda geminin bu balast suyunu tahliye
ederken D-1 veya D-2 Standartlarindan en az birine uyum saglamasi gerekliligi
ortaya cikmaktadir. Sistemin en Onemli kisitlamasimin yiik bakimindan gemi
kapasitesinin diigmesi, gemi eninin biiyiimesi ve yalnizca tanker cinsi gemilerde

verimli olmasi degerlendirilmektedir (GEF-UNDP-IMO, 2011:12-13).
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Sekil 10: V Tipi Karinali Bir Gemi ile Konvansiyonel Bir Geminin Karsilastirilmasi

‘ Diiz karinal konvansivanel zemi

| |
15! | YapIsl
[ r\.’*ES i Konwansivonel bir gemi ile esdegery
r ] - - | { karinali bir geri tam yilkl( iken draft
|' ! | avnidir
! “i ke I

- | | I -~

a‘“l-. : _Jf”’f filksiz bir'y karinall geminin draft

e 70N o
|

-._H‘I (j;‘r; ____..-"'"
e AW T gl j Konvansivanel bir geminin yiksiz ve
' - balastsiz draft

Kaynak: GEF-UNDP-IMO, 2011:13.

1.3.1.4.2.3. Sabit I¢ Balast Yontemleri

Bu yontemler miktar olarak daha az balast suyu operasyonu gerektiren gemi
tiplerinde uygulanabilir. Sabit hatlarda ¢alisan konteyner, ro-ro, ro-ro feribot, yolcu
gemileri ve canli hayvan gemilerinde kullanilabilir.

Giliniimiizde bazi konteyner gemileri konvansiyonel balast suyu yonetimi
sistemine sahip olsalar dahi bu yontemi kullanmaktadir. Goreceli olarak daha az
miktarda yiikleme ve tahliye yapilan limanlarda gemi dengesi bakimindan emniyetli
sinirlar igerisinde kalmak kaydiyla gemi biinyesindeki mevcut balastin tahliye
edilmeksizin igeride transferi ile gereklilikler saglanabilmektedir (GEF-UNDP-IMO,
2011:17).

1.3.1.4.2.4. i¢ilebilir Balast Suyu Yontemi

Gemilerde icme suyu ve kullanma suyu iki farkli sekilde temin edilebilir.
Bunlardan biri gemi {izerindeki aritma cihazinda deniz suyunun aritilmas: yontemi,
digeri de limanda disaridan temin edilmesi yontemidir. Ticari gemilerin hem yiik
operasyonu hem de ihtiya¢c duyulacak balast miktarmi karsilamasi miimkiin
olmadigindan bu yontem elverisli degildir. Bazi1 hafif donanma devriye gemileri,

ticari yatlar veya kisisel kullanimdaki teknelerde uygulanmasi miimkiin olan bir
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yontemdir. I¢me veya kullanim amaciyla diretilen tatli su balast tanklarma

alinmaktadir (GEF-UNDP-IMO, 2011:18).

1.3.1.4.3. Siirekli Akis Konseptleri

Bu konseptlerde temel prensip olarak gemi karinasinda agilan kanallar veya

kompartmanlarda su akis1 saglanmasi ile balast etkisi yaratilmasi amaglanmaktadir.

1.3.1.4.3.1. Boylamsal Ana Gévdeler Konsepti

Michigan Universitesinden Michael G. Parsons, 2004 yilinda “Balastsiz
Gemi” ve “Degisken Yiizebilirlik Ozellikli Gemi” isimleriyle konseptin patentini
almistir (Parsons, 2004:1).

Gemi karinasinda farkli ¢caplarda ve boylamsal olarak su kanallar1 bulunmasi
gerekmektedir. Geminin bas tarafinda deniz suyu igin giris agikligi, ki¢ tarafinda da
c¢ikis acikligl olmaktadir. Gemi karinasindaki su kanallarinin kapaklar1 agildiginda bu
kanallara su dolmakta ve geminin drafti artmaktadir. Teoride; kapaklar korlenerek
kanallar su dolu haldeyken seyir yapmak miimkiin iken ayn1 zamanda kapaklar agik
iken de kanallardan su akisi ile seyir yapilmasi miimkiindiir. Liman yaklagimlarinda
kapaklar1 acik sekilde seyir yapan bir gemi yalnizca boélgedeki deniz suyunun
kanallarindan gegisini sagladigi i¢in D-2 Standardi gerekliliginden de muaf
olmaktadir (Kotinis ve digerleri, 2005:227).
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Sekil 11: Boylamsal Ana Govdeler Konsepti

Kaynak: GEF-UNDP-IMO, 2011:20.

Sistemin yenilik¢i bakis agisi teoride geminin D-2 Standardindan muafiyetini
saglasa da yapisal olarak ciddi maliyetler ve sistemin operasyonunda kullanilan

ekipmanlarin maliyetleri yiliksek olmaktadir.

1.3.1.4.3.2. Yiizebilirlik Kontrolii Kompartmanlar1 Konsepti

Yokohama Ulusal Universitesinden Arai ve digerlerinin 2011 yilinda “Gemi
Yiizebilirligi Kontrol Sistemi” ismiyle patenti aldiklar1 yontemdir (US Patent, 2011).
Boylamsal ana govdeler metodundan farkli olarak mevcut konvansiyonel balast
sistemi bulunan gemilere uygulanabilmektedir. Bu konsept yoOntemde gemi
karinasindaki farkli hacimlerdeki agikliklara dolan deniz suyu harici bir pompaya

ihtiya¢ duymaksizin geminin normal seyir hizinda siirekli bir su akisi olur (GEF-
UNDP-IMO, 2011:25).
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Sekil 12: Yiizebilirlik Kontrol Kompartmanlari

Gemi Hareket YonU

Su Hatti

I

-/

Su akis yoni

Kaynak: Arai ve digerleri, 2011°den uyarlanmistir.

1.3.1.4.3.3. Gelismis Balast Suyu Degisimi Konseptleri

Giintimiizde halen D-2’ye gecis asamasi devam etmekte olsa da bu siirecte
piyasaya sunulan gelismis balast suyu degisimi konseptleri de mevcuttur.

Otomatik balast akis1 yontemi olarak bilinen “AUBAFLOW” isimli sistem
Vela firmasi tarafindan VLCC tipi ham petrol tankerleri i¢in dizayn edilmistir.
Geminin bas bodoslamasindaki kanallardan alinan balast suyu tanklarina doldurulur
ve seyir halinde iken ayni sekilde pompa kullanilmadan su akisi saglanarak
tanklardaki suyun degisimi saglanmaktadir.

Dongii balast degisimi yontemi temel olarak otomatik balast akisini kullanir
ancak balast tanki icinde ekstra devreler tesis edilerek tankin kenar ve koselerindeki
o0lii bolgelerde balast suyu degisimi etkinligini arttirmay1 amaglar.

DynaBallast isimli sistemin dizayn1 Delft Teknoloji Universitesi destedi ile
2007 yilinda Dagin firmasi tarafindan gelistirilmistir. Bu sistemde temel prensip
olarak balast tankinin hava ile ¢alkalanmasi saglanmaktadir. Geminin her bir balast
tankina kapasite bakimindan uygun olan havalandirma agikliklart ve havalandirma
ekipmanlart monte edilerek tank diplerindeki sedimentin su basinct sayesinde

tahliyesi saglanmaktadir (GEF-UNDP-IMO, 2011:30).
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1.4. BALAST SUYU ARITMA SiSTEMLERI

IMO ve USCG tarafindan ilan edilen giincel tip onayli sistemler listesi
incelendiginde, gemilerde kullanimi miimkiin olan balast suyu aritma sistemlerinin
bliylik ¢ogunlugunun en az iki farkli sistemin birlikte kullanimini gerektiren
kompleks modeller oldugu goriilmektedir. USCG giincel tip onayli balast suyu
aritma sistemleri listesi incelendiginde toplam 52 sistemden 46 tanesinin birlikte
kullanilan balast suyu aritma sistemleri oldugu goriilmektedir (IMO, 2023; USCG,
2023a).

Tablo 13: USCG Tip Onayl Balast Suyu Aritma Sistemleri

Sistem Tipi Tip Onay1 Sayis1
Elektroklor Sistemi 2

Kimyasal Enjeksiyon Sistemi 2

Elektroliz Sistemi 2

Elektroliz + Kimyasal Enjeksiyon 1

Filtre + Kimyasal Enjeksiyon 3

1

5

1

Filtre + Deoksijenasyon
Filtre + Elektroklor Sistemi
Filtre + Elektrodiyaliz Sistemi

Filtre + Elektroliz Sistemi 10
Filtre + UV Sistemi 19
Filtre + UV + Ultrason Sistemi

1

Is1 Sistemi 1
Ozon Sistemi 2
1

1

Vakum + UV Sistemi
Siklonik Ayirma + UV Sistemi
Kaynak: USCG, 2023a’dan uyarlanmistir.

Genellikle birden fazla yontemin kullanildigi balast suyu aritma sisteminin

tercih edildigi tip onay1 sayilarindan da goriilmektedir.
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1.4.1. Mekanik Filtre + UV Sistemi

Yukaridaki tabloda en fazla sayida tip onay1 alan balast suyu aritma sistemi
tipi olarak filtre + uv sistemi goriilmektedir. Bu durum bahse konu sistemin piyasaya
arz bakimindan da yiiksek seviyede oldugu anlamina gelmektedir.

Temel olarak sistemin isleyisi bakimindan incelendiginde gemiye balast alim1
sirasinda kinistin valfinden gelen deniz suyu e8er pompa ile aliniyor ise pompa
filtresinden gegtikten sonra aritma sisteminin mekanik filtresinden gecer. Devaminda
UV kovani olarak isimlendirilen, igerisinde UV lambalarinin bulundugu hazneden
gecen su balast tankina alinir. Gemiden balast tahliyesinde ise balast tankindan balast

pompast ile alian su direkt olarak UV haznesinden gegirilerek denize tahliye edilir

(AlfaLaval, 2023:47-51).

Sekil 13: Filtre + UV Sistemi Akis Semasi

Balast
tahliyesinde Mekanik
filtre
—
"O;
\ Borda
Kinistin Pompa Balast N e
valfi filtresi pompasi N\ uv
haznesi
= < Balast
Balast tanks
ahiminda

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
1.4.2. Mekanik Filtre + Elektrokimyasal Sistem
Siv1 veya kat1 halde kullanilan biyositler ile sudaki organizmalarin hiicre

yapilarina zarar vererek aritma saglayan sistemlerdir. Sodyum hipoklorit, sodyum

dikloroizosiyanurat, klor dioksit gibi bilesikler sivi, tablet veya toz olarak bu tip
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balast suyu aritma sistemlerinde kullanilmaktadir (Atacan Kahvecioglu, 2021:17;
Nielsen, 2006:5).

Temel olarak sistemin isleyisinde gemiye balast alimi sirasinda kinistin
valfinden gelen deniz suyu pompa filtresinden gecer ve aritma sisteminin mekanik
filtresine gelir. Mekanik filtreden gecen deniz suyu devre iizerindeki akis ol¢ciim
cihazindan gectikten sonra kimyasal dozaj pompast vasitasi ile deniz suyuna
kullanilan kimyasal madde eklenir. Devaminda balast suyu kontrol iinitesinde
Kimyasal oran1 6lgiilen balast suyu tanka alinir.

Balast tahliyesinde ise balast tankindan alinan su pompa vasitasi ile akig
Ol¢iim cihazindan gegtikten sonra daha once aritma igin sisteme sokulan kimyasal
madde tiirtine gore gerekli olan dengeleyici madde suya ilave edilerek aktif
maddenin izin verilen sinir degerlerde olmasi saglanir. Kontrol {initesinden gegirilen
suyun kimyasal Ol¢timleri yapildiktan sonra denize basilir (AlfaLaval, 2023:21-22;
Jang ve Cha, 2020:265)

Sekil 14: Filtre + Kimyasal Sistemi Akis Semasi

Mekanik
Balast filtre :
tahliyesinde Akis dozaj
pompasi

Kimyasal

olgim
m— O cihazi

\ / Kontrol Borda
Kinistin Pompa Balast f s s
valfi filtresi pompas! ‘,/'
\ /J'
Balast
aliminda

Balast
tanki

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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1.4.3. Mekanik Filtre + Elektroliz

Elektroliz islemi elektrik akimi vasitasiyla sivi igerisindeki kimyasal
bilesiklerin ayrilmasi islemine denir. Gemiye balast suyu alimi esnasinda pompa
filtresinden gegirilen deniz suyu elektroliz haznesine alinir. Bu haznede suya verilen
elektrik akimi ile mikroorganizmalarin bertaraf edilmesi saglanirken ayni zamanda
elektroliz igleminin sonug tiriinii olarak ta sodyum hipoklorit olusmaktadir. Elektroliz
haznesinden gecirilen balast suyu balast tankina alinir ve tankta bulundugu siirece de
aritma iglemi devam eder.

Gemiden balast tahliyesinde tankta aktif madde ile beklemekte olan balast
suyu pompa ile alinarak kontrol iinitesinden gecirilir. Kontrol iinitesinde yapilan
6l¢lim sonucuna gore dozaj pompasi ile dengeleyici madde suya ilave eklenerek aktif

maddenin izin verilen sinir degerlerde olmasi saglanir (Bilgin Giiney, 2017:29).

Sekil 15: Filtre + Elektroliz Sistemi Akis Semasi

Elektroliz
Mekanik Gnjtes]
Balast filtre
tahliyesinde
.\\ Dozaj Borda
Kinistin Pompa Balast \ K.of‘m?l pompasi e
valfi filtresi pompasl LY / Unitesi *
\ v‘/
S — ‘/‘}
Balas' :
ahiminda
Balast
tanks

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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1.4.4. Ozon/inert Gaz

Ozon gazi saglik sektoriinde uzun zamandir kullanilmakta olan dezenfeksiyon
Ozelligine sahip bir gazdir. Ozon jeneratorlerinin gelistirilmesiyle aritma alaninda
kullanimi da artmistir (Rickloff, 1987:683).

Inert gazlar genel anlamiyla oksijen seviyesi c¢ok diisik ya da oksijen
icermeyen gazlardir. Ozellikle ham petrol tasiyan tanker tipi gemilerin rutin yiik
operasyonlarinda, yik tanklarinda patlayict ortami ortadan kaldirmak igin
kullanilmakta olan inert gazlar gemide yakilan yakitin neden oldugu baca gazindan
temin edilmektedir. Bu sistemlerde pompa filtresinden ge¢en balast suyuna ozon
veya oksijensiz inert gaz ilave edilmektedir. USCG tip onay listesinde de bulunan bu
balast suyu aritma sistemi tipinin gemilerde uygulamasi goriilmektedir.

Bu yontemde kati maddelerin varligi aritma gergeklestirme yoOntemi
bakimindan 6nemsizdir. Hava kompresorii vasitasiyla oksijen tiipleri doldurulduktan
sonra ozon jeneratdrii haznesine alinir. Ozon jeneratdriinde iiretilen ozon gazi balast

suyu devresine ilave edilir (Yang ve Tong, 2021:2).

Sekil 16: Ozon/inert Sistemi Akis Semasi

Qzon

jeneratori
Balast !

tahliyesinde
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jeneratdric A = Ejektor
filtresi —

g2 e N

.\\ /

H Borda
Kinistin Pompa Balast /
: 3 \ / cikisi
valfi filtresi pompasi \ /
-
Balast Balast
aliminda tanki

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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1.5. BALAST SUYU ARITMA SiSTEMi SECILMESINDE ONEMLI
FAKTORLER

Balast suyu aritma sistemi bulundurmasi gereken farkl biiyiikliikteki ve farkl
islerde kullanilan gemiler icin piyasada fazlaca segenek bulunmaktadir. Balast suyu
aritma sistemlerinin tercih edilmesinde dikkate alinan faktorler hem tekil hem de
¢oklu aritma yontemlerini igerecek sekilde belirlenmelidir. Bu faktorler sunlardir;

. IMO/USCG Tip Onayli olmasi
. Sistemin fiziksel bliytikligi

. Sistemin tipi;

o Sistemin enerji gerekliligi, isletim maliyeti, gemideki uygun alan
o Sistemin kontrol/kumanda yerleri, sistemin kapasite gerekliligi

o Sistemin kullanim 6mrtii, Sistemin bakim tutum kolaylig1

o Sistemin teslimat siiresi, Numune alma kolaylig1

o Geminin mevcut balast pompalari, geminin Kinistin valfleri

° Basing diisiisiine neden olabilecek etkenler

J Gemi seyir halindeyken olusan titresimler, materyal dayaniklilig
. Teknik destek aginin genis olmasi

o Sistemin ihtiya¢ duydugu yedek malzeme i¢in depolama alani

o Tanker tipi gemiler 6zelinde ekipmanlarin ex-proof olmasi

gibi faktorler dikkate alinarak balast suyu aritma sistemi se¢im siireci ylriitiilmelidir.
Gemiye kurulacak olan sistemin belgelendirilmesine kadar gecen siirecte pek ¢ok
asama bulunmaktadir. Sirasiyla bunlar: Sistem segimi, On hazirlama, Gemide
survey, Kurulum, Egitim, Belgelendirme olarak ger¢eklesmektedir. Sozlesmenin
ylrilirlige girdigi tarih itibariyla tiim bu siireglerin  tamamlanarak geminin
belgelendirilerek D-2 Standardina uygun hale getirilmesi gerekmektedir (American
Bureau of Shipping, 2014:32; IRClass, 2016:30).

IMO her yil tip onay1 ve final onayr alan balast suyu aritma sistemlerini
gosteren bir tabloyu web sitesinde sirkiiler olarak paylagsmaktadir. 10.12.2023
tarihinde erigim saglanan dokiimana gore son giincelleme 2023 yili Agustos ayinda

yapilmis ve bu listeye gore 78 tane farkli balast suyu aritma sistemi tip onayi
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almistir. Bunlarin 51 tanesi aktif madde kullanan ve gerekliliklere gére IMO Deniz
Cevresi Koruma Komitesince final onay1 verilen sistemlerdir.

USCG kendi web sitesinde tip onay1 verdigi balast suyu aritma sistemlerini
gosteren tabloyu yaymlamaktadir. 10.12.2023 tarihinde erisim saglanan web
sitesinde 53 tane farkli balast suyu aritma sistemine tip onay belgesi diizenlendigi

goriilmiistiir.
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IKIiNCI BOLUM
BALAST SUYU ILE ILGILI YAPILMIS CALISMALAR

2.1. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde balast suyu ile ilgili alanyazin incelenmis, uluslararasi ve ulusal

bilimsel ¢alismalarin y1l1 ve konular1 gibi bilgiler verilmistir.
2.1.1. Uluslararasi Literatiir Taramasi
Uluslararasi literatiir taramasi Tablo 14’te verilmektedir. Balast suyu ve

balast suyunda tasmnan istilact yabanci tiirlerle ilgili bilimsel ¢alismalarin 1900’1i

yillarin ortalarindan itibaren basladig1 anlagilmaktadir.
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Tablo 14: Uluslararasi Literatur Taramasi

Yil Kisi Yaymn Ad1 Katki
1958 | C.S. Elton The ecology of invasions by animals and plants. Biyolojik istila kavraminin bilimsel anlamda tanimlanmasi.
1975 | J.C. Medcof Living marine animals in a ships ballast water Gemi balast suyunda yasayan deniz canlilar1 hakkinda
literatiirdeki ilk caligma.
1985 | J.T. Carlton Trans-Oceanic And Interoceanic Dispersal Of Coastal Marme | Istilac1 tiirlere vektdr yaklasimi ve balast suyu ile transfer
Organisms-The Biology Of Ballast Water yontemleri tizerinde model olusturma, siire¢ ve tahminleme
yaklagimi.
1996 | National Stemming the tide: controlling introductions of nonindigenous | Yabanci tiirlerin gemi balast sular1 ile taginiminin 6nlenmesi igin
Research Council | species by ships’ ballast water. kontrol ve izleme Onerileri.
1998 | Gollasch Removal of Barriers to the Effective Implementation of Ballast | Gelismekte olan {ilkelerde balast suyu yonetiminin etkin
Water Control | uygulamasi bakimmdan durum tespiti ve ¢ozliim 6nerileri.
and Management Measures in Developing Countries
2001 | Occhipinti Transfer of marine organisms: a challenge to the conservation of | Istilaci tiirlerin tasmma yéntemlerinin incelenmesi.
Ambrogi coastal biocoenoses
2002 | Raaymakers ve | Harmful aquatic organisms in ship's ballast water, Ballast water | Birlesmis Milletler Gelisim Programi tarafindan finanse edilen
Hilliard risk assessment ve IMO tarafindan yonetilen "Globallast Programi" ile balast
suyu risk analizi
2002 | Minchin Shipping: global changes and management of bioinvasions Denizcilikte giincel gelismeler 15181nda balast sulart ile biyolojik
istilanin yonetimi
2002 | Boelens Options for managing ballast water to reduce marine species' | 1998 yilinda yiiriirliige giren IMO balast suyu yonergesinin ve
transfer uluslararasi sozlesme ¢alismalar.
2002 | Boero Ship-driven biological invasions in the Mediterranean Sea Akdeniz kiyilarinda gemi kaynakli balast sulari ile tasindigi
tespit edilen yabanci istilac tiirlerin incelenmesi.
2002 | Oztiirk The Ponto-Caspian Region: predicting the identity of potential | Hazar Karadeniz Bolgesinde yabanci istilaci tiirlerin tespiti ve
invaders analizi.
2002 | Moncheva ve | Plankton Stowaways in the Black Sea Impacts on Biodiversity | Karadenizde gevresel etkilerin genel modellerinin analizi.
Kamburska and Ecosystem Health
2002 | Occhipinti- Susceptibility to invasion: Assessing scale and impact of alien | Adriyatik Denizinde yabanci istilaci tiirlerin analizi.
Ambrogi biota in the Northern Adriatic
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2003 | Clarke vd. Ballast Water Risk Assessment Port of Dalian Final Report GloBallast projesi 1. Asamasi kapsaminda belirlenen pilot iilke
ve limanlarda risk analizi caligmasi.

2003 | Hayes ve Sliwa Identifying potential marine pests—a deductive approach applied | Avustralya 6zelinde balast sular1 ve gemi karinasina tutunarak

to Australia taginan zararl canlilarin incelenmesi.

2004 | Kaotinis Development and Investigation of the Ballast-Free Ship Concept | Boylamsal ana govdeler yontemi ile gemi boyunca uzanan
kanallarda kontrollii olarak deniz suyu akist saglanmasi ile balast
alimi ve tahliyesi islemlerini devre disi birakan konsept proje.

2005 | Cmar vd. Alien species on the coasts of Turkey Tiirkiye kiyilarinda tespit edilen yabanci tiirlerin analizi.

2006 | IMO-United Building Partnerships to Assist Developing Countries to Reduce | Gelismekte olan {ilkelerde sucul istilaci organizmalarin gemi
Nations the Transfer of Harmful | kaynakli balast sular1 ve sedimanlar ile taginmasinin 6nlenmesi
Development Aquatic Organisms in Ships’ Ballast Water (GloBallast | amaciyla analizlerin uluslararasi kollektif bir ¢alisma projesi.
Program Partnerships)

2007 | Ozdemir ve | Biyolojik Istila ve Karadeniz'deki Istilac1 Tiirler Karadeniz'de tespit edilen istilaci tiirlerin tanimi ve balikgilik
Ceylan tizerindeki etkilerinin incelenmesi

2007 | Gollasch vd. Critical review of the IMO international convention on the 2004 yilinda kabul edilen Gemilerin Balast Suyu ve

management of ships’ ballast water and sediments Sedimanlarinin Kontrolii ve Yénetimine iliskin Uluslararasi
So6zlesmesinin tarihsel gelisimi.

2008 | Parsons ve | Further Development and Optimization of the Ballast-Free Ship Balastsiz gemi konseptinin bilgisayar dizayni1 sonrasinda dogru
Kotinis Design Concept Olcekte bir model tlizerinde laboratuvar ¢alismasi.

2010 | T.C. Basbakanlik | Tiirkiye’de Balast Suyu ile Tasman Zararli Sucul Organizmalarin | Denizcilik Miistesarlig1 ve Tiibitak MAM isbirliginde yapilan
Denizcilik Kontrolii ve Yonetimi Projesi Tiirkiye kiyilar1 ve pilot liman se¢imi ile balast suyu analizi
Miistesarlig projesi.

2011 | Cmar vd. An updated review of alien species on the coasts of Turkey 2010 yilina kadar Tiirkiye kiyilarinda tespit edilen yabanci

tiirlerin siniflanmast.

2011 | Gollasch ve | Sampling Methodologies and Approaches for Ballast Water Liman devleti denetimlerinde balast suyu Ornegi alinmasi ve
David Management Compliance Monitoring yonetmeliklere uygunlugunun kontrolii.

2012 | Afif vd. The Concept of Hybrid Ballast Free System Segilen bir LNG gemisi iizerinde hem balast tanklar1 hem de
gemi boyunca karinasinda agilan tiineller ile hibrit balastsiz
sistem uygulamasi.

2012 | Davidson ve | The biology of ballast water 25 years later Carlton’un 1985 yilinda yaptigi bilimsel ¢aligmanin 25 yil

Simkanin sonrasinda giincel durumun analizi.
2012 | Godey vd. Development Of A Ballast Free Ship Design 1:71 oran ile olusturulan gemi modeli ile balastsiz gemi
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dizaynlarinin laboratuvar testleri

2013 | David ve | Representative Ballast Water Sampling For Ballast Water | Liman devleti denetimlerinde balast suyu Ornegi alimi
Gollasch Management Compliance Monitoring yaklagimlar1 ve yontemlerinin analizi.

2015 | Vural ve Yonsel Balast Suyu Aritim Sistemlerinde Mevcut Durum Gincel gelismeler neticesinde balast suyu aritma sistemlerindeki
gelismelerin analizi.

2015 | David Vessels and Ballast Water Balast sistemleri, balast tank dizaynlari, balast alimi ve basimi
operasyonlarinin  agiklanmasi  ve balast suyu tahliyesi
degerlendirme modeli.

2016 | Koseoglu vd. Deniz Atiklarmin Degerlendirilmesi Ve Geri Déniisiimii: Istag | Gemi kaynakli atik olarak balast suyu ve Tiirkiye'de yasal

Ormnegi diizenlemelerdeki yerinin agiklanmasi.
2016 | Baumler ve | Gef-Undp-Imo Globallast Partnerships Programme Training On | Globallast programinda "Risk Degerlendirmesi" ve "Liman
Kuroshi Risk Assessment And Port Biological Baseline Surveys (Pbbs) Biyolojik Temel Belirleme Denetimi" nin 6nemi.
2017 | Interwies ve | Economic Assessment of Ballast Water Management: A | GloBallast programinda Oncii partner ilkelerin balast suyu
Knuchua Synthesis of the National Assessments conducted by the Lead | yonetimi bakimindan ekonomik acidan ulusal
Partnering Countries of the GEF-UNDP-IMO GloBallast | degerlendirmelerinin yapilmasi
Partnerships Programme.

2018 | David vd. Identification of ballast water discharge profiles of a port to Almanya Hamburg ve Estonya Muuga limanlarinda tahliye
enable effective ballast water management and environmental edilen balast sularmin karsilagtirmasi ile kaynak liman ve yillik
studies ortalama balast suyu tahliye ortalamasi analizi

2018 | Rata vd. Ballast Water Management in the Black Sea’s Ports Karadeniz kiyisindaki limanlarda tahliye edilen balast sulari ve
bu sularla tasinan istilac tiirlerin analizi.

2018 | Kutluk Istanbul Bogazi’ndan Gegen Gemilerin Olusturdugu Trafik Istanbul Bogazinda gemi trafigi gdz oniine alinarak ro-ro

Yiikiiniin Cevresel Etkileri: Ro-Ro Gemileri Ozelinde Bir gemileri bazinda balast sularindaki istilaci tiirler de dahil olmak
Inceleme iizere ¢evre kirliligi analizi.

2021 | Lu vd. Using Onboard-Produced Drinking Water to Achieve Ballast- | Kiigiik gros tonajli gemilerin kendi balast tanklarin igme suyu
Free Management tanklar1 ile degistirilerek gemide aritma ile dretilen igme

suyunun balast suyu olarak kullanilmas konsepti.

2022 | Bailey vd. First evaluation of ballast water management systems on | 2017-2018 yillar1 arasinda Kanada’ya gelen 29 farkli gemiden
operational ships for minimizing introductions of nonindigenous | alman balast numunelerin yabanci zooplanktonlar bakimmdan
zooplankton incelenmesi.

2022 | Basghan ve Kaya Operation cost analysis of UV-based ballast water treatment Ultraviyole tip balast suyu aritma sisteminin IMO ve USCG

system used on a bulk carrier ship

modlarinda operasyonel maliyetinin incelenmesi.
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2022 | Bilgin Giiney Ballast water problem: Current status and expected challenges 2016 yilinda revize edildikten sonra 2018 yilinda zorunlu rejim
olarak kabul edilen Balast Suyu Aritma Sistemleri Onay
Kodu'nun mevcut sistemlere uygulanmasi, Sistemlerin etkin
galigirh@min incelenmesi.
2022 | Chenvd. Ballast Water Management Strategy to Reduce the Impact of | Riga ve Kaohsiung Limanlarina 2013 ve 2015 yillar1 arasinda
Introductions by Utilizing an Empirical Risk Model gelen gemilerin  verileri kullanilarak risk analizi modeli
olusturulmasi.
2022 | Hasanspahic vd. Analysis of BallastWater Discharged in Port—A Case Study of Hirvatistan Ploce Limanina ugrak yapan ve balast tahliyesi
the Port of Ploce (Croatia) yapan gemilerin tip, yas ve bayraklarina gore analizi.
2022 | Kurniawan vd. Ecological impacts of ballast water loading and discharge: insight | Kimyasal yontem balast suyu aritma sistemlerinde aritma
into the toxicity and accumulation of disinfection by-products sonucunda ortaya ¢ikan yan {irlinlerin zehirleyicilik bakimindan
incelenmesi.
2022 | Kadir vd. Experimental of Ballast Free System with Air-Injected Pressure | Balastsiz gemi konseptinde gemi ftzerindeki direnglerin
Bubbles in Reducing Ship Resistance azaltilmast i¢in hava kabarciklar1 kullanimi  modelinin

laboratuvar testleri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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2.1.2. Ulusal Literatiir Taramasi

Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi Ulusal Tez Merkezi’nin internet sitesi veri
tabaninda “balast” ve “balast suyu yonetimi” anahtar sozciikleri ile gilinlimiize dek
yapilan bilimsel c¢aligmalarin taramasi yapilmistir. Toplam 12 adet bilimsel
calismanin 10’u yiiksek lisans tezi, 2’si doktora tezi olarak ayrilmaktadir. Bu
caligmalarin konularina bakildiginda;

Goktiirk (2005) yaptigi calismada Istanbul Limanlarina gelen gemilerin balast
tanklarindan alinan numunelerin incelenerek igerisinde bulunan organizmalarin
tespitini yapmistir. Korpe (2009) calismasinda balast suyu ile taginan canlilarin deniz
gevresine ve insan sagligina olumsuz etkileri ile bunlarin bertaraf edilmesi igin
¢Ozlimleri analiz etmistir.

Bilgin Giiney (2011) yaptig1 ¢alismada, Avrupa Birligi (AB) 6. Cergeve
Programinca desteklenen Siirdiiriilebilir Balast Suyu Yonetimi Tesisi projesi
kapsaminda IMO ve MEPC tarafindan belirlenen sinirlar gercevesinde balast suyu
bertaraf yontemi olarak Filtre + UV ve Filtre + Elektrokimyasal gibi ikili karma
sistemlerin laboratuvar analizlerine yer vermistir. Asikoglu (2014) calismasinda
balast suyu aritma sistemleri tanitimi yapilmis, balast suyu yonetimi i¢in ¢esitli
yontemler ile balast suyunun liman tesislerine alinmasi gibi konularda bilgiler ve
degerlendirmelere yer vermistir.

El¢igek (2014) yaptig1 calismada Marmara Denizinde ¢esitli yerlerden balast
numuneleri almip IMO tarafindan zorunlu kilmman sinirlandirmalar bakimindan
bakteri analizi gerceklestirmistir. Vural (2015) ¢alismasinda gemi i¢in uygun sistem
ve yoOntemi tespit etmek ic¢in anahtar performans verileri ile balast suyu aritma
sistemlerinin 6zelliklerine gore karsilagtirmali analizini yapmustir.

Turan (2018) yaptigi c¢alismada orta tonajli (handymax, panamax) kuru
dokme yiik gemilerinin farkli yas gruplarinda balast suyu aritma sistemleri
bakimindan teknolojik ve ekonomik analizlerini gergeklestirmistir. Tokus (2019)
yaptig1 ¢alismada IMO kriterleri dikkate alinarak segilen UV + filtreleme yontemini
kullanan balast suyu aritma sisteminin kuru ylik gemisine entegrasyonu ig¢in 3d
tarama, devre dizayn1 ve gemi lizerine uygulama yapilmasi ve maliyet analizi

gerceklestirilmistir.
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Top (2019) yaptigr calismada Tiirkiye’de faaliyet gosteren armatorlik ve
gemi isletmeciligi yapmakta olan firmalarin gemilerine balast suyu aritma sistemi
secimi yaparken dikkate alinan kriterlerin belirlenmesi i¢in anket ¢alismasi yapilmis
ve devaminda da piyasaya hakim olan ve birlikte kullanimi1 yapilan balast suyu
aritma yontemleri i¢erisinden sirastyla oncelikli tercih edilenleri belirlemistir.

Buna gore, ¢ift yontemli balast suyu aritma sistemlerinin ¢ok kriterli
puanlarma gore ilk sirada UV yontemli sistemlerin oldugu, listenin devaminda
sirastyla Kimyasal Enjeksiyon kullanilan sistemler, Elektrokimyasal sistemler ve
Inert Gazli sistemler olarak tamamlandig1 goriilmektedir.

Atacan Kahvecioglu (2021) yaptig1 calismada segilen 6rnek gemi igin 7 farkl
balast suyu aritma sistemi tlizerinde incelemeler yapilarak alt kriterler de dahil olmak
lizere biitiin uygun kriterlerin dikkate alinarak denizcilik isletmeleri i¢in karar destek
sistemi kurulmus ve uygun sistemin se¢ilmesi i¢in karsilikli analizler yapilmustir.

Yilmaz (2023) yaptig1 ¢alismada mevcut durumda gemilerde kullanilmakta
olan balast suyu aritma sistemlerini aciklamis ve devaminda balast suyu aritma
sisteminde bulunmas1 gereken tiim 6zelliklerin i¢cinde bulundugu bir anket formu ile
gemi insanlarinin gorisleri alimnmistir.  Toplanan verilerin analiz edilmesiyle gemi
sahipleri/igleticilerinin balast suyu aritma sistemi yontemi ve iireticisi se¢iminde

yardimc1 bir uygulama ortaya koyulmustur.
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Tablo 15: Ulusal Literatur Taramasi

Yil Kisi Yaymn Adi Yayn Tiirii
2005 | Didem Goktiirk Istanbul limanlarinda balast suyu 6rneklemeleri. Yiiksek Lisans Tezi
2009 | Onder Korpe Balast suyu yonetimi. Yiiksek Lisans Tezi
2011 | C. Bilgin Giiney Balast suyu aritiminda elektrokimyasal hiicre uygulamasi. Doktora Tezi
2014 | Biisra Asikoglu Gemi balast suyu ile yayilan istilaci tiirlerin bertarafi igin alternatif yontemler. Yiiksek Lisans Tezi
2014 | Hiseyin Elgicek Marmara Denizi balast numunelerinde mikroorganizmalarin tespiti ve giderimi. Yiiksek Lisans Tezi
2015 | Giilgin Vural Balast suyu aritim sistemlerinin se¢ciminde KPI uygulamalari. Yiiksek Lisans Tezi
2018 | Gozde Turan Ileriki yaslarinda orta tonajli dokme yiik gemileri igin balast 1slah sistemlerinin tekno-ekonomik Yiiksek Lisans Tezi

analizleri.
2019 | Caglayan Top Balast Suyu Yonetimi Sozlesmesi gerekliliklerinin gemilere uygulanmasi analizi. Yiiksek Lisans Tezi
2019 | Mesut Tokus Kuru yiik gemisine balast suyu aritma sistemi entegrasyonu ve yasam dongiisii maliyet analizi. Yiiksek Lisans Tezi
2021 | Giines Atacan Gemi i¢in balast suyu aritma sisteminin belirlenmesi. Yiksek Lisans Tezi
Kahvecioglu
2022 | Yusuf Koray Gemi balast sular ile taginan yabanci tiirlerin eDNA metabarkodlama ydntemiyle tespiti ve risk Doktora Tezi
Kiiciik analizleri: Izmit korfezi.
2023 | Mevliit Yilmaz UV ve elektrokimyasal balast suyu aritma sistemlerinin gemide ¢aligan uzman gemiadamlari agisindan Yiiksek Lisans Tezi

degerlendirilmesi.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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2.2. BALAST iLE ILGIiLi ULUSAL VE ULUSLARARASI PROJELER

2.2.1. Global Balast Suyu Yonetimi Programi (GloBallast)

Balast sularmin deniz c¢evresine olumsuz etkilerinin goézlemlenmesi
neticesinde bazi iilkeler bilim insanlar1 ve deniz endiistrisi paydaslartyla ulusal
diizeyde ¢alismalarda bulunmustur. Konu hakkinda uluslararasi ortak ¢aba gerekmesi
nedeniyle Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) vasitasiyla uluslararasi yonetmelik
ve sOzlesme ¢alismalarina baslanmustir.

Yirtirlikte olan sézlesmenin temelini olusturmak ve sucul istilaci tiirlerin
yarattig1 potansiyel tehlikelerle ilgili farkindalig1 arttirmak i¢in IMO, Kiiresel Cevre
Fonu (GEF), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP), 6zel sektor paydaslari
ve katilimci tlkeler ile birlikte Global Balast Suyu Yonetimi Programi’ni
(GloBallast) olusturmustur. GloBallast programi 2000 yilinin mart ayinda
faaliyetlerine baslamistir. Iki fazdan olusan bu uluslararasi projenin ilk fazi 2000 ile
2004 yillar1 arasinda gerceklesmistir. Ikinci faz ise 2007 yilinda baslatilmis 2017
yilinda sézlesmenin yiiriirliige girmesi ile tamamlanmaistir.

1 Mart 2000°den 31 Aralik 2004’e kadar “Gelismekte Olan Ulkelerde Balast
Suyu Kontrol ve Yonetiminin Etkin Uygulamasinda Engellerin Kaldirilmas: —
Globallast Pilot Projesi” isminde bir pilot proje gerceklestirilmistir. Bu proje 5 farkli
oncelikli cografi bolgede gerceklestirilmistir. Projenin ilk asamasinda 6 farkli pilot
iilke bulunmaktadir. Ikinci asamada ilk 6 iilkeden farkli olarak 15 adet 6ncii partner
iilke belirlenmistir. Projedeki oncelikli cografi bolgeler Kizildeniz /Aden Korfezi,
Karayipler, Akdeniz, Giiney Pasifik Adalari, Bati Afrika, Gilineydogu Pasifik ve
Akdeniz olarak belirlenmistir. Projenin ilk asamasindaki pilot iilkeler ve limanlar;
Sepetiba (Brezilya), Dalian (Cin), Mumbai (Hindistan), Khark Adas: (iran), Odessa
(Ukrayna) ve Saldanha Korfezi (Giiney Afrika)’dir.

Projenin ikinci agamasinda 15 adet oncii partner {ilke belirlenmistir. Akdeniz
bolgesi i¢in Tirkiye ve Hirvatistan Oncii partnerler olarak belirlenmis ve konu
hakkinda bolgenin koordinasyonunda gorev almiglardir (GEF-UNDP-IMO,
2017:36).
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Tablo 16: GloBallast Projesi icin Secilen Partner Ulkeler ve Bolgeler

Bolge Oncii Partner Ulke
Akdeniz Tiirkiye, Hirvatistan
Kizildeniz /Aden Korfezi Misir, Urdiin, Yemen
Karayipler Venezuela, Panama, Trinidad & Tobago
Giiney Pasifik Adalar Bahamalar, Jamaika
Bat1 Afrika Gana, Nijerya
Giineydogu Pasifik Arjantin, Sili, Kolombiya

Kaynak: GEF-UNDP-IMO, 2017’den uyarlanmustir.

[1k olarak belirlenen limanlarda standart yéntem ile belirlenen balast suyu risk
analizi uygulanmistir. Bununla birlikte zararli sucul organizmalar ve patojenlerin
tasinmasi ve belirlenmesi amaciyla balast suyu yonergeleri ve sozlesme geregince
formal bir sistem kurulmus olmaktadir. Devaminda ilgili {ilkenin resmi paydaslarinin
destegiyle li¢ farkli grup olusturulmaktadir. A Grubu bahse konu limanin ve
kaynaklarmin ArcView GIS uygulamasi ile haritalamasini yapar. B Grubu tarafindan
limana ugrak yapan gemilerden goniilliiliik esasi ile alinan balast suyu raporlama
formlarindaki bilgilerin, veri tabanma girisleri ve kontrolii yapilir. Bu verilerden
balast sularimin kaynak limanlarimi ve varig limanlari gibi bilgileri tespit eder. C
Grubu toplanan verilerin ¢evresel etki ve risk analizi tetkiklerini yapar. Balast
sularinin kaynak limanlar1 ile risk analizi yapilan liman arasindaki anlamli iligkiyi
aragtirir (Clarke ve digerleri, 2004:5-10).

Gelen gemilerin verileri risk analizinde kullanildiktan sonra uygulama
yapilan limandaki balast sular1 bakimindan en riskli rotalar belirlenebilmekte ve
gemi bazinda detayli inceleme olanagi olusmaktadir. Uygulanan standart risk analizi
formatiyla yiiksek riskli tiirlerin de uygulama yapilan limanlar arasindaki
transferlerinin belirlenmesi miimkiin olmaktadir (Clarke ve digerleri, 2004:22).

GloBallast Programi’nda uygulanan risk analizi yontemi bir liman1 sadece
ornek liman olarak degil, biitiinsel bir yaklasimla ele almaktadir. Limanin entegre bir
sistem ile balast suyu raporlama formlar1 ve denizcilik ticaret verilerinin kullanima,
fiziksel ve yersel kaynaklariin verileri, riskli tlirlerin bilgileri ve limanlar arasinda
cevresel verilerin kiyaslanmasi ile eslestirilmesi sonucunda ilgili liman i¢in risk

katsayisi1 belirlenmesine imkan vermektedir.
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Uluslararas1 Balast Suyu Yonetimi Sozlesmesi’nin A-4 kurali Idarelerin
verebilecekleri muafiyetleri diizenlemektedir. Bu kuralin icerigine bakildiginda,
muafiyet verilebilmesi i¢in dort farkli kosulun ayni anda olugsmasi gerektigi

anlasilmaktadir. Bu kosullar Tablo 17°de agiklanmaktadir.

Tablo 17: Muafiyet Belgesi Diizenleme Sartlari

Kural Muafiyetler
A-4 Bu sozlesmeye taraf Idareler kendi hiikiimleri altindaki sularda asagidaki sartlarmn
gerceklesmesi halinde B-3 veya C-1 kurallarina uyum bakimindan muafiyet
verebilir;

A-4.1 Sadece belirli limanlar veya mevkiler arasinda seyir yapan gemilere verilmesi

A-4.2 Ara degerlendirmeler yapilmak kaydiyla 5 yildan daha uzun siireli olmamasi

A-4.3 A-4.1’de belirtilen liman veya mevkiler disinda balast suyu veya sedimanlarini
karigtirmayan gemilere verilmesi

A-4.4 Orgiit tarafindan gelistirilen risk degerlendirmesine iliskin Kilavuzlara (G7) uygun
olarak verilmesi halinde muafiyetler verilebilir.

Kaynak: IMO, 2004:16.

Yukaridaki tabloda goriildiigii iizere muafiyet belgesi diizenlenebilmesi i¢in
gerekli sartlardan biri de G7 Kilavuzu kapsaminda hazirlanmasi gereken risk
degerlendirmesidir. Deniz Cevresi Koruma Komitesi tarafindan 13 Temmuz 2007
tarthinde MEPC.162(56) sayil1 karar ile yayinlanan G7 Kilavuzu’na gore asagidaki
metodlar ile risk analizi yapilabilir (IMO, 2007:5).

o Cevresel Eslestirme Risk Degerlendirmesi (Nitel)

o Tiirlerin Biyocografik Risk Degerlendirmesi (Nitel)

. Tiire Ozgii Risk Degerlendirmesi (Nicel)

GloBallast Projesinin esas amaglarindan biri S6zlesme gerekliliklerine uygun
bir Balast Suyu Risk Degerlendirmesi formati olusturmaktir. G7 Kilavuzu dikkate
alinarak olusturulan GloBallast Risk Degerlendirmesi metodu yar1 niceliksel bir risk
analizidir. Bu formatta balast suyu kaynak limaninin gemi trafigi ve deniz ticareti
verileri toplanarak tahliye yapilan liman verileri ile kiyas yapilabilmektedir.
Veritabaninda toplanan veriler ile her bir kaynak liman i¢in potansiyel zararli/istilac
tirler bakimindan “Goreceli Genel Risk” puani hesaplanir. Bu puan ile balast
suyunun tahliye edildigi limanin giincel ticaret rotalar1 bakimindan risk analizi

yapilabilmektedir (IMO, 2007:10-11; Olgun, 2011:14-15). Balast suyu risk

49



analizlerinin yapildigi c¢alismalar 2003 yilinda tamamlanmistir. Belirlenen risk
katsayilari ile liman devleti denetimlerinde balast sular1 nazarinda risk bakimindan
oncelikli gemiler ve riskli bolgelerden gelen gemilerin tespitleri de yapilabilmektedir

(Raaymakers ve Hilliard, 2002:104-105).

Sekil 17: GloBallast Projesi Posteri

Kaynak: GEF-UNDP-IMO, 2017.

2.2.2. Tiirkiye’de Balast Suyu ile Tasinan Zararh Sucul Organizmalarin

Kontrolii ve Yonetimi Projesi

GloBallast Projesinde oncii partner iilkelerden biri olan Tiirkiye’nin ulusal
projesi 2002 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti Denizcilik Miistesarligi sorumlulugunda
“Balast Suyu ile Tasman Zararli Sucul Organizmalarin Kontrolii ve Yonetimi
Projesi” ismiyle baslatilmistir. Tiibitak Marmara Arastirma Merkezi’nin uygulayici
kurulus oldugu bu projede 2002 ile 2006 yillar1 arasinda Tiirkiye limanlarina gelen
gemilerin tasidiklar1 balast sularinin miktarlar1 ve balast suyu kaynaklar1 gibi veriler
toplanmustir. Gelistirilen balast suyu risk analizi yaziliminda toplanan bu veriler
15181nda istilac tiirlerin Tiirkiye kiyilaria olan olumsuz etkileri degerlendirilmistir.
Ayrica Tirkiye kiyilarinda mer’i mevzuat kapsaminda bir cografi bilgi sistemi de
olusturulmus ve hassas kiyr alanlar1 da belirlenmistir. Projenin ilk asamasinda 5

yillik veri havuzunda Tiirkiye limanlarina ugrak yapan tiim gemilerden Balast Suyu
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Raporlama Formlar1 bulunmaktadir. GloBallast Projesi kapsaminda yapilmasi
ongoriilen risk degerlendirmelerinde kullanilmak iizere TUBITAK tarafindan web
tabanli Balast Suyu Risk Degerlendirme Sistemi olusturulmustur. Bu sistemde
Sozlesme gerekliliklerine gore G7 Kilavuzu gozetilerek ¢evresel risk analiz metotlari

uygulanmustir (Olgun, 2011:24).

Sekil 18: Tiirkiye’nin Ulusal Balast Suyu ile Taginan Zararli Sucul Organizmalarin Kontroli

ve Yonetimi Projesi Kapsaminda Gelistirilen Web Tabanli Risk Analizi Sistemi

BALLAST WATER RISK ANALYSIS
SYSTEM

HARMFUL AQUATIC ORGANISM
SYSTEM

Kaynak: Olgun, 2011:24.

Ikinci asamada ise 2011-2012 yillar1 arasinda Botas Liman Bagkanlig1 idari
sahasinda pilot uygulama olarak vaka analizi ¢aligmas1 yapilmistir. Bu siiregte 206
adet gemide liman devleti kontrolii uygulanmis ve bu gemilerin balast suyu yonetim
planlar1 incelenmistir. Denetim yapilan gemilerden 37 tanesi yiiksek riskli olarak
degerlendirilmis ve bu gemilerden balast suyu numuneleri alinarak analiz yapilmistir
(GEF-UNDP-IMO, 2017:47-49).  Projede Tirk limanlar1 i¢in iki farkli risk
degerlendirme  metodolojisi  uygulanmistir.  Uygulanan  Globallast  Risk

Degerlendirme Metodu ve Gelismis HELCOM Metodu ile bulgular incelendiginde
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Tirk kiyilarina yilda ortalama 23 milyon ton balast suyu tahliyesi yapildigi
raporlanmistir. Rapora gore 66 tane farkl tiiriin Tiirk kiyilarina tagindigi ve bunlarin
icinden 19 tanesinin zararli organizma olarak nitelendirildigi goriilmektedir. 19 tane
zararli organizmanin igerisinde ozellikle 3 tanesinin (Mnemiopsis leidyii, Rapana
Venosa, Beroe ovata) Karadeniz’de balik stoklarinin azalmasina ve ekonomik
kayiplara neden oldugu belirtilmistir (Tiirkiye Cumhuriyeti Bagbakanlik Denizcilik
Miistesarligi, 2010:33-36).

2010 yilinda Tiirkiye’nin balast suyu yonetimi i¢in ekonomik degerlendirmesi
yapilmistir. Raporda nicel tahminler i¢in yontem olarak pazar fiyat analizi ve seyahat
maliyeti analizi yontemlerinden faydalanilmistir. Balik¢ilik, su tirlinleri yetistiriciligi
ve kiy1 turizmi gibi sektdrlerin toplam degerleri gibi veriler raporda sirasiyla 1 milyar
dolar, 323 milyon dolar ve 18 milyar dolar (30.06.2010 tarihli kur ile) olarak
belirtilmistir. Raporda en kotii senaryoda istilaci zararl tiirlerin bu sektdrlere toplam
potansiyel maliyetinin 8,16 milyar dolar oldugu belirtilmistir. Balast suyu yonetimi
sOzlesmesinin ulusal uygulama maliyeti 822 milyon dolar olarak raporlanmistir
(Interwies ve Knuchua, 2017:35). 2010 yilindaki raporda Tiirkiye limanlarinda
tahliye edilen balast sularmin kaynak limanlari ile bunlarin bolgeleri de analiz

edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 18’de detayli olarak gosterilmektedir.

Tablo 18: Tirkiye Kiyilarinda Tahliye Edilen Balast Sularinin Analizi

Kaynak Bolge Balast Suyu (ton) Yiizdesi
Akdeniz 12,794,422 %54
Karadeniz 6,271,615 %27
Kuzeydogu Atlantik 1,332,463 %6
Kuzeybat1 Atlantik 755,201 %3
Hint Okyanusu 582,168 %3
Giiney Atlantik Okyanusu 493,292 %?2
Kuzeybati Pasifik Okyanusu 465,468 %2
Dogu Pasifik Okyanusu 261,882 %1
Kizildeniz 250,398 %1
Basra Korfezi 223,239 %1
Diger 160,771 %0
Toplam 23,590,920 %100

Kaynak: GEF-UNDP-IMO, 2017:49.
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UCUNCU BOLUM
LiMAN DEVLETI DENETIMLERINDE BALAST SUYU KONTROLU

3.1. LIMAN DEVLETI DENETIMLERI

Liman Devleti Kontrolii (Port State Control) bir iilkenin kendi limanlarina
gelen yabanci bayrak ¢ekmis olan gemilere uyguladigi, geminin genel kondisyonu,
personeli ve isletimi dahil olmak iizere, tiim bilesenlerinin uluslararasi
antlasmalardaki gerekliliklere uygunlugunun kontrol edildigi denetimlerdir (Aykanat,
2010:28; Yavuz, 2003:41-43).

Liman devleti Kkontrolii uluslararasi denizcilik kurallarmin gemilerde
uygulanmasinin takibinin yapilmasini saglayan énemli bir aragtir. Gemiler bayragini
cektigi iilkenin imzalamis oldugu biitiin uluslararas1 sézlesmelerin gerekliliklerini
yerine getirmekle yiikiimliidiir. Taraf olunan sdzlesmenin ilgili gemide
uygulanmasinda ilk sorumluluk geminin bayrak devletine aittir. Bayrak devletleri
cesitli sebeplerden otiirli bu sorumluluklarini yerine getiremediklerinde uluslararasi
standartlarin altinda gemiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum Liman Devleti Kontrolii
mekanizmasini ortaya c¢ikartmistir. Cografi bakimdan bolgesel yakinligina gore bir
araya gelen ilkelerin kendi aralarinda imzaladiklari mutabakat metinleri
(Memorandum of Understanding) ile birlikler kurulmustur ve bu birliklerin ¢atilari
altinda ilkeler liman devleti kontrolii uygulamaktadir (Li ve Zheng, 2008:61-63:
Yavuz, 2003:23).

Bu mutabakatlarin ilki “Hague Mutabakatnamesi” ismiyle 1978 yilinda Bat1
Avrupa’daki birkag iilkenin katilimi ile olusturulmustur. Baslangicta gemilerdeki
calisma ve yasam ortaminin uygunlugunu amaglayan Hague Mutabakatnamesi, o
sliregte yasanan “Amoco Cadiz” tankeri kazas1 ve neden oldugu ¢evre kirliliginin de
etkisiyle gemi emniyeti, gemi kaynakli deniz kirliliginin 6nlenmesi gibi konular1 da
Hague Mutabakatnamesi’ne dahil etmistir (Ahmedou, 2000:15).

Devam eden siiregte 26 Ocak 1982 tarihinde Paris Memorandumu (Paris
MoU) ismiyle kabul edilen mutabakat zaptinda Avrupa kitasinda bulunan 14 tlkenin
imzas1 bulunmaktadir. Bu mutabakat ile birlikte liman devleti kontrolii kavraminin

basladig1 kabul edilmektedir. Diger mutabakat zabitlar1 ise; Latin Amerika Liman
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Devleti Kontrolii (Vina Del Mar MoU), Asya Pasifik Liman Devleti Kontrolii
(Tokyo MoU), Karayipler Liman Devleti Kontrolii (Caribbean MoU), Bat1 ve Orta
Afrika Liman Devleti Kontrolii (Abuja MoU), Karadeniz Liman Devleti Kontrolii
(Black Sea MoU), Akdeniz Liman Devleti Kontrolii (Mediterrancan MoU), Hint
Okyanusu Liman Devleti Kontrolii (Indian Ocean MoU) ve Arap Korfezi Liman
Devleti Kontrolii (Riyad MoU)’dur. Amerika Birlesik Devletleri Sahil Giivenlik
Teskilat1 her ne kadar yalnizca ABD kiyilarinda faaliyet gosterse de liman devleti
kontrolii memorandum olarak kabul edilmektedir. Giincel durumda 9 adet bolgesel
memorandum ve ABD ile birlikte diinyada aktif 10 tane liman devleti kontrolii
memorandumu bulunmaktadir. Avrupa Konseyi’nin 18.05.2022 tarihli ve 2022/762
sayil1 karar1 ile Rusya Federasyonu’nun Paris MoU kapsamindan ¢ikartildigt

bildirilmistir (Ahmedou, 2000:20-21; Kulchytskyy, 2012:22-33).

Sekil 19: Diinyada Liman Devleti Kontrolii Kapsaminda Mutabakat Bolgeleri

ABD Sahil Giivenlik Tegkilati
B Riyad MoU
Karadeniz MoU
@ Abuja MoU
Hint Okyanusu MoU
B Akdeniz MouU
B Karayipler MoU
™ Tokyo MoU

. Vina Del Mar MoU

I paris Mou

Kaynak: Scott ve Beard, 2022:5.

Tirkiye cografi konumu bakimindan Akdeniz, Marmara Denizi ve
Karadeniz’de uluslararasit limanlar1 bulunan 6nemli bir deniz ticareti iilkesidir.
Tiirkiye’nin ilk {iye oldugu liman devleti kontroli mutabakati Akdeniz
Memorandumu’dur. 1997 yilinda Cezayir, Fas, Israil, Kibris, Malta, Misir, Tunus
temsilcileri ile birlikte imzalanan mutabakat ile Tiirkiye Akdeniz Memorandumu’nun
kurucu iiyelerindendir. Daha sonra Liibnan ve Urdiin’{in katilim ile iiye iilke say1si

10 olmustur. Tiirkiye’nin Akdeniz ve Marmara Denizinde bulunan limanlaria ugrak
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yapan gemilere Akdeniz Memorandumu kapsaminda liman devleti kontrolii
uygulanmaktadir (Med MoU, 2024). Tirkiye’nin kurucu iiye oldugu bir diger liman
devleti kontrolii mutabakati ise Karadeniz Memorandumu’dur. 2000 yilinda
Bulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya Federasyonu ve Ukrayna temsilcileri ile
birlikte imzalanan mutabakatta 6 kurucu liye iilke vardir. Tiirkiye’nin Karadenizde
bulunan limanlarina gelen gemilere Karadeniz Memorandumu kapsaminda liman

devleti kontrolii uygulanmaktadir (BS MoU, 2024).
3.1.1. Liman Devleti Denetimleri Prosediirleri

Giintimiizde liman devleti kontroliiniin format ve kapsamu ile ilgili dayanak
15 Aralik 2021 tarthinde IMO Genel Kurulunda kabul edilen ve 28 Ocak 2022 tarihli
Res.1155 numarali karar ile giincellenen “Liman Devleti Kontrolii Prosediirleri”
metnidir. Her bolgesel memorandumun mutabakat metinlerinde bu prosediirleri de
iceren talimatlar bulunmaktadir. Ik kez 26 Ocak 1982 tarihinde kabul edilen ve 2
Ekim 2020 tarihinde 43. giincellemesi yapilan Paris Memorandumu metni de buna
ornek olarak gosterilebilir. Ayn1 zamanda Akdeniz Memorandumu metni eklerinde
de ayn1 kapsamda prosediirler mevcuttur (Med MoU, 2022:12-19).

Bahse konu mutabakatta 12 tane ek bulunmaktadir. Bu eklerde liman devleti

kontroliiniin format1 ve uygulama bigimleri tarif edilmektedir. Eklere bakildiginda;

Tablo 19: Paris MoU Mutabakati Ekleri

Ek Bashk

1 | Uye Olmayan Ulke Bayragi1 Tasiyan Gemiler ve Sozlesme Tonaji Altindaki Gemiler
2 | Kullanim digidur.

3 | Denetim Bilgi Sistemleri

4 | Gemi Tutuklama ve Denetimlerine iliskin Bilgi Yayinlama
5 | Memoranduma Baglilik I¢in Kalitatif Kriterler

6 | Liman Devleti Kontrol Memurlari i¢in Minimum Kriterler
7 | Gemi Risk Profili

8 | Denetim ve Segme Plani

9 | Denetim Tipi ve Agik Sebepler

10 | Sertifikalar ve Dokiimanlarin Kontrolii

11 | idarelerin Denetim Taahhiitleri

12 | Gemiler igin Raporlama Zorunluluklari

Kaynak: Paris MoU, 2023a:10.
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Tablo 19°da goriildigii tlizere, 3 numarali ekte denetimlerin bilgisayar
sistemlerinde islenmesi ile ilgili talimatlar bulunmaktadir. Bu talimatlarin amaci
liman devleti kontrolii mekanizmasinda ortak bir bilgi sistemi olusturmaktir. Liman
devleti kontrolii denetimlerinde kontrol alanlar1 dokiimantasyon ve operasyonel
kontrol olarak ikiye ayrilmaktadir. Denetimin sonunda diizenlenen ve imzalanan
raporlar i¢in standart bir format kullanilmasi gerekmektedir. Bu format “Form A/1”,
“Form A/2” ve “Form B” olarak ii¢ boliimden olusur.

Form A/1°de gemi ile ilgili tanimlayict bilgiler, gemi isleticisi firma bilgileri,
denetim tiirli, gemi kaptan1 bilgileri gibi genel bilgiler bulunmaktadir. Form A/2’de
denetci bilgileri, gemi sertifikalarinin 6nemli tarihleri, varsa gemi klas kurulusu
bilgileri, denetimin yeri ve tarihi, denetim sonucunda gemide eksiklik olup olmadigi,
eksiklikler neticesinde geminin tutulmast durumu ile gemi kaptaninin imzalari
bulunur. Form B’de, gemide eksiklik tespit edilmis ise eksiklik alani ve ilgili eksiklik
kodu, eksikligin tiirdi, ilgili eksikligin uluslararas1 s6zlesmeye referansi, eksiklik ile
ilgili karar kodu ve eksikligin agiklamasi ve denetcilerin kimlik bilgileri ile imzalar
bulunur (Med MoU, 2022:38-41).

Liman devleti kontroliinde gemide tespit edilen herhangi bir eksikligin
standart formatta belirtilen raporun “Form B” kisminda ilgili eksikligi tanimlayan
standart kod ve eksiklik alani adi ile yazilmasi esastir. Akdeniz Memorandumu
Kilavuzu Boélim 5.2’de gemilerde tespit edilmesi muhtemel eksiklik alanlarinin
THETIS-Med sistemindeki standart kodlar ve eksiklik alanlar1 basliklar1 su
sekildedir (Med MoU, 2022:519-559).

Tablo 20: Standart Eksiklik Alanlar1 ve Kodlar

Kod | Eksiklik Alam Kod | Eksiklik Alani
01 | Sertifika ve Dokiimantasyon 10 | Seyir Emniyeti
02 | Yapisal Kondisyon 11 | Can Kurtarma Araglari
03 | Suve Havaya Kars1 Kondisyon 12 | Tehlikeli Maddeler
04 | Acil Durum Sistemleri 13 | Ana ve Yardimc1 Makineler
05 | Haberlesme Sistemleri 14 | Kirlilik Onleme
06 | Yiik Operasyonlar1 ve Ekipmanlari 15 | Emniyetli Yonetim Sistemi
07 | Yangin Emniyeti 16 | Gemi ve Liman Giivenligi
08 | Alarmlar 18 | Deniz Is Sozlesmesi
09 | Calisma ve Yasam Alanlar (Cikartilmigtir) 99 | Diger

Kaynak: Med MoU, 2022:519-559.
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Her bir bolgesel memorandum kendi bilgi sistemini ve veri tabanini
kurmakta, denetleme yapilan gemiler ile ilgili kayitlari tutmaktadir. Akdeniz MOU
mutabakat metni Ek 4’te, lye iilkelerin kullanacagi bilgi sistemi gereklilikleri
bulunur. Buna gore, liman devleti kontrol denetimi yapilacak olan gemilerin
secilmesi de dahil olmak tiizere, denetim raporlarinin yiiklenmesi, gerekli biitiin
kayitlarin tutulmasi ve tiye diger iilke idareleri ile hizl1 bilgi paylasimi amaciyla bilgi
sistemi gerekliligi vardir.

Daha onceleri MedSis adiyla kullanilmakta olan bilgi sistemi, Avrupa Birligi
tarafindan finanse edilen SAFEMED IV Projesi kapsaminda THETIS-Med isimli
sistem ile degistirilmistir. Temel olarak THETIS-Med, AB iiye iilkeleri tarafindan
hali hazirda kullanilmakta olan THETIS Sisteminin bir klonudur. Akdeniz MOU
prosediirleri 6zelinde birtakim degisiklikler yapilan bu yeni bilgi sisteminde amag
eslenik uygulamayi ve uluslararasi kurallarinini uygulanmasini temin etmek, bazi
iilkeler icin ¢ift memorandum raporlamasinin &niine gegmektir. (IMEAK DTO,
2020:1).

THETIS-Med isimli bilgi sistemi 2020 yilinin subat ayinda devreye
alinmigtir. Akdeniz MOU f{iyesi iilkeler liman devleti kontrolii denetimleri ile ilgili
bilgi paylasimint es zamanli ve hizli sekilde THETIS-Med sistemi iizerinden
yapmaktadir (Med MoU, 2022:51-52).

3.1.2. Liman Devleti Kontroliinde Balast Suyu ile Tlgili Tespit Edilen
Eksiklikler

Deniz Cevresi Koruma Komitesi tarafindan 17 Ekim 2014 tarihinde
yaymlanan Liman Devleti Kontrolii Icin Balast Suyu Yoénetimi Sozlesmesi Rehberi
denetimlerin kapsamini ve uygulama yontemini belirler. Rehberin ikinci boliimiinde
gemilerde balast suyu yonetimi sistemi ve bilesenlerinin denetimi i¢in dort agsamali

bir denetim formati belirlenmistir (IMO, 2014:4-8).
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Tablo 21: Liman Devleti Kontrolinde Balast Suyu Yonetimi Sozlesmesi Denetimi

Asamalari

Denetimin Asamalari

Kontrol icerigi

Birinci Asama
(Baslangi¢ Denetimi)

Dokiiman kontrolleri (Balast Suyu Yo6netimi Sertifikasi, Balast
Suyu Yo6netim Plani, Balast Suyu Kayit Defteri) ile birlikte
balast suyu yonetimi i¢in sorumlu zabitin atandiginin ve
sorumlu zabitin egitimleri ile gorev farkindaliginin kontrolii
yapilir. Bu kontrollerde eksiklikler goriiliir ise bu durum acik
delil olarak kabul edilir ve ikinci asamaya gegilir.

Ikinci Asama
(Detayli Denetim)

Balast Suyu Yonetim Sisteminin gemiye 6zgii Balast Suyu
Yonetim Planma gore operasyonel kontrolleri yapilir. Bu
kontrollerde eksiklikler goriiliir ise bu durum agik delil olarak
kabul edilir ve {igiincii asamaya gegilir.

Ugiincii Asama
(Numune Alimi)

Bu agamada denet¢i tarafindan numune alinmasinin gézoniine
alimmasi istenmektedir. Geminin D-2 standardina uyumunun
kontrolii yapilir. Numune alinmasi siirecinde Deniz Cevresi
Koruma Komitesi tarafindan 28 Mayis 2015 tarihinde
yayinlanan G2 kilavuzuna uyulmasi gerekmektedir.

Doérdiinci Asama

(Analiz ve Onleyici
Uygulamalar)

Numune alindiktan sonra detayli laboratuvar analizi siireci
gerceklesir. Sonuclar limit degerlere uygun ise balast
operasyonuna izin verilir. Ancak sonuglar limit degerlerin
lizerinde ise balast operasyonu durdurulur. Gemideki balastin
bagka bir gemiye veya kara tesisine verilmesi, geminin liman
Devletince belirlenen bir alanda balast suyu degisimi yapmasi

veya liman Devletince uygun gorillen sartlarda balast
operasyonuna devam edilmesine izin verilebilir (IMO,
2014:8).

Kaynak: IMO, 2014:3.

Liman devleti kontrolii olarak yapilan denetimlerde balast operasyonlari ile

ilgili olarak 3 farkli eksiklik alani altinda 16 tane farkli eksiklik konusu

bulunabilmektedir. Tablo 22’de balast suyu ile ilgili eksiklik alanlar1 ve eksiklik
konular1 goriilmektedir (Med MoU, 2022:519-559).
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Tablo 22: Balast Suyu ile Ilgili Eksiklik Alanlar1 ve Eksiklik Konular

Kod | Eksiklik Alani Eksiklik Konusu
01 Sertifika ve | (01136) Balast Suyu Yonetimi Sertifikas1
Dokiimantasyon
02 Yapisal Kondisyon (02107) Balast, Yakit ve Diger Tanklar
(02134) Yiiklii/Balastli Gemi Kondisyonu
14 Kirlilik Onleme (14103) Yakit ve Balast Suyunun Ayirimi

(14801) Balast Suyu Yonetim Plan1

(14802) Balast Suyu Kayit Defteri

(14803) BWM I¢in Uygulanabilir Inga Tarihi
(14804) Balast Suyu Degisimi

(14805) Tortu Kaldirma ve Bertaraf Etme Hiikiimleri
(148006) Personel Egitimi ve Asinalig1

(14807) Performans Standartlarinin Kargilanmamasi
(14808) Balast Suyu Aritma Prototipi

(14809) Muafiyet Kosullar

(14810) Limanda Balast Suyu Desarj ihlali

(14899) Diger (BWM)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Fiskin ve digerleri yaptiklari ¢alismada, 10.10.2020 — 10.10.2023 tarihleri
arasinda Paris MOU iyesi {ilkelerin limanlarinda konteyner gemilerinde
gerceklestirilen liman devleti kontrolleri raporlarindan olusturulan veri setini analiz
etmiglerdir. Bu veri setinde balast suyu yonetimi sozlesmesi konulu eksiklikler
lizerinden yapilan analize gore, bahse konu tarih araliginda yapilan 174 adet
kontrolden sadece 24 tanesi gemi alikonmasi ile sonuglanmustir. Yapilan bu
calismada gemi alikonmasi olasiligina karsi bir risk analizi modeli olusturulmustur
(Fiskin ve digerleri, 2023:44).

Fiskin ve digerleri yaptiklari ¢alismada, 01.10.2017 ile 01.10.2023 tarihleri
arasinda Akdeniz MOU kapsaminda Tiirk limanlarina ugrak yapan gemilere
uygulanan liman devleti kontrolii raporlarindan olusturduklart veri setinde “Kirlilik
Onleme” eksiklik alan1 bashg altinda tespit edilen eksikliklerin istatistiksel analizleri
yapilmistir. Analiz neticeleri incelendiginde, 200 adet geminin denetime tabi
tutuldugu ve bu gemilere yapilan 210 adet liman devleti kontroliinde 136 adet ile en
fazla sayida “Balast Suyu Kayit Defteri (14802)” eksikliginin tespit edildigi ifade

edilmektedir. Ayrica gemi yasi ile tespit edilen eksiklik sayisi, geminin klas kurulusu
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ile liman cografi bolgeleri, klas kurulusu ile uygulanan denetim tipi, gemi tipi ile
cografi bolge ve gemi tipi ile gemi yas1 gibi degiskenler arasinda anlamli iligkiler
tespit edilmistir. Calismada Tiirk limanlarina ugrak yapan gemi sahipleri/isleticileri
icin hangi alanlarda balast suyu yonetimi eksikligi olabilecegini tahminleme ve
tedbir alma agisindan fayda saglanmasi amaglanmistir (Sevgili ve digerleri, 2023:22).

ABD Sahil Giivenlik Teskilatinca 2022 yili liman devleti denetim raporunda
balast suyu eksiklikleri analiz edilmistir. Raporda 2022 yilinda balast sulari ile ilgili
konularda kapsamli denetim kampanyasi uygulandigi ve 2021 yilina gore balast
kapsaminda gemilerde tespit edilen eksikliklerin %25 oraninda arttig1 belirtilmistir.
Y1l i¢inde gemilerde tespit edilen balast suyu eksikliklerinin istatistiksel analizine
bakildiginda ilk siwrada 118 eksiklik ile “Balast Suyu Yonetim Sistemleri”
bulunmaktadir. Ikinci sirada 44 adet eksiklik ile “Arizali sistemlerin raporlanmasi”
ve lciincii sirada da 30 adet eksiklik ile “Ulusal Balast Bilgi Ofisi Raporlamas1”
bulunmaktadir (USCG, 2023b). Paris Memorandumu’nun 2022 yili liman devleti
denetim raporu incelendiginde gemilerde tespit edilen “Balast Suyu Yonetimi”
eksiklik sayilarinin 2020 yilinda 528 adet, 2021 yilinda 706 adet ve 2022 yilinda 892
adet olarak kaydedildigi goriilmektedir. Y1l bazinda sayica arttigi gozlemlenen
“Balast Suyu Yonetimi” eksiklikleri raporda “Ana Eksiklik Kategorileri” bagligi
altinda incelenmistir (Paris MoU, 2023b).

Tiirkiye’nin de paydasi oldugu GloBallast Projesi kapsaminda gelistirilen
balast suyu risk degerlendirme metodu ve yazilimmi kullanarak Botas Ceyhan
Terminalinde balast suyu bakimindan risk analizi ve degerlendirmesi
gerceklestirmistir. Haziran 2006 ile Haziran 2010 arasinda verileri toplanan
calismanin sonuglar1 incelendiginde toplam 1126 gemi hareketinde 45.551.876 ton
balast suyu tahliyesi yapildig1 ve kaynak bakimindan da %69 ile Akdeniz’in ilk
sirada geldigi goriilmektedir. Kaynak limanlar1 detayli olarak incelendiginde toplam
133 adet kaynak limandan 17 tanesinin tiimiiniin Akdeniz limanlar1 oldugu ve en
yiiksek risk grubunda oldugu belirtilmistir (Olgun, 2011:4, Tiirkiye Cumhuriyeti
Basbakanlik Denizcilik Miistesarligi, 2010:23).
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3.2. BALAST SUYU RAPORLAMA FORMU

IMO’nun 27 Kasim 1997 tarihli ve A.868(20) sayili kararinda yayinlanan
“Zararl1 Sucul Organizmalar ve Patojenlerin Transferini En Aza indirmek I¢in Gemi
Balast Sularinin Kontrolii ve Yonetimi Yonergesi” ekinde bulunan formdur. Formun
iceriginde gemi bilgileri, sefer bilgileri, balast tanklar1 kapasiteleri, mevcut yiikli
balast suyu durumu ve D-1 standardinin uygulanma durumu gibi bilgiler
bulunmaktadir. Bu ¢alismada IMO’nun belirledigi Balast Suyu Raporlama Formu
format1 kullanilmistir (IMO, 1997:14).

3.3. LIMANLARDA BALAST SUYUNDAN NUMUNE ALIMI

Gemilerin tasidiklar1 balast suyundan numune alinmasi ve Sozlesmeye
uygunlugunun kontrolii ile gerekli analizlerin yapilmasini diizenleyen rehber
Sozlesmenin D Béliimiinde G2-Balast Suyu Ornek Alma Kilavuzu olarak Deniz
Cevresi Koruma Komitesinden (Marine Environment Protection Commitee-MEPC)
2008 yilinda yaymlanmistir. Gemilerden limanlarda alinan balast numunelerinin hem
gemi hem de liman devleti kontolii uzmanlar1 veya bununla gorevlendirilen diger
kisiler i¢in miimkiin oldugunca pratik, basit ve kolay uygulanabilir olmasi
gerekmektedir. Alinan numunelerin balast tahliye noktasina yakin olmasi,
numunelerin analiz stirelerinin gemiyi geciktirmeyecek sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir (IMO, 2015:3).

MEPC tarafindan 17 Ekim 2014 tarihinde yayinlanan Liman Devleti Kontrolii
Icin Balast Suyu Yonetimi Sozlesmesi Rehberinde-MEPC.252(67) limanlara gelen
gemilerde gergeklestirilen kontrollerin kapsami belirlenmektedir. Buna gore dort
asamal1 bir kontrol yapilmaktadir ve numune alimi hususu bu kontrollerin {igiincii
asamasinda ongoriilmektedir. D-1 standardina uygunlugun kontrolii saglanmasi i¢in
balast tanki iginden veya balast tahliye devresinden numune alinabilir ve suyun
tuzluluk orami ile sudaki mikroorganizma tespitleri yapilabilir. Ancak D-2
standardinda  limitler daha Onceden belirlenmis oldugundan Olgiimlerin
karsilastirmali analizi yapilmasi sarttir. Gemi bordasindan ¢ikisa yakin bir noktadan
devre iizerinden numune alinmast D-2 standardina uygunlugun kontrolii bakimindan

verimli ve uygulanabilir goriilmektedir (David ve Gollasch, 2015:171).
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DORDUNCU BOLUM
NEMRUT KORFEZi BALAST SUYU OPERASYONLARI ANALIZi

4.1. ARASTIRMANIN AMACI, ONEMI VE KAPSAMI

8 Eylil 2017 tarihinde yiirtirliige giren Uluslararasi Balast Suyu Yonetimi
So6zlesmesi, 2004 yilinda kabul edildikten sonra ytriirliige girmesi i¢in en uzun siire
beklenmesi gereken uluslararasi denizcilik antlasmalarindan biridir. D-2 Standardina
zorunlu uyum igin son tarih 8 Eylil 2024 olsa da Uluslararas1 Petrol Kirliligini
Onleme Sertifikasinin yenileme denetimi tarihlerine gore hali hazirda D-2
Standardina gecerek balast aritma sistemi kullanimima baslayan gemiler de
mevcuttur.

D-2 Standardina gegisi tamamlayan gemiler ve halen gegis evresinde olan
gemiler uluslararasi seferlerine devam etmekte ve limanlarda balast operasyonlari
yapmaya devam etmektedir. Bu ¢alisma 2023 yilinda Aliaga Limani sahasindaki
liman tesislerine gelen, liman devleti kontrolii veya bayrak devleti kontrolii yapilan
gemilerde uygulanmistir. Bu ¢alismanin amaci S6zlesme kapsaminda gegis asamasi
siirmekte olan veya tamamlanan gemileri birbirinden ayirmaksizin tilkemizin de taraf
oldugu Uluslararas1 Balast Suyu Yonetimi So6zlesmesi gereklilikleri kapsaminda

gemilerdeki giincel uygulamalarini arasgtirmaktir.

4.2. ARASTIRMANIN YONTEMIi

4.2.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin modeli, test edilmek istenen hipotezi veya arastirma yapmak
amaciyla, o arastirmaya 0zgii olarak olusturulan bir yoldur (Biyiikoztirk ve
digerleri, 2018:11-20). Nicel arastirma yontemlerinden olan betimsel model var olan
bir olay1 veya durumu oldugu sekilde tanitmak ve durumlar arasindaki olasi iligkileri
ortaya ¢ikartmay1 amaglar (Akarsu ve Akarsu, 2019:26-27; Dasdemir, 2016:27-33;

Karasar, 1982:76-77). Betimsel model kullanilan arastirmalarda yalnizca gézlem
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yapilabilmesinin yani sira daha Onceden tutulan raporlar veya kaynaklar da
kullanilabilir (Balci, 2019:412-414).

Bu calismada nicel arastirma tekniklerinden faydalanilmistir. Calismanin
amacina uygun ilerlemesi i¢in birincil ve ikincil veriler toplanmistir. Liman devleti
kontrolii veya bayrak devleti kontrolii i¢in ziyaret edilen gemilerden beyan usuliiyle
alian Balast Suyu Raporlama Formlart ve Uluslararas1 Balast Yonetimi Sertifikasi
igerigindeki veriler birincil veriler olarak, s6z konusu gemilere iliskin agik kaynakli
web sitelerinden edinilen liman devleti kontrolii verileri de ikincil veriler olarak
degerlendirilmistir. Edinilen veriler Microsoft Office Excel 2010 programinda

tanimlayici istatistik ve grafikler kullanilarak analiz edilmistir.

Sekil 20: Arastirmanin Modeli

Kesifsel Ulusal ve
T;;::::m Arastirma > u::_'::;‘:_las'
Siireci A
Taramasi
Liman Bazinda Balast Suyu
Risk Analizi Yapilan
Gemilerden ve Acik Kaynaklardan Cahsmalarda Kullamlan |
Veri T ma Siireci: Yontemlerin Analizi
- Gemilerden Balast Suyu Raporlama Nicel /
Formu ve Uluslararas: Balast Suyu | | Arastirma:
Yénetimi Sertifikasi Betimsel || Liman Bazinda Balast
- Agik kaynaklardan balast konulu Model Suyu Risk Analizi Yapilan
eksiklikler ve gemileri tammlayici Calismalarda Belirlenen -
diger bilgiler Faktorlerin Analizi
Betimleyici Olusturulan Veri Setinin M5
Aragtrma |y Excel'de Tammlatic istatistik ve
Siireci Grafikler ile Analiz Edilmesi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

63



4.2.2. Veri Kayna@

Bu caligmada, 2023 yilinin Mart ve Haziran aylar1 arasinda Aliaga Limanina
yuk tahmil/tahliyesi i¢in gelen gemilerin Balast Suyu Raporlama Formlar1 ve
Uluslararas1 Balast Suyu Yonetim Sertifikalarindan birincil veri olarak
faydalanilmistir. Birincil verileri edinilen gemilere iliskin ge¢mise doniik balast
konulu eksiklikler ve bu gemilerin sertifikalandirmasin1 yapan yetkilendirilmis
kuruluglar ile ilgili bilgiler EQUASIS isimli web tabanli giincel agik kaynaktan

edinilmis ve ikincil veri olarak istifade edilmistir.

4.2.3. Veri Toplama Araci

Birincil veriler Aliaga Bolge Liman Bagkanligi’nin gorev ve yetkisinde olan
idari sahasindaki gemilerde liman devleti denetimleri ile bayrak devleti
denetimlerinde toplanmigstir. S6z konusu veriler liman/bayrak devleti kontrolii
uzmani gorevlerine uygun olarak toplanmustir.

Ikincil veriler, birincil verileri edinilen gemilerin IMO numaralari ile
EQUASIS web sitesinden edinilmistir.

Bu aragtirma gergeklestirilirken her asamada etik kurallara azami 6zen
gosterilmistir. Sozlesme geregi goniilliiliik esas1 beyan edilen Balast Suyu Raporlama
Formlar1 ile gemilere iliskin denetim verileri agik kaynaktan edinildigi {izere etik

kurul izni gerekmemektedir.

4.2.4. Veri Setinin Olusturulmasi

David ve digerleri (2018) Almanya’nin Hamburg ve Estonya’nin Talinn
Limanlarinda tahliye edilen balast sularini analiz etmis ve kiyaslama yapmistir. 2012
yilina ait gemi verilerinin kullanildig1 bu ¢alismada tahliye edilen balast suyu miktari
verisi tahliye tahminlemesi yontemi ile edinilmistir. Balast suyu kaynak liman1 verisi
de geminin bir onceki limani olarak kabul edilmistir. Yapilan analizde faktorler;

gemi tipi, gemi tonaji, tahliye edilen balast miktar1 ve tahliye edilen balastin kaynak
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liman1 olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada balast suyu raporlama formu verileri
kullanilmamustir.

Chen ve digerleri (2022) Letonya’nin Riga ve Tayvan’in Kaohsiung
Limanlarinda balast suyu risk analizi c¢alismasi yapmistir. Bu calismada gelen
gemilerin karakteristik verileri kullanilarak belirlenen faktorler ile balast suyu risk
analizi yapilmis ve liman devleti kontrolii denetimleri i¢in Oncelik belirlemesi
amaclanmugstir. 2013 ve 2015 yillar1 arasinda Riga ve Kaohsiung Limanlarina gelen
gemilerden gemi adi, IMO numarasi, gemi bayragi, gemi tipi, balastin kaynak limani,
geminin son limani, gidecegi sonraki liman, gros tonaji gibi veriler edinilmistir.
Belirlenen risk faktorleri gemi 6zelinde; gemi tipi, gemi bayraginin performansi ve
sefer sayisi olmustur. Bu ¢alismada gemilerin balast notasyonlar1 (D-1 veya D-2
uygunlugu) goz ardi edilmistir.

Hasanspahic ve digerleri (2022) Hirvatistan’in Ploce Limaninda yaptiklari
balast suyu risk analizinde, Uluslararasi Balast Suyu Yo6netimi S6zlesmesi’nin G7
Rehberi temel alinarak literatiirde daha oOnce yapilan risk analizi calismalar
incelenmis ve balast suyunun olusturmasi1 muhtemel risklerin analizi i¢in faktorler
belirlenmistir. Buna goére gemi yasi, sefer siiresi, gemi tipi, sefer sikligi, balast
tahliyesi yapan geminin bayragi, kaynak limanin tuzluluk oranit ve su sicakligi,
kaynak limanda istilaci tiir mevcudiyeti faktorleri belirlenmistir. 2013 yili Temmuz
ay1 ile 2022 yili Ocak aylar1 arasinda Ploce Limanina gelen gemilerin verileri
Hirvatistan Denizcilik Idaresi liman yonetimi bilgi sistemi iizerinden edinilmis ve
analiz edilmistir. Bu caligmada gemilerin balast notasyonlar1 (D-1 veya D-2
uygunlugu) g6z ardi edilmistir.

Bu arastirmada veri seti olusturulurken literatiirdeki liman bazli balast suyu
risk analizi konulu ¢aligmalar incelenmis ve giincel bilimsel ¢alismalarda belirlenen
faktorler hesaba katilmigtir. Olusturulan veri setinde, c¢alismanin amacina
uygunlugunu korumak ve karsilastirma yapabilmek i¢in Aliaga’ya gelen gemilerin
hem genel tanimlayici bilgileri hem de Sozlesme gerekliliklerine uygunluklarinin
tespit edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Kullanilan birincil ve ikincil veriler Tablo

23’de goriilmektedir.
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Tablo 23: Calismada Kullanilan Birincil ve Ikincil Veriler

Veri Tipi Veri Ad1
Birincil Veriler Geminin limanda yaptig1 balast operasyonu tipi (alma veya tahliye)
(Balast Suyu Geminin tahliye ettigi balast miktari

Raporlama Formu ve | Geminin balast notasyonu (D-1 veya D-2 Standardina uygunlugu
Uluslararasi Balast durumu)

Suyu Yonetimi Gemideki balast suyu aritma sistemi tipi
Sertifikasindan Geminin tahliye ettigi balastin kaynak limani
edinilen veriler.)

Ikincil Veriler Gemi cinsi

(EQUASIS web Geminin bayragi

sitesinden edinilen Geminin gros tonaji

agik kaynak veriler.) | Gemi balast kapasitesi

Geminin yas1

Soézlesmenin yiirlirliige girdigi tarihten itibaren gemide tespit edilen
balast konulu eksiklik durumu

Geminin sertifikalandirilmas1 igin bayragi adma yetkilendirilmis
kurulusun Paris MoU performans listesindeki yiiksek, orta veya diisitk
durumu (Paris MoU, 2022a:1).

Kaynak: Yazar Tarafindan Olusturulmustur.

4.3. VERI ANALIZi

2023 yilmin Mart ve Haziran aylar1 arasinda Aliaga Bdlge Liman
Bagkanliginin idari sahasina gelen ve liman devleti kontrolii veya bayrak devleti
kontrolii denetimi yapilan Sozlesme kapsamina giren 50 adet gemiye ait veriler
toplanmigtir. Bu veriler Microsoft Excel programina aktarilmis ve betimsel

istatistikler kullanilarak frekans ile ylizde bilgileri hesaplanmistir.

4.3.1. Birincil Verilerin Analizi

4.3.1.1. Geminin Limanda YaptiZ1 Balast Operasyonu Tipine Gore

Analiz

Gemilerden beyan edilen Balast Suyu Raporlama Formlar1 incelendiginde
limanda kaldig: siirece; 21 adet geminin balast tahliyesi yapacagi, 21 adet geminin
balast alim1 yapacagi ve 8 adet geminin de balast operasyonu yapmayacagi
anlagilmistir. Bu veriler 1s18inda balast operasyonu tipine gore yiizde grafigi

asagidaki gibidir.
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Sekil 21: Gemilerin Balast Operasyonlarina Gore Analiz Grafigi

u BALAST ALIMI

u BALAST
TAHLIYESI

u BALAST
OPERASYONU
YOK

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Balast tahliyesi yapan gemiler balast notasyonlarina gore analiz edildiginde,
toplam 21 adet balast tahliye eden geminin 14 tanesinin D-2 Notasyonlu, 5 tanesinin
D-1 Notasyonlu ve 2 tanesinin de ¢ift notasyonlu (D-1+D-2) oldugu goriilmiistiir.

Yiizde grafigi asagidaki gibidir.

Sekil 22: Gemilerin Balast Notasyonlarina Gore Analiz Grafigi

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Balast tahliyesi yapan gemilerden 5 tanesinde tekil D-1 Notasyonu vardir ve
bu gemilerin tiimii Balast Suyu Degisimi Standardin1 uygulamistir. Bu gemilerin
tahliye ettikleri balast suyu miktar1 toplam 58.618 metrekiiptiir. Tahliye edilen balast

sularinin aritma durumuna gore analizi asagidaki grafikte gosterilmektedir.
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Sekil 23: Tahliye Edilen Balast Sularinin Aritma Durumuna Gore Analiz Grafigi

® ARITMA YAPILMADAN TAHLIYE EDILEN
® ARITMA YAPILARAK TAHLIYE EDILEN

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.3.1.2. Geminin Tahliye Ettigi Balast Miktarina Gore Analiz

Veri setinde bulunan ve balast tahliyesi yapan 21 adet geminin tahliye ettigi
toplam balast suyu miktar1 216773,23 metrekiiptiir. Tahliye edilen balast
miktarlarinin gemi balast notasyonuna gore, gemide bulunan balast suyu aritma
sistemi tipine gore, kaynak limanina gore ¢ozlimlenmistir.

Bu boéliimde veri setinde bulunan gemi cinslerinin tahliye ettikleri balast
miktarlar incelenmistir. Buna gére Dokme Yiik Gemileri 49199,23 metrekiip, Genel
Kargo Gemileri 10430 metrekiip, Ham Petrol/Uriin Tankerleri 127849 metrekiip,
Kimyasal/Petrol Tankeri 26276 metrekiip, Konteyner Gemisi 232 metrekiip ve LPG
Tankeri 2787 metrekiip balast tahliye etmistir. Frekans ve ylizde grafikleri
asagidadir.
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Sekil 24: Gemi Cinslerine Gore Tahliye Edilen Balast Miktarlar1 Yiizde Grafigi

1%

= Dokme Yiik Gemisi
= Genel Kargo Gemisi
= Ham Petrol/Uriin
Tankeri
Konteyner Gemisi

= Kimyasal/Petrol Tankeri

= LPG Tankeri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 25: Gemi Cinslerine Gore Tahliye Edilen Balast Miktarlari Frekans Grafigi
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Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.
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4.3.1.3. Geminin Balast Notasyonuna Gore Analiz

Veri setinde bulunan gemilerin Uluslararas1 Balast Suyu Yonetimi
Sertifikalar1 incelendiginde 37 adet geminin D-2 Notasyonu oldugu, 9 adet geminin
D-1 Notasyonu oldugu ve 4 adet geminin de ¢ift notasyonlu, hem D-1 hem de D-2
Notasyonu oldugu anlagilmistir.

Cift notasyonlu gemilerde balast suyu aritma sistemi gemi iizerinde
kurulmustur ancak s6ézlesme gerekliliklerine geg¢is asamasinda zorunlu test siirecleri
devam etmekte veya testleri tamamlamis ancak tekil D-2 Notasyonlu sertifikasi
diizenlenme asamasinda olan gemilerdir. Tekil D-2 Notasyonlu Uluslararas1 Balast
Suyu Yonetimi Sertifikasi diizenlenene kadar Sozlesmenin ilgili kurallarina uymak
kaydiyla D-1 Notasyonu ile balast operasyonu yapabilirler. Her haliikarda bu siire
08.09.2024 tarihini gegemez.

Veri setinde bulunan 4 adet ¢ift notasyonlu gemide yapilan kontrollerde bu
gemilerin hepsinin balast suyu aritma sistemlerini aktif kullandiklar1 ve Soézlesme
kurallar1 geregi kayitlarin yapildig: tespit edilmistir. Buna gore ¢ift notasyonu olan 4
adet gemi balast suyu aritmasi yaparak tahliye etmis oldugundan c¢alismanin

devaminda D-2 Standardina tamamen uygun olarak kabul edilmis ve ¢oziimlenmistir.

Sekil 26: Analiz Edilen Gemilerin Balast Notasyonlarina Gore Dagilimini Gosteren Yiizde
Grafigi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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4.3.1.4. Gemide Bulunan Balast Suyu Aritma Sistemi Tipine Gore Analiz

Veri setinde bulunan gemilerin yaptiklar1 balast operasyonuna bakilmaksizin
balast suyu aritma sistemi tipine gore incelendiginde 26 tanesinde Mekanik Filtre &
UV Artma Sistemi bulundugu, 14 tanesinde Mekanik Filtre & Elektroliz Aritma
Sistemi bulundugu, 1 tanesinde Ozon ile Aritma Sistemi bulundugu goriilmiistiir. 9
adet geminin D-1 Notasyonlu olmasi nedeniyle balast suyu aritma sistemi mevcut

olmadigindan yiizde hesabinda dikkate alinmamastir.

Sekil 27: Balast Suyu Aritma Sistemi Bulunan Gemilerdeki Sistem Tipine Gore Yiizde
Dagilimi Grafigi

3%

® MEKANIK FILTRE
& UV ARITMA
SISTEMI

® MEKANIK FILTRE
& ELEKTROLIZ
ARITMA SISTEMI

m OZON ILE ARITMA
SISTEMI

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

D-2 Notasyonu olan ve balast tahliyesi yapan gemilerin balast suyu aritma
sistemleri incelendiginde, toplam 16 adet gemiden 14 tanesinde Mekanik Filtre ve
UV Artma Sistemi bulundugu ve 2 tanesinde Mekanik Filtre ve Elektroliz Aritma

Sistemi bulundugu tespit edilmistir. Yiizde dagilimin1 gosteren grafik asagidadir.
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Sekil 28: D-2 Notasyonlu Gemilerde Bulunan Balast Suyu Aritma Sistemi Yiizde Grafigi

= Mekanik Filtre ve UV Aritma Sistemi
= Mekanik Filtre ve Elektroliz Aritma Sistemi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.3.1.5. Geminin Tahliye Ettigi Balastin Kaynak Limanina Gore Analiz

Gemilerden beyan edilen Balast Suyu Raporlama Formlarina gore balast

tahliyesi yapacagini beyan eden 21 adet geminin tasidiklar1 balast suyu miktarlari

kaynak limanlar1 bakimindan incelenmistir.
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Sekil 29: Kaynak Limanlarin Tahliye Edilen Balast Miktarlari

® TAHLIYE EDILEN BALAST MiKTARI (METREKUP)
143.563,23

AKDENIZ KARADENIZ KUZEYDOGU KUZEYBATI
ATLANTIK ATLANTIK

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 30: Kaynak Limanlarin Yiizde Grafigi

® AKDENiZ

m KARADENiZ

» KUZEYDOGU
ATLANTIK

KUZEYBATI
ATLANTIK

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

D-2 Notasyonlu gemiler tarafindan aritma yapilarak tahliye edilen balast
sular1 kaynak limanlar1 bakimindan analiz edilmistir. Buna gore, 122482,23

metrekiip balast Akdeniz kaynakli, 18598 metrekiip balast Kuzeybati Atlantik
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kaynakli ve 17075 metrekiip balastin ise Karadeniz kaynakli oldugu goriilmiistiir.
Yiizde dagilim grafikleri asagidadir.

Sekil 31: D-2 Notasyonlu Gemilerin Tahliye Ettikleri Balast Sularinin Kaynaklart

KARADENI{Z
11%
KUZEYBATI
ATLANTIK
12%

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

D-1 Notasyonlu gemilerin aritma yapilmaksizin tahliye ettikleri balast sulari
kaynak limanlar1 bakimindan analiz edilmistir. Buna gore, 21081 metrekiip balast
Akdeniz’den, 20626 metrekiip balast Kuzeydogu Atlantik’ten, 16911 metrekiip
balast ise Karadeniz’den gelmistir. Yiizde grafikleri asagidaki gibidir.

Sekil 32: D-1 Notasyonlu Gemilerin Tahliye Ettikleri Balast Sularinin Kaynaklari

® KARADENIZ

= AKDENI{Z

m KUZEYDOGU
ATLANTIK

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.
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Yukaridaki grafiklerden de anlasildigi iizere veri setinde bulunan gemilerin

tahliye ettikleri balastin %66’s1 Akdeniz Limanlarindan gelmektedir. Akdeniz

kaynakli balast sular1 miktar bakimindan limanlari 6zelinde analiz edilmistir.

Akdeniz kaynakli 15 farkli balast tahliyesi operasyonu kaynak limanlarinin cografi

mevkilerine gore listelenmistir. Marmara Denizinden Tuzla ve Ambarli Limanlari,

Adriyatik Denizinden Porto Marghera, Ravenna ve Trieste Limanlari, Lyon

Koérfezinden Sete Limani, Iyon Denizinden Vatika Limani, Levant Denizinden Abu

Qir ve Antalya Limanlari, Ege Denizinden Milaki Limani, Alboran Denizinden

Gibraltar ve Mostaganem Limanlar1 ile Akdeniz’den Annaba Limanindan gelen

balast suyu miktarlar1 frekans ve yilizde grafikleri agagidaki gibidir.

Sekil 33: Akdeniz Kaynakli Tahliye Edilen Balast Sularinin Detaylar1
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 34: Akdeniz Kaynakli Tahliye Edilen Balast Sularinin Yiizde Grafigi

4%

1% .
= EGE DENIZI
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1%

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Aliaga Limaninda tahliye edilen Akdeniz Limanlar1 kaynakli balast sular1 D-1
veya D-2 Standartlarina gore tahlil edilmistir. Buna gore, 106390,23 metrekiip balast
suyu Mekanik Filtre ve UV Aritma Sistemi kullanilarak ve 16092 metrekiip balast

suyu Mekanik Filtre ve Elektroliz Aritma Sistemi kullanilarak aritilmistir. 21081

metrekiip balast suyu ise D-1 Standardi geregi Balast Suyu Degisimi yapilarak

tahliye edilmistir.

Sekil 35: Akdeniz Kaynakli Balast Sularinin Tahliye Oncesinde Aritilma Durumu
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106390,23
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SiISTEMI ARITMA SiSTEMi

® TAHLIYE EDILEN MIiKTAR (METREKUP)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 36: Akdeniz Kaynakli Balast Sularinin Tahliye Oncesinde Aritilma Durumu Yiizde
Grafigi

= MEKANIK FILTRE &
UV ARITMA SISTEMI

= MEKANIK FILTRE &
ELEKTROLIZ ARITMA
SISTEMI

= BALAST SUYU
DEGISIMI

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.3.2. ikincil Verilerin Analizi

4.3.2.1. Gemi Cinslerine Gore Analiz

Veriler gemi cinslerine gore analiz edildiginde, toplam 50 geminin 11
tanesinin Genel Kargo Gemisi, 18 tanesinin Dékme Yiik Gemisi, 2 tanesinin LPG
Tankeri, 4 tanesinin Konteyner Gemisi, 10 tanesinin Ham Petrol/Uriin Tankeri, 1
tanesinin Kirkambar Gemisi, 1 tanesinin Kimyasal Tanker ve 3 tanesinin de
Kimyasal/Petrol Tankeri oldugu goriilmektedir. Yiizde grafigi asagidaki gibidir.

Bu boliimdeki gemi cins tanimlar1 Denizcilik Genel Miidiirliigii'niin Gemi
Sicili I¢in Gemi Cinsleri Tanimlamalar1 kitapgigindan alinmistir (Denizcilik Genel
Miidiirligi, 2023).
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Sekil 37: Veri Setinde Bulunan Gemilerin Yiizde Dagilimi Grafigi

2%
o 2% |

B Dokme Yik Gemisi
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® Ham Petrol/Uriin
Tankeri

m Konteyner Gemisi

m Kimyasal/Petrol
Tankeri

m | PG Tankeri

= Kimyasal Tanker

Kirkambar Gemisi

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Veri setinde 18 adet ile en fazla sayida bulunan ve %36’sin1 olusturan Dokme
Yiik Gemilerinde bulunan balast suyu aritma sistemleri incelenmistir. Buna gore, 17
adet geminin D-2 Notasyonlu oldugu ve bu gemilerden 9 tanesinde Mekanik Filtre
ve UV Aritma Sistemi bulundugu, 8 tanesinde ise Mekanik Filtre ve Elektroliz

Aritma Sistemi bulundugu tespit edilmistir. Yiizde dagilimlar1 grafigi asagidadir.

Sekil 38: Dokme Yiik Gemilerinde Bulunan Balast Suyu Aritma Sistemleri

= Mekanik Filtre ve
UV Aritma Sistemi

= Mekanik Filtre ve
Elektroliz Aritma
Sistemi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.




Veri setinde 11 adet ile ikinci sirada olan ve %20°sini olusturan Genel Kargo
Gemilerinde bulunan balast suyu aritma sistemleri incelenmistir. Buna gore, 7 adet
geminin D-2 Notasyonlu oldugu ve bunlarin 6 tanesinde Mekanik Filtre ve UV
Aritma Sistemi bulundugu, 1 tanesinde ise Mekanik Filtre ve Elektroliz Aritma

Sistemi bulundugu tespit edilmistir. Yiizde dagilimlar1 grafigi asagidadir.

Sekil 39: Genel Kargo Gemilerinde Bulunan Balast Suyu Aritma Sistemleri

= Mekanik Filtre ve UV Aritma Sistemi

= Mekanik Filtre ve Elektroliz Aritma Sistemi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Veri setinde 10 adet ile tgiincii sirada olan ve %?22’sini olusturan Ham
Petrol/Uriin Tankerlerinde bulunan balast suyu aritma sistemleri incelenmistir. Buna
gore, 8 adet geminin D-2 Notasyonlu oldugu ve bunlarin 3 tanesinde Mekanik Filtre
ve UV Aritma Sistemi, 4 tanesinde Mekanik Filtre ve Elektroliz Aritma Sistemi ve 1
tanesinde ise Ozon ile Aritma Sistemi bulundugu tespit edilmistir. Yiizde dagilimlar

grafigi asagidadir.
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Sekil 40: Ham Petrol/Uriin Tankerlerinde Bulunan Balast Suyu Aritma Sistemleri

= Mekanik Filtre ve UV
Aritma Sistemi

= Mekanik Filtre ve
Elektroliz Aritma
Sistemi

= Ozon ile Aritma
Sistemi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gemilerin tagidiklar1 yiik bakimindan sadece sivi dokme yiik tasiyan
tankerlerin (Ham Petrol/Uriin Tankeri, Kimyasal Tankeri Kimyasal/Uriin Tankeri,
LPG Tankeri) timii bir araya getirildiginde veri setinde toplam 16 adet gemi
bulunmaktadir. Bu gemiler balast notasyonlar1 bakimindan incelendiginde 4
tanesinin D-1 Notasyonlu, 3 tanesinin D-1+D-2 Cift Notasyonlu ve 9 tanesinin de D-

2 Notasyonlu oldugu goriilmektedir. Bunlarin yiizde grafigi asagidadir.

Sekil 41: Sivi Dokme Yiik Tasiyan Gemilerin Balast Notasyonlar1 Grafigi

= D-1 Notasyonlu
= D-2 Notasyonlu
= D-1+D-2 Notasyonlu

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.
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Sivi dékme yiik tasiyan tankerlerin (Ham Petrol/Uriin Tankeri, Kimyasal
Tankeri Kimyasal/Uriin Tankeri, LPG Tankeri) tiimiinde bulunan balast suyu aritma
sistemleri incelendiginde toplam 12 adet gemide aritma sistemi bulundugu ve
bunlarin 7 tanesinin Mekanik Filtre ve UV Artma Sistemi, 4 tanesinde Mekanik
Filtre ve Elektroliz Aritma Sistemi ve 1 tanesinde ise Ozon ile Aritma Sistemi

bulundugu tespit edilmistir. Bunlarin yilizde grafigi asagidadir.

Sekil 42: Sivi Dokme Yiik Tagiyan Gemilerde Bulunan Balast Suyu Aritma Sistemleri

= Mekanik Filtre ve UV
Aritma Sistemi

= Mekanik Filtre ve
Elektroliz Aritma
Sistemi

= Ozon ile Aritma Sistemi

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Gemilerin tasidiklar1 yiik bakimindan sadece kuru dokme yiik ve konteyner
(Genel Kargo Gemisi, Dokme Yiik Gemisi, Konteyner Gemisi, Kirkambar Gemisi)
tagtyan gemilerin balast notasyonlari incelendiginde; 29 adet geminin D-2
Notasyonlu, 4 adet geminin D-1 Notasyonlu ve 1 adet geminin de D-1+D-2

Notasyonlu oldugu goriilmiistiir. Bunlarin yiizde grafigi asagidadir.
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Sekil 43: Kuru Dokme Yiik, Konteyner Ve Genel Kargo Tasiyan Gemilerin Balast
Notasyonlar1 Grafigi

3%

" = D-1 Notasyonlu

= D-2 Notasyonlu
= D-1+D-2 Notasyonlu

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Gemilerin tasidiklar1 yiik bakimidan sadece kuru dokme yiik, konteyner ve
genel kargo (Genel Kargo Gemisi, Dokme Yik Gemisi, Konteyner Gemisi,
Kirkambar Gemisi) tagiyan gemilerin tiimiinde bulunan balast suyu aritma sistemleri
incelendiginde, toplam 34 adet gemiden 29 tanesinde balast suyu aritma sistemi
bulundugu tespit edilmistir. Bunlarin 19 tanesinin Mekanik Filtre ve UV Aritma
Sistemi, 10 tanesinin de Mekanik Filtre ve Elektroliz Aritma Sistemi oldugu

goriilmiistiir. Yiizde dagilimi grafigi asagidadir.

Sekil 44: Kuru Dokme Yiik, Konteyner Ve Genel Kargo Tasityan Gemilerde Bulunan Balast
Suyu Aritma Sistemleri

= Mekanik Filtre ve UV
Aritma Sistemi

= Mekanik Filtre ve
Elektroliz Aritma
Sistemi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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4.3.2.2. Gemi Bayragina Gore Analiz
Veriler gemi bayragina gore analiz edildiginde, 50 geminin toplam 16 adet
farkli iilke bayragi tasidigi goriilmiistiir. Bunlarin dagilimini gosteren frekans ve

yiizde grafikleri asagida sunulmaktadir.

Sekil 45: Veri Setindeki Gemilerin Bayraklaria Gore Frekanslart

m GEMI SAYISI

13

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 46: Veri Setindeki Gemilerin Bayraklaria Gore Yiizdeleri
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Veri setinde bulunan gemilerin bayraklari Paris MoU’nun giincel performans

listesine gore incelenmistir. 16 farkli lilke bayraklarindan 12 tanesinin Beyaz Listede,

2 tanesinin Gri Listede, 1 tanesinin Siyah Listede ve 1 tanesinin de listede

bulunmadigi goriilmiistiir. Yiizde dagilimlarimi gosteren grafik asagidadir (Paris

MoU, 2022:1)
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Sekil 47: Veri Setindeki Gemi Bayraklarinin Paris Mou Performanslari

mBEYAZ LISTE

® GRI LISTE

= SIYAH LISTE
LISTEDE YOK

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Balast tahliyesi yapan toplam 21 adet geminin bayraklarmin giincel Paris
MoU Performans Listesindeki yerlerine gore inceleme yapilmistir. Buna gore, Beyaz
Listede olan bayrak tasiyan gemiler 197839.6 metrekiip, Gri Listede olan bayrak
tasiyan gemiler 16633.63 metrekiip ve Siyah Listede olan bayrak tasiyan gemi 2300
metrekiip balast tahliyesi yapmistir. Bunlarin ytlizde olarak dagilimini gosteren grafik

asagidadir.

Sekil 48: Balast Tahliyesi Yapan Gemilerin Bayraklarina Gore Paris Mou Performanslart

1%

= BEYAZ LISTE
= GRI LISTE
= SIYAH LISTE

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.
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4.3.2.3. Gemi Gros Tonajina Gore Analiz

Veri setini olusturan 50 adet geminin toplam 1.205.775 groston oldugu ve
bunlarin igerisinde en biiyligiiniin 83753 groston ve en kiiciiglinlin de 2984 groston
oldugu goriilmektedir. Gros tonajlarin gemi cinslerine gore dagilimlarini gosteren

frekans ve ylizde grafikleri asagidaki gibidir.

Sekil 49: Gemi Cinsleri Bakimindan Gros Tonaj Frekanslari

500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000

453979 453600

150000 134669
100000 —H —+  —1 76075
50000
0
S F P
> S N &
& ;§9 S & E g <§9&§5

\ O Q < %V"
& < <& » 9 w
9 <gf% \ C§§} st“ & &
RS .QSV = GROS TONAJ
& &

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 50: Gemi Cinsleri Bakimindan Gros Tonaj Yiizdeleri

m DOKME YUK GEMISI

® HAM PETROL/URUN
TANKERI

= KONTEYNER GEMISI

®m GENEL KARGO GEMISI
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TANKERI

m KIRKAMBAR GEMISI

= LPG TANKERI

KiMYASAL TANKER

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.3.2.4. Gemi Balast Kapasitesine Gore Analiz

Veri setini olusturan gemilerin toplam balast kapasitelerinin gemi cinsine
gore ylizdelerini gosteren grafik asagidaki gibidir. Asagidaki grafikten de anlasildigi
lizere miktar olarak Dokme Yiik Gemileri %42 ile ilk sirada, Ham Petrol Gemileri
%36 ile ikinci siradadir. Toplam 18 adet Dokme Yiik Cinsi geminin ortalama balast
kapasitesi 20912,38 metrekiip iken toplam 10 adet Ham Petrol/Uriin Tankerinin
ortalama balast kapasitesi 31808,38 metrekiip’tiir.
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Sekil 51: Gemilerin Toplam Balast Kapasitelerinin Gemi Cinsine Gore Yiizdeleri

= Dokme Yiik Gemisi = Genel Kargo Gemisi = Ham Petrol/Uriin Tankeri

Konteyner Gemisi = Kimyasal/Petrol Tankeri = LPG Tankeri
= Kimyasal Tanker = Kirkambar Gemisi
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Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

4.3.2.5. Gemi Yasina Gore Analiz

Veri setini olusturan 50 adet geminin yaslar1 ortalamasi 12,56’dir. Veri
setinde bulunan gemiler 1 ile 40 yas arasinda degiskenlik gostermektedir. Dagilim

grafigi asagidadir.

Sekil 52: Veri Setindeki Gemilerin Yas Dagilimlari
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Balast tahliyesi yapan gemiler yaslarina gore incelenmistir. Buna gore toplam

21 adet geminin yaslar1 dagilimini gosteren yiizde grafigi asagidadir.

Sekil 53: Balast Tahliyesi Yapan Gemilerin Yaslari
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.3.2.6. Geminin Sertifikalandirllmas1  icin  Bayragi  Adimna

Yetkilendirilmis Kurulusun Paris Mou Performansina Gore Analiz

Devletlerin denizcilik Idareleri kendi bayraklarmi tastyan gemilerin ulusal ve
uluslararasi kurallara gore denetlenmesi ve neticesinde sertifikalandirilmasi icin yetki
devri anlagmalar ile gorev ve yetkilerini Yetkilendirilmis Kuruluglara (Klas
kuruluslar1 olarak anilacaktir.) devredebilirler.

Bu boliimde, yetki devri sozlesmelerine istinaden Uluslararasi Balast Suyu
Yonetimi Sertifikasi diizenleyen Klas Kuruluslarinin giincel Paris MoU Performans
Listesine gore analizi yapilmistir (Paris MoU, 2022:1).

Veri setindeki 50 adet geminin Klas Kuruluslar1 performanslarina gore
bakildiginda; 47 adet geminin Klas Kurulusu Yiiksek Performansli, 3 adet geminin
Klas Kurulusu Orta Performansli ¢ikmistir. Diisiik performansh klas kurulusu

bulunmamaktadir.
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Sekil 54: Gemilerin Klas Kuruluslar1 Performanslari

® YUKSEK ®ORTA =DUSUK

0%

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.3.2.7. Sézlesmenin Yiiriirliige Girdigi Tarihten Itibaren Gemide Tespit
Edilen Balast Konulu Eksikliklerin Analizi

Uluslararas1 Balast Suyu Yonetimi Sozlesmesi’nin yiiriirlige girdigi
08.09.2017 tarihinden kontroliin yapildigi 24.02.2024 tarihine kadar veri setini
olusturan gemilerde yapilan liman devleti kontrolii denetimlerinin detaylar1 agik
kaynakli EQUASIS web sitesinden kontrol edilmistir. Gemilerde tespit edilen balast
konulu eksikliklerin analizi yapilmistir.

Buna gore, 14 adet geminin liman devleti kontrolii denetimlerinde balast
konulu eksiklik tespit edildigi ve bu eksikliklerin higbirisinin gemi tutuklanmasina
neden olmadig1, 36 adet gemide ise eksiklik tespit edilmedigi ortaya ¢ikmistir. Yiizde
grafigi asagidaki gibidir.
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Sekil 55: Balast Konulu Psc Eksikligi Analiz Grafigi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilen toplam 13
adet geminin yas ortalamasi 18,07 olarak ortaya ¢ikmistir. Yas dagilimlarini gésteren

grafik agagidaki gibidir.

Sekil 56: Balast Konulu Psc Eksikligi Olan Gemilerin Yas Dagilimlart
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilen gemilerin

balast notasyonlar1 dagilimi incelenmistir. Yiizde grafigi asagidaki gibidir.

Sekil 57: Balast Konulu Psc Eksikligi Olan Gemilerin Balast Notasyonlari

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilen gemilerin
bayrak performanslarina bakildiginda toplam 13 adet gemiden 10 tanesinin Paris
MoU Beyaz Listede (italya, Marshall Adalari, Portekiz, Panama, Rusya
Federasyonu, Yunanistan, Hollanda), 1 tanesinin Gri Listede (St. Kitts & Nevis), 1
tanesinin Siyah Listede (Togo) ve 1 tanesinin de liste harici (Israil) bayrak oldugu

tespit edilmistir (Paris MoU, 2022b). Yiizde dagilimlar grafigi asagidadir.
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Sekil 58: Balast Konulu Psc Eksikligi Olan Gemilerin Bayrak Performanslari
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilen gemilerin
klas kurulusu performanslar1 giincel Paris MoU Performans Listesine gore
incelendiginde, toplam 13 adet gemiden 12 tanesinin klas kurulusu performansinin
yiiksek, 1 tanesinin klas kurulusu performansinin orta oldugu ve diisiik performansl

klas kurulusu bulunmadigi anlasilmigtir. Yiizde grafigi asagida verilmistir.

Sekil 59: Balast Konulu Psc Eksikligi Olan Gemilerin Klas Kuruluslarinin Performanslari
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
Liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilmeyen toplam

37 adet geminin yas ortalamast 10,62 olarak ortaya c¢cikmistir. Yas dagilimlarin
gosteren grafik asagidaki gibidir.
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Sekil 60: Balast Konulu Psc Eksikligi Olmayan Gemilerin Yas Dagilimlari
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilmeyen

gemilerin bayrak performanslarina bakildiginda toplam 37 geminin 34 tanesinin

Paris MoU Beyaz Listede oldugu, 3 tanesinin Paris MoU Gri Listede oldugu, Paris

MoU Siyah Listeden bayrak bulunmadig: tespit edilmistir. Yiizde dagilimlar1 grafigi

asagidadir.

Sekil 61: Balast Konulu Psc Eksikligi Olmayan Gemilerin Bayrak Performanslari
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0%

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

94



Liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilmeyen
gemilerin klas kurulusu performanslar1 giincel Paris MoU Performans Listesine gore
incelendiginde, toplam 37 adet gemiden 35 tanesinin klas kurulusu performansinin
yiiksek oldugu, 2 tanesinin klas kurulusu performansinin orta oldugu ve diisiik
performanslt klas kurulusu bulunmadigi anlasilmistir. Yiizde grafigi asagida

verilmisgtir.

Sekil 62: Balast Konulu Psc Eksikligi Olmayan Gemilerin Klas Kuruluglar1 Performanslar

5%
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilen gemiler
gemi cinslerine gore incelendiginde; toplam 13 adet gemiden 4 tanesinin Dokme Yiik
Gemisi, 4 tanesinin Genel Kargo Gemisi, 1 tanesinin Konteyner Gemisi, 1 tanesinin
Kirkambar Gemisi, 1 tanesinin Ham Petrol/Uriin Tankeri, 1 tanesinin Kimyasal

Tanker ve 1 tanesinin de LPG Tankeri oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 63: Balast Konulu Psc Eksikligi Olan Gemilerin Gemi Cinsleri Bakimindan Analizi

= Genel Kargo Gemisi

= Dokme Yiik Gemisi
Konteyner Gemisi

= Kirkambar Gemisi

= Ham Petrol/Uriin Tankeri

= Kimyasal Tanker

= LPG Tankeri

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Balast konulu eksiklik tespit edilen gemiler tasidiklart yiikler bakimindan
incelendiginde kuru dokme yiik, konteyner ve genel kargo tasiyan 10 tane gemi
oldugu (Genel Kargo Gemisi, Dokme Yiik Gemisi, Konteyner Gemisi, Kirkambar
Gemisi), stvi dokme yiik tastyan (Ham Petrol/Uriin Tankeri, Kimyasal Tankeri
Kimyasal/Uriin Tankeri, LPG Tankeri) 3 tane gemi oldugu gériilmiistiir. Yiizde

grafigi asagida verilmigtir.
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Sekil 64: Balast Konulu Psc Eksikligi Olan Gemilerin Tagidiklar1 Yiikler Bakimindan

Analizi

= S1vi D6kme Yiik
Tastyan Gemiler

= Kuru Dokme Yiik ve
Konteyner Tasiyan
Gemiler

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

4.4. ARASTIRMANIN BULGULARI

Tablo 23’te de gosterildigi lizere birincil veri olarak 5 farkli veri, ikincil veri
olarak ta 7 farkli veri arastirilmistir. Toplamda 12 farkli verinin hem tek basina hem
de birbirleri ile anlaml iliskileri incelenmistir.

Gemilerin limanda yaptiklar1 balast operasyonuna gore analiz yapilmis ve
balast tahliyesi yapan gemiler balast notasyonlarina gore incelenmistir. D-2 ve D-
1+D-2 notasyonlarinin toplamda %82 oranina ulastig1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
tahliye edilen balast suyu miktarlar1 aritma durumlarina gore de analiz edilmistir.
Aliaga Limaninda tahliye edilen balastin %73 iiniin aritilarak denize basildig1
anlagilmaktadir. Bunlarin da %74 linlin Mekanik Filtre ve UV Aritma Sisteminden
gecirilerek denize basildig1 goriilmektedir.

Limanda tahliye edilen balast suyu miktarlart gemi cinslerine gore
incelenmistir. Ham Petrol/Uriin Tankerlerinin ilk sirada oldugu anlagilmaktadir. Her
bir gemi cinsinin tahliye ettikleri balast miktarlar1 da ayrica ortaya koyulmustur.

Aliaga Limanina gelen gemilerin balast notasyonlar1 D-1, D-1+D-2 veya D-2

olmast durumlarma gore incelenmistir. Buna gore balast aritma sistemi bulunduran
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gemilerdeki sistemler tip bakimindan analiz edilmis olup, Mekanik Filtre ve UV
Aritma Sistemi’nin ilk sirada oldugu goriilmiistir.

Tahliye edilen balast sulart miktar olarak ©nce kaynak limanlarin
bulunduklar1 boélgelere gore incelenmistir. Devaminda tahliye edilen miktar
bakimindan %66 ile en yiliksek bolge ¢ikan Akdeniz’in kendi iginde lokal analizi
yapilmistir. Bu analizin sonucuna gore Akdeniz i¢inde kaynak olarak en yiiksek oran
%44 ile Adriyatik Denizi’dir.

Arastirmanin veri setindeki gemi cinslerine gore kullanilan balast suyu aritma
sistemleri bakimmdan Doékme Yiik Gemileri ve Genel Kargo Gemilerinde Mekanik
Filtre ve UV Aritma Sistemi’nin ilk sirada oldugu goézlemlenmistir. Ham Petrol/Uriin
Tankerlerinde ise Mekanik Filtre ve Elektroliz Sistemi’nin daha fazla tercih edildigi
goriilmektedir. Gemilerin tasidiklar1 yiik bakimindan bakildiginda sivi dokme yiik
tagiyan tankerler ve kuru dokme yiik tasiyan gemilerde Mekanik Filtre ve UV Aritma
Sistemi’nin en fazla tercih edilen sistem oldugu anlagilmaktadir.

Gemi bayraklarinin Paris MoU performanslarina bakildiginda %75’inin beyaz
listede oldugu goriilmektedir. Gemilerin klas kuruluslart  performanslar
incelendiginde ise %94 liniin yliksek performans listesinde oldugu tespit edilmistir.

Bu baglamda S6zlesmenin yiiriirliige girdigi tarih itibariyla gemilerde yapilan
liman devleti kontrolii denetimlerinde tespit edilen balast konulu eksiklikler analiz
edilmistir. Veri setindeki gemilerin %74’linde balast konulu psc eksikligi tespit
edilmedigi gortilmiistiir. Balast konulu psc eksikligi tespit edilen gemilerin eksiklik
tespit edilmeyen gemilere gore yas ortalamasi analizi de yapilmistir. Buna gore psc
denetiminde balast konulu eksiklik tespit edilen gemilerin yas ortalamalarinin daha
yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Balast konulu psc eksikligi tespit edilen gemiler cinslerine gore analiz
edildiginde genel kargo ve dokme yiik gemilerinin diger gemi cinslerinden 6nde

oldugu goriilmiistiir.

98



SONUC

2023 yilmin Mart ve Haziran aylar1 arasinda Aliaga Limanina gelen
gemilerde yapilan arastirmada Uluslararast Balast Suyu Sozlesmesinin giincel
uygulamalari ve gemilerin balast suyu aritma sistemleri liman devleti kontrolii
cergevesinde incelenmistir. Balast Suyu Raporlama Formlar1 ve Uluslararas1 Balast
Suyu Yonetimi Sertifikalarindaki bilgiler birincil veri, agik kaynaklt EQUASIS web
sitesinden edinilen bilgiler ikincil veriler olarak degerlendirilmis ve Microsoft Excel
programinda islenerek betimsel istatistiklerden faydalanilmistir. 12 farkli baslikta
frekans/ytizde grafikleri hazirlanmis ve detayli analizler yapilmistir.

Gemilerin limanda yaptig1 balast operasyonu bakimindan incelendiginde
balast operasyonlarinin gemiler i¢in ¢ok temel ve dogal islemler oldugu asikardir.
Gemilerin tamamina yakini pozitif dengeyi saglamak ve emniyetli stabilite
degerlerinde kalabilmek i¢in limandayken balast operasyonu yapar. Balast tahliyesi
yapan gemilerin i¢inde D-2 Standardina uyum saglayanlarin ¢ogunlukta oldugu
goziikmektedir. D-2 Standardina gecis asamasinda olan gemiler de dikkate
alindiginda So6zlesmeye uyum acgisindan gemilerin biiyilk ¢ogunlugunun aritma
sistemlerine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tahliye edilen balast sularinin 6nemli
bir kisminin (%73) aritma sisteminden gecirildikten sonra denize basilmis olmasi da
bunu destekler niteliktedir.

Gemilerin tahliye ettikleri balast miktarlarina gore en fazla miktarin ham
petrol/iiriin tankerleri tarafindan tahliye edildigi goriilmiistiir. Tankerler icin 6nemli
bir yiikleme liman1 olan Aliaga’da tahliye edilen balast suyu miktarinin diger gemi
cinslerinden fazla olmast hem ham petrol/iiriin tankerlerinin gros tonaj olarak biiyiik
gemiler olmas1 ve buna bagli olarak gemi bazinda ortalama balast kapasitelerinin de
diger gemi cinslerine gore fazla olmasini dogrular niteliktedir.

Gemilerin balast notasyonlar1 yaptiklari balast operasyonlarindan ayri olarak
incelendiginde Sozlesmeye genel uyum bakimindan gemilerin ¢ok iyi bir seviyede
olduklar1 goriilmektedir. Gegis asamasindaki gemiler ile birlikte bakildiginda
gemilerin ¢ok bilyik kisminin (%82) D-2 Standardina uyum sagladig

anlasilmaktadir.
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Gemilerde bulunan balast suyu aritma sistemleri bakimindan 3 farkli sistemin
(Mekanik Filtre ve UV Aritma Sistemi, Mekanik Filtre ve Elektroliz Aritma Sistemi
ve Ozon ile Aritma Sistemi) tercih edildigi goriilmistiir. Kullanilan aritma
sistemlerinin neredeyse tiimiine yakininin (%97) birden fazla yontemi igeren
sistemler oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunlarin i¢inde de Mekanik Filtre ve UV Aritma
Sistemi (%63) en ¢ok tercih edilen sistem olmustur. USCG ve IMO’ nun Giincel tip
onaya1 listelerine bakildiginda da birden fazla yontemi igeren sistemlerin ¢ogunlukta
olmasi ve biitiin sistemlerin i¢inde Mekanik Filtre ve UV Aritma yontemini kullanan
sistemlerin ¢gogunlukta olmasi bu bakimdan anlamlidir.

Gemilerin tahliye ettikleri balast sulart miktarlarinin kaynak limanlar
bakimindan bakildiginda Akdeniz Limanlar ilk sirada, Karadeniz Limanlar ikinci
sirada, Kuzeydogu Atlantik limanlar1 {giinci sirada gelmektedir. Tirkiye
Cumhuriyeti Bagbakanlik Denizcilik Miistesarligi‘nin 2010 yilinda hazirladig:
Tiirkiye I¢in Balast Suyu Degerlendirme Raporu verileri ile karsilastirma
yapildiginda sonuglarin birbiriyle uyumlu oldugu ve siralamanin ayni oldugu
goriilmektedir. Akdeniz igerisinde bolgesel bazda detaylara bakildiginda, en fazla
balast miktarmin Adriyatik Denizi kaynakli (%44) oldugu ortaya cikmistir. Bu
durum gelecekte Aliaga Limaninda yapilacak su analizleri ve balast suyu risk
analizinin yapilabilmesi i¢in 6zellikle Adriyatik Denizinde bulunan limanlarin balast
suyu risk analizlerinin de incelenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Arastirmada veri setinin biiylikk kisminit olusturan Dékme Yiik Gemileri
(%36) ve Genel Kargo Gemilerinde (%22) bulunan balast suyu aritma sistemleri
incelendiginde Mekanik Filtre ve UV Aritma Sistemi’nin daha fazla tercih edildigi
goriilmektedir. Bu durum gemilerin tasidiklart yiik smiflart  bakimindan
incelendiginde de benzerlik gostermektedir. Kuru dokme yiik ve konteyner tasiyan
gemiler ile s1vi dokme yiik tasiyan gemilerde bulunan balast suyu aritma sistemlerine
bakildiginda Mekanik Filtre ve UV Aritma Sistemi’nin diger aritma sistemlerine
gore daha fazla tercih edildigi goriilmektedir.

Bu aragtirmaya konu olan gemilerin bayraklar1 performans bakimindan
incelendiginde Paris MoU Beyaz Listede olan bayraklarin Gri ve Siyah Listedeki
bayraklardan daha fazla oldugu (%75) anlasilmistir. Bu durum gemilerin S6zlesmeye

uyum bakimindan gereklilikleri saglamasmma uygun sartlar1  beraberinde
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getirmektedir. Yine bu c¢alismada D-2 Standardina uygunlugun yiiksek ¢ikmasi
(%82) ytiksek performansli bayraklarin varligint dogrular niteliktedir.

Gemilerin klas kuruluglar1 performanslar1 bakimindan incelendiginde biiyiik
cogunlugunun (%94) yiiksek performansli oldugu goriilmektedir. Bu durum yiiksek
performansl klas kuruluslarinin belgelendirdigi gemilerin S6zlesme gerekliliklerine
uyum saglamasi bakimindan 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmanin veri setindeki gemilerin kiimiilatif gros tonajlar1 gemi cinsi
bakimindan incelendiginde Ham Petrol/Uriin Tankerleri (%38) ile Dékme Yiik
Gemilerinin (%38) ilk iki sirada oldugu goriilmiistiir. Gemi tonajlart biiyiidiikce
gemilerin balast tank kapasiteleri de artmaktadir. Yine bu g¢alismada gemi cinsi
bakimindan en fazla balast tahliye eden gemilerin Ham Petrol/Uriin Tankerleri (%59)
ve Dokme Yiik Gemilerinin (%23) ¢cikmis olmas1 bunu dogrular niteliktedir.

Gemilerin uluslararasit sozlesmelere uygunlugunun kontrol edildigi ve bir
bakima tasdik edildigi liman devleti kontrolii denetimleri, gemilerin
performanslarinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu arastirmaya konu
olan gemilerin liman devleti kontrollerinde tespit edilen balast konulu eksiklikleri
bakimindan incelendiginde eksiklik tespit edilmeyen gemilerin (%74) eksiklik tespit
edilen gemilerden (%26) fazla oldugu goriilmiistiir. Eksiklik tespit edilmeyen
gemilerin daha fazla olmasi, So6zlesmeye uyum bakimindan gerekliliklerin
saglanmasinin dogrulugunu destekler niteliktedir.

Kara (2022) ¢alismasinda Paris MoU Beyaz Listesinde olan bayraklarin liman
devleti denetimi sonuglarinin performanslart bakimindan birbiri ile uyumlu oldugunu
ortaya koymustur. Bu arastirmada da liman devleti denetimlerinde balast konulu
eksiklik tespit edilmeyen gemilerin bayraklar1 bakimindan Paris MoU Beyaz Listede
olanlarin (%92) digerlerinden fazla olmasi bunu destekler niteliktedir.

Chuah ve digerleri (2023) yaptiklar1 ¢alismada klas kurulusu performansinin
geminin liman devleti kontrolii denetimlerinde 6nemli bir faktoér oldugunu ortaya
koymustur. Yiiksek performansli klas kurulusglarinin yetkilendirildigi gemilerin liman
devleti denetimlerinde daha az eksiklik tespit edildigi ortaya koyulmustur. Bu
arastirmada da liman devleti denetimlerinde balast konulu eksiklik tespit edilmeyen
gemilerin klas kuruluslart bakimindan Paris MoU Performans Listesinde yiiksek

performansli olanlarin (%95) digerlerinden fazla olmasi bunu destekler niteliktedir.
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Fu ve digerleri (2020) yaptiklar1 ¢alismada gemilerin hizmet siiresi uzadikga
liman devleti denetimlerinde tespit edilen eksikliklerinin de arttigin1 ortaya
koymuslardir. Bu arastirmanin veri setindeki gemilerin liman devleti denetimlerinde
balast konulu eksiklik tespit edilen gemilerin yas ortalamasi (18,07), eksiklik tespit
edilmeyen gemilerden (10,62) daha fazladir. Bu durum yasi ilerleyen gemilerde
eksiklik tespit edilmesi riskinin arttigin1 dogrular niteliktedir.

Uluslararas1 Balast Suyu Soézlesmesi denizcilik ile ilgili uluslararasi
sozlesmeler arasinda kabul edilmesi ve yiirlirliige girmesi bakimindan en uzun siire
alan sozlesmelerden biridir. S6zlesmenin yiirlirliige girmesinden sonra da MEPC
tarafindan alinan pek ¢ok ara karar ile kilavuzlar yaymlanmis ve giincellemeler
yapilmustir. S6zlesmenin tiim metni, ekleri ve kilavuzlar ile birlikte ciddi bir yazin
olugsmustur. Balast suyu her ne kadar gemiler i¢in operasyonel anlamda temel bir
konu olsa da, deniz gevresinin olumsuz etkilenmesine neden olan pek ¢ok canlinin da
taginmasinda vektor gorevi gormektedir. Yillar igerisinde bu vektor ile tasinan
canlilarin balast suyunun tahliye edildigi bolgelerdeki olumsuz etkileri gozlemlenmis
ve bilimsel ¢alismalar ile ortaya koyulmustur.

IMO’nun balast ile ilgili olarak gerceklestirdigi projelerin en oOnemlisi
GloBallast Programi’dir. Bu proje 8 Eyliil 2017 tarihinde S6zlesmenin kabul edildigi
tarihe kadar siirmiis ve Sozlesmenin kabuliine degin global anlamda hazir olunmasi
amaglanmistir. Diinyanin farkli bolgelerinde dncelik saha calismalarina verilmis ve
ulusal destekler ile birlikte olusturulan uzman gruplari limanlarin risk analizini
yapmustir. Tiirkiye’de bu 6nemli projenin biiylik paydaslarindan biri olmus ve Ulusal
Risk Analizi yapilmistir.

Liman devleti kontrolii denizcilik alaninda uluslararasi1 sézlesmelerin ve
ulusal gerekliliklerin gemiler iizerinde fiilen denetlendigi ¢ok 6nemli bir aractir. Her
bir uluslararas1 sozlesmenin kabul edilmesi ile yiirtirliige girmesi arasindaki gegis
stiregleri de dahil olmak {lizere, sozlesmeler ile ilgili alinan tiim ara kararlar ve
kilavuzlar takip edilerek, wulusal mevzuatin verdigi yetki ile denetimler
gerceklestirilir. Denizcilikte herhangi bir uluslararasi sozlesmenin gemilerdeki
giincel uygulamalarini takip etmenin en etkili yollarindan biridir.

Bu calismada Uluslararas1 Balast Suyu Soézlesmesi’nin Aliaga Limanina

gelen gemilerdeki giincel uygulamalart aragtirilmigtir. Ulusal ve uluslararasi literatiir
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dikkate alinarak olusturulan veri seti ile arastirmanin gerceklestirildigi tarih itibariyla
gemilerin S6zlesmeye uygunluk durumlari ortaya koyulmustur.

Arastirmanin sonuclar1 degerlendirildiginde gemilerin So6zlesmeye uyum
bakimindan iyi seviyede olmasi sevindirici bir gelisme olmakla birlikte dogas1 geregi
dinamizmin ¢ok yiliksek oldugu denizcilikte gilinliik ve hatta saatlik durum
degisikliklerinin olabilecegi her zaman dikkate alinmalidir. Liman devleti kontrolii
denetimlerinin yogunlagtirilmis denetim kampanyasi seklinde gergeklestirilmesi ve
belirlenmis bir zaman diliminde yalmizca Soézlesme gerekliliklerinin  detayl
incelenmesi bakimindan faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica Tiirk Bayrakli
gemilerde gergeklestirilen bayrak devleti denetimlerinde de uygulanacak olan
yogunlastirilmis denetim kampanyasinin séz konusu gemilerin liman devleti
denetimi performanslarini yiiksek tutmasini ve dolayli olarak Tiirk Bayraginin
uluslararasi performans listelerinde yiiksek performans gostermeye devam etmesini
saglayacagi diisiniilmektedir.

Tiirkiye Igin Balast Suyu Degerlendirme Raporu’nda (2010) belirtildigi iizere
Aliaga Limam en ¢ok balast tahliyesi yapilan ikinci limandir. TURKLIM’in 2022
verilerine gore de Aliaga Limami Tiirkiye’nin yiik elleglemesi bakimindan ikinci
biiyiik limamdir (TURKLIM, 2024). Bu durum Aliaga Limaninda gemi trafiginin ve
dolayisi ile balast operasyonlarinin yogunlugunu ortaya koymaktadir. 2002 yilinda
baslatilan Tiirkiye’de Balast Suyu ile Tasinan Zararli Sucul Organizmalarin Kontrolii
ve Yonetimi Projesi kapsaminda gelistirilen risk analizi formatinin, Aliaga Limani
icin glincel durumda gemilerin S6zlesmeye uygunluklarmin da dikkate alinarak
gelistirilmest ve siireklilik arz eden bir uygulama haline getirilmesinin faydal
olacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin uygulama kisminda ii¢ temel kisit bulunmaktadir. Arastirma
cografi olarak yalnizca Aliaga Limaninda (Nemrut Korfezi) yapilmistir. Aragtirmada
2023 yilimin Mart ile Haziran aylar1 arasinda sadece 3 aylik bir siirecte veri
toplanabilmistir. Arastirmada Aliaga Limanina ugrak yapan biitiin gemiler yerine
yalnizca liman devleti kontrolii ve/veya bayrak devleti denetimi yapilan gemilerden

veri toplanabilmistir.
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Arastirmanin kisitlar1 dikkate alinarak gelecekte yapilabilecek galigmalar igin
oOneriler bu boliimde sunulmaktadir. Toplanmasi gereken veriler i¢in gemide 6zellikle
denetim yapilmasi gerekmedigi dikkate alindiginda hali hazirda kullanimda olan
Liman Yonetimi Bilgi Sistemi tizerinden gemilerin balast suyu raporlama formlari ve
uluslararas1 balast suyu yonetimi sertifikalarindaki bilgiler ile aragtirmanin kapsami
genigletilebilir ve uygulama siiresi uzatilabilir. Liman Yonetimi Bilgi Sistemi
tizerinde yapilabilecek giincellemeler ile daha once Tiirkiye’nin ulusal projesi
kapsaminda gelistirilen balast risk analizi formati biitiinlestirilereck uygulamada
stireklilik saglanabilir. Giincellenmis ulusal balast suyu risk analizi uygulamasinda
risk seviyesi yliksek olan gemiler hedefleme sistemine alinarak balast suyu numunesi
alinmasi ve laboratuvar analizi yapilabilir. Balast suyu kaynak limanlarindaki istilac
yabanci tiirler ile aragtirma yapilan yerel limanda tespit edilen istilac1 yabanci tiirler
karsilagtirilabilir. Liman bazinda yapilacak olan balast operasyonu analizleri
uluslararas1 bolgesel sozlesmeler dikkate alinarak calismalar yapilabilir. Aliaga
Limanina gelen gemilerin balast konulu liman devleti kontrolii eksiklikleri tiimiiyle
analiz edilerek hem gemi cinsleri bazinda hem de giincellenmis olan balast suyu risk
analizi uygulamasindaki risk puani dikkate alinarak Tiirk bayrakli gemilerde yapilan
bayrak devleti denetimlerinde yogunlastirilmis denetim kampanyalar1 uygulanabilir.
Ulkelerin kendi ulusal balast risk analizlerinin karsilastirmali analizleri yapilabilir.
Ulkemizde gemi trafigi yogun olan limanlarmin hepsinde balast suyu operasyonlari

analizleri yapilarak deniz ¢evresinin korunmasina katki saglanabilir.
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