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OZET

Diinyanin dogal zenginlik muzeleri olarak nitelenen sulak alanlar,
tarim ve sanayi faaliyetlerinin etki alanlarinin genislemesiyle geri
déntsti mUmkin olmayan derin hasarlara maruz kalmaktadir. S6z
edilen olumsuz strec¢ Ullkemiz sulak alanlarini da tehdit etmektedir.
Nitekim tUlkemizde takip edilen yanlis yonetim ve kullanim
uygulamalar ile son 40 yilda Marmara Denizi buyutkltigiinde bir sulak
alan, kuruma ve kirlenme gibi nedenlerle ekolojik ve ekonomik islevini
yitirmistir. Onemli sulak alanlarimiz arasinda yer alan ve Seyhan-
Ceyhan nehirlerinin, Tarsus (Berdan) Cayi’nin birlikte olusturdugu
Asag1 Seyhan Ovasi glineyindeki sulak alanlar da s6zu edilen risklerle
karst karsiyadir. Bu calismada, farkli uzaktan algillama teknikleri
kullanilarak Asagi Seyhan Ovasi’ndaki arazi kullanimi degisiminin
ovanin guneyindeki sulak alanlar tUzerine etkileri incelenmis, bu
cercevede alinmasi gereken 6nlemler tizerinde durulmustur.

Calisma sonucunda, Asagl Seyhan Ovasi’nda yer alan sulak
alanlarda o6nemli degisimler tespit edilmistir. Arastirma sonuclarina
gore, Asag Seyhan Ovasinda yer alan sulak alanlar, son 20 yillik
sUrecte, alansal olarak belirgin bir sekilde daralmistir. En o6nemli
daralma, Akyatan Lagini’nde meydana gelmistir. Buna ek olarak
otrofikasyon olayi, Asagi Seyhan Ovasi sulak alanlarinda 6énemli bir yok
olma tehdidi olusturmaktadir. Deginilmesi gereken bir diger nokta,
Adana sehrinin hizli gelisimiyle birlikte tarimsal isletmelerin sulak
alanlara dogru ilerlemesi ve tarima uygun olmayan kumullar ve meralar
Uzerinde sulu tarim faaliyetleri yurtutilmesidir. Bu durum topraklarin
tuzlanmasina yol agmaktadir. Sahamizdaki sulak alanlarin rehabilite
edilmesi ve varliklarinin devami icin mikro 6lcekte Cukurova Deltasi’ni,
makro Olcekte Seyhan ve Ceyhan irmaklari havzalarinin butintnt
kapsayan entegre bir koruma-planlama calismasina ihtiyac¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Asagi Seyhan Ovasi, Sulak Alan, Uzaktan
Algilama, Arazi Degisimi.
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INVESTIGATION OF THE EMERGING CHANGE IN WETLANDS
IN SOUTH OF LOWER SEYHAN PLAIN BY USING DIFFERENT
REMOTE SENSING TECHNICS (1990-2010)

ABSRACT

Described as the world's natural richness museums, the wetlands
are exposed to unrecoverable deep damages by the expansion of
influence areas of agricultural and industrial activities. The said
negative process threaten our country's wetlands, as well. As a matter
of fact, by mis-management and mis-use applications which have been
followed, a wetland as large as Marmara Sea has lost its ecological and
economical function for the last forty years due to reasons such as
drying up, pollution etc. Also wetlands in south of the Lower Seyhan
Plain that Seyhan & Ceyhan rivers among which are our important
wetlands, and Tarsus (Berdan) Rivulate constitute together are faced
with the said risks. In this study, effects of the change of land use in
the Lower Seyhan Plain on wetlands in the south of the plain was
investigated by using different remote sensing technics, and in this
content measures to be taken were dwelled upon.

In consequence of the study, important changes have been found
out in wetlands at which are located the Lower Seyhan Plain. According
to the investigation results, wetlands located at the Lower Seyhan Plain
have narrowed distinctly in areal during the period of the recent 20-
years. The most important narrowing has occured in Akyatan Lagoon.
Addition to this, the eutrophication event poses an important threat of
disappearing in wetlands of the Lower Seyhan Plain. An another point
to be mentioned is that agricultural enterprises are moving towards the
wetlands together with the rapid growth of Adana city, and that the
irrigated farming activities are being carried out on the nonarable dunes
and pastures. This situation leads to salinization of soils. There is a
need for an integrated work of protecting-planning including Cukurova
Delta in micro-scale, and the whole of basins of Seyhan & Ceyhan
rivers in macro-scale in order for wetlands in our area to be
rehabilitated and for continuity of their existences.

Key Words: Lower Seyhan Plain, Wetland, Remote Sensing, Land
Change.

1. Giris

Yeryiiziiniin en 6nemli ekosistemleri igerisinde yer alan sulak alanlar, bataklik veya sazlik
olarak tanimlanmakla birlikte, sahip olduklar1 zengin bitki ve hayvan topluluklar1 sayesinde ayni
zamanda diinyanin dogal zenginlik miizeleri olarak da kabul edilmektedir (Kocatas, 2012: 401).
Sulak alanlar, bulundugu bélgenin su rejimini diizenlemesi, yiiksek biyolojik tiretime sahip olmasi,
basta kuslar olmak {izere pek ¢ok canliya ev sahipligi yapmas1 (Diinyadaki mevcut canli ¢esidinin
% 40’1 sulak alanlarda yasamaktadir) yaminda rekreasyonel faaliyetlere olanak saglamasi
bakimindan yeryliziiniin énemli ekosistemleri arasindadir (Ar1 ve Derindz, 2011: 42; Kocatas,
2012: 402-404; Celik ve Giilersoy, 2013: 192; ilhan ve Yiice, 2013: 4). Bdyle olmasina karsn,
giderek artan diinya niifusuna paralel olarak tarim ve sanayi faaliyetlerinin etki alanlarinin
genislemesi sulak alanlarda geri doniisii miimkiin olmayan derin hasarlara yol agmaktadir.
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Sulak alanlar bakimindan bir¢ok Avrupa ve Ortadogu iilkelerine gore daha zengin bir
potansiyele sahip olan Tiirkiye, Ramsar Sozlesmesi’'ne 22 yillik gecikmeyle, 1993 yilinda imza
atmistir. Tirkiye’de, sulak alanlarin korunmasii ve siirdiiriilebilir yonetimini 6n plana ¢ikaran
Ramsar Sozlesmesi’nin uygulanmasina yonelik ilk yonetmelik, 2002 yilinda yiiriirliige girmistir
(Sulak Alanlar ve iklim Degisikligi, 2013).

Niifus artis hizinin diinya ortalamasmin (% 1,1) az da olsa iizerinde oldugu (% 1,2)
iilkemizde kisi bagina diigen su miktar1 2860 m*’tiir. Bu oranin 2023 yilinda 1125 m°, 2030 yilinda
ise su fakirligi iist degeri olan 1000 m® sinirina ulasacag: tahmin edilmektedir. Baska bir deyisle,
Tiirkiye, su fakiri iilkeler grubuna dahil olacaktir (Ilhan ve Yiice, 2012: 7-8).

Son 40 yilda Marmara Denizi biiyiikligiinde bir sulak alanin kuruma ve kirlenme gibi
nedenlerle ekolojik ve ekonomik islevini yitirdigi Tiirkiye’de, takip edilen yanlis yonetim ve
kullanim uygulamalarina ek olarak, kiiresel iklim degisikliginin etkileri, yaklasik 1,2 milyon hektar
sulak alanm gelecegini tehdit etmektedir (WWF, 2008: 9-12). ilhan ve Yiice (2012), 2030 yilinda
Tiirkiye’deki sulak alanlarin hemen tamaminin yok olacagini ileri siirmektedir ({lhan ve Yiice,
2012: 8). Cin’de Yangtze golleri ve ABD’de Washington Golii vb. sulak alanlari konu alan
aragtirmalarda, beseri faaliyetlerden kaynaklanan 6trofikasyonun, séz konusu alanlarin gelecegini
tehdit ettigi ifade edilmektedir (Edmondson ve Lehman,1981: 2; Wang ve Wang, 2009: 1445).
Dogal ortamin vazgecilmez bilesenlerinden sulak alanlarin korunmasi igin, bilim insanlar
arastirma sonuglarimi genig halk kitlelerine duyurmali, {iniversite-kamu kurum/kuruluslari isbirligi
giiclendirilerek gii¢lii bir kamuoyu bilinci olusturulmalidir.

Diinyada ve Tiirkiye’de sulak alanlarin gelecegini tehdit eden baslica unsurlar; tarim veya
yerlesim amach kurutmalar, sanayi, tarim ve yerlesim kaynakli kirlilik, gollere yabanci balik
tiirlerinin agilanmasi, asir1 ve kagak avlanma ve yonetime iliskin sorunlardir. Bu c¢alismada,
Adana’nin giineyinde yer alan ve Seyhan-Ceyhan nehirlerinin ve Tarsus (Berdan) ¢ayimnin birlikte
olusturdugu (Sekil 1), Asag1 Seyhan Ovasi’nda arazi kullanimi degisiminin ovanin giineyindeki
sulak alanlar {izerine etkileri incelenmis, bu c¢ergevede alinmasi gereken Onlemler iizerinde
durulmustur.
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Aciklamalar

® Yerlesmeler

[ catisma Alami

Sekil 1. Calisma alan1 lokasyon haritasi.
2. Arastirma Alaninin Genel Cografi Ozellikleri

Toros siradaglarinin giineyinde Cukurova siibsidans havzasinda yer alan arastirma alaninin
temelini, Paleojen dahil, eski formasyonlar olusturur. Bunlarin {izerine, en altta Miyosen olmak
tizere, Pliyosen ve Kuaterner formasyonlar1 diskordant olarak gelmektedir. (Ardos, 1995: 30). Bu
formasyonlarin  kalinliklar1  2000-4000 m arasinda degismektedir. Arastirma alaninin
kuzeydogusunda Davudi Dagi ¢evresinde parcalar halinde Permiyen rekristalize kiregtaglarina;
Abdioglu-Doruk koyleri arasinda Mesozoik kiregtaslarina; sahanin kuzeydogusunda Davudi Dagi
kuzeyinde Eosen-Oligosen Kkiregtasi-marn ve kumtaglarina; Karatas ¢evresinde, Yesilkoy-
Zeytinbeli koyleri arasinda genis bir kusak halinde Neojen marn, killi kiregtas1 ve kirectaglarina;
Zeytinbeli gilineyinde, Hidirh ve Abdioglu koyleri arasinda Neojen kumtaglarina rastlanir.
Kuaterner’de olusan travertenler Karatas ¢evresinde, Kuzupinari-Beloren arasinda ve bu koylerin
kuzeyinde parcalar halinde yayilis gosterir. Arastirma sahasinin dogusu harig, en genis yayilis
alanina sahip olan formasyon, aliivyonlardir. Ovanin denizle bulustugu sulak alanlar ¢evresinde ise
kumullara rastlanir (Ulu vd., 2002: 1)

Arastirma alaninin igerisinde yer aldigi Cukurova, hem siibsidans havza hem de ova
niteligi tagimaktadir. Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin getirdigi sedimentlerin séz konusu havzada
birikmesiyle olusan ova, giliniimiizdeki goriiniimiinii son Flandriyen transgresyonuyla almaya
baslamistir (Atalay, 1987: 256). Yiikseltisi 0-50 m arasinda degisen Asagi Seyhan Ovasi esas
olarak Tarsus, Yiiregir ve Yumurtalik ovalarinin gliney kesimlerinden olusmaktadir. Ovanin
dogusunda yer alan nispeten yliksek alanda rakim, 755 m’ye (Nurdagi) ulasmaktadir. Cukurova,
biitiiniiyle diiz satihlardan olusmamaktadir. Nitekim arastirma alaninda kuzeyden giineye dogru her
biri interglasyal doneme ait, degisik yiikseltilerde 3 fliivyal taraca mevcuttur. Kuzeydeki
Toroslardan, giineydeki Akdeniz’e dogru basamaklar halinde inen bu taracalardan, Toros daglari
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etegindeki en eski ve en yiiksek olaninin yiikseltisi 50-60 m. (list taraga), ikincisinin 25-30 m. (orta
taraca) ve ovanin genis bir kesiminde yaygin olan iiglinciisiiniin ise 10-15 m. (alt taraga) kadardir.
Alt taracanin Oniinden, Akdeniz’e kadar uzanan kisimda, Seyhan ve Ceyhan akarsularinin
olusturdugu delta ovasi yer almaktadir. Gerek taragalarda (egim % 0,3-4), gerekse deltada (% 0,05)
egim ve yarilma derecesi glineye dogru azalmaktadir (Ardos, 1995: 31). Deltanin denizle bulustugu
kiyilarda fliivyal birikme zayifken (Karatas’in batisindaki Seyhan Deltas1 ve Karatag’in dogusunda
yer alan Ceyhan Deltas1 harig), dalga ve akintilar 6n plandadir. Pleistosen’de batida Seyhan,
doguda Ceyhan nehirlerinin tagidigi malzemeler ovanin giineyinde yer alan nispeten s1g olan biiyiik
g6l alanini doldurmustur. Boylece biiyiik bir batakliga donen bu biiyiik lagiin alan1 zamanla kiy1
cizgisinin giineye dogru ilerlemesi ve kiyidaki kumlarin bir kordon olusturmasiyla denizden
ayrilarak bugiinkii goriiniimiinii almistir. Bagka bir deyisle, akarsu ve dalga-akinti isbirligiyle
sekillenen kiyilarda batidan doguya dogru Tuz (Tuzla), Akyatan, Agyatan, Esemen-Avciali ve Yap1
golleri olugmustur. S0z konusu siiregte batida Seyhan Deltasi’'ndan doguda Ceyhan Deltasi’na
kadar uzanan kiyi1 seridinde dalga, akint1 ve riizgarlarin etkisiyle kiy1 kumullar1 olusmustur (Goney,
1976: 3-24).

Asag1 Seyhan Ovasi’nda Akdeniz iklim sartlari hiikiim siirmektedir. Nitekim aragtirma
alaninin yillik sicaklik ortalamasi 18-19 °C iken, ortalama sicakligin en diisiik oldugu ay Ocak (9-
10 °C), en yiiksek oldugu ay Agustos’tur (28 °C). Yillik sicaklik farklarinin (19 °C) nispeten az
oldugu arastirma alaninda, vejetasyon siiresi genel olarak 260 giinden fazladir. Bu durum iilkemizin
en verimli ve genis ovalarinin basinda gelen Cukurova’da, yil boyunca tarim yapilmasint miimkiin
kilmaktadir. Arazi kullanimi ve iklim degisimi acisindan bir diger 6nemli iklim unsuru yagistir.
Asagi Seyhan Ovasi’nda yillik ortalama yagis miktar1 721 mm’dir. Yagisin yarisinin kis
mevsiminde diistigii (361 mm) inceleme sahasinda, yagislarin evapotranspirasyondan fazla oldugu
devre, bagka bir deyisle sulama ihtiyacinin arttig1 dénem, genel olarak Mayis-Ekim aylar1 arasidir.
Sahamizda hakim riizgar yoni kis mevsiminde kuzey ve kuzeydogu, yaz mevsiminde giineybatidir.
Kurakligin siddetle hissedildigi yaz aylarinda, giineybatidan esen riizgarlar, sulak alanlar
cevresindeki kumullar1 i¢ kisimlara tagimaktadir. S6z konusu durum ki mevsiminde tersine
donmektedir. Ortalama bagil nemin % 66 oldugu arastirma sahasinda, 50 giin kapali gecmekte ve
giinliik glineslenme siiresi ortalama 9 saat olarak gergeklesmektedir (MGM, 2013).

Inceleme sahasi yeriistii ve yeralti su potansiyeli acisindan zengindir. Taban suyu
seviyesinin 80-120 cm. arasinda degistigi, Asagi Seyhan Ovasi’nda aliivyal zeminde agilan 2897
kuyudan yilda ortalama 430 milyon m® su ¢ekilmektedir (Adana il Cevre ve Orman Miidiirliigi,
2009: 32). Arastirma sahasinin yiizey sularini: Seyhan ve Ceyhan nehirleri; s6z konusu nehirlerin
eski yataklar tizerindeki mendereslerde biriken sular; Tuz (Tuzla), Akyatan, Agyatan, Yelkoma,
Yapi, Darbogaz ve Arapbogazi golleri (Yumurtalik lagiin sistemi) sulak alanlari; sulama amach
insa edilen goletler (Ayvalik, Atatiirk, Celemli, Zeytinbeli, Kiligckaya goletleri) ve sulama, drenaj
kanallar1 olusturmaktadir. Toros daglarimdan dogan Seyhan Nehri’nin 33 km’si sahamizda olup,
igel simirinda Deli Burnu’nda Akdeniz’e dokiiliir. Ortalama akimm 167 m*/sn (yillik ortalama su
potansiyeli 5 milyar m?) oldugu Seyhan Nehri’nde en yiiksek akim karlarin erimesiyle Nisan (2218
m®/sn) ayinda, en diisiik akim ise kuraklik ve tarim alanlarimin sulanmast i¢in asir1 ¢ekim nedeniyle
Eyliil (50 m*/sn) ayinda gerceklesir. Elbistan kuzeyindeki daglk alandan dogan Ceyhan Nehri’nin
63 km’si sahamizda yer almakta olup, Hurma Bogazi’ndan gecerek Akdeniz’e dokiiliir. Ortalama
akimim 301 m%sn (yillik ortalama su potansiyeli 7 milyar m?) oldugu Ceyhan Nehri’nde en yiiksek
akim Nisan (1960 m%sn) ayinda, en diisiik akim ise Ekim (56 m%sn) ayinda gerceklesir. Ceyhan
Nehri akim degerlerindeki artma ve azalmanin nedenleri de yukarida belirtildigi gibidir. Her iki
nehir iizerinde yer alan barajlardan Asagi Seyhan Ovasi’na birakilan su miktari, kuraklik ve bitki su
ihtiyacinin ylikseldigi donemde, artmaktadir. Aragtirma alaninda tarim alanlari, 1968’den beri
hizmet veren “Asagi Seyhan Ovas1 Sulamas1” ¢er¢evesinde sulanmaktadir. Sulama suyu sahanin
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kuzeyindeki Seyhan Baraj Golii’'nden gelmektedir. Toplam 153 877 hektarlik bir sulama alaninin
isletme, bakim-onarim ve yonetim sorumlulugu 18 sulama birligi ve Cukurova Qniversitesi’ne
devredilmistir (Goney, 1976: 61-65; Uzun vd., 1995: 45-47; Seyran, 2009: 59-61; DSI, 2013).

Calisma alaninda yer alan sulak alanlarla ilgili genel bilgiler vermekte yarar vardir. Tuzla
Gola (800 ha), Seyhan agzinin dogusunda yer alir ve Cukurova’daki gollerin en batida olanidir.
Goliin suyu, yilin biiyiik bir bolimiinde hafif tuzludur. Su seviyesi 6zellikle kis yagislarindan sonra
yiikselir, bu donemde goldeki tuzluluk azalir. Goliin ozellikle dogu tarafindan genis camur
diizliikkleri ve tuzcul batakliklar bulunur. Kuzeyinde, 500 m genisliginde bir serit iizerinde kuru
tarim yapilan tarlalar ve cayirlar vardir. Kisa bir kanal goliin denizle baglantisim1 saglar. Denize
acilan bogazda bir balik dalyani bulunur. Tuzla Go6li’niin giineydogusunda, kismen Seyhan’in eski
yatag1 lizerinde yer alan, sik bitki ortiisiiyle kapl tatlisu batakliklari, tuzcul batakliklar ve golciikler
de bulunur. Yaz aylarinda bu golciiklerden bazilarinin suyu pompaj yoluyla sulamada kullanilir.
Bunlarin bir béliimii yazin tiimiiyle kurur. Ulkemizin en biiyiik lagiin gélii olan Akyatan Golii,
yaklasik 5000-7500 hektarlik bir alana sahip olup, giineydogudan 2 km’lik dar bir kanalla denize
baglanmaktadir. En derin yeri 4 metre olan g6liin uzunlugu 17 km en genis boliimii yaklagik 4
km’dir. Gol kabaca kuzey-giiney dogrultulu 2 km’lik dar bir kanalla denize baglanmaktadir. G6l ile
deniz arasinda yer yer genisligi birka¢ km’yi, yliksekligi ise 20 metreyi bulan kumullar yer
almaktadir. 1968’de yapilan biiyiik bir tahliye kanali, tarim alanlarindan donen sular1 dogrudan
gole tasir. GOl suyundaki tuzluluk mevsimlere gore degisiklik gostermektedir. Goliin kuzeyi genis
tarim alanlar1 ile ¢evrilidir. Akyatan Lagiinii, su triinleri {iretimi ve turizm faaliyetleri gibi
imkénlariyla yore ekonomisine onemli katkilar saglayan ¢ok yonlii bir sulak alan ekosistemidir.
DSI, 1995 yilindan bu yana gél cevresindeki kurutma calismalarini yogunlastirmistir. Goliin
kuzeyindeki tarim alanlarinda pamuk, tahil, meyve, sebze ve ¢eltik; kumullar ve g6l arasinda kalan
diizliiklerde ise yeralti sulamasiyla cilek, hiyar, kavun ve karpuz iiretilmektedir. Ceyhan Nehri
agzinin batisinda yer alan 1130 hektarlik bir alana sahip Agyatan Golii, yeralt1 sular1 ve yagish
donemde nehir sulariyla beslenen bir lagiindiir. En fazla 3 m derinlige ulasan g6l ile deniz arasinda
baglantiy1 Hurma Bogaz1 adinda dar bir bogaz saglar. Kuzeyinde genis 1slak ¢ayirliklar ve kiyilarda
tatlh suyun agir bastigi yerlerde kiigiik bataklik alanlar bulunur. Goldeki su seviyesinin,
Cukurova’daki diger sulak alanlara oranla daha az farklilik gostermesi, ¢evresinde ¢amur dizligii
ve tuzcul batakliklarin olusumunu sinirlamigtir. Bunlardan ikincisi, dzellikle bati kiyilarinda
bulunur. Yiiksek kumullar golii denizden ayirir. Hurma Bogazi’na yerlestirilmis balik dalyanlar1 bir
kooperatif tarafindan igletilmektedir. Ceyhan agzi ve Yumurtalik Koérfezi arasinda kalan ve
lagiinler, tuzcul batakliklari, ¢amur diizliikleri, sazliklar, islak g¢ayirlar, kumullar ve bir ¢cam
ormanindan olugan dev bir sulak alan sistemidir. Baslica sulak alanlar Camlik (ya da Yumurtalik)
Lagiinii, Yelkoma Gélii (1150 ha), Omer Golii (350 ha), Yap1 Gélii (300 ha) ve Darbogaz Golii’ diir
(380 ha). Sahadaki diger sulak alanlarin aksine, diizensiz bir kiy1 ¢izgisine sahip olan Yumurtalik
lagiinleri, denizle bircok noktada birlesmektedir. Avciali ve Esemen gollerinden olusan Yelkoma
Golii, genis tuzcul batakliklarla gevrili s1g bir lagiindiir. ilkbahar ve yaz aylarinda gliin bir b&liimii
kuruyunca, 6zellikle kuzeyde genis ¢amur diizliikleri ortaya ¢ikar. Tatli suyun kumullardan goéle
sizdig1 boliimlerde sazliklar vardir. Tuzcul batakliklar ve ¢amur diizliikleriyle ¢evrili olan Camlik
Lagiinii, Omer Golii, Yap1 Gélii, Darbogaz Gélii ve daha kiigiik Kaldirim Golii, kis aylarinda su
seviyesi ylikseldiginde biiylik bir géle doniisiir. Yelkoma Lagiinii’niin agzinda, eski Ceyhan
agzinda ve Camlik Lagiini’niin Yumurtalik Koérfezi’ne acildigi yerde dalyanlar bulunmaktadir.
Akyatan Go6li ve Yumurtalik Lagiinii “Ramsar Alan1”; Yumurtalik Lagiinii ve Agyatan Golii
“Tabiat Koruma Alan1”; Akyatan ve Tuzla golleri “Yaban Hayat1 Gelistirme ve Koruma Sahas1”;
Akyatan, Agyatan, Tuzla golleri ve Yumurtalik Lagiinii ise “dogal sit” statiisiine sahiptir (Adana il
Cevre ve Orman Midiirliigii, 2009: 33-34; DKMP, 2013).
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Inceleme sahasi ekolojik agidan, Akdeniz Bélgesi igerisinde Akdeniz ikliminin hiikiim
stirdiigii Akdeniz Alt Boliimii’'nde yer almaktadir (Atalay, 2002: 108). Vejetasyon siiresinin 260
giinden fazla oldugu calisma sahasinda, bazi yillar bu siire y1l boyunca devam etmektedir. Genel
olarak Mart basinda baslayan vejetasyon siiresi, Aralik sonuna kadar devam eder (Atalay, 1994:
15-17). Dogal bitki ortiisiiniin biiyiik 6l¢iide tahrip edildigi arastirma alaninda, ormanlik alanlara ve
makilere bakiyeler halinde rastlanmaktadir. Tarim alanlarinin genis yer tuttugu arastirma sahasinda,
Yumurtalik ¢evresindeki Camlik Koyu’nda koruma altindaki Halep Cami (Pinus halepensis Miller)
ve kizilgam (Pinus brutia) topluluklari, agaglandirma sahalari diginda bulunan tek dogal orman
oOrtlistinii olugturmaktadir. Sahanin dogusundaki yiiksek ve egimli alanlarda makilere ve tahribatin
ileri boyutta oldugu sahalarda ise gariglere rastlanmaktadir. Makiler igerisinde delice (Olea
oleaster), ke¢iboynuzu (Ceratonia siliqua), tespih (Styrax officinalis), zakkum (Nerium oleander)
baskin iken papatya (Anthemis), yonca (Meleicago), gelincik (Papaver) ve kekik (Tyhmus)lere de
rastlamak miimkiindiir. Asag1 Seyhan Ovasi’nda siirekli veya gecici batakliklar ¢evresinde halofil
ve higrofil bitkiler yayilis gostermektedir. Bu tiirler i¢erisinde, hasir otu (Typha latifolia), kilig¢ otu
(Typha angudtifolia), saz otu (Juncus effusus, Juncus acatus), siisen (Iris foetidissima), saz kamis1
(Phragmites communis), yalanct kamis (Erianthus ravennae), adi kargi (Arundo donax), sinirli ot
(Plantago major), saz (Lysimachia atropurpurea)lar dikkat ¢cekmektedir. Bunun yaninda azmak ve
nehirler boyunca sogiit (Salix), 1lgin (Tamarix) ve zakkumlara rastlanmaktadir. Travertenler ve
kumullar {izerinde kserofil karakterli kaktiis, agav (Agave americana) ve yaban incirler (Opuntia)
goriilmektedir. Delta kiyilarinda uzanan kumul siralar1 {izerinde papatya (Anthemis), kara paz
(Atriplex), yabani pancar (Beta maritima), engerek otu (Echium diffusum), sivri hasir otu (Juncus
acutus),corak gazalboynuzu (Lotus halophilus), kayiskiran otu (Onanis serrata), sinir otu
(Plantago), ¢obandegnegi (Polygonum littorale, Polygonum maritimum), deniz boriilcesi
(Salicornia herbecea, Salicornia fruticosa), dikenli ¢6gen veya tuz otu (Salsola kali), nakil
(Silene), boyotu (Trigonella) ve Statica graecalar yayilis gostermektedir. Bu tiirler diginda
okaliptiis (Eucaliptus rostrata), selvi (Cupresus pervieus), kavak (Populus) ve ¢inar (Platanus)lara
rastlamak da miimkiindiir (Goney, 1976: 59-60; Cakan, Diizenli ve Karadmerlioglu, 2003: 11).

Asag1 Seyhan Ovasi’nda Seyhan ve Ceyhan akarsularinca tagman sedimentlerden olusan
aliivyal topraklara genis bir alanda rastlamak miimkiindiir. Cukur ve denize yakin al¢ak kesimlerde
(Deveciusagi koyii ¢evresi, Ceyhan nehrinin eski ve yeni yatagi arasinda kalan saha, Agyatan
Golii’niin kuzeyinde dar bir alanda, Tuzla Golii dogusu ile Akyatan Golii kuzeyindeki genis bir
sahada) nemli kosullarda gelisen ve organik maddece zengin hidromorfik aliivyal topraklar yayilis
gosterir. Son yillarda 1slah ¢aligmalar ile alanlar1 daralsa da, denize yakin kesimlerde tuzlu su
girisimi ve ovanin algak kesimlerinde yanlis sulama ve giibreleme gibi nedenlerden dolay1
halomorfik toprak tipleri bulunmaktadir. Ovanin dogusunda nispeten yiiksek alanlardan kaynagini
alan derelerin getirmis oldugu iri unsurlu kum ve ¢akillardan olusan birikinti yelpazeleri iizerinde
(6rnegin: Yumurtalik-Kalemli arasinda kalan saha) koliivyal topraklara rastlanir. Sahanin
dogusundaki kirectaslar1 ve travertenler iizerinde Akdeniz iklim sartlar altinda gelisen kirmizimsi
Akdeniz (Terra-rossa) topraklari gorilmektedir. Batida Seyhan Deltasi’ndan doguda Ceyhan
Deltasi’na uzanan kiy1 seridinde sulak alanlar ile deniz arasinda genis bir kusakta, birbirine paralel
siralar halinde uzanan ve yer yer yikseltileri 10 metreye ulasan kiyr kumullart yayilis
gostermektedir (Goney, 1976: 51-55; KHGM, 1984: 35; Atalay, 2011: 373, 406, 442-443).

Arastirma alaninin da igerisinde yer aldigi Cukurova, ge¢cmisten giiniimiize, verimli
topraklari, gesitli tarim dirlinleri icin uygun iklimi, Seyhan ve Ceyhan gibi yil boyunca su
tasiyabilen nehirleri ve I¢ Anadolu-Giineydogu Anadolu-Mezopotamya, Dogu Akdeniz-Suriye
arasindaki gecis konumuyla, gegmisten giiniimiize yerlesim alani olarak degerlendirilmistir (Kara,
1989: 115). Arastirma alani, idari agidan Mersin ilinin Tarsus, Adana ilinin Seyhan, Karatas,
Yumurtalik ve Yiiregir ilgeleri sinirlarn igerisinde yer almaktadir. Sahanin en biiylik yerlesim birimi
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Karatas ilgesi (8952 kisi) iken, Alifaki Kdyii (Tarsus, 2316 kisi), Bahge Beldesi (Karatas, 1989
kisi), Tuzla (Karatas, 1773 kisi), Zeytinbeli (Yumurtalik, 1550 kisi), Yesilkdy (Yumurtalik, 1538
kisi), Kaldirim (Yumurtalik, 1452 kisi) ve Celemli (Yiregir, 1326 kisi) beldeleri ile Cigekli Koyt
(Tarsus, 1085 kisi) diger onemli yerlesim birimleridir. Sahamizda kdylere bagli, 80-100 hanelik
mahalleler de mevcuttur. Yumurtalik ve Karatas ilgelerinde kiyiya yakin ikincil konutlar ile resmi
kurumlara ait arastirma, egitim ve dinlenme tesisleri yer almaktadir. Giinlimiizde, aragtirma
sahasinda yaklagik 50 000 kisi yasamaktadir. 1990-2012 yillar1 arasinda saha niifusu % 100
oraninda artmugtir (TUIK, 2013). inceleme sahasinda temel gegim kaynagi tarim-hayvanciliktir. Bu
cercevede tarimsal faaliyetlerin nispeten yavasladigi kis doneminde, yore halki biiyiikk yerlesim
birimlerine gog ettigi i¢in, niifus azalmaktadir.

Inceleme sahasinda tarima uygun alanlar1 ifade eden I, IL, IIl. ve IV. smf araziler %
51’lik bir orana sahipken, tarima uygun olmayan alanlar simgeleyen V., VL., VIL. ve VIIL. simif
araziler ise % 49’luk bir paya sahiptir. Ova tabaninda I. ve II. sinif araziler; egimin nispeten arttig
alanlarda III. siif; ova kenarlarinda Ceyhan nehri ve kollarina karisan derelerin olusturdugu
birikinti koni-yelpazeleri iizerinde IV. simif; nispeten tuzlulugun 6n planda oldugu alanlarda,
ozellikle ovanin giineyindeki delta sahasinda VI. smif; sahanin dogusunda, egimin yiiksek oldugu,
kiregtas1 ve travertenlerden olusan sahalarda VII. sinif; taslik-kumluk-bataklik-su yiizeylerinde ise
VIIL siif araziler yer almaktadir (KHGM, 1984: 35).

Arastirma sahasinin % 38’ini (122 372 ha) bitki ortlisiinden yoksun alanlar, % 30’unu (97
846 ha) tarim alanlari, % 27’sini sulak alanlar, % 3’linii sucul bitkiler ve % 2’sini ise kumul
alanlar1 olusturmaktadir (2010 y1li itibariyle).

Asag1 Seyhan Ovasi’nda 2010 yili itibariyle, tarim alanlarinda daha ¢ok misir (% 47),
pamuk (% 13), narenciye (% 13) ve sebze (% 10) tiretimi 6n plandayken, tahil (% 8), kavun-karpuz
(% 5) ve diger trilinler (% 5) onlar takip etmektedir. Sahada ikinci {irlin olarak soya, musir,
yerfistigt vb. yetistirilmektedir. Arastirma alaninda 1990°dan 2010 yilina kadar gegen siirede,
bakliyat iiretimi tamamen birakilirken, pamuk (% 12), tahil (% 11) ve kavun-karpuz (% 3) {iretimi
de azalmistir. Buna karsin musir (% 19) ve narenciye (% 6) iiretimi artmistir (TUIK, 2013).

3. Materyal ve Metot

Caligma alan1 gerek vejetasyon gerekse hidrolojik &zellikleri agisindan kompleks bir
karakter gostermesi nedeniyle sulak alanlar ve bunlarin kuzeyindeki tarim sahalarinin birlikte ele
alinmasi ihtiyact dogmustur. Bu nedenle gerek kara-su ayrimi gerek bitki-su ayrimi ve arazi
kullanim durumunun belirlenmesi i¢in ¢aligma alanina farkli uzaktan algilama teknikleri
uygulanmigtir. Caligmada kullanilan teknikler asagida ayrintili olarak agiklanmugtir.

NDWI (Normalised Difference Water Index) Normalize fark su indeksi ilk olarak 1996
yilinda Mcfeeters tarafindan sulak alanlarda su yiizeyini belirlemek igin kullanilmistir. indeks
asagidaki esitlikle ifade edilmektedir (Mcfeeters, 2013: 3549):

Band 2 — Band 4
Band 2+ Band 4

NDWI =

Esitlikte Landsat uydu goriintiisiine gore; Band 2 yesil 151k reflektans1 ve Band 4 ise yakin
infrared (NIR) reflaktans1 temsil etmektedir (Mcfeeters, 2007: 1429). NDWI temelde,
elektromanyetik spektrumun goriinen dalga boyu (yesil) ve yakin kizilotesi bdlgesini kullanarak
reflaktans tepkilerine gore suyun tipik yansima karakterini ortaya koymaktadir. Bu indeks
multispektral uydu goriintiileri kullanilarak hesaplanmaktadir (Karabulut vd., 2013: 447; Gu, 2007:
2; Xu, 2006: 3026; Jackson vd., 2004,). Bu calismada Landsat TM uydusuna ait goriintiiler
kullanilarak caligma sahasi i¢in ii¢ farkli yila ait (1990-2003-2010) NDWI goriintiileri elde
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edilmistir. Béylece Asagi Seyhan ovasinin giineyindeki sulaklarin c¢alisma periyodu boyunca
karakteri net bir bigimde ortaya konulmustur.

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) hesaplamalar yoluyla elde edilen
normalize fark bitki indeksi degerleri bitkilerin yesil biomas, yaprak alanlari, fotosentez igin
yutulan enerji miktar1 gibi birgok 6zelligi ile yakindan ilgilidir (Marsh vd., 1992: 2998; Di vd.,
1994: 2121). Bu ozellikler de bitki ortlisii durumunun belirlenebilmesi i¢in kullanilan 6nemli
parametreler olarak kabul edilmektedir. NDVI, yakin infrared band ile goriiniir bolgedeki kirmizi
bandin birbirinden ¢ikarilip daha sonra iki bandin toplamina boéliinmesi ile elde edilen normalize
edilmis degerleri ifade eder (Viovy vd., 1992: 1585; Beck, vd., 2006: 322; Karabulut, 2006: 31;
Celik ve Karabulut, 2013a; 39).

NIR-R
NIR + R

Burada: NIR: Yakin Infrared band, R: Kirmiz1 band olarak ifade edilmektedir .Bu formiiliin
uygulanmasiyla sonuglar —1 ila 1 arasinda degisen NDVI degerleri iiretmektedir. Negatif degerler
su, kar, bulut ve bitkiden yoksun nemli alanlar1 ifade ederken, pozitif degerler ise bitki Ortiisiiniin
varligimmi gostermektedir. NDVI degerleri atmosferik olaylara karsi ¢cok hassas olmasi nedeniyle
uydu goriintiileri tercih edilirken goriintiilerin bulutsuz olmalarina dikkat edilmistir (Karabulut,
2006: 31; Celik, 2012: 40). NDWI hesaplamasinda oldugu gibi ¢alisma sahasinda ti¢ farkli yila ait
NDVI goriintiileri elde edilmistir.

NDVI =

Kontrolsiiz Swniflandirma (Unsupervised Classification): Calisma sahasinin arazi
kullanim durumu ve arazi ortiisiiniin belirlenmesinde, kontrolsiiz siniflandirma teknigiyle Agustos
ayma ait 1990, 2003 ve 2010 tarihli Landsat-5 TM uydu goriintiileri kullanilmistir. Uzaktan
algilanmig veriler atmosferik olaylara karsi ¢ok hassas olmasi nedeniyle uydu goriintiileri secilirken
bulutsuz ve yilin ayn1 donemlerine ait olmalarina dikkat edilmistir. Boylece degisimin ortaya
konulmasinda daha dogru sonuglar elde edilmektedir. Kontrolsiiz siniflandirma tekniginde temel
mantik, uydu verilerinin yansima degerleri temel alinarak benzer 6zellikteki piksellerin otomatik
olarak tespit edilmesi ve siniflara atanmasi sistemidir (Karakog, 2010: 53; Kizilelma, 2013: 44).
Bundan hareketle herhangi bir alanla ilgili elde edilen uydu verileriyle o alanin arazi Ortiisii
hakkinda gergekgi bilgiler elde edilebilmektedir. Son yillarda neredeyse arazi ortiisii/kullanimiyla
ilgili tim ¢aligmalarda uzaktan algilama teknolojilerinden faydalanilmaktadir. Boylece daha genis
alanlar daha hizli ve daha ekonomik bir bigimde izlenebilmektedir.

Genel manada kontrolsiiz siniflama algoritmalarindan en ¢ok tercih edileni ISODATA
(Iterative Self Organizing Data Analysis Technique) algoritmasidir. Buna benzer ¢alismalarda daha
once kullanilan ve gergekei sonuglar iiretmesi nedeniyle calisma sahasinin mevcut arazi
ortiisi/kullaniminin  belirlenmesi amaciyla kullanilan kontrolsiiz siniflandirma tekniginde
ISODATA algoritmasi tercih edilmistir. Buna gore oncelikle ¢alisma sahasi 150 sinifa ayrilmig ve
daha sonra benzer siniflar birlestirilerek 7 temel sinif olusturulmustur.

Kontrolsiiz smiflandirma islemlerinden sonra yapilan smiflamanin yer gergekligiyle
uyumunu denetlemek amaciyla yiksek ¢Oziiniirliige sahip uydu goriintiileri ve arazi galigmalari
sirasinda yer kontrol noktalar1 alinarak smiflamanin basaris1 denetlenmis ve bu goriintiilere ait
Kappa istatistigi-Genel Dogruluk Oranlar1 hesaplanmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Siniflandirilan goriintiilerin dogruluk analizi sonuglari.

Yillar 1990 2003 2010
Genel Dogruluk Orani (%) 82 80 82
Kappa Katsayist 0,7448 | 0,7191 | 0,7512

4. Bulgular ve Tartisma

Caligma sahasinda, 1990-2010 yillar1 arasinda arazi kullaniminda Onemli degisimler
yasanmigtir. S6z konusu donemde maki alanlar1 % 29 (488 ha), tarim alanlar1 % 4 (4206 ha) ve
sulak alanlar % 4 (3321 ha) oranlarinda azalmistir. Buna karsin kumul alanlar1 % 71 (2767 ha),
sucul bitkiler % 17 (1231 ha) ve bitkiden yoksun alanlar % 3 (3657 ha) oranlarinda artmugtir.
Gortildiigii gibi en biiyiik degisim kumul ve maki-garig alanlarinda gergeklesmistir. S6zii edilen
stirecte, makilerin tarim alanlar1 elde etmek ve otlatma amaciyla tahrip edilmesine karsin, kumul
alanlar1 ve bitkiden yoksun alanlar genislemistir (Sekil 2, Cizelge 2). Bu donemde sulak alanlarin
kiiclilmesine karsin, sucul bitki alanlarinin genislemesi, Asagi Seyhan Ovasi sulak alanlarmin
otrofikasyona ugradiginin agik gostergesidir. Tarim alanlarinda yasanan % 4°liik azalma, gift¢ilerin
piyasa sartlarina gore ekim-dikim faaliyetlerini yiiriitmesi yaninda, giibre-tarimsal ila¢ ve ekipman
gibi tarimsal girdi fiyatlarinin artigtyla ilgilidir.

Cizelge 2. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu ¢alisma alanindaki arazi siniflarinin zamansal degigimi.

(ha).

Swniflar 29.08.1990 | 17.08.2003 | 20.08.2010
Sig Su 13464,5 12800,3 118414
Derin Su 76030,6 74045,3 74332,4
Sucul Bitki 7284,51 9295 8515,89
Tarim Alani 101692 116875 97846
Maki 1705,22 1236,15 1217,39
BYA-HET* 118715 102318 122372
Kumul 3895,92 6218,01 6662,7

*BYA: Bitkiden yoksun alan, HET: Hasat edilmis tarla

Arastirma alanindaki insan baskisini yalnizca ydre niifusuyla agiklamak miimkiin degildir.
Nitekim yaklasik 7,5 milyon insanin yasadigi Seyhan (4 150 000 kisi) ve Ceyhan (3 350 000 kisi)
havzalariin evsel, endiistriyel ve tarimsal atik sulari, irmaklar {izerindeki barajlar1 gecerek Asagi
Seyhan Ovasi’na ve deltanin giineyindeki sulak alanlara ulasmaktadir.
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[ Fundaiik
[ JHemBYA
I Kumul

Sekil 2. 1990-2003 ve 2010 yillarina ait arazi kullanim haritalari

Asag1 Seyhan Ovasi glineyindeki sulak alanlar igerisinde en genis alan kaplayan1 Akyatan
ve Yumurtalik lagiinleridir. Sekil 3 incelendiginde, sahanin dogusunda yer alan Yumurtalik Lagiinii
cevresinde arazi kullanim faaliyetlerinin nispeten yogun olmadigi, bunun aksine, sahanin
giineyinde yer alan Akyatan Lagiinii ¢cevresinde ise arazi kullanim faaliyetlerinin yogun oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 3. 1990-2003 ve 2010 yillarina ait NDWI goriintiileri.

Karatag ilgesi sinirlar igerisinde bulunan Akyatan Lagiinii, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin
kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzanan ekseni iizerinde yer almaktadir ve {icgen bir sekle
sahiptir (Dural ve Goksu, 2006: 65; Sonmez ve Aytuk, 2011: 26). Akyatan yalnmizca Asagi Seyhan
Ovast’nin degil ayn1 zamanda Tiirkiye’nin en biiyiik lagiin goliidiir (Sekil 4).
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Sekil 4. Akyatan Lagiiniiniin uydudan goriiniimii.

Cizelge 3. NDWI hesaplamasi sonucu ¢alisma alanindaki sulak alanlarin zamansal degisimi (ha).

Sulak Alan 29.08.1990 | 17.08.2003 | 20.08.2010
Tuzla Lagiinii 1015,11 1008,36 910
Agyatan Lagiinii 955,44 1041,66 916,83
Akyatan Lagiinii 5576,49 5165,82 5238,54
Yumurtalik Lagiinii 5129,3 4966,11 4836,43
Esemen Golii 1510,02 983,07 1133,73

Asag1 Seyhan Ovasi giineyindeki sulak alanlar (6zellikle Akyatan Lagiinii), ¢evresinde
uzun yillardir siirdiiriilen yogun tarimsal faaliyetler sonucunda, alansal olarak 6nemli degisimler
meydana gelmistir (Cizelge 3). 1990-2003 yillar1 arasinda Esemen Goli (527 ha, % 35 azalma) ve
Akyatan Lagiinii (411 ha, % 7 azalma) dramatik bir sekilde kiigiilmiigtiir. 2003 yilindan sonra
sulama sistemlerinde, tarimsal giibre ve pestisit kullaniminda alinan tedbirler ve iyilestirmeler
sonucunda Akyatan Lagiinii rehabilite edilmeye baslanmistir. Nitekim 2010 yilina ait NDWI
goriintiistinden elde edilen degerler, Akyatan Lagiinii’niin eski alanina kavusmaya basladigim
gostermektedir. Buna karsin Agyatan, Tuzla ve Yumurtalik lagiin alanlarinda ise 2003 yilindan
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sonra belirgin daralmalar s6z konusudur. Cizelge 3 incelendiginde 2003-2010 yillar1 arasinda
Akyatan Lagiinii ve Esemen GoOlii disindaki tiim sulak alanlarin alansal olarak daraldig
gozlenmektedir. Asagi Seyhan Ovasi’ndaki sulak alanlar bir zincirin halkalar1 gibidir ve biitiinciil
yaklagilmalidir. Akyatan Lagiinii’nii rehabilite ederken, diger lagiinlerin goz ardi edilmesi Asagi
Seyhan Ovasi’ndaki tiim sulak alanlarin ekosistemini etkileyecektir.

1990-2010 yillar arasinda tiim sulak alanlar kiigiiliirken, en fazla daralma gosteren goller
Esemen Goli (376 ha, % 25) ve Akyatan Lagiinii (338 ha, % 6 azalma) olmustur. S6z konusu
donemde Yumurtalik (293 ha, % 6), Tuzla (105 ha, % 7) ve Agyatan (39 ha, % 4) lagiinleri de
daralmigtir.

NDVI (29-08-1990)

® Yeriesmeler
I vogun Bitki Ortoso
[ Az Yogun Bitki Ortosa
[Jeva

I suNemi vozey

NDVI (17-08-2003)

®  Yerlesmeler
I vogun Bitki Ortoso
[0 Az Yogun Bitki Ortasu
[deva
I suNemi Yozey

Turkish Studies
International Periodical For the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic
Volume 8/12 Fall 2013

Cross
chec
P



278 M. Ali CELIK — Yakup KIZILELMA — A. Ekber GULERSOY — Mehmet DENIZDURDURAN

NDVI (20-08-2010)

@ Yerlesmeler
I vogun Bitki Ortoso
[ Az Yogun Bitki Ortasa
[deva
I su/Nemi Yozey

Sekil 5. 1990-2003 ve 2010 yillarina ait NDVI goriintiiler.

Aragtirma alani i¢in NDVI goriintiiler olusturularak hem sulak alanlar etrafindaki tarim
alanlart hem de sucul bitkilerin alansal dagilis1 belirlenmistir. Sekil 5 incelenecek olursa 1990 yili
sonrasinda Asagi Seyhan Ovasi’nda sulu tarim alanlarinin artis gosterdigi dikkati ¢ekmektedir.
2003 ve 2010 yillarna ait goriintiilerde yesil ile gosterilen alanlar yogun bitki Ortiistine tekabiil
etmektedir. Yapilan arazi incelemelerinde yogun bitki Ortlisiine denk gelen alanlarin sulu tarim
sahalart oldugu tespit edilmistir. NDVI goriintiiler, sucul bitkilerin sulak alanlardaki artisini
gostermesi ve dolayisiyla sulak alanlarm maruz kaldig1 6trofikasyonun boyutunu ortaya koymasi
bakimindan 6nemli fikirler vermektedir (Sekil 5).

Sucul bitkilerin en fazla Yumurtalik ve Akyatan lagiinlerinde yer kapladigi goriilmektedir.
Calisma alaninin en dar sulak alani olan Tuzla ve Agyatan lagiinleri ise sucul bitki oraninin en
diisiik oldugu sulak alanlardir (Sekil 6 ve 7). Tiim sulak alanlarda sucul bitki oraninda bir artig s6z
konusu iken, Agyatan Lagiinii’nde sucul bitkilerde bir azalig s6z konusudur. Arazi incelemelerinde
sulak alanlar ¢evresindeki sucul bitkilerin yakildigi tespit edilmistir. 2003’ten 2010 yilina dogru
Agyatan Lagiinii sucul bitkilerinde meydana gelen azalis, sozii edilen yakma islemiyle ilgili
olabilir.
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Sekil 6. Agyatan Lagilinii batisinda meydana gelen G6trofikasyon olaymin uydudan gériniimii.
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Sekil 7. Tuzla ilgesi batisinda yer alan Tuzla Lagiinii.

Cizelge 4’te caligma alanindaki sulak alanlarin igerisinde ve yakin g¢evresinde yer alan
sucul bitkilerin orani verilmistir. Sucul bitkilerin orani, sulak alanlarin alansal biiyiikligii ile dogru
orantilidir. Sulak alanlar igerisindeki sucul bitkilerin zamansal degisimi incelendiginde dnemli
artiglarin s6z konusu oldugu goriilmektedir. 1990-2010 yillar1 arasinda, sucul bitkilerde meydana
gelen en Onemli artis, Akyatan ve Yumurtalik lagiinlerinde gergeklesmistir. Yumurtalik
Lagiinii’nde 1990-2003 yillar1 arasinda (531 ha, % 22), Akyatan Lagiinii’'nde ise 1990-2010 yillart
arasinda (706 ha, % 41) siirekli olarak bir artis s6z konusudur (Cizelge 4).

Cizelge 4. NDVI hesaplamasi sonucu, ¢aligsma alanindaki sucul bitki alanlarinin zamansal degisimi

(ha).
Sulak Alan 29.08.1990 17.08.2003 20.08.2010
Tuzla Lagiini 66,24 157,5 97,2
Agyatan Lagiinii 244,62 216,36 170
Akyatan Lagiinii 1716,84 2039,22 242262
Yumurtalik Lagiinii 2366,71 2897,73 2550,15
Esemen Golii 418,59 808,11 634,59
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Sekil 8: Yumurtalik Lagiinii ve Egsemen G6li’niin uydudan gériiniimii.

5. Sonu¢ ve Tartisma

Bu calismada, Asagi Seyhan Ovasi’ndaki sulak alanlar farkli uzaktan algilama teknikleri
kullanilarak incelenmistir. Calisma sonucunda, Asagr Seyhan Ovasi’nda yer alan sulak alanlarda
onemli degisimler tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, Asagi Seyhan Ovasi’nda yer alan
sulak alanlar, son 20 yillik siirecte, alansal olarak belirgin bir sekilde daralmigtir. En 6nemli
daralma, Akyatan Lagiinii’'nde meydana gelmistir. Bu daralmada iilke dl¢geginde yasanan iklimdeki
kuraklagma egilimi yaninda, sulak alanlara Seyhan ve Ceyhan nehirleri tarafindan getirilen aliivyal
malzeme de etkili olmustur. Nitekim 1990-2010 yillar1 arasinda sulak alanlarm derin kesimleri
1698 ha kaybetmistir. Sulak alanlarm daralmasina karsin, sucul bitkilerin yayilis alam
genislemistir. Farkli uzaktan algilama tekniklerine gore islenen uydu goriintiilerinde de bu durumu
izlemek miimkiindiir. Sucul bitkilerin genis alanlara yayilis1, sulak alanlar ¢evresindeki yogun
tarimsal faaliyetler, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin getirdigi evsel, endiistriyel ve tarimsal
kirleticilerle ilgilidir. Sucul bitkilerde meydana gelen bu degisim, otrofikasyon olaymnin Asagi
Seyhan Ovasi sulak alanlarinda 6nemli bir yok olma tehdidi olusturdugunu gostermektedir.

Inceleme alanindaki sulak alanlarda meydana gelen daralma ve sucul bitkilerde meydana
gelen artig, sulak alanlarin yonetim bigimi ve bu alanlara bakis agisiyla ilgilidir. Nitekim sahanin
kuzeyindeki Adana sehrinin hizli gelisimiyle birlikte tarimsal isletmeler sulak alanlara dogru
ilerlemekte, tarima uygun olmayan kumullar ve meralar {izerinde sulu tarim faaliyetleri
yiriitiilmektedir. Bu durum topraklarin tuzlanmasina yol agmaktadir. Yagis sonrasi yiizey sularinca
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ve Seyhan ve Ceyhan irmaklarinca sulak alanlara tagian kimyasal giibre, pestisitler ve endiistriyel
atiklar, 6trofikasyon, metal kirliligine vb. yol agmaktadir.

Akyatan GOli ve Yumurtalik Lagiinii “Ramsar Alan1”; Yumurtalik Lagiinii ve Agyatan
Goliu “Tabiat Koruma Alan1”; Akyatan ve Tuzla golleri “Yaban Hayati1 Gelistirme ve Koruma
Sahas1”; Akyatan, Agyatan, Tuzla golleri ve Yumurtalik Lagiinii ise “dogal sit” statiisiine sahip
olmasina kargin, Cukurova Deltasi’nin biitiiniinii ele alan entegre bir koruma-planlama ¢aligmasi
mevcut degildir. Esas olarak, s6z konusu calismanin, interdisipliner bakis agisiyla, kamu kurum-
Kuruluslari, sivil olusumlar ve {iniversiteler isbirligiyle, makro 6l¢ekte Seyhan ve Ceyhan irmaklari
havzalarinin biitiinlinii kapsamas1 gerekmektedir.
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