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EDREMIT FAY ZONUNUN JEOMORFOLOJiSi VE DEPREMSELLIGI

0z

Biga Yarimadasi’nin giiney-giineydogusunu denetleyen aktif tektonik yapilar
KB-GD sikisma ve KD-GB acilma ile simgelenen transpresyonel dogrultu atim ve
normal faylarla iliskilidir. Edremit Fay Zonu (EFZ) ve Havran—Balikesir Fay Zonu’
(HBFZ)’nun i¢inde yeraldig1 bolge Kuzey Anadolu Fayi’nin giineybati ucu olarak
kabul edilir. Bolgede dnemli bir sismojenik kaynak olan EFZ Altinoluk ve Zeytinli
segmentlerinden olusur. Fay {izerinde Miyosen sonrasinda gelisen iki farkli hareket
saptanmustir. Ik hareket dogrultu atim, ikinci hareket ise normal faylanma
seklindedir.

EFZ {izerinde yapilan calismalar sonucunda son aktivite 1944 depremiyle
iligkilendirilmistir. Buna gore, Mw 6,8 biiyiikliigiindeki deprem 37 km uzunlugunda
yiizey kirig1 olusturmustur.

Jeomorfoloji ¢aligmalarinda; dag onii cizgiselligi ve vadi tabani-vadi yiiksekligi
orant disik degerler vermesi bolgenin tektonik olarak aktif oldugunu
gostermektedir. Ayn1 zamanda asimetri faktorii bolgenin Kuvaterner aktivitesinin
kararli oldugunada isaret eder. Hipsometrik egrilerin digbiikey geometriye sahip
olmast ise bolgenin gen¢ oldugunu ve aktif bir tektonik kuvvet tarafindan kontrol

edildigi verilerini olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Edremit Fay Zonu, tektonik, morfoloji, jeomorfoloji, 1944

Edremit Depremi, Edremit, Balikesir,



GEOMORPHOLOGY AND SEISMICITY OF EDREMIT FAULT ZONE

ABSTRACT

S-SE of Biga Peninsula, active tectonics is characterized by NW-SE compression
and NE-SW extension related transpressional strike-slip and normal faults. This
region is considered to be southwestern end of the North Anatolian Fault Zone and
comprises Edremit Fault Zone (EFZ) and Havran—Balikesir Fault Zone (HBFZ).
Edremit Fault Zone is a potential seismogenic and is composed of two segments:
Altioluk segment to the west and Zeytinli segment to the northeast. Post-Miocene
activity of the EFZ is characterized by the district motions as strike-slip and normal

faulting, respectively.

The last tectonic activity along the Edremit Fault Zone is attributed to the 1944
AD seismic event. This earthquake with a magnitude of Mw 6.8 produced a surface

rupture of ca.37 km long.

Low values from mountain front sinuosity index and valley width/height ratio
obtained during geomorphological work, indicates that the region is tectonically
active. The asymmetry factor indicates that Quaternary activity of the region is
steady. Convex geometry of hypsometric curves indicates that the region is young

and controlled by active tectonic forces.

Keywords: Edremit Fault Zone, tectonic, morphology, geomorphology, 1944 AD

Edremit Seismic Event, Edremit, Balikesir
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BOLUM BiR
GIRIS

T.C. Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi’nca olusturulmus olan
UDSEP-2023 planinin gergeklestirilmesinden sorumlu kurumlar Maden Tetkik ve
Arama (MTA) Genel Miidiirliigii ve {iniversiteler olarak agiklanmis ve bu baglamda
MTA Genel Miidiirliigii ilgili tiniversiteler ve kurumlar ile toplantilar diizenleyerek
“Tiirkiye  Paleosismoloji ~ Projesi (TURKPAP)’ni olusturmustur.  Tiirkiye
Paleosismoloji  Projesi’'ndeki amag; tanimlanmis faylarin aktifligi {izerine
paleosismolojik c¢alismalar yapmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda iiniversiteler ¢calisma
alanlarinda paleosismoloji, jeomorfoloji ve benzeri ¢alismalar yiiriitmistiir. Bu
calismalardan elde edilen veriler UDSEP-2023 planina uygun olarak raporlanip,
sonuclarmin deprem tehlike analizlerinde kullanilmak amaciyla ulusal bir veri
tabaninda toplanmustir. Bu sistem icerisinde bulunan Dokuz Eyliil Universitesi
Jeoloji Mithendisligi Boliimii 6gretim tiyelerinden Prof.Dr. Hasan Sozbilir ve ¢alisma
arkadaslar1 UDAP-G-13-18 projesi kapsaminda Edremit Korfezi ve Balikesir
arasinda kalan bolgede paleosismoloji, jeomorfoloji ve depremsellik ¢alismalarini
gerceklestirdirler. Bu tez konusu kapsaminda ise sadece Edremit Fay Zonunun

jeomorfolojisi ve depremselligi incelenmistir.

Tezin izleyen boliimlerinde, Oncelikle ¢alisma alani ve amaci belirlenmis,
kullanilan jeomorfoloj indislerinin hesaplama yontemleri 6zetlenmis, bolgenin ve
calisma alaninin genel jeolojisi ve tektonigi hakkinda bilgiler aktarilmis, tarihsel
deprem kayitlar1 derlenmis ve daha sonra Edremit Fay Zonu jeomorfolojisi ve
depremselligi incelenip yapilan hesaplamalar ve sonuglart tablolar halinde
sunulmustur. Son olarak genel bir yorum yapilan ve tez akisinin son baslig1 olan

“Sonugclar” kismi1 gelmektedir.



1.1 Calisma Alam

Calisma alani; Tiirkiye’nin batisinda (KBB), Canakkale’nin gilineyinde bulunan
Behram ile Balikesir’in batisinda bulunan Edremit arasinda, Edremit Korfezinin

kuzeyinde ve Bayramig’in giineyinde bulunmaktadir (Sekil 1.1).

—¢ DOGU ANADOLU
SIKISMA
BOLGESI

BATI ANADOLU
AGILMA

BOLGESI ANADOLU
i) LEVHASI

Sekil 1.1 Calisma alani (Sengér ve diger., 1985°den derlenmistir.)

1.2 Caliymanin Amaci

Calisma alanindaki aktif faylarin (10.000 yil) jeolojik ge¢misindeki deprem
tiretme aktivitelerinin arastirilarak gelecekteki deprem iiretme olasiligi ile deprem
riski degerlendirilmelerinde gerekli parametrelerinin ortaya ¢ikarilmasidir. UDAP-G-
13-18 projesi kapsaminda yiiriitiilen tez jeomorfoloji ve depremsellik ¢alismalarini

kapsamaktadir.

Bu kapsam dogrultusunda calisma alani olan Edremit Korfezi kuzey kenarinda
yeralan diri faylar boyunca jeomorfolojik arastirmalar ve hesaplamalar yapilarak, bu
faylarin deprem davraniglarinin tahmini ile deprem tehlike degerlendirmelerinde

gerekli olan parametreler belirlenmistir. Bolgede yeralan diri faylarin iizerinde



jeomorfolojik indislerin tamami uygunlanmis ve bu baglamda Edremit Fay Zonu’nun
aktifligi degerlendirilmistir. Elde edilen verilere gore, Edremit Korfezi'nde yer alan
Edremit, Giire, Akgay gibi turistik alanlar ile 6nemli yerlesim merkezlerimizden

Balikesir bolgesinin deprem tehlike analizi ortaya konmus ve yorumlanmaistir.

1.3 Yontemler

Calisma kapsaminda yaplian ¢alismalar sirasinda, gerekli DEM haritalar
NASA’dan temin edilmistir. Alan hesaplamalari i¢in MapInfo 12.5, 3D arazi gdzlemi
icin Global Mapper 16.0, harita ¢izimleri ve database i¢in ise ArcGIS 10 programlari
kullanilmistir. Sematik ¢izimler i¢in CorelDraw X7 ve fotograf diizenleme i¢in de
Corel Photo-Paint X7 tercih edilmistir. Morfometri hesaplamalarin diizenli ve bir

ornek olmasi i¢in gerekli Excel taslaklart hazirlanmistir.

1.4 Jeomorfolojik indisler

Bu ¢alisma sirasinda; dagonii ¢izgiselligi, akaglama alan1 asimetrisi, vadi tabani
genisligi yiiksekligi orani, hipsometrik egri ve integral indisleri kullanilmistir. Bu

indislerin 6zellikleri ve jeomorfolojik dnemleri asagida ayr ayri tartigilacaktir.

1.4.1 Dagonii Cizgiselligi Orani

Dagonii ¢izgisellik orani, dag cephesini diizlestiren tektonik kuvvetler ile aym
cepheyi agindiran kuvvetlerin arasindaki iligkiyi gostermektedir. Formiili 1.1°de

verilmistir.

Smf: me/ Ls (1 . 1)

Lmf, Olciim alinacak alanin dagonii ¢izgiselliginin uzunlugu, Ls ise ayni 6l¢iim
alaniin kus ugusu uzunlugudur (Sekil 1.2). Hesaplama alanini aktif bir tektonik hat
kontrol ediyor ise dagonii ¢izgisellik orani kiigiik (1’e yakin), erozyona bagl

kuvvetler daha etkin bir sekilde igliyor ise bu deger biiyiik (1’den biiyiik) olacaktir.



Bu hesaplamalarda kullanilacak parametreler topografik haritalar iizerinden
olgiilebilirler (Keller ve diger., 2002).

Vadi

Sekil 1.2 Dag 6nii cephesi (Keller ve diger., 2002)

1.4.2 Akaclama Alani Asimetrisi

Akaglama alan1 asimetri faktori, tektonik kuvvetler kontroliinde gelismis
havzalarin, bu kuvvetler karsisinda nasil hareket ettiklerini anlayabilmek ig¢in
kullanilmaktadir. Tektonik kuvvetler ile havza igerisinde tiltlenmeler meydana gelir
ve bu nedenle havza igerisinde kalan ana nehir hattinda asimetrik bir konumlanma
gelisir. Tiltlenmenin fazla oldugu tarafata akaglama ag1 daha yogun gelisir. Tektonik
kuvvetlerin geligim siiresi ve tiirii, etki altinda biraktig1 akaglama havzasinda belirgin

carpilma yaratir (Hare ve diger., 1985).



Formiil 1.2°de verilmis olan asimetri faktorii hesabinda; Ay, bakis yonii dere asagi
olmak tizere ana akarsuyun saginda (dogusunda) kalan alani temsil ederken, At ise

akaglama havzasinin toplam alanidir (Sekil 1.3).
AF =100 (Ar/ Ay) (1.2)
Dengede olan bir havzada AF degeri 45 ile 55 arasindadir. Kuzeye dogru akan bir

dereye akis yoniinden bakildiginda AF degeri 55’ten biiyiik ise havza batiya (sola)
egilir. Eger 45’ten kiiglik ise doguya (saga) egilir (Keller ve diger., 1996).

K Tarali Alan: Ar

/

Tum Akaclama Havzasi: At

Sekil 1.3 Akaglama alan1 asimetrisi blok diagramu (Keller ve diger., 2002)



1.4.3 Vadi Tabani Genigligi — Yiiksekligi Orani

Vadi tabanmi genisligi — yiiksekligi orani hesaplanirken, her bir vadi i¢in dag
cephesinden belirli bir uzaklik alinarak morfolojide 6l¢iim alinmaya uygun alanlar
secilir. Diiztabanli olan “U” seklindeki vadilerde biiyiik degerler ¢ikarken, “V”
seklindeki derin vadilerde kiigiik degerler ¢cikmaktadir. Formiilii 1.3°te verilmis olan
VT indisi kiigiik ise vadi dereler tarafindan derine kazilmis demektir, dolayist ile aktif
tektonigi isaret eder. Vf degeri biiylik ise, diisiik yiikselim hizina yani aktifligi
olmayan bir tektonige isaret eder (Keller ve diger., 2002).

Vi= 2Viy (1.3)

[(Eld—Esc)+(Erd—Esc)]

Formiil icerisinde yer alan Eig ve Er degerleri sirasiyla vadinin sol ve sag
kisimlarmin maksimum yiikseklikleridir. Esc, vadi tabanmin yiiksekligidir. Vi ise

vadi tabaninin taban genisligidir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4 Vadi tabani genigligi ve yiiksekligini gosteren diagram (Keller ve diger., 1996)



1.4.4 Hipsometrik Egri ve Integral

Hipsometrik egim ve hipsometrik integral indisleri ¢alismaya konu olan akaclama
havzalariin yas1 hakkinda fikir sahibi olmamizi saglamaktadir. Geng, olgun ve yaslh
olmak iizere yas tanimlamalar1 yapilmistir (Cycle of Erosion, CE) (Keller ve diger.,

1996).

Hipsometrik egri olusturulurken, goreceli yiikseklik olarak tanimlanan “h/H”
orani ve goreceli akaglama havzasi alani olan “a/A” orani kullanilmaktadir. Goreceli
yiikseklik orani her zaman i¢in 0 ila 1,0 arasinda degerler alir. Goreceli akaglama
havzasi alani ise her zaman i¢in 1,0 degerinden kiigiik ¢ikar. Akaglama agi modelleri
icerisinde birden cok dl¢iim alinmasi gerekmektedir. Bu islemler sirasinda, sifir ile
hesaplanmak istenen nokta arasindaki yiikseklik farki farki “h”, havzanin maksimum
yiiksekligi ise “H” olarak tanimlanir. Kesilmis olan orta hizanin iist kisminin alani a,
tiim alan ise “A” olarak formiile edilir. Dikkat edilmesi gereken konu, havzanin tipi
ve buna gore olusturulacak olan egrinin verileridir. Ortalama yiikseklik hesabi bu

egrinin integrali igin gereklidir (Sekil 1.5 ve Sekil 1.6) (Keller ve diger., 1996).
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Sekil 1.5 Hipsometrik egimin hesaplamis1 (Keller ve diger., 1996)
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Sekil 1.6 Hipsometrik egriler (Geng, olgun ve yasli (Cycle of erosion, CE)) (Keller ve diger., 1996)

Hipsometrik integralin formiilii 1.4’te verildigi iizere, maksimum ve minimum
yiiksekliklerin topagrafik haritadan okunup, orta yiiksekligin de hipsometrik egimden
cikartilabilecegi gibi haritadan veya dijital yiikseklik modellerinden de hesaplanabilir
(Keller ve diger., 1996).

orta yiikseklik—minimum yiikseklik

(1.4)

' maximum yikseklik—minimum ylikseklik

Hipsometrik integralin yliksek olmasi geng¢ topografyaya yani az asinmis ve
engebeli arazi ozellikleriyle tanimlanir. Orta diizey bir hipsometrik integral ve kivrik
sekilli bir hipsometrik egri olgun asamaya karsilik gelir ve jeomorfolojik islemler
orta noktalardadir. Hipsometrik integralin diisiik olmasi yasl topografyay: yani taban
seviyesine yakin akaglama alan1 ve ¢ok diisiik rolyef olarak tanimlanir ve akaclama

alaninin ¢ok uzun siire yiiksek erozyona maruz kaldig: sdylenebilir (Keller ve diger.,
1996).



Bu baslik altinda, ilk 6nce Edremit Fay Zonunu kapsayan alanin bolgesel jeolojisi,
sonrasinda bolgesel tektonigi ve sonda ise fay zonu alaninin jeolojisi ayrintilariyla

ele alinip alt basliklar altinda tartigilacaktir. Son olarak ise tarihsel doneme ait

BOLUM iKi
JEOLOJIi VE TEKTONIK

deprem etkinliginden bahsedilecektir.

Edremit Fay Zonu (EFZ) Marmara bolgesinin giiney batisinda, Biga Yarimadasi
giineyinde Edremit Korfezi’nin kuzey kenari boyunca uzanir (Sekil 2.1). Tiirkiye
1/250.000 6lgekli diri fay haritalarindan birlestirilerek hazirlanmis haritada Marmara

Bolgesi igin 46 adet fay ve fay segmenti tanimlanirken EFZ 27 numarali fay olarak

tanimlanmistir (Emre ve Dogan, 2010).
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Sekil 2.1 Kuzeybatt Anadolu’nun basitlestirilmis diri fay haritasi (Emre ve Dogan, 2010 Tiirkiye

1/250000 6lgekli diri fay haritalar1 serisi Ayvalik NJ 35-2 paftasi).



2.1 Bolgesel Jeoloji

Edremit Korfezi kuzeyinde, Biga Yarimadasi ve ¢evresinde yiizlek veren kaya
topluluklarimi Senozoyik oncesi ve Senozoyik yash kayalar olmak iizere ikiye
ayirmak mimkiindiir (Sekil 2.2). Senozoyik oOncesi kaya birimleri genelde
metamorfik, tortul ve ofiyolitik (melanj) kayalardan olusurken, Senozoyik birimleri
ise baskin olarak volkanik, volkano-sedimanter ve tortul kokenli kayalardan
yapilidir. Duru ve diger., (2012) goére Senozoyik oncesi kaya birimleri farkli
stratigrafik istiflerden olusan KD—-GB uzanimli tektonik zonlar igerisinde ylizeyler.
Aym arastirmacilar bu zonlar1 dogudan-batiya dogru izmir-Ankara Zonu, Sakarya
Zonu, Cetmi Melanji1 ve Ezine Zonu olarak adlandirirlar. Duru ve diger., (2012)
ozellikle Sakarya Zonu i¢inde yogunlasan calismasinda, zon iginde yiizlek veren
birimleri 3 alt baglik altinda tanimlar. Bunlar sirasiyla, Kazdag Grubu, Kalabak
Grubu ve Karakaya Kompleksidir. Bolgede yiizlek veren Senozoyik yasli kaya
birimleri genel anlamda sedimanter/volkano-sedimanter ve volkanik kayalar olmak
lizere iki ana baglik altinda toplanabilir. Geng ve diger., (2012) volkanik kaya
topluluklarinin Eosen—Miyosen yas araliginda gelismis intriizif ve ektriizif
birimlerden olustugunu bildirir. Calismacilara gore bolgedeki en yash volkanik
kayalar Eosen granitoyidleri, en gencleri ise bazaltik lav ve piroklastiklerdir.
Senozoyik yasl sedimanter/volkano-tortul kaya birimleri ise Ilgar ve diger. (2012)
tarafindan ayrintili olarak incelenmis ve bolgedeki en yash sedimanter birim Gilbert
ve agiz bart tipi deltaik ¢okellerle temsil edilen Orta Eosen yasli Figitepe formasyonu
olarak ayritlanmistir. En genc jeolojik birim ise akarsu ¢okellerinin baskin oldugu
bir istifle temsil edilen Pliyo-Kuvaterner yasli Bayramig¢ formasyonudur (llgar ve
diger., 2012). Kuvaterner yash aliivyon, koliivyon, fliiviyal ve deltaik ¢okeller yaslt
birimleri (6zellikle yarimadanin orta bdliimiinde, bati ve giliney kiyilarinda)

uyumsuzlukla orterler.

10



1T

ACIKLAMALAR

A,
ino-sedimenter kayalar

e
g § [ JvoMano-sedimenter kayalar

o I:]w!hno—ndmnnr kayalar
[ castikuyu formasyonu

SENOZOYiK ONCESI JEOLOJIK BIRIMLER

g:mwdt

kinntihlar
g mermer blogu
peridotit

S irestass blogu(Trivas)

IINVI3N I35

I Aakesili mz.

N
7 g- i
Grubu u.&'..'!‘.!'?m_
?
Kalabak

= Grubu

i jEa

NNOZ 3N[Z3

4000~

EDREMIT KORFEZI

BUHRANIYE
-

¥ S~— iy
- NGEVERDY ol tesfoy SN erevfegim otmi
I ANTIK KENT ?\‘— bindirme fay: \ e
261 2645 6 km S ohsfsrulty NS -

Sekil 2.2 Biga Yarimadasi, Edremit Korfezi kuzeyinin jeoloji haritasi (Duru ve diger., 2012°den sadelestirilmistir.)




2.2 Bolgesel Tektonik

Kuzeybati Anadolu'da Biga Yarimadasi ve ¢evresinde yapilan bazi jeoloji
caligmalarinda, bu bdlgede baskin olarak KD-GB ve D-B uzanimli faylarin varlig
ortaya konmustur (Bingdl, 1976; Siyako ve diger., 1989; Okay ve diger., 1991,
Yilmaz ve Karacik, 2001; Yaltirak, 2006; Emre ve Dogan, 2010; Emre ve diger.,
2011).

Bolgenin en 6nemli yapisal 6gesi olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Ketin (1948)
tarafindan biiyiik 6l¢ekli dogrultu atimli bir fay zonu olarak tanimlandigi giinden
bugiine ¢ok sayida jeolojik, jeomorfolojik ve 6zellikle sismolojik ¢aligmalara konu
olmustur (Sengdr ve diger., 2005). Salmon-Calvi (1940), 1939 Biiyiikk Erzincan
depreminin ardindan, fayin aktivitesiyle ve tanimlanmasi ile ilgili ilk Onemli
caligmay1 yapmis ve fayin tliriinliin yanal atimli oldugunu ilk kez belirtmistir. 1943
Tosya-Ladik depreminin ylizey kiriginda yanal yerdegistirme miktar1 ise ilk kez
Blumenthal (1945) tarafindan dl¢iilmiistiir. KAF’1n toplam uzunlugunu Barka (1992)
1500 km, Sengor ve diger., (2005) 1200 km, Ozalp ve diger., (2013) ise 1600 km
olarak verir. KAF’1in Marmara’ya dogudan girisi ve batiya devamu ile ilgili goriisler
de bolgede fayin ana kollara ayrildigi hususunda birlesse de bu kollarin sayist ve
geometrisi ile ilgili goriisler farklilik gostermektedir. Bu kollarin varhigr ilk olarak
Dewey ve Sengor (1979) tarafindan belirtilmistir. KAF doguda tek bir dogrultu
atimli fay zonu olarak uzanirken batida Marmara bolgesinde kuzey, orta ve giiney
olmak {izere ii¢c ana kola ayrilir (Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Barka, 1992;
Saroglu ve diger., 1992; Giirer ve diger., 2003). Hatta Barka (1992), bu boliimii
batida Ege Denizi’ne kadar bir atkuyrugu (hors-tail) yapisi olarak tanimlar. KAF’1 bu
noktada sadece kuzey ve giliney ana kol olarak ikiye ayiran ¢alismalar da yagindir
(Sengor, 1979; Sengor ve diger., 2005 ve 2014, Emre ve diger., 2011b). Barka ve
Kadinsky-Cade (1988) KAF’1, yarattigi son depremleri dikkate alarak fay ve yirtilma
segmentlerine ayirirlar. Ozalp ve diger., (2013) ise kuzey ve giiney olarak ana kollara
ayirdiklart fay zonunun, gliney kolunun birbirlerinden saga sicaramali parcalardan
olusmus bir geometriyle Biga i¢ine ilerledigini belirtirler. Literatiirde Biga igine

dogru ilerleyen Emre ve Dogan, (2010) ve Emre ve diger., (2011)’de tanimlanan,
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yaklasik B-D ve DKD-BGB uzanimli Yenice—Go6nen, Can—Biga, Bekten, Pazarkoy,
Evciler, Havran—Balikesir ve Edremit Fay Zonlari, bolgesel tektonik anlaminda KAF

ile birinci derecede iliskili yapilar olarak degerlendirilirler.

2.3 Fay Zonu Jeolojisi

Edremit Fay Zonu, Biga Yarimadasi giineyinde Edremit Korfezi ile Kazdag
yiikselimi arasinda yer alir (Sekil 2.3). Edremit Korfezini kuzeyden boydan boya
smirlandiran bu fay zonu dogu ucunda KD-GB dogrultusunu kazanarak Kalkim
ilgesi batisina kadar diisiikk agili bir normal fay olarak devam eder. Gerek ana fay
gerekse tavan blogunda olusan sintetik ve antitetik faylar aktif bir fay sistemini
tanimlar (Sekil 1.3). Babakale Burnu ile Kalkim arasinda Edremit Fay Zonu'nun
toplam uzunlugu 90 km' ye yaklasir. Calismalar, Kara morfolojisi ve korfezin
batimetrisine gore, bati ucunda fay zonunun Bababurnu agiklarina kadar Ege
Denizi'nde su altinda devam ettigini ileri siirmektedir (Emre ve Dogan, 2010).
Yaltirak (2006), Kazdaglari'nin giliney sinirinda haritaladiklar1 faylarin denizde de
basamakli olarak devam ettiginin sig ve derin sismiklerle yapilan kalinlik
haritalarinda gozlendigini belirtir. Baz1 ¢alismacilar Biga Yarimadasi'mi giineyden
sinirlandiran  Edremit Fay Zonu'nun Pliyo-Kuvaterner yasli oldugunu o&nerirler
(Y1lmaz ve Karacik, 2001; Emre ve Dogan, 2010).
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Sekil 2.3 Edremit Fay Zonu'nu gosteren diri fay haritasi (Emre ve Dogan, 2010)

2.3.1 Fay Segment Ozellikleri

Edremit Fay Zonu, yapisal orgiisii, geometrisi ve niteligindeki degisimler dikkate
alinarak Altinoluk ve Zeytinli segmenti olmak iizere iki alt bolime ayrilir. 60 km
uzunlugundaki Altinoluk segmenti, K80°D genel dogrultusunda uzanan diistik acili
normal bir fay ve bunun tavan blogunda gelismis, zonal bir yap1 sunan sintetik ve
antitetik faylardan olusur. Dogu boliimiinii olusturan Zeytinli segmenti ise yaklasik
15 km uzunlugunda olup K30°D genel gidislidir. Tek bir faydan olusan Zeytinli
segmenti, Altinoluk segmentindeki ana siyrilma faymin devami niteliginde olup
diizlemindeki kayma c¢iziklerine gore bati ucunda sag yonlii dogrultu atim bilesenli
normal fay niteliginde dogu ucunda ise dogrultu atim1 baskin bir verev faya doniisiir

(Emre ve Dogan, 2010; MTA, 2012).

Ayni caligmacilar, Ayvacik-Behramkale platosu yiizeyi ile grabendeki en iist
cokel paketi arasinda yaptiklar1 morfometrik denestirmeyle ve Kazdag giiney
etegindeki vadilerde izlenen tektonik kokenli yarilmalara gore Edremit Fay
Zonu'ndaki toplam diisey atimin 600-1000 m arasinda degistigini ileri stirmiislerdir.
Arastirmacilar, kuzeydeki siyrilma faymnin tavan blogundaki yiiksek a¢ili faylarda

gbzlenen ilksel morfolojisini koruyan fay sarpliklarinin, Holosen'de fay zonu
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boyunca yiizey yirtilmasiyla sonuglanan biiylik depremler ile meydana geldigini ileri

stirmiisler, ancak siyrilma faymin Holosen'de yiizey faylanmasina yorumlanabilecek

bulgulara ulasamamislardir. Bu siyrilma faymin olusum mekanizmasi, literatiirde

farkli calismacilar tarafindan farkli goriislerle tanimlanir. Bu goriisler kronolojik sira

icinde asagida verilmistir:

i)

Lips (1998) Kazdaglari’nin Oligo Miyosen’de kuzey giliney genisleme
kuvvetleri etkisinde diisiik agili normal faylar (Siyrilma faylari) boyunca
yikseltildigini ilk kez belirtir.

Okay ve diger., (1996) Orta Karbonifer’de (zirkon Pb-Pb yasi: 308+16
My), Bing6l (1968 ve 1969), Okay ve Satir (2000), ise Oligo-Miyosen’de
(Rb-Sr ve K-Ar yasi; 19-25 My), metamorfizmaya ugramis olan Kazdagi
Grubu kayalarmin diisiik agili normal faylar (siyrilma faylar1) boyunca
yiizeylendigini ve daha sonra transpresyonal kuvvetler etkisinde dogrultu
atimli faylarla kesildigini belirtilmektedir (Okay ve Satir, 2000; Duru ve
diger., 2004)

Yaltirak (2003; 2006), Yaltirak ve Okay (2004)’e gore, Kazdaglari’nin
giiney kenari, Edremit Korfezi’'nin K80°D dogrultulu kiyr ¢izgisine
yaklasik 10 derecelik agilar yapan sigramali bir geometriye sahip
normal/oblik faylar ile sekillenir. Bu normal faylar, ge¢ Oligosen Erken
Miyosen Kazdag Siyrilma Fayi’ni ¢cok sayida yerde keser ve taban blogu
tizerinde yer alan siyrilma diizlemi askida kalir. Arastiricilara gore,
Kazdag Siyrilma Fay1 eklenir prizma ile dalan levha arasindaki

Paleotetisin gdmiilii stiturunun reaktivasyon zonuna karsilik gelir.

Beccaletto ve Steiner (2005), Kazdaglari ‘nin bati ucunda yaptiklar
caligmada Oligo-Miyosen-Kuvaterner zaman araliginda iki evreli
grabenlesme gelistigini belirtir. Arastiricilara gore, selale siyrilma fayi
kontréliinde gelisen Oligo Miyosen havza olusumu, Pliyo Kuvaterner’de

yiiksek acilt normal faylar tarafindan kesilmekte (Rift modeli) ve Edremit
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vi)

vii)

viii)

Grabeni’nin olusumu gerceklesmektedir. Cavazza ve diger., (2009) ve
Bonev ve diger., (2009) Pliyo Kuvaterner dénemini dogrultu atim ve
normal faylanmanin birlikte isledigi Kuzey Anadolu Fayi’nin gelisimiyle

iliskilendirmislerdir.

1/250.000 o6l¢ekli Tiirkiye Diri Fay Haritasi’'nda, Edremit Korfezi ile
Kazdag Yiikselimi arasinda uzanan Edremit Fay Zonu, diisiik acil1 normal
fay ve bu fayin tavan blogunda yer alan sintetik ve antitetik faylardan

olusan aktif bir fay sistemi seklinde tanimlanmistir (Emre ve diger., 2011).

Kazdag Siyrilma Fayir Palaeotektonik donemde bindirme fayi, Oligo
Miyosen doneminde siyrilma fayi, Pliyo Kuvaterner’de ise sag yonlii

dogrultu atimli fay olarak ¢aligmistir (Duru ve diger., 2012).

Demoulin ve diger., (2013) yaptiklari jeomorfolojik ve morfometrik
hesaplara gore, Kazdaglarini da iceren Biga Yarimadasi’nin kisa siireli bir
stkisma evresinde 0.8 My once bir biitiin olarak yiikselmeye basladigini
savunmuglardir. Arastiricilar, bu ylikselmenin Eratosthenes Denizalti
Dagi’nin Kibris Yayi altina daldigi zaman ile ortistiigiini ve Kuzey

Anadolu Fay1’nin bolgeye gelisiyle hizlandigini belirtmislerdir.

Bolgede yapilan son caligmada, Kazdagi Masifi’nin Alpin orojenezi
sirasinda nap paketleri altinda kalarak metamorfizma gegirdigini ve daha
sonra post-metamorfik Oligo Miyosen granitleri tarafindan kesildigini
savunulur. Onceki galismalarin aksine, Kazdag Masifi’nin siyrilma faylari
boyunca yiikselmedigi, siyrilma faylarma karsilik gelen diizlemlerin
aslinda bindirme fay1 olduklar1 ve dolayisiyla metamorfik cekirdek
kompleksi modeline uymadigini belirten ¢alismaya gore Kazdaglari,
Pleyistosen’den itibaren yiiksek acili normal faylar kontroliinde yiikselmis
ve Edremit Korfezi’nin olusumuna neden olmustur (Erdogan ve diger.,

2013).
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Yukarida kronolojik olarak verilen literatiir bilgisine gore, Kazdag: yiikselimi ile

Edremit Korfezi arasindaki sinira ait calismalar ii¢ ana goriis altinda toplanabilir:

i) Kazdag: yiikselimi iki evrede gergeklesmistir. Oligo Miyosen’e karsilik
gelen birinci evrede siyrilma faylar1 gelismis ve daha sonra Pliyo
Kuvaterner’de yiiksek ag¢ili normal ve dogrultu atiml faylar tarafindan
kesilmistir. Dolayisiyla giiniimiizde sadece yiiksek acili normal faylar

aktiftir.

i) Edremit Korfezi ile Kazdag ytlikselimi arasinda uzanan Edremit Fay Zonu,
diisiik ac¢ili normal fay ve bu fayin tavan blogunda yer alan sintetik ve

antitetik faylardan olusan aktif bir fay sistemidir.

11)) Edremit Korfezi ile Kazdagi yiikselimi arasinda siyrilma fayi yoktur.
Edremit Korfezi’'ni kuzeyden sinirlayan yiiksek acili normal faylar

Pleyistosen’de olusmaya baglamistir.

2.3.2 Fay Zonu Boyunca VYiizeyleyen Kaya Birimleri

Bu boliimde, jeolojik haritalama calismalar1 ve jeolojik gozlemler 1s181inda
hazirlanmis fay zonunun kusak jeoloji haritasi iginde yiizeyleyen kaya birimlerine ait
veriler literatiirde daha once tanimlanmis adlamalara sadik kalinarak ve jeolojik
yaglar1 gozetilerek aktarilacaktir. Kaya topluluklari yaslidan gence dogru Sakarya
Zonu i¢inde Karakaya Kompleksi ve Kalabak Grubu, Kazdag Masifi metamorfikleri,
Cetmi Melanji, Kavlaklar Graniti, Hallaglar Volkanitleri, Kiigiikkuyu Formasyonu,
ayrilmamis volkanik ve volkano-sedimanter kayalar, Ilyasbasi Formasyonu,
Bayrami¢ Formasyonu ve Kuvaterner yash aliivyon, koliivyon, fliiviyal ve deltaik

cokellerdir (Sekil 2.4).
Karakaya Kompleksi; ilk kez Sengér ve Yilmaz (1981) tarafindan tanimlanan

Sakarya Zonu, bolgede altta Kazdag Metamorfik kayalari ile tstte ise tektonik
dokanakla ayrilan Kalabak Grubu tarafindan temsil edilir (Duru ve diger., 2012).
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Karakaya Kompleksi’'ni ilk kez Bingdl (1968) Biga Yarimadasi’nda, "Permo
Karbonifer yash egzotik kirectast bloklari1 igeren, diisikk derecede metamorfizma
gecirmis, Erken Triyas yash kirintili ¢okeller ve metaspilit, spilitik bazalt ve diyabaz
karmasig1 olarak adlandirmis ve tanimlamistir. Haritalanan alanin dogu béliimiinde
yiizlek veren bu kaya toplulugu tek bir birim olarak birlestirilmistir (Sekil 2.4).
Karakaya Kompleksi, icerisinde formasyon mertebesinde ayrilabilecek farkli tiirde
litolojilerin yer aldigi kayaglar toplulugundan meydana gelmektedir. Tanimlanan
formasyonlarin ilksel iliskilerinin korundugu, stratigrafik dokanakli oldugu yer yer
saptanmakla birlikte birimler arasindaki dokanaklar sonradan gelisen deformasyon
nedeniyle cogunlukla faylidir. Kompleks igindeki formasyonlardan ve ekzotik
Kiregtas1 bloklarinda saptanan paleontolojik bulgulara gore kompleksin yasimin en
ge¢ Permiyen (Culfiyen)-Orta Triyas araliginda olmasi gerekmektedir (Duru ve
diger., 2012).

Kalabak Grubu; Havran civarinda ‘Kalabak metamorfik istifi’ olarak adlandirilan
jeolojik birimler, diisiik dereceli metamorfizma gecirmis kirintili kayaclardan
olugmaktadir (Krushensky ve diger., 1980). Biga Yarimadasinda Sakarya Zonunun
temelini olusturan Kalabak Grubu (Duru ve diger., 2012), alt Karakaya kompleksi
olarak tanimlanan birimler ile litolojik olarak eslestirilebilirler (Okay ve Gonclioglu,
2004). Haritalanan alanin en dogu ucunda Karakaya Kompleksine ait kaya
topluluklar1 Kazdagi Siyrilma Fayr boyunca Kazdagi Masifi’'ne ait metamorfik
kayalardan ayrilirlar (Sekil 2.4). Kalabak Grubu alt seviyelerini diisiik dereceli
metamorfizmadan etkilenmis epiklastik kokenli, daha {iist seviyelerde piroklastik
kokenli litolojiler olusturmaktadir; biitiin stratigrafik veriler esliginde grubun

muhtemel yas1 Geg Paleozoyik’tir (Duru ve diger., 2012).

Kazdag Masifi; birime ait metamorfik kayalar yliksek acili faylar tarafindan
parcalandig1 arazide gozlenen ve Kazdag Siyrilma Faymin taban blogunda yiizeyler
(Sekil 2.4). Bu kayalar ilk kez Diller (1883) tarafindan sist ve gnays birimleri
seklinde tanimlanmistir. Daha sonra Phillipson (1910) ve Van der Kaaden (1959)
Kazdag ve ¢evresinde metamorfik kayalarin yiizleklerini haritalamiglardir. Schuiling

(1959), Kazdag Masifi’nin ¢ekirdek boliimiiniin K-G uzanimli bir kivrimlanma
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geometrisine sahip oldugunu ve Hersiniyen Oncesi bir yiiksek sicaklik
metamorfizmasi gecirdigini belirtmistir. Metamorfikler, Bingol (1968, 1971), Bingdl
ve diger., (1973), Gozler (1986), Okay ve diger., (1990 ve 1991), Usiimezsoy
(1995a,b ve ¢) ve Okay ve diger., (1996) tarafindan yaslandirilmis ve bunlar
etkileyen deformasyon evreleri agiklanmaya c¢alisgilmigtir. Kazdaglarinin siyrilma
faymnin taban blogunda yiizeylemis bir metamorfik g¢ekirdek kompleks oldugu,
sirasiyla, Lips (1998), Okay ve Satir (2000), Yaltirak ve Okay (2004), Beccaletto ve
Steiner (2005), Bonev ve diger., (2009), Cavazza ve diger., (2009), Duru ve diger.,
(2004 ve 2012) tarafindan benimsenmistir. Kazdagi siyrilma faymin taban blogu
kayalar1 ana hatlariyla Kazdag Grubu adi altinda toplanmistir. Bu metamorfik kaya
toplugu alttan liste dogru; Findikli Formasyonu, Tozlu Formasyonu, Sarikiz mermeri,
Siitliven Formasyonu ve Alakecili milonit zonundan olusur (Duru ve diger., 2004 ve

2012).

Haritalama alani igerisinde Kazdag Masifine ait metamorfikler genelde mermer,
sist, gnays gibi litolojilere ve kataklastik/milonit gibi fay kayalarindan olusur (Sekil
2.5). Sist ve mermerler alanin batisinda baskin yiizlekler sunarken, dogu boliim daha
cok gnayslarla temsil edilir. Ozellikle Kazdag Grubu icinde degerlendirilen milonitik
ve kataklastik kayalardan yapili Alakecili milonit zonu ise Kazdag siyrilma faymin

diistik acili fay diizlemi boyunca yiizlek verir (Sekil 2.4).

Kazdag Masifi’'ne ait birimlerin yaglar1 literatiirde bir c¢ok c¢alismaya konu
olmustur (Bingdl, 1969, 1971; Okay ve diger., 1996, 2006; Okay ve Satir, 2000;
Cevazza ve diger., 2009). Gilinlimiize kadar yapilmis yontemsel olarak farkli ve
jeokronolojik c¢aligmalardan elde edilen yas verileri birlikte degerlendirildiginde,
yaslarin ¢ok biiyiikk bir oranda 320-300 My, 250-216 My ve 30-14 My arasinda
yogunlastig1 goriilmektedir. Yas verileri birlikte degerlendirildiginde ise Kazdag
grubuna ait metamorfik kayalarin Hersiniyen (Variscan) ve Alpin orojenezlerinden
ayr1 ayrt etkilendigi ve kayalarin en az ii¢ kez metamorfizma gecirdigi ©on

gortlebilinir.
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Cetmi Melanji; ofiyolitik melanj karakterindeki bu birim, Edremit Korfezi’nin
kuzey kenarinda baslica iki alanda yiizlek verir. Bu alanlardan ilki Kazdaglarinin
batisinda, Kiiclikkuyu’nun yaklasik 1,5 km kuzeyinde, ikincisi ise Bayrami¢’in 2 km
giineydogusunda yer alir (Sekil 2.4).

Birim Okay ve diger., (1991) tarafindan Cetmi Melanji olarak adlandirilmistir.
Aragtiricilar, Cetmi Melanjinin kuzeybatida Ezine, giineydoguda ise Sakarya Zonu
arasinda uzanan daha c¢ok ofiyolitik kayalardan ve farkli kokendeki kayalarin
tektonik dilim veya olistostrom seklinde karisik halde birarada bulundugu topluluk
oldugunu belirtirler. Birimin matriksini camur seyl, kumtasi gibi ince kirintili kayalar
olusturur (Sekil 2.5). Spilitik bazik volkanik ve piroklastik kayalar, eklojit dilimleri
ve cogunlukla rekristalize olmus kiregtaglar1 birim i¢inde blok konumludur. Cetmi
Melanjinda yapilan tiim c¢alismalar derlendiginde, birimin Neotetis okyanusunun
kuzey koluna ait bir y1gisim pirizmasina ait parga oldugu, bu okyanusa ait kayalarin
erken Ge¢ Kretase doneminde ¢okelimini tamamladigi ve okyanusun kapanimi

stirasinda i¢ine egzotik blok ve dilimler seklinde yerlestigi sonucuna ulasilmaktadir.
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Sekil 2.5 Kazdag Grubu’na ait mermerler (a ve b), sistler (¢ ve d), gnayslar (e) ile Alakecili milonit
zonuna ait kataklastik kayalar (f) ve Cetmi Melanji’nin matriksini olusturan kumtaglarinin (g) arazi

goriiniimleri.
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Kavlaklar Graniti; Kazdagi ve g¢evresinde yayilim sunan onemli bir kaya
toplulugudur (Diller, 1883). Schuiling (1959) ve Van der Kaaden (1959) ile Bingol
(1971)’ iin granit, diyorit ve pegmatit toplulugu olarak isimlendirdigi bu magmatik
kayalar Kazdagi’nmin giineyinde Altinoluk, Avcilar, Kavlaklar ve Tahtakoy
cevresinde haritalamistir. Granitik kayalar, ilk kez Metzger (1994) tarafindan
Kavlaklar graniti olarak isimlendirilmistir. Beccaletto (2003) ve Beccaletto ve
Steiner (2005) ise granitlerin Cetmi Melanji1 i¢ersinde kiigiik eliptik kiitleler seklinde
bulundugunu ve tanimladiklar1 diisiik acili normal fay karakterindeki selale siyrilma
faymin bu granitler tarafindan kesildigini, fakat granitlerin Kazdag Masifine
sokulmadigini belirtir. Arazi verileri Kavlaklar granitinin Cetmi Melanjiyla dogrudan
intiirtizif bir dokanakla iligkili oldugunu gosterir. Kavlaklar graniti Kazdag masifine
ait metamorfik kayalarlarla haritalanan alan igerisinde hicbir lokasyonunda intiirtizif
bir dokanak ilgkisi sunmamaktadir. Granitik kayaglar, metamorfik kayalardan diisiik

ve yliksek agili faylarla yapisal olarak ayrilir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 Kazdag Siyrilma Fayi’nin taban blogunda yer alan Kazdag Masifine ait metamorfik kayalar
ile tavan blogundaki Kavlaklar Graniti’nin dokanak iligkisini gdsteren basitlestirilmis 6lgeksiz arazi

kesitleri.

Minerolojik olarak kuvars, plajiyoklas ve biyotit icerigi ve holokristalen
dokusuyla dikkat cekicidir (Sekil 2.7a). Yersel aplitik yar1 derinlik ince damarlar
karakteristiktir (Sekil 2.7b). Granitler i¢inde Cetmi melanjina ait kumtagsi ksenolitleri
yaygindir (Sekil 2.7¢). Bingdl (1971), granitlerden aldig: drnekleri 8’Rb/®Sr ve K/Ar
yontemleriyle yaslandirmis ve 25,3+3,0-46,0+£5,0-70,5+8,0 gibi degisik yaslar elde
etmistir. Beccaletto (2003) zirkonlardan 28U/?%Pb yontemiyle 28,7+0,4-40,8+7,19
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arasi yaglar elde etmis ve bu yaslarin konkordia diyagraminda ortalama 29.9+0.3 gibi
bir yasa karsilik gelebilecegini belirtmislerdir.

Sekil 2.7 Kavlaklar granitine ait arazi fotograflari. (a) kuvars, plajioklas ve biyotit igerikli
holokristaklen dokulu granit, (b) granitleri kesen aplitik dokulu felsik damarlar, (c) granitler i¢indeki

Cetmi Melanjinin matriksini olusturan kumtasi ksenolitleri.

Hallaglar Volkaniti; haritalama alan1 batisinda Pasakoy ve gevresinde yaklagik 10
km?’lik bir alanda yiizlek verir (Sekil 2.4). Andezitik, bazaltik lav ve piroklastik
birimlerden olusan bu kayalar, Hallaglar Volkanitleri olarak adlandirilmistir

(Dénmez ve diger., 2005). Birimlerin arazide beyaz, sar1, kahverengi, kirmizi renkli
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asir1  derecede altere olmus ylizlekleri ile karakteristiktir. Andeztik lavlar,
hipokristalen ve porfiritik dokulu olusu, plajiyoklas, biyotit fenokristalleri bulunur.
Krushensky (1976) andezit bilesimli lavlardan aldigi 6rnegin, tiim kayag K/Ar
yontemi ile yapilan yasinin 23,6 Ma, Geng ve diger., (2012) ise volkaniklerin
radyometrik yasinin 26,5 + 1,1 Ma oldugunu bildirirler.

Kiiclikkuyu Formasyonu; Kazdagi giiney ve bat1 yamacindaki siyrilma faylarinin
tavan blogunda yiizlek verdigi kabul edilen Kiigiikkuyu Formasyonu ilk olarak Saka
(1979) tarafindan isimlendirilmistir. Beccaletto (2003)’e gore, formasyon ¢akiltasi,
lav ve tiif ara katkili gdlsel karbonatlar, dolomitik kiregtaglari ve bitiimlii seyl igerikli
camurtasi, bej renkli tiifler ve volkanojenik karbonatli kumtaslariyla temsil edilir.
Arazide yapilan caligsmalardan elde edilen veriler formasyon baskin olarak ince
kirintili tortullardan ve volkanik ara katkili boliimlerden olustugunu gostermektedir.
Kaba kirintili olarak baslayan istif, orta bolimlerinde ince kirintili tortullarla iist
boliimlerinde ise baskin olarak volkanik seviyelerden olusur. Tabandaki orta ince
taneli ¢akiltaglar1 genelde orta yuvarlaklagmis kotii/orta boylanmis Cetmi Melanjina
ait kumtas1 ve kiregtasi tanelerinden yapili olup, genelde orta kalin katmanlanmalidir
(Sekil 2.8a). Istifin orta boliimii baskin olarak laminali kumtaslari ve camurtaslari ile
temsil edilir, ince cakiltaglart bu boliimlerde arakatkilar seklindedir (Sekil 2.8b).
Istifin kalker seyl baskin boliimii ise, orta seviyelerde laminali ince kumtaslari ve
camur seyller arasinda mercek konumlu ve bu ince kirintili fasiyeslerle gecisli
dokanaklarla ayrilirlar (Sekil 2.8c). Formasyonun {ist boliimii kalkerli seyl ve ince
kirmtili tortullarla yanal/diisey gegisli piroklastik akma ve yagis ¢okelleriyle temsil
edilir (Sekil 2,8d). inci (1984), formasyonun icindeki sporomorflara dayanarak
birime erken Miyosen yasim onermistir. Ust seviyelerini temsil eden tiiflerden
16,8+£2,6 apatit fisyon izi yaslar1 rapor edilmistir (Cavazza ve diger., 2009). Yas
verileri birlikte degerlendirildiginde, formasyonun Erken Miyosen yasina sahip

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.8 Kiigiikkuyu Formasyonuna ait arazi fotograflari: (a) orta’kalin katmanlanmali orta ve ince
taneli ¢akiltaglari; (b) formasyonun orta boliimiinii temsil eden lamianali kumtaglar1 ve camurtaslar
(kirmiz1 ok ince gakiltagi ara katkisini gosterir); (c¢) formasyonun laminali ince kumtaglar1 ve ¢amur
seyllerle gecisli kalkerseyl baskin bolimii; (d) formasyonun iist boliimiinii temsil eden ince kirmntili

tortullar ile piroklastik akma ve yagis ¢okelleri (kirmiz1 ok piroklastik kayalar1 gosterir).

Ayrilmamis  volkanik ve volkano-sedimanter kaya birimleri; haritalama

calismalarinda, fay zonu boyunca goézlenen ve baskin olarak volkanik kaya
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litolojisine sahip birimler tek bir baglik altinda toplanmigtir. Bu baglik altinda
birlestirilerek verilen kaya birimleri alanin batisinda Pasakdy-Bademli arasinda genis
alanlarda yayilim sunarlar (Sekil 2.4). Andezitik volkanikler bashg: altinda
tanimlanabilen Halazadag, Berhamkale ve Ayvacik volkanikleri disinda, Arikli
ignimbiriti’de bu kaya gruplar i¢inde yiizlek vermektedirler. Baskin olarak andezitik
lav, dayk, piroklastik akma ve yagis fasiyesleri barindiran volkanik birimler,
startigrafik iliskileri de goOzetilerek Erken-Orta Miyosen yas araliginda
degerlendirilirler (Geng ve diger., 2012).

flyasbas1 Formasyonu haritalama alaninin, Cetmibas1 ve Pasakoy arasinda kalan
boliimiinde yaklasik 30 km?’lik bir alanda yiizlek veren formasyon ilk kez Saka
(1979) tarafindan isimlendirilmistir. Baslica kirectasi, killi kiregtasi, camurtasi-
kumtas1 ardalanmasi ve kaba kirmntili cakiltasindan olusan birim ara diizeyler
seklinde piroklastik akma ve yagis ¢okelleri de igermektedir. Bugiine kadar
formasyon {izerinde yapilan en kapsamli ¢alisma Ilgar ve diger., (2012) aittir.
Calismacilar birimin 06l¢iilii tip kesitlerini alarak, fasiyeslerine ve fasiyes
topluluklarma ayirmislardir. Ayrintili stratigrafik ve sedimantolojik calismalarda
bulunan arastirmacilar, formasyonun, golsel bir havzada, kiyidtesi-gegcis, kiyiyiizi,
plaj, agiz-bar1 tipi delta, oOrgiilii akarsu baskin ve kiyr kusagi c¢amur diizliigi
cokellerini aywrarak tanimlarlar. Formasyon Kiicliikkuyu Formasyonu iizerinde
startigrafik olarak agisal uyumsuzlukla oturur. Siyako ve diger., (1989), diger
birimler ile stratigrafik iligkilerine dayanarak formasyonun yasini géreceli bir sekilde

Geg Miyosen olarak dnermektedir.

Bayrami¢ Formasyonu; Siyako ve diger., (1989) tarafindan adlandirilan Bayramig
Formasyonu, calisma alaninda Altinoluk ile Edremit karayolu {izerinde Kavlaklar
Koyii giineyindeki kiigiik yiizleklerde gozlenir (Sekil 2.4). Yaklasik 3 km? yayilim
sunan birim 50 ile 150 m arasinda degisen bir kalinli§a sahiptir. Formasyon baskin
olarak cakiltasi, bloklu cakiltagi, cakilli kumtasi ve camurtasindan yapilidir.
Cakiltaslar1 ve bloklu gakiltaglart genelde kizil ve grimsi-kahverengi, masif ve/veya
kalin katmanhdir (Sekil 2.9). Bu birimlerin tane bilesenlerini baskin olarak Kazdag

Masifine ait mermerler ve gnayslar olustururken, yersel olarak granit, kumtas1 ve
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kirectas1 gibi kirintililarda gozlenmektedir. Bu kirintililar formasyondan daha yash
olan Kazdag Masifi, Cetmi Melanji, Kavlaklar graniti ve Kiigliikkuyu
Formasyonu’ndan tliremedir. Ters ve normal derecelenmeler, tane dizilimleri,
imbirikasyonlar ve taban yapilar1 yaygin olarak gozlenir. Formasyon i¢inde daha az
baskin litolojileri olusturan ¢akilli kumtasi, kumtas1 ve ¢amurtasi litofasyesleri ise
yer yer kahvemsi- ve yesilimsi gri renkli diizlemsel ¢apraz katmanlanmalar igerir.
Formasyon kendinden daha yasli birimler {izerine uyumsuz bir dokanakla gelir.
Stratigrafik olarak Pliyo Kuvaterner olarak yaslandirilan formasyona ait tortullar
genelde aliivyon yelpazesi ve akarsu ortamlarinda ¢okeltilmistir (Siyako ve diger.,

1989).

Sekil 2.9 Bayrami¢ Formasyon’una ait masiv ve kalin katmanli kaba kirintili ¢ékellerden bir goriiniim.

Kuvaterner ¢okeller; Edremit Korfezi’ nin kuzey sahil seridi boyunca yiizlek
veren Kuvaterner yash birimler genelde plaj, aliivyal diizliik, aliivyon yelpazesi,
akarsu ve deltaik ¢okellerinden olusur (Sekil 2.4). Giincel akaglama agi ile
denetlenen bu tortullar kum-blok boyutundaki, bolgede yiizlek veren diger tiim kaya

birimlerine ait taneler ile kum, silt ve ¢amur ara maddeli peklesmemis tortullardan
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yapilidir. Ozellikle yiiksek egimli yamaglara sahip Mihli, Korucay, Findikls,
Manastir ve Akcay gibi dere tabanlarinda c¢aplar1 5 m’ ye varan bloklarin gozlenmesi,
bolgenin zaman zaman sellerin etkisinde kaldigin1 ve Kazdag ylikseltisinden giineye
dogru bu ¢okellerin yiiksek bir enerji ile tasindigimi gostermektedir. Kiyr seridi
boyunca izlenen ve boyutlar1 birkag km?’yi bulan aliivyon yelpazeleri, giincel
¢cokelimin kiy1 seridine paralel uzanan Edremit Fay Zonu tarafindan denetlendiginin
verileridir. Yama¢ molozu ve koliivon ¢okelleri yine Edremit Fay Zonu’na ait
yiiksek a¢ili faylarin diisen bloklarinda yiizlek verir. Baskin olarak sarimsi-kahve
renkli kum-gamur ile tutturulmus, dokusal olgunlugu kotii ¢akiltaslari ile simgelenen

birim igerisinde diizlemsel katmanlanma nadir olarak gozlenir.

2.4 Kazdagi Giiney Simir1 Boyunca Tanimlanan Ana Yapisal Elemanlar

Bolgede tanimlanmis ana yapisal elemanlar, ana hatlariyla; diisiik agili normal
faylar1 temsil eden Kazdagi Siyrilma Fayi, yiiksek agili ve genel uzanimlann K-G

olan eslenik faylar, kivrimlar ve Edremit Fay Zonu (EFZ)’ dur.

Bolgede incelenmis yapisal siireksizlik gruplart reaktive faylar icermekte ve
jeolojik donemlerde bindirme ya da dogrultu atimli fay karakterleri ile hareket
ettikleri, sonraki donemlerde hareketlerini egim atimli normal faylanmayla devam

ettirdikleri rapor edilmektedir.

Kazdag siyrilma fayi; Kazdag Masifi’nin yiikselimi diisiikk agili normal fay(lar)
tarafindan kontrol edilir (Okay ve diger., 1991; Yaltirak ve Okay, 2004; Bacceletto
ve Steiner, 2005; Cevazza ve diger., 2009; Bonev ve diger., 2009). Bu faylar 6nceki
caligmalarda masifin kuzey, bati ve giiney smnirlari boyunca farkli isimlerle
adlanmistir. Okay ve diger., (1991), kuzey siir boyunca haritaladiklar1 diistik agili
normal faya Alake¢i makaslama zonu ismini verir. Masifin batt smir1 bazi
caligmalarda Selale siyrilma fayi1 olarak isimlendirilirken (Bacceletto ve Steiner,
2005; Cevazza ve diger., 2009; Bonev ve diger., 2009), giiney sinirindan Kazdag
styrilma fayr olarak bahsedilir (Yaltirak ve Okay, 2004). Bu ¢alisma kapsaminda
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Edremit Korfezi’ nin kuzeyindeki yiizlekler boyunca Kazdag Masifi’nin giiney siniri

olan Kazdag siyrilma fayinda gozlemler yapilmistir (Sekil 2.10).

Yapilan arazi ¢alismalarina gore Kazdag siyrilma fayi, Adatepe kuzeyinde net
yiizlekler verir. Fayin taban blogunda Cetmi Melanji’na ait kayalar ile Kazdaglari
Masifi'ne ait metamorfik kayalar bulunurken tavan blogunda Kiigiikkuyu
Formasyonu yiizlek verir (Sekil 2.4). Bu bolgede faymn harita ifadesi Adatepe ile
Mihl1 Vadisi arasinda biiyiik bir i¢ biikey geometri sunar. Fay diizlemleri K80°—
85°D dogrultulu ve 10°-15°GD ya egimli olarak Olciilmiistiir. Fay diizleminde
saptanan hareket vektorleri yatay diizlemle 70°—75° dogudan ag1 yapar konumdadir

ve normal faylanma igeren kinematik veriler gosterirler.
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Sekil 2.10 Diigiik acili normal faylara ait arazi fotograflari. a) Sasak Tepe’ ye dogudan bakis; b)
Palamutluk Tepe giineyinde Kazdag Masifi’ ne ait mermerler iizerindeki diisiik agili fay diizleminin
uzaktan gorlinimii; c) bu diizlemin yakindan goriintiisii; d) Degirmen Tepe batisinda saptanan fay

diizleminin uzaktan ve e) yakindan goriiniimleri.

Kazdag siyrilma fayr Narli Koyii’niin kuzeyine gelindiginde Kazdag Masifi’ne ait
metamorfik kayaglar ile Kiiglikkuyu Formasyonuna ait tortul kayalar arasindaki fayli

dokanaga karsilik gelir (Sekil 2.4). Arazi g¢alismalarinda yiiksek agili faylar
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tarafindan kesildigi saptanan siyrilma fayina ait veriler, fayin bu bolgede K84°D ile
D-B arasinda bir dogrultuya ve yaklasik 10°-15°GD egim agilarina sahip oldugunu
gosterir. Fay diizlemlerinde Kazdag siyrilma fayinin reaktivasyonuna dair kinematik
veriler saptanmistir. Sapma agilar1 dogudan olan ve 80° ile 88° arasinda degisen
hareket vektorleri; daha geng olan ve yine dogudan yaklagik 60° ag¢i yapan fay

cizikleri tarafindan kesilmektedir.

Altinoluk c¢evresinde Kazdag siyrilma faymin tavan blogu kayalarimi Oligo
Miyosen yash granitler ve Kiiclikkuyu Formasyonuna ait ¢okeller olusturur (Sekil
2.4). Fay diizlemlerinin yiiksek agil1 faylar tarafindan kesilip diisey yonde otelendigi
gozlenir. Bu bolgede fay zonu boyunca saptanan fay diizlemi verilerne gore siyrilma
fayinin dogrultusu K55°D ile K70°B arasinda, egim degerleri ise 12° ile 34° arasinda
degisir.

Arazi gozlemleri ve jeolojik haritalama ¢aligmalari, Edremit Fay Zonu boyunca
yiizeyleyen diisiik a¢ili normal fay diizlemlerinin Kazdagi yiikseltisine dogru
aktivitesini yitirdigini ve Edremit Korfezine dogru gelisen yiiksek acili aktif faylar
tarafindan kesildigini gostermektedir. Boylece fay zonu icindeki fay parcalarinin
havzaya dogru (Edremit Korfezi’ne dogru) genglestigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu
faylanma mekanizmasi literatiirde “rolling hinge” faylanma mekanizmasiyla 6nemli
benzerlikler sunmaktadir. Bu baglamda, Kazdag: siyrilma fayr olarak isimlenen
diisiik agili normal faylardan olusan yapisal elemanlar, aktif fay sinifinda yer almasi

miimkiin olmamakla beraber EFZ i¢inde de degerlendirilmemesi gerekmektedir.

Eslenik faylar; haritalama alani iginde daha ¢ok Cetmibasi ve Zeytinli koyleri
arasinda yiizlek verirler. Genel uzanimlar1 baskin olarak KD-GB ve KB-GD olan
yiiksek ac¢ili fay diizlemleriyle karakteristik bu yapisal elemanlarin uzunluklari 2—6
km arasinda degisir (Sekil 2.4). Daha ¢ok Kazdag Masifi metamorfik kayalari i¢inde
uzanan bu siireksizlikler, giineye dogru uzamimlarinda KSF’nin disiik acili fay
diizlemlerini keserek genelde sol yanal yonde otelendikleri gdzlenmistir. Haritalama
alaninin batisinda ise eslenik faylar, Miyosen yash volkanik ve volkano—sedimanter

kayalar i¢inde veya daha yash temel kayalar ile sinirlarinda uzanirlar. KD ve KB
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uzamimli yapisal siireksizlikler, EFZ’ nin yiiksek acili ve D-B uzanimhi fay

diizlemleri tarafindan kesilirler.

Haritalama alan1 dogusunda, bu yapisal 6gelerin ¢ok iyi korunmus fay diizlemleri
dikkat cekicidir. Diizlemlerin genel uzanimlari K50°B ve K30°D olup, dike yakin
(80°) veya dik diizlemlerdeki sapma agilari yaklasik 20° olarak tesbit edilmistir.

2.4.1 Kivrimlar

Arazi galigmalart sirasinda, kusak jeoloji haritasi i¢inde kalan ve 1/25000 olgekte
haritalanabilecek boyutta kivrimlanmalar da gézlenmistir. Bu kivrimlar Kiigiikkuyu-
Narli arasinda, Kiiciikkuyu Formasyonu (Sekil 2.4) i¢inde ve birbirlerine paralel bir
kag¢ senklinal ve antiklinalden olusurlar. Kivrimlarin dalga boylar1 5 km’nin altinda,
eksenleri yaklasik D-B uzanimli ve batiya ve doguya az miktarda dalimi olan agik
kivrim niteligindeki bu yapilarin eksenleri KSF’nin genel uzanimina paralellik

gostermesi dikkat ¢ekicidir.

2.4.2 Edremit Fay Zonu (EFZ)

Edremit Fay Zonu’na (EFZ) ait veriler, oncelikle zonu olusturan fay pargalarindan
elde edilmis kinematik verilerin degerlendirilmesi sonrasinda ise ylizey bulgulari

kapsaminda 1944 depremine ait ylizey kiriginin tanimlanmasi seklinde sunulacaktir.

Yiizey bulgulari; Edremit Korfezi’ nin kuzey sinir1 boyunca Behram ve Giire
ilgeleri arasinda yaklagik 50 km boyunca izlenebilen Edremit Fay Zonu degisik
Olceklerde birgok fay parcasindan olusur (Sekil 2.11). Yiiksek acili bu faylar degisik
calismacilarca farkli isimlerle adlanmis ve tamimlanmistir. Bu tanimlamalar,
Kiiciikkuyu-Giire Fay1 (Siyako ve diger., 1989), Behram Fay1 (Karacik ve Yilmaz,
1998), Giire Fay1 (Okay ve Satir, 2000), Edremit Fay1 (Yilmaz ve Karacik, 2001),
Edremit Fay Zonu (Kaymakg¢1 ve diger., 2007), Edremit Fay1 (Cavazza ve diger.,
2008) olarak siralanabilir. Bu faylar bazi ¢alismacilarca Kuzey Anadolu Fayi’nin

giineydeki kolu olarak disiiniiliirken (Armijo ve diger., 1999; Kurtulus ve diger.,
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2009; Yaltirak ve diger., 2012), Emre ve Dogan (2011) tarafindan Kazdag siyrilma
fay1 (KSF)) ile birlikte haritalanarak yenilenmis diri fay haritasina Edremit Fay Zonu
ismiyle aktarilmistir. Bu c¢alismada ise KSF, EFZ i¢inde degerlendirilmemistir.
Kazdag yiikseltisinin giiney sinir1 boyunca Edremit Korfezi’nin kuzeyindeki yliksek
acili fay ve fay parcalarini iceren Edremit Fay Zonu’na ait yiizleklerde jeolojik ve
ozellikle kinematik anlamda gozlemler yapilmistir ve sonuglari ilerleyen bdliimlerde

sunulmustur (Sekil 2.11 ve 2.12).

Oren mevkii civarinda K80°D uzanimli olan fay zonu, yaklasik 250 m
genigliktedir ve birbirine paralel-yar1 paralel iki fay parcasindan olusur. Kazdagi
yiikseltisinin giiney yamaci boyunca izlenen 395 m yiiksekligindeki Umakaya Tepe,
353 m yiiksekligindeki Zindan Tepe ve 316 m yiiksekligindeki Kale Tepe birer fiitii
altt yapisi niteligindedir. Bu ana yiikseltiler arasinda kuzeyden giineye dogru akan
Degirmen ve Yol dereleri Edremit Korfezine dokiilen aliivyon yelpazeleri olusturur.
Fay zonu boyunca bu derelerde sistematik olarak sag yanal Otelenmeler ve
burkulmalar gdzlenmistir. Ahmetce Iskelesi civarinda, giineydeki fay pargasi
Holosen yaslt aliivyal c¢okeller igerisinde belirgin fay sarpliklari ile taninir (Sekil
2.13). Yaklastk 1 m’yi bulan diisey atimlar saptanan bu sarpliklar, yelpaze
cokellerini kuzey blokta yiikselterek 6telemektedir (Sekil 2.13a). Narli giineyinde ise
bu sarpliklar yaklasik 2 m’lik diisey yer degistirmeler ile tanimlanirlar (Sekil 2.13b).
Ayrica, Degirmen Dere’nin olusturdugu bir aliivyon yelpazesi olan Ideli Burnu’nda,
Edremit Fay Zonu’na ait fay parcalarinin dere tabanini sistematik olarak yaklasik 220

m sag yanal oteledigi topografik haritalardan izlenebilir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.11 EFZ’ye ait fay ve fay pargalarinda yapilan kinematik analiz ve paleostres ¢aligmalarinin sonuglarini gosteren fay haritasi




Sekil 2.12 a-b) Alani¢i mevkii, c) Eski Altinoluk batis1 ve d) Kavlaklar giineyinde saptanan yiiksek

ac1li normal faylara ait arazi gortiniimleri.
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Sekil 2.13 a) Kii¢iikkuyu batisinda yiizlek veren aliivyal ¢okeller igerisinde saptanan ve yaklagik 1 m
disey yer degistirme igeren fay sarpligl. b) Narli giineyinde gézlenen yaklasik 2 m’ lik disey yer
degistirmeler. ¢) Magara Tepe civarindan Giire’ ye giden Eski Roma yolu iizerinde saptanan

deformasyonlarin arazi goriiniimii.

38



o

%

Sekil 2.14 Kiigiikkuyu batisinda saptanan EFZ’ye ait fay parcalarmi gosteren 1/25000 6lgekli

topografya haritas.

Edremit Fay Zonu, Mihli bahgeleri ¢evresinde Miyosen yash Kiigiikkuyu
Formasyonu ile Holosen yash aliivyal c¢okelleri birbirinden ayirir. Bu bolgedeki
harita ifadesine gore fay zonu dogudan batidan doguya genisleyen ve dallanan bir
geometriye sahiptir (Sekil 2.15). Ziyan ve Stimbiillii sirtlarinin giineyinde yaklagik
100 m genisligine sahip fay zonu boyunca iki fay parcasi haritalanirken, Pasali Tepe
giineyinde bes fay parcasi bulunmakta ve zonun genisligi 1 km’yi gegmektedir (Sekil
2.15). KKB’ dan GGD’ ya dogru Edremit Korfezi’'ne akan ve Kocabayir Sirti
glineyinde bir aliivyon yelpazesi olusturan Korugay Deresi’nin harita ifadesine gore
Edremit Fay Zonu’na ait fay parcalari tarafindan sag yonde yaklasik 400 m
Otelendigi goriiliir. Bayirbaglar Sirt1 glineyinde aliivyal ¢okeller igerisinde yaklasik
1,8 m’ lik bir diisey yer degistirme Ol¢lilmiistiir. Bu lokasyonun 4,5 km batisinda
giineye dogru akarak Burunucu mevkiinde Edremit Korfezi’ne kavusan Subasi
Deresi’ni K75°-80°D dogrultusunda kesen dort adet fay pargasi haritalanmistir (Sekil
2.16).
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Sekil 2.15 Narli giineyinin 1/25000 &lgekli topografik haritasi {izerinde haritalanan EFZ’ye ait fay

pargalart.

Sekil 2.16 Doyran giineyinin 1/25000 6lgekli topografik haritasi tizerinde haritalanan EFZ’ye ait fay

pargalart.

Altinoluk ve Giire arasinda yapilan haritalama ¢alismalar1 Edremit Fay Zonu nun
Kesikgayirlar mevkii ¢evresinde uzunluklar1 300 m ile 2 km arasinda degisen alt1 fay
parcasindan olustugunu gostermistir (Sekil 2.17). Bu fay parcalart Miyosen yash
tortul ve volkanik kayaglari, Pliyo Kuvaterner yash aliivyon yelpazesi ve taraca

cokelleri ile Holosen yasl aliivyal birimleri keser ve deforme eder. Kazdag
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Yiikseltisi boyunca giineye dogru ilerleyen Manastir Cay1, Asagiciftlik mevkiinde
genis bir alivyon yelpazesi olusturarak Edremit Korfezi’ne dokiiliir. Bu alanda fay
zonuna ait dort fay parcasi vadi tabanini sistematik bir bigimde 20 ile 75 m arasinda
sag yanal yonde 6teler. Bu 6telenmeler batidaki Kuru Dere tizerinde benzer sekilde

sag yanal 6telenmeler seklinde izlenmektedir (Sekil 2.17).

Edremit Fay Zonu, Giire ¢evresinde alt1 fay pargasina ayrilarak batiya dogru
ilerler. Bu fay pargalarinin morfolojideki izleri Daymus, Koleoldii, Kirse ve
Kestanelik tepeleri ile dere tabanlarindaki sag yanal yonde Otelenmeler ve
burkulmalar seklinde izlenir. Giire’nin giineyinden Edremit Korfezi’ne dogru yol
alan dere tabanlarinda her biri 25 ile 450 m arasinda Otelenmeler saptanmistir.
Topografik harita tizerinden yaklasik 2 km toplam yanal atim hesaplanmistir. Benzer
bir sekilde Giire’nin dogusundaki Kurugay Deresi sag yanal yonde yaklasik 1,3 km
atilmistir. Arazi ¢calismalari sirasinda Magara Tepe’nin batisindan baslayan ve Giire
Koyli'ne kadar uzanan bir Roma Yolu saptanmistir. Bu yol boyunca yapilan
gozlemlerde bazi deformasyonlar saptanmis, bu deformasyon alanlarinin Edremit
Fay Zonu’ na ait fay parcalarinin yaklasik 2 km uzunlugundaki bu yol ile kesistigi
alanlarda yogunlastigi goriilmistiir (Sekil 2.13c¢).
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Sekil 2.17 Kavlaklar giineyinde saptanan EFZ’ye ayit fay ve fay parcalari gosteren 1/25000 6l¢ekli

e

topografik haritasi.
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Kuyu Deresi’ nin, Edremit Korfezi igerisine genis bir yelpaze olusturarak
dokiildiigii alanda, Edremit Fay Zonu’ na ait diizlemler, fayi bu bolgedeki dogrultu
atiml1 karakterini ortaya koyar. Arazi ¢alismalarinda saptanan kinematik veriler fayin
konumunun K62°-87°D dogrultu degerlerine ve >75° egim agisina sahip oldugunu

gosterir. Olgiilen sapma agilar1 ise 22°° den kiigiiktiir (Sekil 2.11).

Avcilar batisinda fay zonu yaklasik K75°D gidislidir (Sekil 2.11). Oligo Miyosen
yash granitler ile koliivyal ¢okeller arasindaki yapisal sinir1 olusturan fay diizlemleri
<55° egimlidir ve birgok antitetik fay igerir. Bu bolgede iki farkli fay ¢izigi igeren
Edremit Fay Zonu arazi verilerine gore once dogrultu atimli karakteri ile ¢aligirken
daha sonra normal fay olarak reaktive olmustur. Yaslh harekete dair kinematik veriler

KB GD uzaniml genisleme kuvveti ile iliskili bir yersel gerilmenin varligini belirtir.

Giirle Koyl kuzeyinde yiizlek veren Oligo Miyosen yasli granitik kayalar ile
metaofiyolitler Edremit Fay Zonu’na ait fay parcalar1 tarafindan kesilmektedir (Sekil
2.4). Bu bolgede saptanan fay diizlemleri K45°B ile K75°D arasinda dogrultu

acilarma sahiptir.

Bolgede yapilan arazi calismalarinda elde edilen tiim stratigrafik ve yapisal
verilerin sonuglar1 ve literatiirde sunulan Beccaletto ve Steiner, (2005), Bonev ve
diger., (2009) gibi mevcut ¢alismalardaki kinematik veriler bir araya getirildiginde,
Edremit ve g¢evresindeki jeolojik olaylarin Miyosen’den giiniimiize kadar 3 farkh
deformasyon fazi i¢inde gergeklestigini gdstermektedir. Bunlarin en yaslis1 dogrudan
Kazdagi siyrilma fayiyla iligkili olan ve K-G dogrultulu salt genisleme ile
simgelenen ve muhtemelen Miyosen boyunca devam etmis olan Faz 1’dir. Faz 2,
KD-GB yonlii genisleme ve KB—GD yonlii sikigsma ile iligkili oldugu saptanmis ve
EFZ'nin dogrultu atiml fay seklindeki hareketinden elde edilen verilerle karakteristik
olur. Transtansiyonel bir gerilme durumu ile karakterize olan Faz 2, biiyiik olasilikla
Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Edremit alanina dogru ilerlemesi ile iligkilidir. Kuzey
Anadolu Fayi'nin olusum yasi ile ilgili ¢eliskiler halen devam etmesine ragmen, fayin
bat1 boliimii i¢cin Dewey ve Sengor, (1979); Sengor, (1979); Barka ve Hancock,
(1984); Sengor ve diger., (1985) tarafindan Serravaliyen; Barka ve Kadinsky-Cade,
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(1988) ile Kogyigit ve diger., (2001) tarafindan ise Pliyosen yaslar1 6nerilir. Faz 2
deformasyonunun Edremit alani igin yas1, bu ¢alisma kapsaminda Pliyo Kuvaterner
olarak kabul edilmistir. En geng gerilme durumu olan Faz 3 ise, EFZ boyunca gelisen
yiiksek agili normal faylanmalar ile karakterize olur. Bu deformasyon KKD GGB
dogrultulu genisleme ile iliskilidir ve biiyiilk olasilikla Bati Anadolu genigleme

kuvvetlerinin giiney Marmara’ya olan yan etkilerinden kaynaklanir.

2.4.3 EFZ Deprem Yiizey Kiriklar

Tiirkiye’de ozellikle MTA’nin diri fay siniflamasinda, depremlerde meydana
gelmis yer degistirmelerin veya ylizey yirtilmasiyla sonuglanan deformasyonlarin,
gerek faylarin tamimlanmasinda, gerekse aktiviteleri agisindan smiflanmasinda
kullanilan en 6nemli kriterlerden biri oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, 6zellikle
EFZ’ye ait fay pargalarinin deprem yiizey kiriklarina sahip olup olmadig: ile zon
boyunca gelismis deformasyonlarin 6l¢iilmesi olduk¢a onemli bir hal almaktadir.
EFZ’den kaynakli depremlerin ylizey yirtilmasiyla sonuglanan deprem ylizey
kiriklar iirettigi literatiirde bilinmektedir. Ozellikle 06 Ekim 1944 Edremit-Ayvalik
Depremi olarak bilinen olayda ylizey yirtilmasinin gercgeklestigi bir¢ok caligmaya

konu olmustur.

Yaltirak (2006), depremin sabah saat 07:28° de Edremit Korfezi kuzeyinde
meydana geldigini ve bu depremin, Doyran yolu iizerinden baslayip Kiiclikkuyu’dan
Arikli iskelesine dogru uzayan bir yiizey kirigr meydana getirdigini belirtir. Bu
depremle ilgkili olusan yiizey kiriginin ilk tanimi, depremden hemen sonra bolgede
calismalar yiiriiten Zimmermann (1945)’e aitttir. Calismaciya gore kirik, Adatepe
yolunu dik bir sekilde kat ederek batiya dogru yaklasik D-B uzaniminda devamlilik
gostermektedir. Ambraseys ve Jakson (2000) depremin biiyiikliigiiniin 6.8,
sismojenik zonun kalinlig1 ve deprem biyiikliigii iliskisi ilede yiizey kirigimnin 37 km
olmasi gerektigini hesaplamislardir. Emre ve diger., (2012) jeolojik ve jeomorfolojik
bulgularla Edremit Fay Zonu’nun Kuvaterner ve Holosen aktivitesini ortaya koyarak,
1944 depreminin bu fay zonunun Altunoluk segmenti iizerinde meydana geldigini

belirtirler. Fakat ¢aligmacilar, bolgedeki yogun tarim faaliyetlerinin, Kiigiikkuyu
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Altioluk arasindaki fay sarpliklarinda mikromorfolojik verileri silmis olmasi
sebebiyle, bu depremin yiizey faylanmasina iliskin yorumlarda bulunamadiklarini
ifade etmislerdir. Yaltirak (2006), yaptig1 arazi g¢alismalar1 sirasinda bolgedeki
koyliilerle goriismeler yapmis oldugunu ve 1944 depreminin olasili yiizey kirigimin
35 km olmas1 gerektigini belirtir. Calismaci bu goriismelerde, Doyran Koyii
sakinlerinin toprak yolda catlaklar gordiiklerini, giin boyu hafif sarsintilar
hissettiklerini, Narl1 Koyt sakinlerinin ise iskele yolunda diisey bir yarik olustugunu

belirttiklerini vurgular

Ayrica Yaltirak (2006), gorgli taniklarinin deprem sonrasinda Mihli Cay1
kiyisindaki tarlalarin kurudugunu, Kiiclikkuyu’da ise aliivyon sinirinda yer alan bir
zeytinyagl fabrikasinin yikildigini ve yerde yariklar olustugunu ifade ettiklerini
bildirir. 1944 depremi ile ilgili bugline kadar yapilan en kapsamli bilimsel ¢alisma
Altinok ve diger., (2012a)’dir. Calismada o tarihteki gazete ve mecmualardaki tiim
bilgiler, Yaltirak, (2006)’da sunulan gozlemler, gorgii tamig1 ifadeleri, sismolojik
veriler ve Edremit Korfezi’nde yaptiklari s1g sismik yansima kesitlerinin verileri
birlestirilerek, 1944 depreminin korfezin i¢inde gergeklestigi ve tusunami yarattidi,
1944 depremine ait yiizey kiriginin Altinoluk’tan baslayarak dogu-giineydoguya
dogru Kiiciikkuyu’ya devam ettigi ve sonra kirigin aymi dogrultuda Edremit
Korfezi’ne girerek korfez i¢inde 35 km uzunluga kadar ulastigini belirtirler (Sekil
2.18a). Ayrica ¢alismada EMSC verilerine dayanarak depreme ait dig merkezinin
kiraga cok yakin oldugu ve moment tensor ¢ézlimiiniin ¢ok az sag yanal bileseni olan
bir normal faylanma mekanizmasina isaret ettigi vurgulanir (Sekil 2.18a). Belirtilen
yiizey kiriginin denize olan uzantisinin iizerinde alinan iki adet s1g sismik yansima
kesiti de bu verileri desteklemektedir (Sekil 2.18b). Calismada, yiizey
deformasyonlarinin bir¢cok lokasyonda goézlendigi, ayrica Ayvalik ilgesinin iginde

olusan D — B uzaniml bir yiizey deformasyonunun da bulundugu bildirilmektedir.

1944 king1 ve Edremit Fay Zonu’ na ait diri fay parcalarinin yarattigi yilizey
deformasyonlarmin tespiti i¢in ¢alisma kapsaminda arazi ¢alismalar1 yapilmstir.
EFZ’nin yiizey kirig1 yaratmis olan karadaki pargasi, korfez boyunca kiyr seridini

takiben Pliyo Kuvaterner yash aliivyal ¢okelleri keserek kat etmektedir.
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Sekil 2.18 (a) 1944 depremine ait yiizey kirig1 ve depremin EMSC’den alinan lokasyon ve moment

tensor ¢oziimii, (b) Alinan s1g sismik yansima kesitlerinin lokasyonu ve yansima kesitlerinin yorumu

(Galanopoulos., (1960); Comninakis ve Papazachos (1982); Papazachos ve Papazachou (1997);
Ayhan ve diger., (2000); ISS; Yaltirak (2003) ve Alinok ve diger., (2012)’daki veriler birlestirilerek

hazirlanmigtir).

Calisma kapsaminda 1944 kinginin sarpliklarinda yapilan gozlemler disinda,

yiizey deformasyonlarinin gozlendigi diger bir 6nemli alan ise EFZ {izerinde yeralan

ve bolgede en c¢ok kazi calismasi yiiriitiitlen Antandros antik kenti sahasi
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icerisindedir. Bu deformasyonlar, antik kentin kazi c¢aligmalarinin yogunlastigi
ozellikle batisinda bulunan nekropolis ve dogusunda bulunan teras evler bolgeleri

iginde yer alir (Sekil 2.19).

Nekropolis alaninda goézlenen deformasyonlar genelde kirilmalar, c¢atlaklar,
¢okmeler, burkulmalar ve geriye carpilmalarla karakteristiktir (Sekil 2.20).
Deformasyonlar sistematik kazilarla giin yiliziine ¢ikartilmis bolge siirlarindaki 3
noktada yogunlasir. Bu alanlar sirasiyla batidan doguya dogru kazi alaninin en
batisinda nekropolisin kuzey simirinda, ikincisi Nekropolisin orta boliimiinde ve
sonuncusu alanin dogugiineydogu smirinda bulunur. En kuzeydeki alan iginde,
nekrapoliin en {ist kiiltiir seviyesini olusturan lahitlerin sinirlarin1 ayiran en
kuzeydeki duvar, giineye dogru igbiikkey bir geometride geriye ¢arpilmig olarak
gozlenmistir (Sekil 2.20b). Bu geriye ¢arpilmis duvar ve duvarin ¢okiis geometrisi
kendi agirligindan kaynaklanan bir gravitosyanel c¢okiisten ziyade, bir sarsinti
sirasinda gergeklesmis oldugu yoniindedir. Bu duvarin hem uzanimi hem de konumu,
Kavlaklar Graniti — kirintili yelpaze ¢okelleri arasinda uzanan yaklasik B-D
uzunimli  yapisal hat ile de kesismektedir. Nekropolisin orta alanindaki
deformasyonlar ise en {ist kiiltiir seviyesini temsil eden lahit mezarlar tizerindedir.
Mezarlarin dis dvarlar ¢atlamis, koseleri kirilmis ve D—-B uzanimli uzun kenarlari
giineye dogru dis biikey bir geometri kazanmistir (Sekil 2.20c). En dogudaki alan da
ise, daha alt kiiltiire ait mezarlar1 ayiran yaklagik B-D uzanimli tag duvar giineye
dogru dis biikey bir geometride burkulmustur (Sekil 2.20d). Nekrapolis alaninda
gozlenen bu deformasyonlar yaklasik BKB-DGD gidisli bir hat boyunca uzanirlar
(Sekil 2.19b). Ozellikle nekropol alaninda MO 8. yy — 2.yy arasinda degisen farkli
kiiltiir seviyelerinde mezarlarin varligi bilinmektedir (Polat, 2008). Deformasyonlarin
en alt kiiltiir seviyelerinden baslayarak MO 2. yiizyila tarihlenen lahit mezarlarim1 da
etkilemis olmasi, deformasyonlarin bu tarihten sonraki bir veya daha fazla olayla

iliskili olmas1 sonucunu diisiindiirmektedir.
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ondiilasyonlar tansiyon catlaklari
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{21\ kanalizasyon

duvarda agiimalar

Sekil 2.19 (a) Antandros antik kentinde kazi ¢aligamalarinin yogunlastigi nekropolis ve teras evler
alanlarinin Google Earth goriintiisii (Basarsoft ve CNES/Astrium, 2016; Google Earth, 2016)), (b)

nekropolis, (c) teras evler alanlarindaki deformasyon yapilarinin krokisi.
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Sekil 2.20 (a) Nekropolis alaninin panaromik goriiniimii, (b) en kuzeydeki duvardaki geriye dogru
carpilma, (c) orta boliimdeki deformasyon alanindaki kirilmis ve burkulmusg lahitler ve lahit duvarlari
ve (d) Nekropolis kazi alaninin en dogusunda bulunan ve farkli kiiltiirlerdeki mezarlar arasini ayiran
duvardaki giiney dogru dis biikey burkulma (kirmiz1 ¢izgi duvar {izerindeki rotasyonu, sar1 gélgeli
alan deformasyon zonunu, kirmizi oklar burkulmalar1 ve ¢arpilmalari, yesil oklar sistematik catlaklari

gosterir).

Teras evler bolgesinde gozlenen en Onemli deformasyon hamamin giliney
boliimiindeki koridorun sonundaki yaklasik K—G uzanan duvar iizerindedir. Duvar
orta boliimiinde sag yanal bir makaslama etkisinde burkulmustur (Sekil 2.19¢ ve
Sekil 2.21b ve c). Ayrica duvarin dogusundan gecen kanalizasyon kanali

burkulmanin gergeklestigi alanda kirilarak ¢okmiistiir. Bu burkulan duvarin yaklagik
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5 metre batisindaki duvarda ise ayn1 D—B uzanimda kirilmalar ve sistematik catlaklar

bulunur (Sekil 2.19¢ ve Sekil 2.21d).

Sekil 2.21 (a) Roma villasina ait Apodyterium’un (soyunma odasinin) zeminindeki ¢okmeler tansiyon
catlaklar1 (kirmizi oklar) (fotograf www.antandros.org’dan alinmistir), (b ve ¢) hamamin giiney
boliimiindeki koridorun sonundaki yaklasik K—G uzanan duvar iizerinde sag yanal bir makaslama
etkisinde gerceklesmis burkulma (kirmizi ¢izgi duvar iizerindeki rotasyonu, sari1 golgeli alan

deformasyon zonunu gosterir), (d) batida bulunan duvarda gozlenen kirilmalar ve sistematik ¢atlaklar.
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Ayrica D-B uzanimli bu deformasyon zonu i¢inde, 50 cm ile 100 cm arasinda
diisey yer degistirmeler bulunmaktadir. Bu iki alanda yapilan gdzlemler,
deformasyonun genel dogrultusunun Nekropolis alaninda DKD-BBG, teras evler
alaninda ise yaklasik D—B, ve iki deformasyon zonunda ayni kotlarda gergeklestigini
gostermektedir. Bu dogrultu, EFZ’nin orta boliimlerinde bulunan fay pargalarinin
dogrultulariyla da paralellik gosterir. Arkeolojik olarak yapilmis kazilar sirasinda
ortaya ¢ikarilan ve Polat (2002) ve Polat (2008) tarafindan MO 8.yy ile MS 1.
ylizyillar arasmna tarihlenen yapilarin iizerinde gozlenen bu deformasyonlarin
geometrisi, tlirleri ve konumlari, olasili MS 1. ylizyilldan sonra dogrudan EFZ
tizerinde gerceklesmis bir ve/veya birden fazla depremle iligkili olduklarin

diistindiirmektedir.

Bugiine kadar literatiirde verilen 1944 yiizey kirigina ait tiim arazi verileri ve
depremin biyiikliigli, odak mekanizma ¢oziimii gibi sismolojik bilgiler birlikte
degerlendirildiginde, depremin normal faylanma ile iliskili kirilma yarattig1 ve bu
kirtlmanin 35-37 km uzunlugunda, diisey yonde 1 — 1,5 metre bir yer degistirmeye
sebep oldugu sonucuna ulasilir. Bu sonug, Wells ve Coppersmith, (1994)’te verilen
normal faylanma ile iligkili bir depremin biyiikliik, yiizey yirtilmasit uzunlugu ve
ortalama yer degistirme bagmtilariyla uyumlu bir sonug¢ icindedir. Wells ve
Coppersmith, 1994°de 6,7 biiylikliiglindeki normal faylanma ile iliskili bir depremin
35 km uzunlugunda bir yirtilma ve yaklagik 1 — 1,5 metrelik bir Gtelenme yaratmasi
gerektigi belirtilmektedir. Dolayisiyla tiim bu bilgiler sentezlendiginde, 1944
depreminin egim atimli bir normal faylanma mekanizmasi ig¢inde, 35 — 40 km bir
yiizey kirig1 meydana getirdigi ve diisey yonde 1 — 1,5 metre arasinda degisen bir
atim yaratmas1 gerektigi biiyiik bir olasilik dahilindedir. Calisma kapsaminda, ylizey
ki@ lizerinde 6 noktadan alinan bileske diisey yer degistirme miktar1 sonuglari ise
2,1 ile 4,1 metre arasinda degismektedir. Bu olgiimlerin sonuglari, 1944 kiriginin
yarattigt 1 — 1,5 metre arasindaki diisey yerdegistirmeden fazladir. Atim
miktarlarindaki bu fazlalik, asinma miktarlar1 goz ardi edildiginde bile, 1944 depremi
disinda benzer biiyiikliikte en az 2 depremin daha ayni kirik iizerinde gerceklestigi

sonucuna isaret edebilir. En az 3 benzer depremin ayni kirik {izerinde gergeklesmis
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olmasi, bir sonraki olast Edremit depremininde, 1944 yiizey yirtilmasini takip eden

kirik iizerinde gerceklesme olasiligini biiylik miktarda arttirmaktadar.

2.5 Tarihsel Donem Deprem Etkinligi

Yapilan katolog taramasi calismalarinda, EFZ ve cevresinde meydana gelen
tarihsel donem depremleri M.S 160 ile MS 1898 yillar1 arasinda meydana gelen 30
depremle temsil edilir. Bu depremlerden bazilart igin ¢alismalarda benzer
lokasyonlar Onerildigi goriilmiistiir; belirlenen 30 deprem icin Onerilen lokasyon
sayis1 18°dir. Ongoriilen lokasyonlarin cografik konumlarinin dagilimlar Sekil 2.22°
te verilmis olup, bu lokasyonlarda meydana gelen depremlerin kataloglardaki
ozellikleri ve hangi kaynaklardan yararlanilarak verilerin elde edildigi ise

ayrintilartyla Tablo 2.1’ de sunulmustur.

Kataloglarda bu depremlerden 3 tanesinin 6n plana ciktigr goriilmektedir. Bunlar
kronolojik sirayla 14 Subat 1672, 11 Ekim 1845 depremi ve 7 Mart 1867
depremleridir. Ambraseys (2002) 1672 depreminin dis merkezinin yarimadanin en
giineybat1 ucunda olmasi gerektigini belirtir. Bu depremle ilgili bilgiler ¢ok belirgin
olmasada, Ambraseys ve Finkel (2006) aymi tarihli bir fermandan yola ¢ikarlar.
Ferman, Midilli Adasi’nin kuzey kisminda meydana gelen hasardan ve Molivo’nun
i¢ kalesindeki caminin yikildigindan bahseder. Yazarlar degisik kaynaklardan
topladiklar1 bilgileri soyle 6zetlemektedir. Bozcaada’da hemen hemen biitiin evler
yikildi, Venediklilerin kalesi ve kilisesi yikildi, Istankdy Adasi’nda sarsitinin siddeti
nedeniyle ayakta kimse duramamus, biitiin binalar ¢c6kmiis ve sarsintinin ardindan bir
deprem dalgas1 gelmisti. Deprem nedeniyle Truva’nin yakinindaki Ligya’da su
pmarlarinin kurudugu sdylenmektedir. Calismacilar bu son etkilerle beraber ayni
depremin sonucunda oldugunu diisiinerek depremin merkez iissiiniin Biga il¢esinin
yakin kiyist olmast gerektigi sonucuna varmaktadirlar. 11 Ekim 1845 depremi ise
Shebalin ve diger., (1974)’ne gore deprem Edremit Korfez’inde gergeklesmis ve
yaklasik 320 km bir ¢apta bir alan1 etkilemistir.
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Holosen fayi Aletsel donem depremleri (M)

Kuvaterner fayi 3<0<4

<@<5<s@ <6< <7¢
Kuvaterner dncesi fay @ . ’
veya cizgisellik

W Antik kent ( i
< <5<
* Tarihsel donem depremleri 35¢ 5

Sekil 2.22 EFZ gevresinin sismotektonik haritasi. Neotektonik déneme ait yapisal veriler Maden

<72

Tetkik Arama Midiirliigii, Tiirkiye Diri Fay Haritalar1 Serisi (Emre ve Dogan, 2010; Emre ve diger.,
2011)’dan birlestirilmistir. Aletsel dénem depremler ISC, USGS-NEIC, KOERI’den derlenmistir.
Bolgeyi etkileyen tarihsel donem depremleri ise Salomon-Calvi, 1940; Pinar ve Lahn, 1952; Ergin ve
diger., 1967; Ocal, 1968; Shebalin ve diger., 1974; Soysal ve diger., 1981; Ambraseys ve Jackson,
2000; Ambraseys, 2002; Ambraseys ve Finkel, 2006’dan derlenmistir.
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Tablo 2.1 Biga ve g¢evresinde gerceklesmis onemli tarihsel donem depremler ve bu depremlerin

yaklasik lokasyonlari, etkiledikleri alanlar ve bu depremlerin alindiklar1 kaynaklar.

Lokasyo _ .
Kordinat Etkilenen
n
No Tarih Enlem(K)- Yerlesim lo/M | Kaynake¢a
(Sekil :
Boylam(D) Yerleri
1.14)
1 4* 06.08.1393 | 39.25/26.25 Midiilli VIl Soysal vd., 1981
2 4* 1401 39.25/26.25 Midilli ? Salomon-Calvi, 1941
3 5* 14.02.1672 | 39.50/26.00 Biga M: 7.0 | Ambraseys, 2002
Iznik, Midilli ]
4 6* 10.09.1688 | 39.15/26.50 VIII Shebalin vd., 1974
ve Sakiz Adasi
Midilli ve Ambraseys ve Finkel,
5 4* 2.02.1755 39.25/26.25 ?
Komsu Adalar 2006
Ambraseys ve Jackson,
6 ™ 07.02.1809 | 40.00/27.00 ?
2000
Ambraseys ve Jackson,
7 8* 08.02.1826 | 39.80/26.40 VI
2000
Midilli ve )
8 9* 12.05.1826 | 39.10/26.50 A Vi Ergin vd., 1967
Izmir
9 10* 09.02.1845 | 39.25/26.50 Midilli \Y Salomon-Calvi, 1941
Midilli ve )
10 11* 09.10.1845 | 39.30/26.30 . Vil Salomon-Calvi, 1941
Manisa
11 12 * 11.10.1845 | 39.10/26.20 Midilli X Salomon-Calvi, 1941
Midilli, Sakiz
Adasi, )
12 9* 01.12.1845 | 39.10/26.50 Vi Salomon-Calvi, 1941
Karaburun ve
[zmir
Midilli ve
13 13* 23.02.1865 | 39.30/26.20 ? Pmar ve Lahn, 1952
Canakkale
Midilli,
14 14* 23.07.1865 | 39.40/26.20 Canakkale ve | IX Shebalin vd., 1974
Gelibolu
15 9* 07.03.1867 | 39.10/26.50 IX Ergin vd., 1967
Midilli ve Ege
16 15* 10.03.1867 | 39.30/26.20 B ? Shebalin vd., 1974
Denizi
Midilli,
17 13* 11.04.1867 39.30/26.20 Edremit ve | VII Shebalin vd., 1974
Ayvalik
18 13* 22.07.1867 | 39.30/26.20 Midilli VIII Ergin vd., 1967
19 16* 23.04.1868 | 39.30/26.40 Canakkale VI Salomon-Calvi, 1941
20 16* 17.05.1868 | 39.30/26.40 Canakkale ? Ergin vd., 1967
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Tablo 2.1 Biga ve g¢evresinde gerceklesmis onemli tarihsel donem depremler ve bu depremlerin

yaklasik lokasyonlari, etkiledikleri alanlar ve bu depremlerin alindiklar1 kaynaklar (devamu).

Lokasyo _ _
Kordinat Etkilenen
n
No Tarih Enlem(K)- Yerlesim lo/M | Kaynake¢a
(Sekil :
Boylam(D) Yerleri
1.14)
11.07.187 .
21 10* 0 39.25/26.50 Midilli Vi Ocal, 1968
05.07.187
22 18* A 39.20/26.30 Midilli Vil Shebalin vd., 1974
18.11.187 Dikili, Izmir, .
23 19* 39.10/26.90 Vi Ocal, 1968
4 Midilli
Midilli ve Ege .
24 20* ?.12.1880 | 39.20/26.50 o \Y/ Ergin vd., 1967
Denizi
23.01.188 Ezine ve
25 21* 39.80/26.30 Vi Pinar ve Lahn, 1952
4 Canakkale
04.09.188 Midilli ve Ege ]
26 10* 39.25/26.50 v Vil Shebalin vd., 1974
6 Denizi
Limni ve
14.05.188 i ]
27 22* . 40.00/25.50 Mythilini Vil Shebalin vd., 1974
25.10.188 Midilli, Sakiz
28 11* 39.30/26.30 . IX Ergin vd., 1967
9 Adasi ve Izmir
03.11.188 Midilli ve Ege
29 11* 39.30/26.30 o Vil Salomon-Calvi, 1941
9 Denizi
05.05.189 Midilli ve Ege .
30 11* 39.30/26.30 o ? Ergin vd., 1967
0 Denizi

Bolgede gergeklesmis diger bir onemli olay 7 Mart 1867 depremidir. Deprem
degisik c¢alismalarda farkli biiytikliik ve siddetlerle tanimlanir (Mw=7.0, Soloviev ve
diger., 2000; 10=X Shebalin ve diger., 1974; M=7.0 Comninakis ve Papazachos,
1982). Bu depremin de tahmini lokasyonu degisik ¢alismalarda Midilli Adas1 yakini
olarak oOnerilir. Biiylik yikim adanin bas sehri Mytilene’de ger¢eklesmis, Tiirkiye
kiyilar1 da depremden biiyiik zarar gdrmiis, fakat deprem Istanbul, Izmir ve hatta
Atina’da bile hissedilmistir (Altinok ve diger., 2012a). Bu depremde 5750 evin ve
yapinin zarar gordiigli ve yikildigi, 550 kisinin hayatin1 kaybettigi, 816 kisinin ise

yaralandig1 belirtmektedir (Papazachos ve Papazachou, 1997).
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BOLUM UC
JEOMORFOLOJI

EFZ’yi olusturan fay ve fay pargalarinin aktivitesinin sayisal parametrelerle
irdelenmesi adina, fay zonunu igine alan bélge icinde jeomorfolojik ve bunun
yaninda morfometrik ¢aligmalar yapilmistir. Tektonizma ve jeomorfolojik siireclerin
etkilesimiyle meydana gelen ve diri fay calismalarinda siklikla kullanilan bir yontem
olan tektonik jeomorfoloji ¢alismalari, Edremit Fay Zonu boyunca uygulanmistir. Bu
calismalar ile Edremit Fay Zonu kontroliinde gelisen yerylizii sekillerinin olusum ve
gelisim evreleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu evreleri denetleyen tektonik yapilarin
aktiflik derecesi degerlendirilmistir. Tektonik jeomorfoloji calismalari, alaninin
giincel jeomorfolojik yapisinin ve bu yapinin aktif tektonizma ile iliskisinin
yorumlanabilmesi amaciyla, jeomorfolojik gostergelerin tanimlanmasi (Bolim 1.4)

ve ilgili jeomorfolojik 6l¢timlerin yapilmasi seklinde yiiriitiilmiistiir.

Calisma kapsaminda yapilan jeomorfoloji ¢aligmalarinda, Edremit Fay Zonu'nun
kuzey blogunu olusturan Kazdaglar1 iizerinde gelismis akaglama havzalar
incelenmistir. Bu bdliimde, Kazdaglar1 iizerinde yeralan ve giineye dogru akan
dereleri besleyen akaglama havzalarinin, dagoni ¢izgiselligi (Smf) vadi tabani-vadi
genisligi oran1 (Vy), asimetri faktorii (AF), hipsometrik egri, hipsometrik integral
(HI) degerleri gibi jeomorfik indislerin analizlerinin ara sonuglart sunulmustur.
Kazdaglar1 iizerinde yeralan birkag yiiz m?’den onlarca km?’ye kadar alana sahip
akaclama havzalart batidan doguya dogru sistematik olarak 1 ile 40 arasinda
numaralandirilmistir (Sekil 3.1). Akaglama havzalar igerisinde akan ana derelerin
dogrultular1 genellikle Edremit Fay Zonu’na dik yondedir, uzunluklar1 754 metre ile

yaklasik 24,834 km arasinda degisir.
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Sekil 3.1 EFZ ve ¢evresinde hesaplanan ana jeomorfik indisleri ve havza numaralarini gosteren akaglama haritasi. Haritadaki faylanma evreleri kuzeyden giineye dogru

(1-4) genglesmektedir.
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Kazdagi siyrilma fayina ait diistik agili fay diizlemleri daha geng yiiksek agili fay
diizlemleriyle kesilmektedir. Bu olusum mekanizmasi “Rolling hinge” olarak

bilinmektedir.

3.1 Akaclama Havzasi Analizi

Alanin bat1 boliimiinde, Kiiglikkuyu batisinda yeralan ve uzunluklar tipik olarak
ortalama 2 - 6 km arasinda olan akaglama havzalar1 (1-18 numaralar arasinda kalan
akaclama havzalar1) dairesel havza modeli sunarlar. Bu boliimde baskin olarak K - G
dogrultusu boyunca giineye dogru akan dereler agag-dali (dendritic) ve koseli
(rectangular) bir akis modeli sunarlar. Ancak Kii¢iikkuyu dogusunda yeralan (19-40
numaralar arasinda kalan akaglama havzalari) baskin olarak uzunlamasina (elongate)
havza modeli sunarlar. Bu boliimde yeralan akaglama havzalari, genel olarak olarak
paralel, agag-dali (dendritic) ve yer yer ise koseli (rectangular) bir akis modeli

sunarlar.

3.2 Dagonii Cizgiselligi

Edremit Fay Zonu boyunca, Edremit Korfezini kuzeyden sinirlayan dagoniiniin
aktif tektonik 6zelliklerinin jeomorfolojik anlamda yorumlanmasi amaci ile dagonii
cizgiselligi (Smf) hesaplanmigtir. Edremit Fay Zonu'nun Akgay ile Altinoluk arasinda
ve Altmoluk ile Behram arasinda kalan iki kolu i¢in Sm¢ degerleri ayr1 ayri
hesaplanmistir. Elde edilen ara sonuglara gore, fay zonunun bati ve dogu

boliimlerindeki Smfdegerleri 1.107 ile 1.109 arasindadir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1 EFZ’nin iki farkli kolunda hesaplanan Sy degerleri

Lmf Ls Lmf/Ls
Altmoluk - Behram 35,781 32,259 |1,109179
Altinoluk - Akgay 16,732 15,111 |1,107273
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3.3 Vadi Tabam-Vadi Yiiksekligi Oram

Calisma alaninda bulunan havzalardan, Vt degerlerinin hesaplanmasi ve hata
paymin azaltilabilmesi i¢in akaglama havzalarinda dag oniinden itibaren derenin
yukar1 kismina dogru 50 ve ~300 m arasindaki mesafelerde kesitler alinmistir.
Calisilan fay zonu boyunca yapilan Olgiimler, ortalama Vs degerlerinin 0,057 ve
1,920 arasinda sonug verdigini ortaya ¢ikarmistir. Degerler, Kiiclikkuyu batisinda,
0,057 ve 0,85 arasindayken, Kiigiikkuyu dogusunda 0,19 ile 1,920 arasinda olup,
Ozellikle uzunlamasina (elongate) akaglama havzalarinda maksimum degerler

Ol¢iilmiistiir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2 Havzalardan 6lgiilen vadi tabani — yiiksekligi oranlari

Akaclama ERD ELD ESC VFW VF

1 56,09 52,96 44,06 22,55 2,154802
2 106,31 93,95 82,18 5 0,278552
3 59,44 63,58 50,26 3,35 0,297778
4 105,53 132,1 56,61 3,551 0,057085
5 130,4 125,69 93,99 5 0,146821
6 104 106 90,6 6,518 0,452639
7 120 190 54,85 8 0,07988

8 173,95 136,88 40,3 91 0,790514
9 235 102 21 61 0,413559
10 179 135,15 46,37 72 0,650377
11 244 226,1 91,7 12 0,083711
12 284 121 22 82 0,454294
13 119 78,3 39,1 51 0,856423
14 81,1 66,2 55,5 92 5,068871
15 102,4 68,4 28 9,2 0,160279
16 - - - - -

17 189,75 290,53 32,9 88 0,424628
18 146 105,7 53,44 54,7 0,755421
19 66,29 67,13 111 210 3,776299
20 176,84 148,42 413 78 0,642875
21 97,49 69,51 59,39 45 1,866445
22 - - - - -
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Tablo 3.2 Havzalardan dlgiilen vadi tabani — yiiksekligi oranlari (devami)

Akag¢lama ERD ELD ESC VFW VF

23 - - - - -

24 209,98 200,42 187,36 44 0,246637
25 199,9 223,3 186,7 4,9 0,196787
26 180,92 171,97 160,6 9 0,568003
27 - - - - -

28 - - - - -

29 222,58 145,23 67,12 43 0,368198
30 117,69 121,02 99 49 2,407271
31 105,3 207,1 57,7 53 0,538071
32 - - - - -

33 100,41 150,1 58,6 83 1,245218
34 123,8 78,94 73,81 53 1,923077
35 158,46 131,49 88,49 68 1,203859
36 238,26 188,73 123,5 60 0,666704
37 270,88 187,03 107,25 42 0,345097
38 138,19 156,17 111,58 68 1,910112
39 116,35 134,18 77,48 62 1,297478
40 157 152 62,39 100 1,085658

3.4 Asimetri Faktorii

Calisma alaninda bulunan havzalarda hesaplanan AF degerleri, Kazdaglari
izerinde glineye dogru akan derelerin belli bir diizenli dagilim sunmadiklarini ortaya
koymustur. Kiiglikkuyu dogusunda yeralan havzalar genel olarak iki grupta
toplanirlar; (1) simetrik havzalar ve (2) batiya dogru egimli havzalar. Kiiciikkuyu

dogusunda analiz edilen havzalar ise baskin olarak (1) simetrik havzalar ve (2)

doguya dogru egimli havzalar olarak gruplanabilir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.3 Havzalarin asimetri faktori

Akaclama Ar AT Ar/AT Yorum
1 1,114 1,713 65 Dogu
2 0,4535 0,8213 55 Dogu
3 0,0995 0,9544 10 Bati
4 1,752 2,813 62 Dogu
5 1,036 1,963 53 DENGE
6 1,39 2,227 62 Dogu
7 1,74 4,937 35 Bati
8 1,466 4,889 30 Bati
9 5,763 10,59 54 DENGE
10 3,06 5,729 53 DENGE
11 3,355 4,884 69 Dogu
12 4,217 14,36 29 Bati
13 0,651 1,812 36 Bati
14 0,1851 0,5308 35 Bati
15 2,609 8,119 32 Bati
16 0,1169 0,5085 23 Bati
17 11,76 21,94 54 DENGE
18 0,6857 1,495 46 DENGE
19 41,55 78,22 53 DENGE

20 10,64 29,55 36 Bati
21 2,095 3,505 60 Dogu
22 0,1676 0,2613 64 Dogu
23 0,0982 0,2279 43 Bati
24 0,687 1,373 50 DENGE
25 0,3206 0,7853 41 Bati
26 0,3276 1,031 32 Bati
27 0,0477 0,1263 38 Bati
28 0,0646 0,2515 26 Bati
29 29,7 54,94 54 DENGE
30 1,665 2,107 79 Dogu
31 2,399 3,909 61 Dogu
32 1,944 6,853 28 Bati
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Tablo 3.3 Havzalarin asimetri faktorii (devami)

Akaclama Ar AT Ar/AT Yorum
33 28,76 43,52 66 Dogu
34 8,516 14,68 58 Dogu
35 8,053 12,85 63 Dogu
36 6,085 12,72 48 DENGE
37 12,47 22,55 55 DENGE
38 0,3248 0,9912 33 Bati
39 1,6 2,532 63 Dogu
40 1,371 5,921 23 Bati

3.5 Hipsometrik Egri ve Hipsometrik integral

Calismalar kapsaminda gerekli tiim veriler, Kazdaglar {izerinde bulunan tiim ana
akis sistemleri icin hesaplanmis ve cizilmistir. Havzalarin hipsometrik integral
degerleri 0.320 ile 0,638 arasinda degismekte olup, ortalama deger 0,498 olarak
hesaplanmistir. Analiz edilen akaglama havzalar1 baskin olarak digbiikey ve S-sekilli

egrilere sahiptir.

Ek-1°de hesaplanabilen tim havzalarin, ilgili hesap tablolar1 ve grafikleri

verilmistir.

3.6 Yanal Yonde Otelenmis Dereler

EFZ’yi olusturan fay parcalarin kinematik 6zellikleri g6z oniine alindiginda, egim
atiml1 normal faylanma oldukca karakteristiktir. Fakat bu fay parcalarinin salt olarak
egim yoOniinde hareket etmedigi az miktarda yanal atim bilesenine de sahip oldugu
kinematik analiz ¢aligmalarinda gozlenmistir. Bu atimlarin  ¢esitliligi, atim
miktarlariin dagilim deseni ve yanal atimlarin yoniiniin saptanabilmesi adina,
EFZ’yi olusturan fay pargalarinin etkiledigi alanlarda sistematik dere 6telenmelerinin
varligr arastirilmistir ve yapilan ¢alismalarda Kiiclikkuyu—Giire arasindaki 5
lokasyonda, sistematik dere Otelenmeleri belirlenebilmistir (Sekil 3.2). Bu
Otelenmelerin fay zonu igindeki yeri, dtelenme miktarlar1 ve 6telenen dere isimleri

ise Tablo 3.4’te sunulmustur.
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Dere otelenmelerinin tespit edildigi en batidaki alan, Kigiikkuyu’'nun 2 km
dogusunda Tokat Mevkiinde, Koprii Dere tizerindedir. Bu noktada EFZ’ye ait 2 kol
birbirine parelel yaklagik B-D uzanir, 6telenme gilineydeki parca iizerinde ve yaklasik
125 metre civarindadir (Sekil 3.2a ve Tablo 3.4). Narlinin 2 km batisinda, Giime
Tepe’nin dogu vadisinde yaklasik K—G dogrultulu ve giineye Edremit Kdorfezi'ne
dogru aynmi dogrultuda akan Tarla Dere, Bayirbaglar Mevkiinde saga dogru bir
bikliim yaparak, EFZ’nin bu bolgedeki en kuzeydeki kolu lizerinde 225 metre
Otelenmistir. Narli’nin 1,5 km gilineyindeki, Kargi Tepe’nin batisinda, Kapsala Deresi
kuzeyde 3 kol tizerinden akar. Dere EFZ’nin bu noktadaki 2 kolunun en kuzeyindeki
pargaya yaklastik¢a tek kol tlizerinde birlesir (Sekil 3.2¢). Bu birlesme noktasindan
giineye dogru 35 metre icinde, dere ayni kol iizerinden 150 metre sag yanal
oOtelenerek biikiiliir. Kapsala Dere’si gilineye akisi sirasinda, gliney parga ilizerinde
dogrudan dtelenmeden dik bir sekilde kat ederek geger. Otelenmenin varliginin tespit
edildigi diger bir dnemli alan ise, Nart’nin 2 km giineydogusundaki Masatormani
Mevkiidir. EFZ bu alan i¢inde 4 kol olarak uzanir. Kocabayir Sirti’nin dogusundaki
Korugay, orta giliney kolun kuzeyinde K — G uzanarir ve giineye akar. Derenin genel
gidisi fay parcasma geldiginde giineybatiya dogru carpilir. Olgiim ¢arpilmanin
kuzeydeki baslangicindan, en giiney fay koluna kadar olan kismina kadar 350
metredir (Sekil 3.2d). Bu lokasyon, topografik haritalardan incelenerek dl¢iilmiis en
biiyiik yanal atim olarak dikkat geker. Olgiim yapilabilen en son lokasyon, EFZ nin
en bati1 ucunda yer alir (Sekil 3.2¢). Bu boliimde fay zonun en kuzeyindeki ve gorece
yaslh boliimiinii temsil eden ve yash temel kayalar1 kat eden parca yaklasik B —D
uzanmaktadir. Aritasi’nin 1 km giineyinde bulunan alan i¢inde, EFZ’nin en
kuzeydeki pargasi asir1 derecede derin bir kazilmis vadi i¢inde giineye dogru akan

Deli Dere’yi yaklasik 100 metre sag yanal 6telemistir.

Tablo 3.4 EFZ’yi olusturan pargalarda gozlenen sistemetik dere 6telenmelerinin ayrintilari

Y] Dere [Atim Miktari (m)|Atim Yon( Pafta Koordinat (*1000) Sekil
Segment
Képru 125 Sag i17-D3 68-69/78-79 a
] Tarla 225 Sag i17-D3 70-72 / 79-80 b
N Kapsala 150 sag i17-D3 71-72/ 79-80 c
~z Korugay 350 Sag i17-D3 73-74/ 79-80 d
Deli 100 Sag i17-c4 84-85/ 83-84 e
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Sekil 3.2 EFZ’ye ait fay parcalarinda gbzlenen sistematik dere Stelenmeleri.
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BOLUM DORT
SONUCLAR, TARTISMALAR VE ONERILER

Edremit Fay Zonu boyunca hesaplanan ortalama dagonii ¢izgiselligi (Sme)
degerleri kii¢iik (ortalama deger 1,108) ¢ikmistir. Bu sonuglar Edremit Fay Zonu'nun
yeraldigr Kazdaglarinin giineyindeki dag oOnlerinin tektonik olarak aktif oldugunu
gostermektedir. Edremit Fay zonunun kuzey blogu tizerinde yeralan akaglama havza
modelleri Kii¢iikkuyu batisinda ve dogusunda farkli akaglama havza modelleri
sergilemektedir. Modeller arasindaki bu farklilik, bolgede yiizlek veren litolojik
birimlerin dagilimi ile agiklanabilir. Kiigclikkuyu batisinda genel olarak dayanimlari
nispeten daha diisiik olan Miyosen yasli volkano-sedimanter kayalar ve Geg¢ Kretase
yasli Cetmi melanjina ait kirintili ¢okeller yiizeylerken, Kiiclikkuyu batisinda baskin
olarak dayanimi yiiksek olan ve topografik olarak dik ve yliksek alanlar olusturan
kristalin metamorfik Kkayalar yiizlek verir. Yiiksek egimli ve dayanimi yiiksek
litolojiye sahip alanlar biiylik ©6l¢ekli ince-uzun sekilli akaclama havzalarin
gelismesine olanak saglarken, daha diisiik egime ve nispeten daha diisiik dayanima
sahip litolojinin yiizlek verdigi alanlarda dairesel akag¢lama havza modeli gelisim

gostermistir.

Hemen hemen tiim havzalarda gozlenen koseli (rectangular) akis modeli, Edremit
Fay Zonu boyunca dogrultu atimli tektonizmanin varligmna isaret etmektedir.
Ozellikle Kiigiikkuyu dogusunda yeralan havzalarda paralel akis modeli gdzlenir.
Bunun nedeni, bu havzalarin bulundugu alanlarin dayanimi nispeten yiiksek kayalar
ve yiiksek egimli bir topografya lizerinde yeralmasi ve gilineyde nispeten daha
yumusak egimli alana gegis yapmasi olarak agiklanabilir. Bununla beraber, paralel
akis modelinin ince-uzun (elongate) sekilli havzalar igin tipik model oldugu
bilinmektedir (Schumm ve diger., 2002). Bu tip akaglama modeli, bolgede daha
kuzeyde yeralan siyrilma faymin ve daha giineydeki basamakli bir morfoloji
olusturan yliksek acili birbirine paralel BGB - DKD uzanimli fay segmentlerinin
olusturdugu topografya igin tipiktir. Agac¢ (Dentritik) sekilli akis modeli gésteren

havzalar ise diisiik egime sahip tiniform litolojiler {izerinde yaygin olarak gozlenir.
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Hesaplanan Vf oranlari da, galisilan dagoniiniin tektonik olarak aktif olduguna
isaret etmektedir. Dagonii boyunca hesaplanan Vf degerleri genel olarak diistiktiir ve
V-sekilli vadilerin varligini gosterir. En yiiksek Vf degerleri, Edremit Fay Zonu’nun
dogu sonlarinda ol¢iilmiistiir. Bu sonug, faym bati béliimlerinin dogusuna gore daha
cizgisel ve daha aktif olduguna isaret etmektedir. Ozellikle faymn bat1 béliimiinde
elde edilen kiigiik V¢ degerleri, fayin kuzey blogunun aktif yiikselimine isaret eden

cizgisel ve tabani kaziyan derelerin varligina isaret etmektedir.

Akaclama havzalarimin hesaplanan asimetri faktorii (AF) degerleri Kiigiikkuyu
batisinda genel olarak batiya; kiigiikkuyu dogusunda ise genel olarak doguya dogru
egimlenmenin olduguna isaret etmektedir. Bu durum ya Kiiciikkuyu kuzeydogusunda
yeralan siyrilma faylarinin giincel akaglama ag1 iizerinde etkisinin olduguna ya da
Edremit Fay zonunun dogu ve bati bolimlerinin farkli kinematik 6zelliklere sahip
olduguna isaret etmektedir. Ancak, akaglama alani diisiik ve yeni gelismekte olan
genc¢ akaclama havzalarinda akan dereler baskin olarak dengede akmaktadir. Bu
durum Edremit Fay Zonu'nun ge¢ Kuvaterner aktivitesinin kararli olduguna isaret
eder. Akaglama havzalarin asimetrisindeki bazi kiiciik sapmalarin litolojik kokenli

oldugu gozlenmektedir.

EFZ boyunca hipsometrik egrileri digbiikey geometriye sahip yiiksek HI degerleri
sunan akaclama havzalarinin varligi, zon boyunca nispeten geng¢, az asinmis
bolgelere isaret etmektedir. Calisma alani1 boyunca yapilan tektonik jeomorfoloji
caligmalar1 ve hesaplanan jeomorfolojik indisler, analiz edilen fay segmentlerinin

cizgisel gidisli ve yiiksek derecede aktif olduguna isaret etmektedir.
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EKLER

EK-1: Hipsometrik Integral Tablolar1 ve Diagramlari

Tablo 1. 1 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 1,6919 | 0,0849 | 0,05018 | 200 208 |[0,961538 | 0,0849 204 17,3196
2 1,6919 | 0,27 [0,159584| 175 208 |0,841346| 0,1851 | 187,5 |34,70625
3 1,6919 | 0,591 [0,349311| 150 208 (0,721154( 0,321 162,5 52,1625
4 1,6919 | 1,069 |0,631834| 125 208 |[0,600962 | 0,478 137,5 65,725
5 1,6919 | 1,351 |0,798511| 100 208 (0,480769| 0,282 112,5 31,725
6 1,6919 | 1,514 (0,894852| 75 208 |[0,360577( 0,163 87,5 14,2625
7 1,6919 | 1,6209 [0,958035| 50 208 |0,240385| 0,1069 | 62,5 6,68125
8 1,6919 | 1,6709 |0,987588( 25 208 |0,120192| 0,05 37,5 1,875
9 1,6919 | 1,6919 1 0 208 0 0,021 12,5 0,2625
Toplam H¥*EYEA | 224,7196
Ortalama H 132,8209
Hipsometrik integral 0,638562
: N\
0,9
08 \\
0,7
06 \\
8:2 \ e Seril
0,3 \
0,2 \\
0,1
O T T T T T T T T T \1
o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
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Tablo 2. 2 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,8208 0,0048 | 0,005848 175 191 0,91623 0,0048 183 0,8784
2 0,8208 0,1468 | 0,17885 150 191 0,78534 0,142 162,5 23,075
3 0,8208 0,3648 | 0,444444 125 191 0,65445 0,218 137.5 29,975
4 0,8208 0,5198 | 0,633285 100 191 0,52356 0,155 112,5 17,4375
5 0,8208 0,6338 |0,772173 75 191 0,39267 0,114 87,5 9,975
6 0,8208 0,7358 | 0,896442 50 191 0,26178 0,102 62,5 6,375
7 0,8208 0,8058 |[0,981725 25 191 0,13089 0,07 37,5 2,625
8 0,8208 0,8208 1 0 191 0 0,015 12,5 0,1875
Toplam H*EYEA 90,5284
Ortalama H 110,2929
Hipsometrik integral | 0,57745

0,9 =~

0,8 N

0,7 S~

0,6 N

0,5 N

04 N —Seril
03 \\

0,2 \

0,1

O T T T T T T T T T \1
o o102 03 04 05 06 07 08 09 1
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Tablo 3. 3 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

0

01 02 03 04 05 06 07 08 09

6I;ﬁm No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,953 0,105 0,110178 175 198 0,883838 0,105 186,5 19,5825
2 0,953 0,286 0,300105 150 198 0,757576 0,181 162,5 29,4125
3 0,953 0,559 0,586569 125 198 0,631313 0,273 137.5 37,5375
4 0,953 0,676 0,709339 100 198 0,505051 Q117 112,5 13,1625
5 0,953 0,813 0,853095 75 198 0,378788 0,137 87,5 11,9875
6 0,953 0,909 0,95383 50 198 0,252525 0,096 62,5 6
7 0,953 0,937 |[0,983211 25 198 0,126263 0,028 37.5 1,05
8 0,953 0,953 o 0 198 0 0,016 12,5 0,2
Toplam H*EYEA 118,9325
Ortalama H 124,798
Hipsometrik integral | 0,630293
1
0,9
0,8 \\
0’7 \
0,6
0,5 N\ _
04 N e Seril
’
03 \\
0,2 \
0,1 \
0 T T T T T T T T T 1
1
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Tablo 4. 4 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

6I;ﬁm No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 2,8138 0,009 0,003199 475 490 0,969388 0,009 482,5 4,3425
2 2,8138 0,0389 |0,013825 450 490 0,918367| 0,0299 462,5 13,82875
3 2,8138 0,0736 |0,026157 425 490 0,867347| 0,0347 437,5 15,18125
4 2,8138 0,1087 | 0,038631 400 490 0,816327| 0,0351 412,5 14,47875
5 2,8138 0,1582 |0,056223 375 490 0,765306 | 0,0495 387,35 19,18125
6 2,8138 0,2384 | 0,084725 350 490 0,714286 | 0,0802 362,5 29,0725
7 2,8138 0,3474 |0,123463 325 490 0,663265 0,109 3375 36,7875
8 2,8138 0,444 0,157794 300 490 0,612245| 0,0966 312,5 30,1875
9 2,8138 0,612 0,217499 275 490 0,561224 0,168 287,5 48,3
10 2,8138 0,749 |0,266188 250 490 0,510204| 0,137 262,5 35,9625
11 2,8138 0,87 0,30919 225 490 0,459184 | 0,121 237,5 28,7375
12 2,8138 1,114 0,395906 200 490 0,408163 0,244 212,5 51,85
13 2,8138 1,437 0,510697 175 490 0,357143 0,323 187,5 60,5625
14 2,8138 1,884 0,669557 150 490 0,306122 0,447 162,5 72,6375
15 2,8138 2,175 0,772976 125 490 0,255102 0,291 137.5 40,0125
16 2,8138 2,4 0,852939 100 490 0,204082 0,225 1125 25,3125
17 2,8138 2,514 0,893454 ¥ 490 0,153061 0,114 87,5 9,975
18 2,8138 2,606 0,92615 50 490 0,102041 0,092 62,5 5,75
19 2,8138 2,6911 | 0,956393 25 490 0,05102 | 0,0851 37,5 3,19125
20 2,8138 2,8138 1 0 490 0 0,1227 12,5 1,53375
Toplam H*EYEA 546,885
Ortalama H 194,3582
Hipsometrik integral | 0,396649
1
0,9 \\
0,8 \
0,7 \
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Tablo 5. 5 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 1,9564 | 0,0033 [0,001687 500 508 0,984252 | 0,0033 504 1,6632
2 1,9564 | 0,0383 |[0,019577 475 508 0,935039| 0,035 487,5 17,0625
3 1,9564 | 0,0709 | 0,03624 450 508 0,885827 | 0,0326 462,5 15,0775
4 1,9564 | 0,1229 |0,062819 425 508 0,836614 | 0,052 437,5 22,75
5 1,9564 0,1904 |0,097322 400 508 0,787402 | 0,0675 412,5 27,84375
6 1,9564 0,2525 |0,129064 375 508 0,738189 | 0,0621 387,5 24,06375
7 1,9564 | 0,3072 |0,157023 350 508 0,688976 | 0,0547 362,5 |19,82875
8 1,9564 0,3845 |0,196534 325 508 0,639764 | 0,0773 337,5 26,08875
9 1,9564 | 0,4724 |0,241464 300 508 0,590551 | 0,0879 312,5 |27,46875
10 1,9564 0,592 |0,302597 275 508 0,541339| 0,1196 287,5 34,385
11 1,9564 | 0,8291 |0,423789 250 508 0,492126| 0,2371 262,5 |62,23875
12 1,9564 | 0,9448 |0,482928 225 508 0,442913| 0,1157 237,5 |27,47875
13 1,9564 1,0947 |0,559548 200 508 0,393701| 0,1499 212,5 |31,85375
14 1,9564 1,2533 | 0,640615 175 508 0,344488 | 0,1586 187,5 29,7375
15 1,9564 1,4187 |0,725158 150 508 0,295276 | 0,1654 162,5 26,8775
16 1,9564 1,6666 |0,851871 125 508 0,246063 | 0,2479 137,5 | 34,08625
17 1,9564 1,7845 |0,912135 100 508 0,19685 | 0,1179 112,5 |13,26375
18 1,9564 1,8275 |0,934114 75 508 0,147638 0,043 87,5 3,7625
19 1,9564 1,877 |0,959415 50 508 0,098425| 0,0495 62,5 3,09375
20 1,9564 1,9367 | 0,98993 25 508 0,049213| 0,0597 37,5 2,23875
21 1,9564 1,9564 1 0 508 0 0,0197 12,5 0,24625
Toplam H*EYEA 451,1095
Ortalama H 230,5814
Hipsometrik integral | 0,4539
5 N
0,9 \
0,8 \
0,7 \
0,6 \
0,5 .
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0,2 \
0,1 \
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Tablo 6. 6 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

0

o1 02 03 04 05 06 07 08 09

1

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 2,223 0,031 |0,013945 500 515 0,970874| 0,031 507,5 15,7325
2 2,223 0,101 |0,045434 475 515 0,92233 0,07 487,5 34,125
3 2,223 0,21 0,094467 450 515 0,873786| 0,109 462,5 50,4125
4 2,223 0,3 0,134953 425 515 0,825243 0,09 437,5 39,375
5 2,223 0,409 |0,183986 400 515 0,776699 | 0,109 412,5 44,9625
6 2,223 0,501 0,225371 375 515 0,728155 0,092 387,5 35,65
7 2,223 0,612 |0,275304 350 515 0,679612| 0,111 362,5 40,2375
8 2,223 0,703 |0,316239 325 515 0,631068 | 0,091 337,5 30,7125
9 2,223 0,78 0,350877 300 515 0,582524 | 0,077 312,5 24,0625
10 2,223 0,883 |0,397211 275 515 0,533981| 0,103 287,5 29,6125
11, 2,223 1,054 |0,474134 250 515 0,485437| 0,171 262,5 44,8875
12 2,223 1,184 |[0,532614 225 515 0,436893 0,13 237,5 30,875
13 2:223 1,335 0,60054 200 515 0,38835 0,151 2125 32,0875
14 2,223 1,542 |0,693657 175 515 0,339806 | 0,207 187,5 38,8125
15 2,223 1,68 0,755735 150 515 0,291262 0,138 162,5 22,425
16 2,223 1,858 |0,835807 125 515 0,242718 | 0,178 137,5 24,475
17 2,223 2,002 0,900585 100 515 0,194175 0,144 112,5 16,2
18 2,223 2,078 |0,934773 75 515 0,145631| 0,076 87,5 6,65
19 2,223 2,135 |0,960414 50 515 0,097087 | 0,057 62,5 3,5625
20 2,223 2,189 |0,984705 25 515 0,048544 | 0,054 37,5 2,025
21 2,223 2,223 1 0 515 0 0,034 12,5 0,425
Toplam H*EYEA 567,3075
Ortalama H 255,1991
Hipsometrik integral | 0,495532
1 \
0,9
0,8 \\
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o0 \
0,4 \
0,3 \
0,2 \
0,1 \
O T T T T T T T T T Ll

82




Tablo 7. 7 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

6I;iim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 4,9181 0,062 0,012606 550 567 0,970018 0,062 558,5 34,627
2 4,9181 0,175 0,035583 525 567 0,925926 0,113 537,5 60,7375
3 4,9181 0,276 0,056119 500 567 0,881834 0,101 512,5 51,7625
4 4,9181 0,385 0,078282 475 567 0,837743 0,109 487,5 53,1375
5 4,9181 0,502 0,102072 450 567 0,793651 0,117 462,5 54,1125
6 4,9181 0,638 0,129725 425 567 0,749559 0,136 437,5 59,5
i 4,9181 0,84 0,170798 400 567 0,705467 0,202 412,5 83,325
8 4,9181 1,074 |0,218377 375 567 0,661376 0,234 387,5 90,675
9 4,9181 1,453 0,295439 350 567 0,617284 0,379 362,5 137,3875
10 4,9181 1,78 0,361928 325 567 0,573192 0,327 337,5 110,3625
11 4,9181 2,215 0,450377 300 567 0,529101 0,435 312,5 135,9375
12 4,9181 2,75 0,559159 275 567 0,485009 0,535 287,5 153,8125
13 4,9181 3121 0,634595 250 567 0,440917 0,371 262,5 97,3875
14 4,9181 3,432 0,69783 225 567 0,396825 0,311 237,5 73,8625
15 4,9181 3,718 0,755983 200 567 0,352734 0,286 212,5 60,775
16 4,9181 4,029 0,819219 175 567 0,308642 0,311 187,5 58,3125
17 4,9181 4,328 0,880015 150 567 0,26455 0,299 162,5 48,5875
18 4,9181 4,583 0,931864 125 567 0,220459 0,255 137,5 35,0625
19 4,9181 4,737 0,963177 100 567 0,176367 0,154 112,5 17,325
20 4,9181 4,808 0,977613 75 567 0,132275 0,071 87,5 6,2125
21 4,9181 4,8591 | 0,988003 50 567 0,088183| 0,0511 62,5 3,19375
22 4,9181 4,8952 |0,995344 25 567 0,044092 | 0,0361 37,5 1,35375
23 4,9181 4,9181 1 0 567 0 0,0229 12,5 0,28625

Toplam H*EYEA 1427,736
Ortalama H 290,3023
Hipsometrik integral | 0,511997
1
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Tablo 8. 8 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
6I§l'.im No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 5,266 0,009 |0,001709 550 560 0,982143| 0,009 555 4,995
2 5,266 0,031 |0,005887 525 560 0,9375 0,022 537,5 11,825
3 5,266 0,046 | 0,008735 500 560 0,892857| 0,015 512,5 7,6875
4 5,266 0,153 | 0,029054 475 560 0,848214| 0,107 487,5 52,1625
5 5,266 0,373 0,070832 450 560 0,803571 0,22 462,5 101,75
6 5,266 0,647 0,122864 425 560 0,758929| 0,274 437,5 119,875
7 5,266 1,074 0,20395 400 560 0,714286| 0,427 412,5 176,1375
8 5,266 1,485 0,281998 375 560 0,669643 0,411 387,5 159,2625
9 5,266 1,812 | 0,344094 350 560 0,625 0,327 362,5 118,5375
10 5,266 2,061 |0,391379 325 560 0,580357| 0,249 337,5 84,0375
11 5,266 2,37 0,450057 300 560 0,535714| 0,309 312,5 96,5625
12 5,266 2,671 0,507216 275 560 0,491071 0,301 287,5 86,5375
13 5,266 2,959 0,561907 250 560 0,446429| 0,288 262,5 75,6
14 5,266 3,239 |0,615078 225 560 0,401786 0,28 237,5 66,5
15 5,266 3,491 |0,662932 200 560 0,357143| 0,252 212,5 53,55
16 5,266 3,772 0,716293 175 560 0,3125 0,281 187,5 52,6875
17 5,266 4,017 0,762818 150 560 0,267857 | 0,245 162,5 39,8125
18 5,266 4,227 |0,802697 125 560 0,223214 0,21 137,5 28,875
19 5,266 4,385 0,8327 100 560 0,178571| 0,158 112,5 17,775
20 5,266 4,525 |0,859286 75 560 0,133929 0,14 87,5 12,25
21 5,266 4,674 |0,887581 50 560 0,089286 | 0,149 62,5 9,3125
22 5,266 4,816 |0,914546 25 560 0,044643| 0,142 37,5 5;325
23 5,266 5,266 1 0 560 0 0,45 12,5 5,625
Toplam H*EYEA 1386,683
Ortalama H 263,3275
Hipsometrik integral | 0,470228
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Tablo 9. 9 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

6I§iim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 10,861 0,034 0,00313 525 528 0,994318| 0,034 526,5 17,901
2 10,861 0,083 |0,007642 500 528 0,94697 0,049 512,5 25,1125
3 10,861 0,331 |0,030476 475 528 0,899621| 0,248 487,5 120,9
4 10,861 0,859 0,07909 450 528 0,852273| 0,528 462,5 244,2
5 10,861 1,955 0,180002 425 528 0,804924 1,096 437,5 479,5
6 10,861 3,436 0,316361 400 528 0,757576 1,481 412,5 610,9125
7 10,861 5,092 |0,468833 375 528 0,710227 1,656 387,5 641,7
8 10,861 6,058 |0,557776 350 528 0,662879 | 0,966 362,5 350,175
9 10,861 6,784 0,62462 325 528 0,61553 0,726 337,5 245,025
10 10,861 7,231 |0,665777 300 528 0,568182 | 0,447 312,5 139,6875
11 10,861 7,599 |0,699659 275 528 0,520833| 0,368 287,5 105,8
12 10,861 7,956 |0,732529 250 528 0,473485| 0,357 262,5 93,7125
13 10,861 8,278 0,762177 225 528 0,426136 0,322 2375 76,475
14 10,861 8,582 0,790167 200 528 0,378788 0,304 2125 64,6
15 10,861 8,959 0,824878 175 528 0,331439 0,377 187,5 70,6875
16 10,861 9,32 0,858116 150 528 0,284091| 0,361 162,5 58,6625
17 10,861 9,629 |0,886567 125 528 0,236742| 0,309 137,5 42,4875
18 10,861 9,954 0,91649 100 528 0,189394 | 0,325 112;5 36,5625
19 10,861 10,265 | 0,945125 75 528 0,142045| 0,311 87,5 27,2125
20 10,861 10,55 0,971365 50 528 0,094697 0,285 62,5 17,8125
21 10,861 10,763 | 0,990977 25 528 0,047348 | 0,213 37,5 7,9875
22 10,861 10,861 1 0 528 0 0,098 12,5 1,225
Toplam H*EYEA 3478,339
Ortalama H 320,2595
Hipsometrik integral | 0,606552
1
0,9
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Tablo 10.

10 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

6I9iim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 5,635 0,011 | 0,001952 525 535 0,981308| 0,011 530 5,83
2 5,635 0,064 |0,011358 500 535 0,934579| 0,053 512,5 27,1625
3 5,635 0,256 0,04543 475 535 0,88785 0,192 487,5 93,6
4 5,635 0,513 0,091038 450 535 0,841121 0,257 462,5 118,8625
5 5,635 0,897 |0,159184 425 535 0,794393 0,384 437,5 168
6 5,635 1.33 0,236025 400 535 0,747664 0,433 412,5 178,6125
7 5,635 1,8 0,319432 375 535 0,700935 0,47 387,5 182,125
8 5,635 2,236 | 0,396806 350 535 0,654206 | 0,436 362,5 158,05
9 5,635 2,707 0,48039 325 535 0,607477 | 0,471 337,5 158,9625
10 5,635 3,182 |0,564685 300 535 0,560748 | 0,475 312,5 148,4375
11 5,635 3,574 0,63425 275 535 0,514019| 0,392 287,5 112,7
12 5,635 3,932 [0,697782 250 535 0,46729 0,358 262,5 93,975
13 5,635 4,254 | 0,754925 225 535 0,420561 0,322 237,5 76,475
14 5,635 4,507 |0,799823 200 535 0,373832 0,253 212,5 53,7625
15 5,635 4,724 |0,838332 175 535 0,327103 0,217 187,5 40,6875
16 5,635 4,922 |0,873469 150 535 0,280374| 0,198 162,5 32,175
17 5,635 5,095 0,90417 125 535 0,233645 0,173 137,5 23,7875
18 5,635 5,263 0,933984 100 535 0,186916 | 0,168 112,5 18,9
19 5,635 5,421 0,962023 75 535 0,140187| 0,158 87,5 13,825
20 5,635 5,558 |0,986335 50 535 0,093458 | 0,137 62,5 8,5625
21 5,635 5,633 0,999645 25 535 0,046729 0,075 37,5 2,8125
22 5,635 5,635 1 0 535 0 0,002 12,5 0,025
Toplam H*EYEA 1717,33
Ortalama H 304,7613
Hipsometrik integral | 0,569647
s
o \
0,8 \
0.7 \
06 \
0.> N Seril
0,4 \
03 N
0,2 \
0,1
0 T T T T T T T T \1
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Tablo 11. 11 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

0

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 4,899 0,014 |0,002858 525 548 0,958029| 0,014 536,5 7,511
2 4,899 0,044 | 0,008981 500 548 0,912409 0,03 512,5 15,375
3 4,899 0,122 |0,024903 475 548 0,866788 | 0,078 487,5 38,025
4 4,899 0,22 0,044907 450 548 0,821168| 0,098 462,5 45,325
5 4,899 0,354 | 0,07226 425 548 0,775547 | 0,134 437,5 58,625
6 4,899 0,518 [0,105736 400 548 0,729927 | 0,164 412,5 67,65
7 4,899 0,725 |0,147989 375 548 0,684307| 0,207 387,5 | 80,2125
8 4,899 0,984 |0,200857 350 548 0,638686 | 0,259 362,5 | 93,8875
9 4,899 1,317 | 0,26883 325 548 0,593066 | 0,333 337,5 |112,3875
10 4,899 1,761 |[0,359461 300 548 0,547445| 0,444 312,5 138,75
11 4,899 2,282 |0,465809 275 548 0,501825| 0,521 287,5 |149,7875
12 4,899 2,946 |0,601347 250 548 0,456204 | 0,664 262,5 174,3
13 4,899 3,508 |0,716065 225 548 0,410584 | 0,562 237,5 133,475
14 4,899 3,972 |0,810778 200 548 0,364964 | 0,464 212,5 98,6
15 4,899 4,308 |0,879363 175 548 0,319343 | 0,336 187,5 63
16 4,899 4,508 |0,920188 150 548 0,273723 0,2 162,5 32,5
17 4,899 4,642 0,94754 125 548 0,228102| 0,134 137,5 18,425
18 4,899 4,738 |0,967136 100 548 0,182482| 0,096 112,5 10,8
19 4,899 4,784 |0,976526 75 548 0,136861| 0,046 87,5 4,025
20 4,899 4,832 |0,986324 50 548 0,091241| 0,048 62,5 3
21 4,899 4,866 |0,993264 25 548 0,04562 0,034 37,5 1,275
22 4,899 4,899 1 0 548 0 0,033 12,5 0,4125
Toplam H*EYEA 1347,349
Ortalama H 275,0252
Hipsometrik integral | 0,501871
1
0,9 \
0,8 \
0,7 \
0,6 \
0,5 .
\ e Seril
0'4 \
0,3 \
0,2 \
0,1
0 T T T T T T T T T \1

87




Tablo 12. 12 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

6I9iim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
s | 14,352 0,059 0,004111 700 740 0,945946 0,059 720 42,48
2 14,352 0,33 0,022993 650 740 0,878378 0,271 675 182,925
3 14,352 0,725 0,050516 600 740 0,810811 0,395 625 246,875
4 14,352 1,331 0,09274 550 740 0,743243 0,606 575 348,45
5 14,352 2,102 0,14646 500 740 0,675676 0,771 525 404,775
6 14,352 3,266 0,227564 450 740 0,608108 1,164 475 552,9
7 14,352 5,107 0,355839 400 740 0,540541 1,841 425 782,425
8 14,352 6,922 0,482302 350 740 0,472973 1,815 375 680,625
9 14,352 8,619 0,600543 300 740 0,405405 1,697 325 551,525
10 14,352 10,283 | 0,716486 250 740 0,337838 1,664 275 457,6
11 14,352 11,583 | 0,807065 200 740 0,27027 153 225 292,5
12 14,352 12,558 0,875 150 740 0,202703 0,975 175 170,625
13 14,352 13,3 0,9267 100 740 0,135135 0,742 125 92,75
14 14,352 13,884 |0,967391 50 740 0,067568 0,584 75 43,8
15 14,352 14,352 1 0 740 0 0,468 25 11,7
Toplam H*EYEA 4861,955
Ortalama H 338,765
Hipsometrik integral | 0,457791
1
0,9 \\
0,8 \
o7 \
0,6 \
0.5 \ Seril
0,4 \
0,3 ~C
0,2 \
0,1
0 T T T T T T T T T \[
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Tablo 13.

13 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 1,805 0,006 |0,003324 400 405 0,987654 | 0,006 402,5 2,415
2 1,805 0,021 |0,011634 375 405 0,925926 | 0,015 387,5 5,8125
3 1,805 0,13 0,072022 350 405 0,864198 | 0,109 362,5 39,5125
4 1,805 0,25 0,138504 325 405 0,802469 0,12 337,5 40,5
5 1,805 0,426 |[0,236011 300 405 0,740741| 0,176 312;5 55
6 1,805 0,627 0,347368 275 405 0,679012 0,201 287,5 57,7875
i/ 1,805 0,783 |[0,433795 250 405 0,617284| 0,156 262,5 40,95
8 1,805 0,9 0,498615 225 405 0,555556 0,117 237,5 27,7875
9 1,805 1,074 |0,595014 200 405 0,493827| 0,174 212,5 36,975
10 1,805 1,233 ]0,683102 175 405 0,432099| 0,159 187,5 29,8125
11 1,805 1,358 |0,752355 150 405 0,37037 0,125 162,5 20,3125
12 1,805 1,457 |0,807202 125 405 0,308642 | 0,099 137,5 13,6125
13 1,805 1,55 0,858726 100 405 0,246914| 0,093 112,5 10,4625
14 1,805 1,637 |0,906925 75 405 0,185185| 0,087 87,5 7,6125
15 1,805 1,72 0,947368 50 405 0,123457| 0,073 62,5 4,5625
16 1,805 1,776 |0,983934 25 405 0,061728 | 0,066 37,5 2,475
17 1,805 1,805 1 0 405 0 0,029 12,5 0,3625

Toplam H*EYEA 395,9525
Ortalama H 219,3643
Hipsometrik integral | 0,54164
1
0,9
0,8 \\
0,7 ~C
os \
0,5 \ Seril
0,4 \
03 C
0,2 AN
0,1 \
0 T T T T T T T T T 1
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
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Tablo 14.

14 numaral1 havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

ﬁlgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,524 0,003 |0,005725 300 302 0,993377 | 0,003 301 0,903
2 0,524 0,038 0,072519 275 302 0,910596 0,035 287,5 10,0625
3 0,524 0,077 |0,146947 250 302 0,827815| 0,039 262,5 10,2375
4 0,524 0,102 |0,194656 225 302 0,745033 | 0,025 237,5 5,9375
5 0,524 0,137 0,26145 200 302 0,662252 | 0,035 2125 7,4375
6 0,524 0,219 ]0,417939 175 302 0,57947 0,082 187,5 15,375
7 0,524 0,277 |0,528626 150 302 0,496689 | 0,058 162,5 9,425
8 0,524 0,312 0,59542 125 302 0,413907 0,035 137.5 4,8125
9 0,524 0,346 | 0,660305 100 302 0,331126| 0,034 112,5 3,825
10 0,524 0,377 |0,719466 75 302 0,248344 | 0,031 87,5 2,7125
11 0,524 0,433 |0,826336 50 302 0,165563 | 0,056 62,5 3,5
12 0,524 0,498 |0,950382 25 302 0,082781| 0,065 37,5 2,4375
13 0,524 0,524 1 0 302 0 0,026 12,5 0,325
Toplam H*EYEA 76,9905
Ortalama H 146,9284
Hipsometrik integral | 0,486518
1
0,9
08 \\
OI7 \
o0 \
0,4 \
0,3 \
0,2 \
0,1
0 T T T T T T T T T \T
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Tablo 15.

15 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 8,118 0,012 0,001478 650 676 0,961538 0,012 663 7,956
2 8,118 0,151 0,018601 600 676 0,887574 0,139 625 86,875
3 8,118 0,385 0,047425 550 676 0,813609 0,234 575 134,55
4 8,118 0,703 0,086598 500 676 0,739645 0,318 525 166,95
5 8,118 1,012 0,124661 450 676 0,66568 0,309 475 146,775
6 8,118 1,493 0,183912 400 676 0,591716 0,481 425 204,425
7 8,118 2,051 |0,252648 350 676 0,517751| 0,558 375 209,25
8 8,118 2,863 0,352673 300 676 0,443787 0,812 325 263,9
9 8,118 4,049 0,498768 250 676 0,369822 1,186 275 326,15
10 8,118 5,223 0,643385 200 676 0,295858 1,174 225 264,15
11 8,118 6,447 0,794161 150 676 0,221893 1,224 175 214,2
12 8,118 7,327 0,902562 100 676 0,147929 0,88 125 110
13 8,118 7,916 0,975117 50 676 0,073964 0,589 75 44,175
14 8,118 8,118 1 0 676 0 0,202 25 5,05

Toplam H*EYEA 2184,406
Ortalama H 269,0818
Hipsometrik integral | 0,39805
1
0,9 \\
0,8 \
0,7 \C
0,6 \
0,5 \ Seril
0’4 \
0’3 \
0,2
01 N\
0 T T T T T T T T T \l
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Tablo 16.

16 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
f)lciim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,505 0,012 |0,023762 200 221 0,904977| 0,012 210,5 2,526
2 0,505 0,058 |0,114851 175 221 0,791855| 0,046 187,5 8,625
3 0,505 0,143 |0,283168 150 221 0,678733 | 0,085 162,5 13,8125
4 0,505 0,23 0,455446 125 221 0,565611| 0,087 137,5 11,9625
5 0,505 0,301 0,59604 100 221 0,452489| 0,071 112,5 7,9875
6 0,505 0,362 |0,716832 75 221 0,339367| 0,061 87,5 5,3375
7 0,505 0,425 |0,841584 50 221 0,226244| 0,063 62,5 3,9375
8 0,505 0,498 |0,986139 25 221 0,113122| 0,073 37,5 2,7375
9 0,505 0,505 1 0 221 0 0,007 12,5 0,0875
Toplam H*EYEA 57,0135
Ortalama H 112,898
Hipsometrik integral | 0,510851
1
0,9
0,8 \\
0,7 \
0,6 \
0,5 \ Seril
0,4 \
o \
0,2 \
0,1
0 T T T T T T T T T ]1
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Tablo 17. 17 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami
Hipsometrik integral Hesabi
OlimNo| A a a/A h H h/H EYEA ortH | H.EYEA
1 21,921 | 0,017 [0,000776| 650 668 [0,973054| 0,017 659 11,203
2 21,921 | 0,566 | 0,02582 | 600 668 |0,898204| 0,549 625 | 343,125
3 21,921 | 1,73 [0,07892 | 550 668 |0,823353| 1,164 575 669,3
4 21,921 | 3,236 [0,147621] 500 668 |0,748503| 1,506 525 790,65
5 21,921 | 4,759 [0,217098] 450 668 |0,673653| 1,523 475 | 723,425
6 21,921 | 6,252 [0,285206| 400 668 [0,598802| 1,493 425 | 634,525
7 21,921 7,9 [0,360385] 350 668 |0,523952| 1,648 375 618
8 21,921 | 9,841 | 0,44893 | 300 668 |0,449102| 1,941 325 | 630,825
9 21,921 | 12,045 [0,549473| 250 668 |0,374251| 2,204 275 606,1
10 21,921 | 14,381 [0,656038| 200 668 [0,299401] 2,336 225 525,6
11 21,921 | 17,174 [ 0,78345 | 150 668 |0,224551| 2,793 175 | 488,775
12 21,921 | 19,744 [0,900689| 100 668 |0,149701| 2,57 125 321,25
13 21,921 | 21,246 [0,969208| 50 668 | 0,07485 | 1,502 75 112,65
14 21,921 | 21,921 1 0 668 0 0,675 25 16,875
Toplam H*EYEA | 6492,303
Ortalama H 296,1682
Hipsometrik integral | 0,443366
1
0,9 \\
0,8 \
0,7 \
0,6 C
0.5 N Seril
0,4 \
0,3 ~_
0,2 ~
0,1 N\
0 T T T T T T T T T 1
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Tablo 18.

18 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

Olgiim No a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 1,481 0,021 0,01418 350 365 0,958904| 0,021 357,5 7,5075
2 1,481 0,064 |0,043214 325 365 0,890411 0,043 337,5 14,5125
3 1,481 0,173 0,116813 300 365 0,821918| 0,109 312,5 34,0625
4 1,481 0,358 |0,241729 275 365 0,753425| 0,185 287,5 53,1875
5 1,481 0,635 |0,428764 250 365 0,684932| 0,277 262,5 | 72,7125
6 1,481 0,916 |0,618501 225 365 0,616438| 0,281 237,5 66,7375
7 1,481 1,017 |0,686698 200 365 0,547945| 0,101 212,5 | 21,4625
8 1,481 1,067 |0,720459 175 365 0,479452 0,05 187,5 9,375
9 1,481 1,107 | 0,747468 150 365 0,410959 0,04 162,5 6,5
10 1,481 1,182 0,798109 125 365 0,342466| 0,075 137,5 10,3125
11 1,481 1,261 0,851452 100 365 0,273973 0,079 112,5 8,8875
12 1,481 1,319 (0,890614 75 365 0,205479| 0,058 87,5 5,075
13 1,481 1,384 |[0,934504 50 365 0,136986 | 0,065 62,5 4,0625
14 1,481 1,448 |(0,977718 25 365 0,068493 0,064 37,5 2,4
15 1,481 1,481 1 0 365 0 0,033 12,5 0,4125

Toplam H*EYEA 317,2075
Ortalama H 214,1847
Hipsometrik integral | 0,586807
X \
0,9
0,8 \\
0,7 \
0,6
0,5 AN ,
\ = Seril
0,4 \
0,3 \
0,2 \
0,1
0 T T T T T T T T T \1
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Tablo 19.

20 numaral1 havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

6I;ﬁm No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 29,548 0,034 [0,001151| 1200 1237 10,970089| 0,034 1218,5 41,429
2 29,548 0,241 | 0,008156 1150 1237 0,929669 | 0,207 1175 243,225
3 29,548 0,676 |0,022878 1100 1237 0,889248 | 0,435 1125 489,375
4 29,548 1,172 | 0,039664 1050 1237 0,848828 | 0,496 1075 533,2
5 29,548 1,838 |0,062204 1000 1237 0,808407 | 0,666 1025 682,65
6 29,548 3,037 |0,102782 950 1237 0,767987 1,199 975 1169,025
7 29,548 4,509 |0,152599 900 1237 0,727567 1,472 925 1361,6
8 29,548 5,978 |0,202315 850 1237 0,687146 1,469 875 1285,375
9 29,548 8,085 |[0,273623 800 1237 0,646726 2,107 825 1738,275
10 29,548 10,504 | 0,355489 750 1237 0,606306 2,419 775 1874,725
11 29,548 12,729 |0,430791 700 1237 0,565885 2,225 725 1613,125
12 29,548 14,84 0,502234 650 1237 0,525465 2,111 675 1424,925
13 29,548 16,81 | 0,568905 600 1237 0,485044 1,97 625 1231,25
14 29,548 18,367 |0,621599 550 1237 0,444624 1,557 575 895,275
15 29,548 19,865 | 0,672296 500 1237 0,404204 1,498 525 786,45
16 29,548 21,38 |0,723568 450 1237 0,363783 1,515 475 719,625
17, 29,548 22,739 |[0,769561 400 1237 0,323363 1,359 425 577,575
18 29,548 23,955 |0,810715 350 1237 10,282943| 1,216 375 456
19 29,548 25,064 |0,848247 300 1237 0,242522 1,109 325 360,425
20 29,548 25,937 |0,877792 250 1237 0,202102 0,873 275 240,075
21 29,548 26,965 |0,912583 200 1237 [0,161681| 1,028 225 231,3
22 29,548 27,89 |0,943888 150 1237 0,121261 0,925 175 161,875
23 29,548 28,705 | 0,97147 100 1237 |0,080841| 0,815 125 101,875
24 29,548 29,338 |0,992893 50 1237 0,04042 0,633 75 47,475
25 29,548 29,548 1 0 1237 0 0,21 25 5,25
Toplam H*EYEA 18271,38
Ortalama H 618,3626
Hipsometrik integral | 0,499889
1
0,9 \\
0,8 \
0,7 \
0.6 \
0,4 \
0,3 \
0,2 \
0,1
0 T T T T T T T T T \1
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Tablo 20. 21 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 3,4556 0,0062 | 0,001794 725 732 0,990437 | 0,0062 728,5 4,5167
2 3,4556 0,0842 |0,024366 700 732 0,956284| 0,078 712,5 55,575
3 3,4556 0,1823 | 0,052755 675 732 0,922131| 0,0981 687,5 67,44375
4 3,4556 0,2726 | 0,078886 650 732 0,887978 | 0,0903 662,5 |59,82375
5 3,4556 0,3756 |0,108693 625 732 0,853825| 0,103 637,5 65,6625
6 3,4556 0,4616 | 0,13358 600 732 0,819672| 0,086 612,5 52,675
7 3,4556 0,5388 |0,155921 575 732 0,785519| 0,0772 587,5 45,355
8 3,4556 0,6277 |0,181647 550 732 0,751366 | 0,0889 562,5 |50,00625
9 3,4556 0,7107 | 0,205666 525 732 0,717213| 0,083 537,5 44,6125
10 3,4556 0,8137 |0,235473 500 732 0,68306 0,103 512,5 52,7875
11 3,4556 0,8932 |0,258479 475 732 0,648907 | 0,0795 487,5 | 38,75625
12 3,4556 0,9922 |0,287128 450 732 0,614754| 0,099 462,5 45,7875
13 3,4556 1,0835 |[0,313549 425 732 0,580601| 0,0913 437,5 |39,94375
14 3,4556 1,1955 0,34596 400 732 0,546448 | 0,112 412,5 46,2
15 3,4556 1,3035 (0,377214 375 732 0,512295 0,108 387,5 41,85
16 3,4556 1,4165 | 0,409914 350 732 0,478142| 0,113 362,5 40,9625
17 3,4556 1,5305 |0,442904 325 732 0,443989| 0,114 337,5 38,475
18 3,4556 1,7045 |0,493257 300 732 0,409836| 0,174 312,5 54,375
19 3,4556 1,8625 | 0,53898 275 732 0,375683| 0,158 287,5 45,425
20 3,4556 2,1005 |0,607854 250 732 0,34153 0,238 262,5 62,475
21 3,4556 2,2885 |0,662258 225 732 0,307377| 0,188 237,5 44,65
22 3,4556 2,4775 |0,716952 200 732 0,273224| 0,189 212,5 40,1625
23 3,4556 2,6685 |0,772225 175 732 0,239071| 0,191 187,5 35,8125
24 3,4556 2,8395 | 0,82171 150 732 0,204918| 0,171 162,5 27,7875
25 3,4556 2,9915 |0,865696 125 732 0,170765| 0,152 137,5 20,9
26 3,4556 3,1635 |0,915471 100 732 0,136612| 0,172 112,5 19,35
27 3,4556 3,3175 |0,960036 75 732 0,102459| 0,154 87,5 13,475
28 3,4556 3,4099 |0,986775 50 732 0,068306 | 0,0924 62,5 5,275
29 3,4556 3,4556 i 25 732 0,034153| 0,0457 37,5 1,71375

Toplam H*EYEA 1162,334
Ortalama H 336,3625
Hipsometrik integral | 0,4404
1
0,9
0,8 \\
0,7 \
0,6 \
0.5 N e Seril
0,4 \
0,3 \
0,2 \
0,1 \
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Tablo 21.

22 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

6I§iim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,252 0,001 | 0,003968 575 583 0,986278 | 0,001 579 0,579
2 0,252 0,006 0,02381 550 583 0,943396 | 0,005 562,5 2,8125
3 0,252 0,018 |0,071429 525 583 0,900515 0,012 537,5 6,45
4 0,252 0,039 0,154762 500 583 0,857633 0,021 512;5 10,7625
5 0,252 0,058 0,230159 475 583 0,814751 0,019 487,5 9,2625
6 0,252 0,081 |0,321429 450 583 0,77187 0,023 462,5 10,6375
7 0,252 0,1 0,396825 425 583 0,728988 | 0,019 437,5 8,3125
8 0,252 0,121 0,480159 400 583 0,686106 | 0,021 412,5 8,6625
9 0,252 0,139 |0,551587 375 583 0,643225 0,018 387,5 6,975
10 0,252 0,157 |0,623016 350 583 0,600343 0,018 362,5 6,525
11 0,252 0,174 0,690476 325 583 0,557461 0,017 337,5 5,7375
12 0,252 0,192 |0,761905 300 583 0,51458 0,018 312,5 5,625
13 0,252 0,211 |0,837302 275 583 0,471698 | 0,019 287,5 5,4625
14 0,252 0,227 |0,900794 250 583 0,428816 | 0,016 262,5 4,2
15 0,252 0,239 |0,948413 225 583 0,385935 0,012 237,5 2,85
16 0,252 0,249 |0,988095 200 583 0,343053 0,01 212,5 2,125
17 0,252 0,252 1 175 583 0,300172| 0,003 187,5 0,5625
Toplam H*EYEA 97,5415
Ortalama H 387,0694
Hipsometrik integral | 0,519778

0,9 \

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

01 02 03 04 05 06 07 08 09

e Seril
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Tablo 22.

23 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

ﬁlgﬁm No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,221 0,007 |0,031674 575 598 0,961538 | 0,007 586,5 4,1055
2 0,221 0,018 0,081448 550 598 0,919732 0,011 562,5 6,1875
3 0,221 0,031 0,140271 525 598 0,877926 0,013 537,5 6,9875
4 0,221 0,047 0,21267 500 598 0,83612 0,016 512,5 8,2
5 0,221 0,069 0,312217 475 598 0,794314 0,022 487,5 10,725
6 0,221 0,087 0,393665 450 598 0,752508 0,018 462,5 8,325
7 0,221 0,101 0,457014 425 598 0,710702 0,014 437,5 6,125
8 0,221 0,116 0,524887 400 598 0,668896 0,015 412,5 6,1875
9 0,221 0,126 0,570136 375 598 0,62709 0,01 387,5 3,875
10 0,221 0,135 0,61086 350 598 0,585284 0,009 362,5 3,2625
11 0,221 0,149 0,674208 325 598 0,543478 0,014 337,5 4,725
12 0,221 0,165 0,746606 300 598 0,501672 0,016 312,5 5
13 0,221 0,177 0,800905 275 598 0,459866 0,012 287,5 3,45
14 0,221 0,193 0,873303 250 598 0,41806 0,016 262,5 4,2
15 0,221 0,209 0,945701 225 598 0,376254 0,016 2375 3,8
16 0,221 0,219 0,99095 200 598 0,334448 0,01 212,5 2,125
17 0,221 0,221 al 175 598 0,292642 0,002 187,5 0,375
Toplam H*EYEA 87,6555
Ortalama H 396,6312
Hipsometrik integral | 0,523951
1
0,9 \\
0,8
0,7 \\
016 \
0’5 \ S .1
e Seri
0,4 \
0,3 |
0,2
0,1
O T T T T T T T T T 1
o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
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Tablo 23. 24 numaral1 havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

99

C')Igiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 1,37657 0,0052 | 0,003778 825 838 0,984487 | 0,0052 831,5 4,3238
2 1,37657 | 0,01678 | 0,01219 800 838 0,954654 | 0,01158 812,5 9,40875
3 1,37657 | 0,03288 | 0,023885 775 838 0,924821| 0,0161 787,5 12,67875
4 1,37657 | 0,05027 | 0,036518 750 838 0,894988 | 0,01739 762,5 13,25988
5 1,37657 | 0,09727 | 0,070661 725 838 0,865155 0,047 737,5 34,6625
6 1,37657 | 0,19447 | 0,141271 700 838 0,835322 | 0,0972 712,5 69,255
7 1,37657 | 0,26707 | 0,194011 675 838 0,805489 | 0,0726 687,5 49,9125
8 1,37657 | 0,34557 | 0,251037 650 838 0,775656 | 0,0785 662,5 52,00625
9 1,37657 | 0,41887 | 0,304285 625 838 0,745823| 0,0733 637.5 46,72875
10 1,37657 | 0,49257 | 0,357824 600 838 0,71599 0,0737 612,5 45,14125
11 1,37657 | 0,57417 | 0,417102 515 838 0,686158 | 0,0816 587,5 47,94
12 1,37657 | 0,65267 | 0,474128 550 838 0,656325| 0,0785 562,5 44,15625
13 1,37657 | 0,72677 | 0,527957 525 838 0,626492 | 0,0741 537,5 39,82875
14 1,37657 | 0,80197 | 0,582586 500 838 0,596659 | 0,0752 512,5 38,54
15 1,37657 | 0,88507 | 0,642953 475 838 0,566826 | 0,0831 487,5 40,51125
16 1,37657 | 0,97887 | 0,711094 450 838 0,536993 | 0,0938 462,5 43,3825
17 1,37657 | 1,05437 | 0,76594 425 838 0,50716 0,0755 437,5 33,03125
18 1,37657 | 1,11107 | 0,807129 400 838 0,477327 | 0,0567 412,5 23,38875
19 1,37657 | 1,14527 | 0,831974 375 838 0,447494 | 0,0342 387,5 13,2525

20 1,37657 | 1,17817 | 0,855874 350 838 0,417661| 0,0329 362,5 11,92625
21 1,37657 | 1,20467 | 0,875124 325 838 0,387828 | 0,0265 337,5 8,94375
22 1,37657 | 1,23317 | 0,895828 300 838 0,357995 | 0,0285 312,5 8,90625
23 1,37657 | 1,26197 | 0,91675 275 838 0,328162 | 0,0288 287,5 8,28
24 1,37657 | 1,29087 | 0,937744 250 838 0,298329 | 0,0289 262,5 7,58625
25 1,37657 | 1,31957 | 0,958593 225 838 0,268496 | 0,0287 237,5 6,81625
26 1,37657 | 1,34287 | 0,975519 200 838 0,238663 | 0,0233 212,5 4,95125
27 1,37657 | 1,36077 | 0,988522 175 838 0,208831| 0,0179 187,5 3,35625
28 1,37657 | 1,37157 | 0,996368 150 838 0,178998 | 0,0108 162,5 1,755
29 1,37657 | 1,37657 1 125 838 0,149165 0,005 137.5 0,6875
Toplam H*EYEA 724,6174
Ortalama H 526,3934
Hipsometrik integral | 0,562964
1
0,9
08 \\
0,7 \
0,6 \
0,5 .
04 \ e Seril
' AN
0,3 \
0,2 \
0,1
O T T T T T T T T T 1
o o102030405060708 09 1




Tablo 24. 25 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,845 0,021 | 0,024852 775 780 0,99359 0,021 777,5 16,3275
2 0,845 0,082 |0,097041 750 780 0,961538 | 0,061 762,5 | 46,5125
3 0,845 0,092 |0,108876 725 780 0,929487 0,01 737,5 7,375
4 0,845 0,105 0,12426 700 780 0,897436| 0,013 712,5 9,2625
5 0,845 0,115 |0,136095 675 780 0,865385 0,01 687,5 6,875
6 0,845 0,127 |0,150296 650 780 0,833333| 0,012 662,5 7,95
7 0,845 0,143 [0,169231 625 780 0,801282| 0,016 637,5 10,2
8 0,845 0,177 |0,209467 600 780 0,769231| 0,034 612,5 20,825
9 0,845 0,221 [0,261538 575 780 0,737179| 0,044 587,5 25,85
10 0,845 0,263 [0,311243 550 780 0,705128 | 0,042 562,5 23,625
11 0,845 0,314 |0,371598 525 780 0,673077| 0,051 537,5 27,4125
12 0,845 0,367 0,43432 500 780 0,641026 | 0,053 512,5 27,1625
13 0,845 0,423 |0,500592 475 780 0,608974 | 0,056 487,5 27,3
14 0,845 0,486 |0,575148 450 780 0,576923 0,063 462,5 29,1375
15 0,845 0,535 |0,633136 425 780 0,544872 | 0,049 437,5 21,4375
16 0,845 0,586 |0,693491 400 780 0,512821| 0,051 412,5 21,0375
17 0,845 0,624 | 0,738462 375 780 0,480769 | 0,038 387,5 14,725
18 0,845 0,657 |0,777515 350 780 0,448718 | 0,033 362,5 11,9625
19 0,845 0,68 0,804734 325 780 0,416667 | 0,023 337,5 7,7625
20 0,845 0,702 |0,830769 300 780 0,384615 0,022 312,5 6,875
21 0,845 0,722 |0,854438 275 780 0,352564 0,02 287,5 5,75
22 0,845 0,743 0,87929 250 780 0,320513| 0,021 262,5 5,5125
23 0,845 0,767 |0,907692 225 780 0,288462 | 0,024 237;5 5,7
24 0,845 0,795 |[0,940828 200 780 0,25641 0,028 212,5 5,95
25 0,845 0,823 0,973964 175 780 0,224359| 0,028 187,5 5,25
26 0,845 0,837 |[0,990533 150 780 0,192308| 0,014 162,5 2,275
27 0,845 0,845 1 125 780 0,160256 | 0,008 137,5 1,1
Toplam H*EYEA 401,1525
Ortalama H 474,7367
Hipsometrik integral | 0,533949

0,8 \

0,6 \

0,5 T~
! \ e Serjl
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Tablo 25.

26 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

0 010203040506070809 1

101

6I;ﬁm No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 1,022 0,009 0,008806 825 839 0,983313 0,009 832 7,488
2 1,022 0,032 |[0,031311 800 839 0,953516 | 0,023 812,5 18,6875
3 1,022 0,059 0,05773 775 839 0,923719| 0,027 787,5 21,2625
4 1,022 0,093 0,090998 750 839 0,893921 0,034 762,5 25,925
5 1,022 0,124 0121331 725 839 0,864124 0,031 2317.5 22,8625
6 1,022 0,155 |0,151663 700 839 0,834327| 0,031 712,5 22,0875
7 1,022 0,218 0,213307 675 839 0,804529 0,063 687,5 43,3125
8 1,022 0,268 0,262231 650 839 0,774732 0,05 662,5 33,125
9 1,022 0,317 |0,310176 625 839 0,744934 | 0,049 637,5 31,2375
10 1,022 0,371 |0,363014 600 839 0,715137| 0,054 612,5 33,075
11 1,022 0,421 0,411937 575 839 0,68534 0,05 587.5 29,375
12 1,022 0,483 |0,472603 550 839 0,655542 | 0,062 562,5 34,875
13 1,022 0,539 0,527397 525 839 0,625745 0,056 537,5 30,1
14 1,022 0,597 0,584149 500 839 0,595948 0,058 512,5 29,725
15 1,022 0,649 0,635029 475 839 0,56615 0,052 487,5 25,35
16 1,022 0,689 0,674168 450 839 0,536353 0,04 462,5 18,5
17 1,022 0,721 0,705479 425 839 0,506555 0,032 437,5 14
18 1,022 0,759 |[0,742661 400 839 0,476758 | 0,038 412,5 15,675
19 1,022 0,789 0,772016 375 839 0,446961 0,03 387,5 11,625
20 1,022 0,819 0,80137 350 839 0,417163 0,03 362,5 10,875
21 1,022 0,841 |[0,822896 325 839 0,387366 | 0,022 337,5 7,425
22 1,022 0,862 |0,843444 300 839 0,357569 | 0,021 312,5 6,5625
23 1,022 0,882 0,863014 275 839 0,327171 0,02 287,5 5,75
24 1,022 0,904 0,88454 250 839 0,297974| 0,022 262,5 5,775
25 1,022 0,924 0,90411 225 839 0,268176 0,02 237,5 4,75
26 1,022 0,946 0,925636 200 839 0,238379 0,022 212,5 4,675
27 1,022 0,969 0,948141 175 839 0,208582 0,023 187.5 4,3125
28 1,022 0,995 |0,973581 150 839 0,178784 | 0,026 162,5 4,225
29 1,022 1,013 0,991194 125 839 0,148987 0,018 137,5 2,475
30 1,022 1,022 1 100 839 0,11919 0,009 112.5 1,0125
Toplam H*EYEA 526,1255
Ortalama H 514,7999
Hipsometrik integral | 0,561299
1
o \\
0,8 N
0,7 \
0,6 \
0,5 .
0.4 \ e Seril
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0,3 \
0,2 \
0,1
O T T T T T T T T T 1




Tablo 26. 27 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami
Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,116 0,003 |0,025862 450 472 0,95339 0,003 461 1,383
2 0,116 0,007 |0,060345 425 472 0,900424 ( 0,004 437,5 1,75
3 0,116 0,012 0,103448 400 472 0,847458 | 0,005 412,5 2,0625
4 0,116 0,018 |0,155172 375 472 0,794492 ( 0,006 387,5 2,325
5 0,116 0,026 |0,224138 350 472 0,741525| 0,008 362,5 2,9
6 0,116 0,034 |0,293103 325 472 0,688559 | 0,008 337,5 2,7
7 0,116 0,043 0,37069 300 472 0,635593 | 0,009 312,5 2,8125
8 0,116 0,054 |0,465517 275 472 0,582627| 0,011 287,5 3,1625
9 0,116 0,065 | 0,560345 250 472 0,529661| 0,011 262,5 2,8875
10 0,116 0,08 0,689655 225 472 0,476695| 0,015 237,5 3,5625
11 0,116 0,092 0,793103 200 472 0,423729| 0,012 212,5 2,55
12 0,116 0,105 | 0,905172 175 472 0,370763 | 0,013 187,5 2,4375
13 0,116 0,112 0,965517 150 472 0,317797 | 0,007 162,5 1,1375
14 0,116 0,115 0,991379 125 472 0,264831| 0,003 137,5 0,4125
15 0,116 0,116 1 100 472 0,211864 | 0,001 112,5 0,1125
Toplam H*EYEA 32,1955
Ortalama H 277,5474
Hipsometrik integral | 0,477278
1
0,9 1\
0,8 \\
0’7 \
0,6 \
0,5 .
04 \ e Seril
03 \\
0,2
0,1
0 T T T T T T T T T 1
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Tablo 27. 28 numaral1 havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 0,24 0,002 |0,008333 525 548 0,958029 | 0,002 536,5 1,073
2 0,24 0,008 |0,033333 500 548 0,912409| 0,006 512,5 3,075
3 0,24 0,016 | 0,066667 475 548 0,866788 | 0,008 487,5 3,9
4 0,24 0,026 |0,108333 450 548 0,821168 0,01 462,5 4,625
5 0,24 0,037 |0,154167 425 548 0,775547 | 0,011 437,5 4,8125
6 0,24 0,049 |[0,204167 400 548 0,729927| 0,012 412,5 4,95
7 0,24 0,064 |0,266667 375 548 0,684307| 0,015 387,5 5,8125
8 0,24 0,081 0,3375 350 548 0,638686 | 0,017 362,5 6,1625
9 0,24 0,105 0,4375 325 548 0,593066 | 0,024 337,5 8,1
10 0,24 0,124 |0,516667 300 548 0,547445| 0,019 312,5 5,9375
11 0,24 0,143 | 0,595833 275 548 0,501825| 0,019 287,5 5,4625
12 0,24 0,163 |[0,679167 250 548 0,456204 0,02 262,5 5,25
13 0,24 0,186 0,775 225 548 0,410584 | 0,023 237;5 5,4625
14 0,24 0,203 | 0,845833 200 548 0,364964 | 0,017 212,5 3,6125
15 0,24 0,216 0,9 175 548 0,319343| 0,013 187,5 2,4375
16 0,24 0,229 |[0,954167 150 548 0,273723 0,013 162,5 2,1125
17 0,24 0,236 |0,983333 125 548 0,228102| 0,007 137,5 0,9625
18 0,24 0,24 1 100 548 0,182482 0,004 112,5 0,45
Toplam H*EYEA 74,198
Ortalama H 309,1583
Hipsometrik integral | 0,466871
1
0,9 AN
0,8 \\
0’7 \
0,6 \
0,5 .
04 \ e S 1
03 \\
0,2 \
0,1
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Tablo 28.

30 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

o 0102 03 04 05 06 0,7 08 09

\
1

ﬁlgﬁm No A a a/A h H EYEA OrtH H.EYEA
il 2,081 0,005 |0,002403 675 690 0,978261| 0,005 682,5 3,4125
2 2,081 0,043 |0,020663 650 690 0,942029| 0,038 662,5 25,175
3 2,081 0,089 |0,042768 625 690 0,905797 | 0,046 637,5 29,325
4 2,081 0,151 |0,072561 600 690 0,869565| 0,062 612,5 37,975
5 2,081 0,259 |0,124459 575 690 0,833333| 0,108 587,5 63,45
6 2,081 0,392 |0,188371 550 690 0,797101| 0,133 562,5 74,8125
i 2,081 0,541 0,259971 525 690 0,76087 0,149 5305 80,0875
8 2,081 0,672 |0,322922 500 690 0,724638 | 0,131 512,5 67,1375
9 2,081 0,781 0,3753 475 690 0,688406 0,109 487,5 53,1375
10 2,081 0,873 0,41951 450 690 0,652174| 0,092 462,5 42,55
o i | 2,081 0,986 0,473811 425 690 0,615942 0,113 437,5 49,4375
12 2,081 1,115 0,5358 400 690 0,57971 0,129 412,5 53,2125
13 2,081 1,254 |0,602595 375 690 0,543478 | 0,139 387,5 53,8625
14 2,081 1,365 |0,655935 350 690 0,507246| 0,111 362,5 40,2375
15 2,081 1,452 0,697741 325 690 0,471014 0,087 337,5 29,3625
16 2,081 1,534 0,737146 300 690 0,434783 0,082 312,5 25,625
17 2,081 1,617 0,77703 275 690 0,398551| 0,083 287,5 23,8625
18 2,081 1,7 0,816915 250 690 0,362319 0,083 262,5 21,7875
19 2,081 1,78 0,855358 225 690 0,326087 0,08 237,5 19
20 2,081 1,861 |0,894282 200 690 0,289855| 0,081 212,5 17,2125
21 2,081 1,913 0,91927 175 690 0,253623 | 0,052 187,5 9,75
22 2,081 1,958 0,940894 150 690 0,217391 0,045 162,5 7,3125
23 2,081 2,003 |[0,962518 125 690 0,181159| 0,045 137,5 6,1875
24 2,081 2,036 |0,978376 100 690 0,144928 | 0,033 112,5 3.7125
25 2,081 2,061 0,990389 75 690 0,108696 0,025 87,5 2,1875
26 2,081 2,077 |[0,998078 50 690 0,072464 | 0,016 62,5 1
27 2,081 2,081 1 25 690 0,036232 | 0,004 37,5 0,15
Toplam H*EYEA 840,9625
Ortalama H 404,1146
Hipsometrik integral | 0,570097
1
0,9 \\
0,8 \
0,7 \
0,6 \
0,5 .
04 N e Seril
0,3 \\
0,2 \
0,1
0 T T T T T T T T T
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Tablo 29. 31 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi

0

01 02 03 04 05 06 07 08 09

6Icﬁm No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 3,2761 0,0032 | 0,000977 800 805 0,993789 | 0,0032 802,5 2,568
2 3,2761 0,0168 | 0,005128 775 805 0,962733| 0,0136 787,5 10,71
3 3,2761 0,0391 |0,011935 750 805 0,931677| 0,0223 762,5 17,00375
4 3,2761 0,0781 | 0,023839 725 805 0,900621 0,039 737,5 28,7625
5 3,2761 0,1462 | 0,044626 700 805 0,869565| 0,0681 7125 48,52125
6 3,2761 0,2301 | 0,070236 675 805 0,838509| 0,0839 687,5 57,68125
7 3,2761 0,3224 | 0,09841 650 805 0,807453 | 0,0923 662,5 61,14875
8 3,2761 0,3325 |0,101493 625 805 0,776398 | 0,0101 637,5 6,43875
9 3,2761 0,3432 |0,104759 600 805 0,745342 | 0,0107 612,5 6,55375
10 3,2761 0,3534 |0,107872 575 805 0,714286| 0,0102 587,5 5,9925
11 3,2761 0,3668 |0,111962 550 805 0,68323 0,0134 562,5 7,5375
12 3,2761 0,3791 |0,115717 525 805 0,652174| 0,0123 537,5 6,61125
13 3,2761 0,3899 |0,119013 500 805 0,621118| 0,0108 51255 5,535
14 3,2761 0,5129 | 0,156558 475 805 0,590062 | 0,123 487,5 59,9625
15 3,2761 0,6114 | 0,186624 450 805 0,559006 | 0,0985 462,5 |45,55625
16 3,2761 0,7234 |0,220811 425 805 0,52795 0,112 437,5 49
17 3,2761 0,8738 0,26672 400 805 0,496894 | 0,1504 412,5 62,04
18 3,2761 1,0738 |0,327768 375 805 0,465839 0,2 387,5 77,5
19 3,2761 1,2488 |0,381185 350 805 0,434783 0,175 362,5 63,4375
20 3,2761 1,4368 0,43857 325 805 0,403727 0,188 337,5 63,45
21 3,2761 1,6028 | 0,48924 300 805 0,372671| 0,166 312,5 51,875
22 3,2761 1,7828 |0,544184 275 805 0,341615 0,18 287,5 51,75
23 3,2761 1,9861 | 0,606239 250 805 0,310559 | 0,2033 262,5 53,36625
24 3,2761 2,1911 |0,668814 225 805 0,279503 0,205 2317.,5 48,6875
25 3,2761 2,4021 |0,733219 200 805 0,248447 0,211 2125 44,8375
26 3,2761 2,6061 |0,795489 175 805 0,217391 0,204 187,5 38,25
27 3,2761 2,7761 0,84738 150 805 0,186335 0,17 162,5 27,625
28 3,2761 2,9271 |0,893471 125 805 0,15528 0,151 137,5 20,7625
29 3,2761 3,0401 |0,927963 100 805 0,124224| 0,113 112,5 12,7125
30 3,2761 3,1381 |(0,957877 75 805 0,093168 0,098 87,5 8,575
31 3,2761 3,2071 |0,978938 50 805 0,062112 0,069 62,5 4,3125
32 3,2761 3,2601 | 0,995116 25 805 0,031056| 0,053 37,5 1,9875
33 3,2761 3,2761 1 0 805 0 0,016 12,5 0,2
Toplam H*EYEA 1050,952
Ortalama H 320,7936
Hipsometrik integral | 0,398501
1
0,9
0,8 ‘\\
0,7 L
0,6 ~_
0> N ——Seril
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0,3 ~—_
0,2
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0 T T T T T T T T T \T

105




Tablo 30. 32 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 6,728 0,029 0,00431 1000 1020 0,980392| 0,029 1010 29,29
2 6,728 0,095 0,01412 975 1020 [0,955882| 0,066 987,5 65,175
3 6,728 0,241 0,03582 950 1020 0,931373| 0,146 962,5 140,525
4 6,728 0,349 |0,051873 925 1020 0,906863| 0,108 937,5 101,25
5 6,728 0,464 | 0,068966 900 1020 0,882353| 0,115 912,5 104,9375
6 6,728 0,589 | 0,087545 875 1020 0,857843| 0,125 887,5 110,9375
7 6,728 0,703 |0,104489 850 1020 [0,833333| 0,114 862,5 98,325
8 6,728 0,824 |0,122473 825 1020 0,808824| 0,121 837,5 101,3375
9 6,728 0,937 |0,139269 800 1020 0,784314| 0,113 812,5 91,8125
10 6,728 1,082 0,16082 775 1020 0,759804 | 0,145 787,5 114,1875
14 6,728 1,221 0,18148 750 1020 0,735294| 0,139 762,5 105,9875
12 6,728 1,368 |0,203329 725 1020 [0,710784| 0,147 737,5 |108,4125
13 6,728 1,516 |[0,225327 700 1020 0,686275| 0,148 712,5 105,45
14 6,728 1,662 |0,247027 675 1020 [0,661765| 0,146 687,5 100,375
15 6,728 1,827 |0,271552 650 1020 0,637255| 0,165 662,5 109,3125
16 6,728 2,01 0,298751 625 1020 0,612745| 0,183 637,5 116,6625
17 6,728 2,182 |0,324316 600 1020 0,588235| 0,172 612,5 105,35
18 6,728 2,309 |0,343193 575 1020 [0,563725| 0,127 587,5 74,6125
19 6,728 2,411 |0,358353 550 1020 0,539216| 0,102 562,5 57,375
20 6,728 2,517 |0,374108 525 1020 0,514706| 0,106 537.5 56,975
21 6,728 2,626 | 0,390309 500 1020 [0,490196| 0,109 5125 55,8625
22 6,728 2,761 |0,410375 475 1020 0,465686| 0,135 487,5 65,8125
23 6,728 2,995 |0,445155 450 1020 0,441176| 0,234 462,5 108,225
24 6,728 3,19 0,474138 425 1020 0,416667 | 0,195 437,5 85,3125
25 6,728 3,315 |[0,492717 400 1020 0,392157| 0,125 412,5 51,5625
26 6,728 3,44 0,511296 375 1020 0,367647 | 0,125 387,5 48,4375
27 6,728 3,541 |0,526308 350 1020 0,343137| 0,101 362,5 36,6125
28 6,728 3:759 0,55871 325 1020 0,318627| 0,218 337,5 73,575
29 6,728 4,006 |0,595422 300 1020 0,294118 | 0,247 312,5 77,1875
30 6,728 4,174 |0,620392 275 1020 0,269608 | 0,168 287,5 48,3
31 6,728 4,317 |0,641647 250 1020 |[0,245098| 0,143 262,5 37,5375
32 6,728 4,581 |0,680886 225 1020 |[0,220588| 0,264 237,5 62,7
33 6,728 4,913 ]0,730232 200 1020 0,196078 | 0,332 212,5 70,55
34 6,728 5,204 |0,773484 175 1020 0,171569| 0,291 187,5 54,5625
35 6,728 5,475 |0,813763 150 1020 [0,147059| 0,271 162,5 44,0375
36 6,728 5,836 0,86742 125 1020 0,122549| 0,361 137,5 49,6375
37 6,728 6,196 | 0,920927 100 1020 0,098039 0,36 112,5 40,5
38 6,728 6,423 | 0,954667 75 1020 0,073529| 0,227 87,5 19,8625
39 6,728 6,632 0,985731 50 1020 0,04902 0,209 62,5 13,0625
40 6,728 6,728 1 25 1020 0,02451 0,096 37,5 3,6
Toplam H*EYEA 2945,228
Ortalama H 437,7568
Hipsometrik integral | 0,414831

N\
0,9
0,8 N\
0,7 N\
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Tablo 31. 34 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 14,664 0,001 6,82E-05 1550 1552 0,998711 0,001 1551 1,551
2 14,664 0,115 0,007842 1500 1552 0,966495 0,114 1525 173,85
3 14,664 0,262 0,017867 1450 1552 0,934278 0,147 1475 216,825
4 14,664 0,429 0,029255 1400 1552 0,902062 0,167 1425 237,975
5 14,664 0,554 0,03778 1350 1552 0,869845| 0,125 1375 171,875
6 14,664 0,803 0,05476 1300 1552 0,837629 0,249 1325 329,925
7 14,664 1,059 0,072218 1250 1552 0,805412 0,256 1275 326,4
8 14,664 1,403 0,095676 1200 1552 0,773196 0,344 1225 421,4
9 14,664 2,018 0,137616 1150 1552 0,740979 0,615 1175 722,625
10 14,664 2,92 0,199127 1100 1552 0,708763 0,902 1125 1014,75
31 14,664 3,868 0,263775 1050 1552 0,676546 0,948 1075 1019,1
12 14,664 4,843 |0,330265 1000 1552 0,64433 0,975 1025 999,375
13 14,664 5.755 0,392458 950 1552 0,612113 0,912 975 889,2
14 14,664 6,648 0,453355 900 1552 0,579897 0,893 925 826,025
15 14,664 7,47 0,509411 850 1552 0,54768 0,822 875 719,25
16 14,664 8,268 0,56383 800 1552 0,515464| 0,798 825 658,35
17 14,664 8,923 | 0,608497 750 1552 0,483247| 0,655 775 507,625
18 14,664 9,548 0,651118 700 1552 0,451031 0,625 725 453,125
19 14,664 10,13 0,690807 650 1552 0,418814 0,582 675 392,85
20 14,664 10,694 | 0,729269 600 1552 0,386598 0,564 625 352,5
21 14,664 11,204 | 0,764048 550 1552 0,354381 0.51 575 293,25
22 14,664 11,757 |0,801759 500 1552 0,322165| 0,553 525 290,325
23 14,664 12,323 |0,840357 450 1552 0,289948 0,566 475 268,85
24 14,664 12,727 |0,867908 400 1552 0,257732| 0,404 425 1717
25 14,664 13,012 |0,887343 350 1552 0,225515 0,285 375 106,875
26 14,664 13,291 | 0,906369 300 1552 0,193299| 0,279 325 90,675
27 14,664 13,564 | 0,924986 250 1552 0,161082 0,273 275 75,075
28 14,664 13,768 |0,938898 200 1552 0,128866 0,204 225 45,9
29 14,664 13,983 0,95356 150 1552 0,096649 0,215 175 37,625
30 14,664 14,327 |0,977019 100 1552 0,064433 0,344 125 43
31 14,664 14,625 0,99734 50 1552 0,032216 0,298 75 22,35
32 14,664 14,664 i ) 0 1552 0 0,039 25 0,975
Toplam H*EYEA 11857,85
Ortalama H 808,6369
Hipsometrik integral | 0,488042

0,9
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Tablo 32. 35 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 12,828 0,003 |0,000234 | 1400 1412 [0,991501| 0,003 1406 4,218
12,828 0,043 ]0,003352| 1350 1412 | 0,956091 0,04 1375 55
3 12,828 0,13 0,010134| 1300 1412 0,92068 | 0,087 1325 115,275
4 12,828 0,233 0,018163 1250 1412 0,885269| 0,103 1275 131,325
5 12,828 0,392 |0,030558 | 1200 1412 [0,849858| 0,159 1225 194,775
6 12,828 0,607 |0,047318 1150 1412 0,814448 | 0,215 1175 252,625
b 12,828 0,888 |0,069224 1100 1412 0,779037| 0,281 1125 316,125
8 12,828 1,302 0,101497 1050 1412 0,743626 0,414 1075 445,05
9 12,828 1,919 |0,149595 1000 1412 0,708215| 0,617 1025 632,425
10 12,828 2,677 |0,208684 950 1412 [ 0,672805| 0,758 975 739,05
11 12,828 3,48 0,271282 900 1412 0,637394| 0,803 925 742,775
12 12,828 4,218 |0,328812 850 1412 0,601983| 0,738 875 645,75
13 12,828 5,001 0,38985 800 1412 0,566572| 0,783 825 645,975
14 12,828 5,67 0,442002 750 1412 0,531161| 0,669 775 518,475
15 12,828 6,297 |0,490879 700 1412 [ 0,495751| 0,627 725 454,575
16 12,828 6,866 |0,535235 650 1412 0,46034 0,569 675 384,075
17 12,828 7,425 0,578812 600 1412 0,424929| 0,559 625 349,375
18 12,828 7,936 |0,618647 550 1412 0,389518| 0,511 575 293,825
19 12,828 8,596 |0,670097 500 1412 0,354108 0,66 525 346,5
20 12,828 9,189 |0,716324 450 1412 [0,318697| 0,593 475 281,675
21 12,828 9,721 |0,757795 400 1412 0,283286| 0,532 425 226,1
22 12,828 10,189 |0,794278 350 1412 0,247875| 0,468 375 175,5
23 12,828 10,699 | 0,834035 300 1412 0,212465 0,51 325 165,75
24 12,828 11,148 | 0,869036 250 1412 0,177054| 0,449 275 123,475
25 12,828 11,606 | 0,90474 200 1412 0,141643| 0,458 225 103,05
26 12,828 12,08 0,94169 150 1412 0,106232| 0,474 175 82,95
27 12,828 12,548 (0,978173 100 1412 0,070822 0,468 125 58,5
28 12,828 12,828 1 50 1412 0,035411 0,28 75 21
Toplam H*EYEA 8505,193
Ortalama H 663,0179
Hipsometrik integral | 0,450087
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Tablo 33. 36 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 12,714 0,038 |0,002989| 1750 1752 [0,998858| 0,038 1751 66,538
12,714 0,387 |0,030439| 1700 1752 0,97032 0,349 1725 602,025
3 12,714 0,665 |0,052305 1650 1752 0,941781| 0,278 1675 465,65
4 12,714 0,939 |0,073856| 1600 1752 |[0,913242| 0,274 1625 445,25
5 12,714 1,308 [0,102879 1550 1752 0,884703| 0,369 1575 581,175
6 12,714 1,847 |[0,145273 1500 1752 0,856164 | 0,539 1525 821,975
i 12,714 2,374 |0,186723 1450 1752 0,827626 | 0,527 1475 777,325
8 12,714 2,905 |0,228488 1400 1752 0,799087| 0,531 1425 756,675
9 12,714 3,392 |0,266793 1350 1752 0,770548 | 0,487 1375 669,625
10 12,714 3,788 |0,297939 1300 1752 0,742009| 0,396 1325 524,7
11 12,714 4,04 0,31776 1250 1752 0,71347 0,252 1275 321,3
12 12,714 4,344 |0,341671 1200 1752 0,684932| 0,304 1225 372,4
13 12,714 4,583 |0,360469 1150 1752 0,656393| 0,239 1175 280,825
14 12,714 4,81 0,378323 1100 1752 0,627854| 0,227 1125 255,375
15 12,714 5,069 |0,398694 1050 1752 0,599315| 0,259 1075 278,425
16 12,714 5,455 |0,429055 1000 1752 0,570776| 0,386 1025 395,65
17 12,714 5,873 |0,461932 950 1752 0,542237| 0,418 975 407,55
18 12,714 6,419 | 0,504877 900 1752 [0,513699| 0,546 925 505,05
19 12,714 6,941 |0,545934 850 1752 0,48516 0,522 875 456,75
20 12,714 7,607 |0,598317 800 1752 [0,456621| 0,666 825 549,45
21 12,714 8,191 0,64425 750 1752 0,428082| 0,584 775 452,6
22 12,714 8,716 |0,685543 700 1752 [0,399543| 0,525 725 380,625
23 12,714 9,172 |0,721409 650 1752 [0,371005| 0,456 675 307,8
24 12,714 9,525 |0,749174 600 1752 |[0,342466| 0,353 625 220,625
25 12,714 9,838 |0,773793 550 1752 [0,313927| 0,313 575 179,975
26 12,714 10,158 |[0,798962 500 1752 [ 0,285388 0,32 525 168
27 12,714 10,473 | 0,823738 450 1752 0,256849| 0,315 475 149,625
28 12,714 10,778 |0,847727 400 1752 0,228311| 0,305 425 129,625
29 12,714 11,121 | 0,874705 350 1752 [0,199772| 0,343 375 128,625
30 12,714 11,445 |0,900189 300 1752 0,171233| 0,324 325 105,3
31 12,714 11,797 | 0,927875 250 1752 0,142694| 0,352 275 96,8
32 12,714 12,17 [0,957213 200 1752 0,114155| 0,373 225 83,925
33 12,714 12,477 |0,981359 150 1752 0,085616 | 0,307 175 53,725
34 12,714 12,676 |0,997011 100 1752 0,057078 | 0,199 125 24,875
35 12,714 12,714 1 50 1752 [0,028539| 0,038 75 2,85
Toplam H*EYEA 12018,69
Ortalama H 945,3113
Hipsometrik integral | 0,526035

0,9

08 o~

0,7 N\

0,6 AN

0,5 \ )
04 \ e Seril
0,3 N\

0,2 N\

0,1 \\

O T T T T T T T T T 1
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

109



Tablo 34. 37 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
ﬁl;t’im No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 22,537 0,026 0,001154 1750 1773 0,987028 0,026 1761,5 45,799
2 22,537 0,366 0,01624 1700 1773 |0,958827 0,34 1725 586,5
3 22,537 0,726 |0,032214| 1650 1773 |0,930626 0,36 1675 603
4 22,537 1,199 |[0,053201| 1600 1773 |0,902425| 0,473 1625 768,625
5 22,537 1,74 0,077206 | 1550 1773 |0,874224| 0,541 1575 852,075
6 22,537 2,411 0,10698 1500 1773 |0,846024| 0,671 1525 |1023,275
74 22,537 3,096 0,137374 1450 1773 0,817823 0,685 1475 1010,375
8 22,537 3,732 |0,165594 | 1400 1773 |0,789622| 0,636 1425 906,3
9 22,537 4,346 |0,192838| 1350 1773 |0,761421| 0,614 1375 844,25
10 22,537 5,019 0,2227 1300 1773 0,733221 0,673 1325 891,725
11 22,537 5,716 |0,253627| 1250 1773 0,70502 0,697 1275 888,675
12 22,537 6,351 0,281803 1200 1773 0,676819 0,635 1225 777,875
13 22,537 6,966 |0,309092| 1150 1773 |0,648618| 0,615 1175 722,625
14 22,537 7,577 0,336203 1100 1773 0,620417 0,611 1125 687,375
15 22,537 8,292 |0,367928| 1050 1773 |0,592217| 0,715 1075 768,625
16 22,537 9,107 0,404091 1000 1773 0,564016 0,815 1025 835,375
17 22,537 9,876 0,438213 950 1773 0,535815 0,769 975 749,775
18 22,537 10,694 | 0,474509 900 1773 0,507614 0,818 925 756,65
19 22,537 11,52 [0,511159 850 1773 |0,479413| 0,826 875 722,75
20 22,537 12,441 |0,552026 800 1773 |0,451213| 0,921 825 759,825
21 22,537 13,392 [0,594223 750 1773 0,423012 0,951 775 737,025
22 22,537 14,273 |0,633314 700 1773 0,394811 0,881 725 638,725
23 22,537 15,102 |0,670098 650 1773 0,36661 0,829 675 559,575
24 22,537 15,79 |[0,700626 600 1773 |0,338409| 0,688 625 430
25 22,537 16,405 |[0,727914 550 1773 |0,310209| 0,615 575 353,625
26 22,537 16,993 | 0,754005 500 1773 |0,282008| 0,588 525 308,7
27 22,537 17,65 |0,783157 450 1773 |0,253807| 0,657 475 312,075
28 22,537 18,244 |0,809513 400 1773 |0,225606| 0,594 425 252,45
29 22,537 18,87 0,83729 350 1773 |0,197406| 0,626 375 234,75
30 22,537 19,561 | 0,86795 300 1773 |0,169205| 0,691 325 224,575
31 22,537 20,325 0,90185 250 1773 0,141004 0,764 275 210,1
32 22,537 21,075 [0,935129 200 1773 |0,112803 0,75 225 168,75
33 22,537 21,961 | 0,974442 150 1773 0,084602 0,886 175 155,05
34 22,537 22,439 |[0,995652 100 1773 0,056402 0,478 125 59,75
35 22,537 22,537 1 50 1773 |0,028201| 0,098 75 7,35
Toplam H*EYEA 19853,97
Ortalama H 880,9502
Hipsometrik integral | 0,482269
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Tablo 35. 39 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
ﬁlgﬁm No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 2,526 0,001 0,000396 500 505 0,990099 0,001 502,5 0,5025
2 2,526 0,005 0,001979 475 505 0,940594 0,004 487,5 1,95
3 2,526 0,016 0,006334 450 505 0,891089 0,011 462,5 5,0875
4 2,526 0,031 0,012272 425 505 0,841584 0,015 437,5 6,5625
5 2,526 0,066 0,026128 400 505 0,792079 0,035 412,5 14,4375
6 2,526 0,095 0,037609 375 505 0,742574 0,029 387,5 11,2375
7 2,526 0,139 0,055028 350 505 0,693069 0,044 362,5 15,95
8 2,526 0,211 0,083531 325 505 0,643564 0,072 337,5 24,3
9 2,526 0,31 0,122724 300 505 0,594059 0,099 312,5 30,9375
10 2,526 0,377 0,149248 275 505 0,544554 0,067 287,5 19,2625
11 2,526 0,463 0,183294 250 505 0,49505 0,086 262,5 22,575
12 2,526 0,551 0,218131 225 505 0,445545 0,088 2375 20,9
13 2,526 0,839 0,332146 200 505 0,39604 0,288 212.5 61,2
14 2,526 1,535 0,60768 175 505 0,346535 0,696 187,5 130,5
15 2,526 1,907 0,754949 150 505 0,29703 0,372 162,5 60,45
16 2,526 2,139 0,846793 125 505 0,247525 0,232 137.5 31,9
17 2,526 2,327 0,921219 100 505 0,19802 0,188 112,5 21,15
18 2,526 2,46 0,973872 75 505 0,148515 0,133 87,5 11,6375
19 2,526 2,526 1 50 505 0,09901 0,066 62,5 4,125
Toplam H*EYEA 494,665
Ortalama H 195,8294
Hipsometrik integral | 0,320504
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Tablo 36. 40 numarali havzaya ait hipsometrik integral hesap tablosu ve diagrami

Hipsometrik integral Hesabi
Olgiim No A a a/A h H h/H EYEA OrtH H.EYEA
1 5,712 0,008 |0,001401 925 933 0,991426| 0,008 929 7,432
2 5,712 0,036 0,006303 900 933 0,96463 0,028 912,5 25,55
3 5,712 0,076 0,013305 875 933 0,937835 0,04 887,5 35,5
4 5,712 0,135 |0,023634 850 933 0,91104 0,059 862,5 50,8875
5 5,712 0,233 |0,040791 825 933 0,884244| 0,098 837,5 82,075
6 5,712 0,441 |0,077206 800 933 0,857449| 0,208 812,5 169
7 5,712 0,711 0,124475 775 933 0,830654 0,27 787,5 212,625
8 5,712 0,923 0,16159 750 933 0,803859| 0,212 762,5 161,65
9 5,712 1,079 |[0,188901 725 933 0,777063| 0,156 737,5 115,05
10 5,712 1,252 [0,219188 700 933 0,750268| 0,173 712,5 123,2625
11 5,712 1,387 |[0,242822 675 933 0,723473| 0,135 687,5 92,8125
12 5,212 1,546 |[0,270658 650 933 0,696677| 0,159 662,5 105,3375
13 5,712 1,712 0,29972 625 933 0,669882| 0,166 637,5 105,825
14 5,712 1,936 [0,338936 600 933 0,643087 | 0,224 612,5 137,2
15 5712 2,114 ]0,370098 575 933 0,616292| 0,178 587,5 104,575
16 5,712 2,316 |0,405462 550 933 0,589496 | 0,202 562,5 113,625
17 5,712 2,469 |0,432248 525 933 0,562701| 0,153 537,5 82,2375
18 5,712 2,667 |0,466912 500 933 0,535906 | 0,198 512,5 101,475
19 5,712 2,827 ]0,494923 475 933 0,50911 0,16 487,5 78
20 5,712 3,005 0,526085 450 933 0,482315 0,178 462,5 82,325
21 5,712 3,174 0,555672 425 933 0,45552 0,169 437,5 73,9375
22 5,712 3,374 |0,590686 400 933 0,428725 0,2 412,5 82,5
23 5,712 3,54 0,619748 375 933 0,401929| 0,166 387,5 64,325
24 5,742 3,709 0,649335 350 933 0,375134 0,169 362,5 61,2625
25 5,712 3,869 |0,677346 325 933 0,348339 0,16 337,5 54
26 5,712 4,068 |0,712185 300 933 0,321543| 0,199 312,5 62,1875
27 5,712 4,261 | 0,745973 275 933 0,294748| 0,193 287,5 55,4875
28 5,712 4,447 0,778536 250 933 0,267953 0,186 262,5 48,825
29 5,712 4,634 0,811275 225 933 0,241158 0,187 237,5 44,4125
30 5,712 4,953 |0,867122 200 933 0,214362| 0,319 212,5 67,7875
31 5,712 5,264 |0,921569 175 933 0,187567| 0,311 187,5 58,3125
32 5,712 5,461 |0,956057 150 933 0,160772| 0,197 162,5 32,0125
33 5,712 5,587 ]0,978116 125 933 0,133976| 0,126 137,5 17,325
34 5,712 5,712 1 100 933 0,107181 0,125 112,5 14,0625
Toplam H*EYEA 2722,882
Ortalama H 476,695
Hipsometrik integral | 0,452215

0,9
0,8 \

0,7 N

0,6 N

0,5 N\

0:4 \ s S 1
03 N

0,2 S~

0,1 N

0 T T T T T T T T T 1
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

112



	Cilt1qqq.pdf
	eeeee




