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oz

Dogal islevleri-ekonomik degerleriyle yerylziiniin 6nemli ekosistemlerinden birisi olan
sulak alanlar lokal olgekte incelenmeli ve teknolojik imkanlardan yararlanarak bu
alanlarin sirdiirtlebilirligi saglanmalidir. Bu ¢alismada Marmara Golii yakin gevresindeki
arazi kullanim faaliyetlerinin zamansal degisimi, bu faaliyetlerin gol ekosistemine etkileri
uzaktan algilama teknolojisi kullanilarak incelenmistir. Aragtirma sahasinin % 64,3’linii
tarim, % 23,3’iinii orman, % 8,8’ini mera, % 2,8’ini su, % 0,4’linii yerlesim, % 0,4’{inii sucul
bitki alanlar olusturmaktadir. Sahada 1986-2011 yillar1 arasinda arazi kullanimindaki en
biiyiik degisim, % 173 oraninda (598 ha) artisla yerlesim alanlarinda yagsanmigtir. Buna
karsin sucul bitki (% 21, 230 ha) ve mera alanlarindaki (% 18, 4508 ha) azalis dikkat
¢ekmektedir. Marmara Golii yakin gevresindeki arazi kullaniminin gol ekosistemi
iizerindeki etkileri; 1. Gol alanindaki degismeler, 2. Otrofikasyon, 3. Goliin dogal yapisina
miidahale edilmesiyle ortaya ¢ikan degisimlerdir. 1975-2011 yillari arasinda % 6 oraninda
(369 ha) kiigiilen gol tarimsal giibre-pestisitlerin gol haznesinde birikmesiyle son 20 yil
icerisinde otrofik gol konumundan hipertrofik konuma gegmistir. Goliin 1932-1953 yillari
arasinda DSi’ce bir rezervuara déniistiiriilmesi, onarilamaz sonuglara yol agmis, gol
suyunun biyolojik-fiziksel-kimyasal yapisi degisime ugramistir. GOl etrafindaki sucul
bitkilerin tarim alanlari elde etmek vb. amaglarla kesilmesi-yakilmasi-koklenmesi biyiik
olglide sig alanlardan olusan gol ekosisteminde derin yaralar agmistir. Marmara Goli gibi
nadir bir ekosistemin sirdiiriilebilirligi, Gediz Havzas’'nin biitiinini ele alan
interdisipliner galismalara paralel olarak, kurumlar usti isbirligini gerektirmektedir. Bu
cercevede; bir an once goélden su alimi durdurulmali, gole kirletici unsurlar tasiyan
kanallar kapatilmali ve gol yakin gevresiyle birlikte koruma altina alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Gélii Ekosistemi, Arazi Kullanimi, Uzaktan Algilama, Dogal
Ortam Potansiyeli..

ABSTRACT

Wetlands which are one of the most important ecosystems of the earth with their natural
functions-economical values should be examined on a locale scale and, sustainability of
these areas should be provided by benefiting from technological opportunities. In these
study, the temporal change of land use activities in Marmara Lake's immediate
surroundings, and the effects of these studies on the lake's ecosystem were examined by
using remote sensing technology. Areas of agriculture comprise 64,3% of, forest 23.3%,
pasture 8.8%, water 2.8%, settlement 0.4%, and aquatic plant areas 0.4%, of study area .
In the area the most greatest change in land use through the years of 1986-2011 was
happened on settlement areas by an increase at the rate of 173%. On the other hand,
decrease on areas of aquatic plant (21%, 230 ha) and of pasture (18%, 4508 ha) draws the
attention. Effects of land use in immediate surroundings of Marmara Lake on the lake's
ecosystem are; 1. Changes on the Lake area, 2. Eutrophication, 3. Changes emerging with
intervening to natural structure of the lake. The lake which became smaller at the rate of
6 % (369 ha) through years of 1975-2011 switched from eutrophic lake into hypertrophic
state within the last 20 years because of accumulating of agricultural fertilizer-pesticides
on the lake reservoir. Turning the lake into a reservoir by DSI (State Hydraulic Works)
through years of 1932-1953 caused to irrecoverable results, and biological-physical-
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chemical structure of lake water underwent change. Cutting-burning-radicating of
aquatic plants around the lake with the purpose of gaining cultivated areas etc. inflicted
a deep wound on the lake ecosystem of which is largely composed shallow areas. The
sustainability of a rare ecosystem such as Marmara Lake requires cooperation for supra-
institutions in parallel with interdisciplinary studies handling Gediz Basin as a whole.
Within this scope; water-taking from the lake should be stopped as immediate as
possible, channels carrying pollutant items to the lake should be closed, and the lake
along with its immediate surroundings should be put under protection

Keywords: Marmara Lake Ecosystem, Land Use, Remote Sensing, Potential for Natural

Environment.

GiRIS

Sulak alanlar, yliz binlerce yillik dogal siirecler sonucunda
meydana gelmis, zengin bitki ve hayvan tirlerine sahip,
bulundugu bdlgenin su rejimini diizenleyen ve rekreasyo-
nel faaliyetlere sagladigi imkanlar nedeniyle yuksek bir
ekonomik degere sahip sahalardir. Glnlik yasantimizda
bataklik ya da sazlk olarak adlandirilan ve sahip oldugu
biyolojik cesitlilik nedeniyle dinyanin dogal zenginlik mu-
zeleri olarak kabul edilen sulak alanlar; dogal islevleri ve
ekonomik degerleriyle yerylzinin 6nemli ekosistemleri
arasindadir (ARI ve DERINOZ, 2011: 42; CELIK ve GULER-
SQOY, 2013: 192). Dinyada var olan canli gesidinin % 40’inin
sulak alanlarda yasadigi tahmin edilmektedir (iLHAN ve
YUCE, 2013: 4). Giniimizde artan niifus, gida ve sanayi-
lesme ihtiyacina bagh olarak sulak alanlarda déniisii miim-
kiin olmayan tahribatlar meydana gelmektedir.

Turkiye sulak alanlar bakimindan Avrupa ve Ortadogu l-
kelerine gore daha zengindir. Tirkiye, sulak alanlarin ko-
runmasi ve akilcl kullanimina yonelik olarak 1971 yilinda
imzaya acilan Ramsar Sozlesmesi'ne, 1993 yilinda taraf
olmustur. Fakat Ramsar SoOzlesmesi’‘nin uygulanmasina
yonelik ilk yonetmelik, 2002 yilinda yayimlanarak yirirlige
girmistir (Sulak Alanlar ve iklim Degisikligi, 2013).

Tarkiye’nin nifus artis hizi (% 1,2) az da olsa diinya orta-
lamasinin (% 1,1) Gzerindedir. 2023 yili igin Tirkiye nifusu-
nun 100 milyon olacagi tahmin edilmektedir. Bu veriler
1siginda degerlendirilecek olursa, 2023 yilinda kisi basina
diisen kullanilabilir su miktart 1125 m3/ yil olacaktir. 2030
yilina gelindiginde ise kisi basina diisen kullanilabilir su
miktari, su fakirligi tGst degeri olan 1000 m3/ yil sinirina
ulasacak ve Tirkiye su fakiri Glkeler arasinda yerini alacak-
tir (ILHAN ve YUCE, 2012: 7-8).

Tiirkiye’de, son 40 yilda 1 milyon 300 bin hektar (Marma-
ra Denizi biylkliaginde) sulak alan kuruma ve kirlenme
gibi nedenlerle ekolojik ve ekonomik islevini yitirmistir.
Bugiine kadar izlenen yanls yénetim ve kullanim uygula-
malarina, kiiresel iklim degisikliginin etkileri de eklenince
ilkemizde bulunan yaklasik 1,2 milyon hektar sulak alanin
geleceginin gilivende oldugu soylemek oldukca zordur
(WWEF, 2008: 9-12). 2030 yilinda Turkiye’deki sulak alanla-
rin neredeyse tamaminin yok olacagl tahmin edilmektedir
(ILHAN ve YUCE, 2012: 8). Farklh cografyalardaki (Cin’de
Yangtze golleri ve ABD’nde Washington Goli vb.) sulak
alanlari konu alan c¢alismalarda, 6trofikasyonun, bu alanla-
rin varhgini tehdit ettigi belirtiimektedir (EDMONDSON ve
LEHMAN, 1981: 2; WANG ve WANG, 2009: 1445). Bu ne-

denle sulak alanlarin korunmasina yoénelik hassasiyet diin-
ya Olgeginde arttirilmali, bu konuda bilim insanlarinin aras-
tirma sonuglari kamuoyuna duyurulmalidir.

Dinyada ve llkemizde sulak alanlari etkileyen baslica
tehditler arasinda; tarim ya da yerlesim amach kurutmalar,
sanayi, tarim ve yerlesim kaynakh kirlilik, gbllere yabanci
balik tiirlerinin asilanmasi, asiri ve kacak avlanma, yoneti-
me iliskin sorunlar gelmektedir. Bu calismada, Salihli ve
Golmarmara ilgeleri arasinda yer alan (Sekil 1), Marmara
GOlU’nin alansal degisimi ve c¢evresindeki arazi kullanim
faaliyetlerinde meydana gelen degisim incelenmistir. Buna
ek olarak Marmara Goli gevresindeki arazi kullanim faali-
yetlerinin gol icerisindeki sucul bitkiler Gzerine etkisi de
analiz edilmistir.

ARASTIRMA ALANI

Arastirmaya konu olan Marmara Goli, Ege Bolgesi'nde,
Manisa iline bagli Gélmarmara ve Salihli ilgeleri arasinda
yer almaktadir. G6l, Gediz depresyonuna baglanan kuzey-
bati-glineydogu yonli faylarin eseri bir ¢okiintl alani igeri-
sinde allivyal set golu niteligi tasimaktadir (Sekil 1).

Arastirma Alaninin Dogal Ortam Ozellikleri

Sahanin en yasl birimini Menderes Masifi’'nin bir pargasi
olan ve goliun batisinda yer alan Caldag (Bozdag kiitlesine
ait) ve dogusunda yer alan Dibek Dagi teskil etmektedir.
S6z konusu alanlar gnays, mikasist ve amfibolitlerden
olusmaktadir. Gélmarmara ilgesi glineyi, Marmara Goli
kuzeyi, Ozanca Koyl ve cevresinde ve Selendi Ovasi’'nin
dogusunda Menderes Masifi'ni orten sistlerle birlikte
mermerlere rastlamak miimkiindir. Orti sistleri Alt Paleo-
zoik, mermerler ise Ust Paleozoik’de olusmustur. Paleozoik
Uzerine diskordant olarak gelen Mesozoik birimler (Jura-
Kretase) basta kristalize kiregtaslari olmak lzere mermer,
marn, kumtasi, grovak, radyolarit ve ofiyolitlerden olus-
maktadir. Gri, esmer renkli, kompakt yapili, sert ve keskin
olan kristalize kiregtaslarina Gélmarmara ilgesinin kuzeyin-
de ve Cal Dag dogusunda rastlanmaktadir. Bu kayaclarin
hemen cevresinde yanal gegisli olarak kumtasi, grovak,
marn ve radyolaritler yer almaktadir. Genellikle plato go-
rinimindeki bu sahalar, Cal Dagi batisinda kirmizi marnlar
ve sarl kumtasindan ibarettir. Golmarmara ilgesinin kuze-
yinde ve batisinda Gal Dagi civarinda ofiyolitlere; batisinda
Degnekler Koyu’'niin yiiksek kesimlerinde peridotit ve
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Figure 1. Location map of study area.

piroksenitlere (bunlar yer yer serpantinlesmistir) rastlan-
maktadir. Arastirma alaninda Neojen golsel kirectaslari
(kiregtaslariyla arakatkili konglomera, kumtasi, kiltasi, kum
ve killer), Gélmarmara’dan Tigenli Koyi’ne kadar uzanan
sahada, Cal Dagl’'nin gliney, glineydogu kesimlerinde bu-
lunmaktadir. Golmarmara dogusunda Taskuyucak Ko-
yli’'nden kuzeydoguya dogru uzanan bir hat boyunca ve
Marmara Goli'niin hemen giineyinde (Bintepeler) Neojen
arazilere rastlanmaktadir. Gediz depresyonuna baglanan
kuzeybati-glineydogu yonla faylarin eseri bir ¢okiinti alani
icerisinde, kuzeyde Kum Cayi ve glineyde Gediz nehrinin
getirmis oldugu allvyonlara rastlamak muimkindir (CU-
KUR, 1992: 6-12).

Arastirma alani jeomorfolojik agidan yiksek alanlar
(Marmara Gélii'niin batisinda yer alan Caldag-1034 m,
dogusunda Dibek Dag-1100 m, Keg¢i Dagi-632 m), asinim
ylzeyleri (Orta Miosen (DI) asinim ylizeyleri: Dibek Dagi ve
Cal Dagi’'nin 300-400 m arasinda kalan kesimleri; Alt Plio-
sen (DII) asinim yiizeyleri: DI yiizeylerinin hemen altinda ve
bunlarin gevrelerinde 300-400 m’den daha algcak kesimler;
Ust Pliyosen asinim yiizeyleri: Cal Dag ve Dibek Dagr'nin
Gediz Ovasi’'na bakan yamaglarda ¢ok basik tepeler seklin-
de; En Alt Pleistosen (DIV) asinim yiizeyleri: kurak iklim
sartlari altinda olusan, ova tabanini gevreleyen fazla yiiksek
olmayan diizliikler) ve allvyal havza tabani seklinde Ug
kisma ayrilabilir (EROL, 1980: 8; GCUKUR, 1992: 15-35).
Kuzeybatidan glineydoguya dogru uzanan faylarin sinirlan-
dirdig1 Gediz depresyonuna baglanan bir ¢okiintii alaninda
bulunan Marmara Goli, glineyde, batida ve kuzeyde tepe-
lerle gevrili; doguda Gediz Ovasli'na, kuzeybatida da Akhisar
Ovasi'na agiktir. Gol, s6z konusu ovalardan allivyal setlerle
ayrilmistir (ARI ve DERINOZ, 2011: 44), (Sekil 1).

Turk Cografya Dergisi

Marmara Goli'niin yizolgiimi, yil icindeki seviye degi-
simlerine bagh olarak 3 200-6 800 ha arasinda degismekte-
dir. Marmara Goli'nin igerisinde yer aldigi ¢okiinti alani,
doguda Kegidag, giineyde Salihli Ovasi, giineybatida Binte-
peler, batida Caldag ve kuzeyinde ise Gélmarmara Ova-
s'yla (Akhisar Ovasi’nin devami) gevrilidir. En dar yeri 7 km,
en genis yeri 15 km olan Golmarmara Ovasi %o 8'lik bir
egimle kuzeybatiya dogru uzanir. Marmara Goli bu ovanin
orta kesimindedir. Gediz Havzas’’nda Orta-Ust Miosen’de
kurulmaya baslanan akarsu agi, Pliosen sonu, Pleistosen
baglarinda Ege Karasi’'nin ¢okmesi sonucunda, yeni taban
seviyesine gore organize olmus ve Gediz depresyonu Ege
Denizi'ne baglanmistir. Bu donemde Kum Gayi, Akselendi
Ovasi’'na dogru kapilarak yon degistirmis ve giici azalan
¢ay, hizli bir biriktirmeye neden olmustur. S6z konusu d6-
nemde, glineyde yer alan Gediz irmaginin getirdigi allv-
yonlar birikerek sahayi bir canak konumuna dénistirmus-
tdr. Bu canakta biriken sular Marmara Go6li’'na olusturmus-
tur (HO$GOREN, 1983: 117; ATALAY, 1987: 214-217; GIR-
GIiN, 2000: 81). Marmara Goli’'niin kuzeybatisinda giinii-
muzde terkedilmis olan mermer ocaklari yer alir. Gol adini
buradan almis olup mermerlerden olusan bu tepeye
“Marmara Dagl” denilmistir (GIRGIN, 2000: 81). Marmara
Gola dogal bir set goli olmasina karsin, 1932 yilinda basla-
tilan calismalarla (yapay kanallar ve setler araciligiyla) baraj
golu fonksiyonu kazanmistir. Kanal ve setler kis aylarinda
gol seviyesinin yikselmesini; sicak-kurak yaz aylarinda ise
tarim alanlarinin sulanmasini saglamaktadir. Boylece sulak
alana ekolojik islevlerini kazandiran en 6nemli 6zelliklerin-
den biri olan mevsimsel salinim énemli dl¢tide azaltilmistir
(ARI ve DERINOZ, 2011: 44-45). Kum Cayi 1950-1951 yilla-
rinda DSI’nin yaptigl calismalar sonucunda bir besleme
kanaliyla Marmara Goli’ne baglanmistir.

http://www.tcd.org.tr
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Sekil 2. Gélmarmara’nin su bilangosu.
Figure 2. The water balance of G6lmarmara.

Arastirma alaninda genel olarak yarikurak-yarinemli Ak-
deniz iklim kosullari hakimdir. Nitekim Go6lmarmara ve
Salihli'nin yilhk sicakhk ortalamasi 16 2C; Gélmarmara’nin
yillik ortalama yagis miktari 566 mm, Salihli'nin ise 493
mm’dir (izmir Meteoroloji 2. Bélge Mudurliigl, 2013).
Golmarmara c¢evresinde kuzeye bakan yamaclar cephesel
faaliyetlere bagh olarak sahanin diger kisimlarina gére daha
bol yagis almaktadir. Arastirma alani, Ering indisine gore,
yarinemli ve park goriinimli kuru orman vejetasyonu;
Thornthwaite yontemine goreyse kurak ve az nemli, Ggin-
cli dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su
fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine dahildir.
Thornthwaite yéntemiyle elde edilen sonuglara gore, sa-
hada Hazirandan Ekime kadar sliren donemde su yetersiz-
ligi ile beliren kurak bir dénem mevcuttur. Bu durum tarim
alanlarinin sulanmasi icin goélden alinan su miktarinin art-
masina neden olmaktadir. Kasim-Mart déneminde ise yagis
degerleri PE degerlerinin ¢ok Uzerinde oldugu icin golde ve
g6l cevresindeki topraklarda su birikir (Sekil 2). Goliin akag-
lama sahasinda (1780 km?), yildan yila degisen yagis mik-
tarlari® ve sulu tarim faaliyetleri nedeniyle su seviyesi degi-
simi belirgindir. Nitekim kurak gecen yillarda (1983, 1985,
1988, 1989, 1990, 1991, 2001, 2005, 2007, 2008) sulama
ile cikan su miktari diismekte; nemli gecen yillarda (1989,
1981, 1982, 1984, 1986, 1987, 1994, 1999, 2004, 2009) ise
sulamaya ayrilan su 100 hm* i asmaktadir (GIRGIN, 2000:
83; izmir Meteoroloji 2. Bélge Midiirligi, 2013). 1980’lere
kadar yarinemli iklim kosullarinin egemen oldugu arastirma
alaninda, once 1990'larda  kurak-yarinemli, sonra
2000’lerin sonuna dogru yarikurak kosullarin etkili olmaya
basladigi gdzlenmektedir (TURKES, 2011: 79). Antik do-
nemlerde yagis miktarlarindaki degisimin 6nine gecebil-
mek icin Lidya Krali Gyges’in Marmara Goli’nde su depo-
lamak amaciyla projeler hazirlattigi bilinen bir gergektir
(HANFMANN, 1960: 503’den aktaran GIRGIN, 2000: 82).

Dogu-bati uzunlugu 10-11 km, eni 3-5 km dolayinda olan
Marmara Goli su yiizey alani, yaklasik 56 km?lik bir alana
sahiptir. Su ylizey alanina gore goliin derinligi 3-5 m, deniz-
den ortalama yuksekligi ise 79 m’dir. Gediz Havzasi igeri-
sinde yer alan Marmara Go6lU drenaj alani genis olmasina

1Bolgedeki yagis miktarlart  3-5 yilik dénemler halinde

degismektedir (Kogman, 1993: 75).

ragmen biyik o6l¢lide kurak iklim sartlarinin etkisi altinda-
dir. Gol ve gevresinde 6nemli su kaynaklarinin eksikligi,
besleme kanallariyla tasinan suyla giderilmeye calisiimistir.
Kurak gecgen vyillarda golden sulama ile ¢ikan su miktar
dismekteyken, nemli gecen yillarda ise sulamaya ayrilan su
100 hm?¥{i asmaktadir. Géle yazin kuruyan derelerden ve
Akpinar kaynaklarindan gelen su 38 hm?3/yil olmakla birlikte
bu miktar yildan yila degismektedir. Marmara Goli’niin
toplam su gelirlerinin (384,5 hm3) % 10’u drenaj alanindan,
% 35’i Adalar regiilatoriinden gelen besleme kanalindan ve
% 55’i Kum Cayi kanal hattindan saglanmaktadir (DSi, 2006:
17-34).

Marmara Goli mevsimsel bir gol iken, 1951 yilinda Gor-
des ile Kum caylarinin suyu goéle yoénlendirilmistir. Gediz
Nehri'nin sulari da, Adala Regulatori ile kontrol edilerek
gole verilmeye baslanmistir. Gliniimiizde Marmara Go6-
[i’niin sulari Devlet Su isleri'nin Asagi Gediz Sulama Proje-
si'nin 54 875 hektarlik “Ahmetli Sulamasi” dahilindeki tarim
alanlarinin buyitk bir bolimini sulamak icin kullaniimak-
tadir. Gol, Menemen Sulamasi’'na da su saglamaktadir.
Golun giineydogu kenari sedde ile yukseltilmis ve sulamada
faydalanmak icin bir regilator yapilmistir. Kis aylarinda,
Kum Cayi ve Demirkdprii Baraji'ndan ilave su aktarilmakta-
dir. DSI Marmara Golii Regiilatéri’'nden 2006 yilinda Gediz
Nehri' ne birakilan su miktari, 328 x 106 m>*'tiir. Glineydo-
guda bulunan Adala Regilatéri’'nden gole uzatilan su ka-
nahl, golin en 6nemli su kaynaklarindan birisini olustur-
maktadir. Giineybatida yer alan DSi su bosaltma kapaklari
ise, golin ayagini olusturmakta, ayni zamanda golden ta-
rim arazilerinin sulamasinin saglandigl ana kaynak o6zelligi
tagimaktadir. Bunun yani sira, goéliin sular kanallarla gi-
neyde Salihli Ovasi ve batida Kum Cayi Havzasi ovalarini
sulamada degerlendirilmektedir. Goliin énceden aci olan
sulari, su verme ve alma islemleri sonucunda tatlilasmistir.
Gediz Nehri ile onun bir kolu olan Demrek Deresi'nden ve
kuzeydeki Kum Cayi'ndan goéle baglanan kanallar yapilimis,
golin dogusundaki bataklik sahanin kenarina bir sedde
cekilmistir (DSI, 2006: 17-34; ARI ve DERINOZ, 2011: 57).
Bu kanallar akarsularin kabarik zamanlarinda géle bol mik-
tarda su tasimaktadir. Uluslararasi Gneme sahip sulak alan
konumundaki Marmara Goli, 2008 yilinda “Sulak Alan
Koruma Bolgesi” ilan edilmistir (Doga Koruma ve Milli Park-
lar Genel Midurligi, 2013). Marmara Goli’'nde bu giine
kadar tespit edilen kus tirleri arasinda; Kiicik Balaban
(Ixobrychus minutus), Alaca Balkgll (Ardeola ralloides),
Pasbas Patka (Aythya nyroca), Mahmuzlu Kizkusu (Hoplop-
terus spinosus), Biyikh Sumru (Chlidonias hybridus), Kigik
Karabatak (Phalacrocorax pygmaeus), Tepeli Pelikan (Pele-
canus crispus), Buyuk Ak Balike¢ll (Ardea alba), Angit (Ta-
dorna ferruginea), Dikkuyruk (Oxyura leucocephala) ve
Kiliggaga (Recurvirostra) gibi ¢ok sayida su kusu bulunur
(Manisa Valiligi, 2013: 111).

Genel olarak “Yagmurlu Akdeniz Rejimi”ne sahip olan
Gordes ve Kum caylarindaki akim salinimlari yagisa ve su
kullanimina paralel olarak degisim gostermekte iken Mar-
mara Golu ¢ikisindaki akim degisimleri sulama ihtiyacina
(yaz aylarinda) paralel olarak yazin maksimum diizeye
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ulasmakta, kisin su depolanmasina bagh olarak minimum
diizeyde? gerceklesmektedir (DSI, 2013).

Gol cevresinde kahverengi orman topraklarina Cal Dag
kiitlesinin gliney, glineydogu kesimlerinde 300-400 m ile
800-1000 m’ye kadar yukseltilerde, Dibek Dagi’'nin giiney
ve bati kesiminde; kirmizi Akdeniz topraklarina ise Gol-
marmara’nin dogusunda kristalize kiregtaslari ve Cal Dagi
kitlesi Gzerinde yer alan mermerler Uzerinde rastlanmak-
tadir. Neojen depolari tzerindeki kumlu-milli topraklar ve
rendzinalar, Cal Dagi’'nin gliney yamaglarinda, G6lmarmara
batisinda dar bir serit boyunca ve Marmara Goli ve Dibek
Dagi’'nin glineyinde goruliir. Gediz depresyonuna baglanan
kuzeybati-giineydogu yonlu bir depresyon alani igerisinde,
kuzeyde Kum Cayi ve giineyde Gediz nehrinin getirmis
oldugu altvyonlardan olusan allivyal topraklara rastlamak
miimkindir. Kollvyal topraklar, Cal Dagl ve cevresinde,
Golmarmara-Sahinkayasi Tepesi arasinda, Dibek Dagi bati
ve gliney yamaglarinin ova ile kesistigi yerlerde gorilir.
Litosoller, Cal Dagi ve Dibek Dagi’'nin yiksek egimli yerle-
rinde yayils gosterir. Taslik-kayalik sahalar ise Cal Dagi’'nin
kirectaslarindan, Dibek Dagi’'nin sistlerden ibaret yiiksek
kesimlerinde yer almaktadir (CUKUR, 1992: 113-125; CU-
KUR, 1998: 155-172; ATALAY, 2011: 400-454).

Arastirma alaninin dogal vejetasyonu iklim sartlarini yan-
sitmaktadir. insan etkisinden uzak kesimlerde kizilcam
(Pinus brutia)lardan olusan orman topluluklarina rastlanir.
Maki ve garigler Cal Dagi, Dibek Dagi kitlesi ¢evresinde
giney yamaclarda 800 metreye, Gélmarmara batisinda ise
500-600 m’lere kadar gikabilmektedir. Bu sahalar dahilinde
kermez mesesi (Ouercus coccifera), laden (Cistus creticus),
menengig (Pistacia terebinthus), sakiz (Pistacia lentiscus),
sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo),
delice zeytin (Olea europaea), funda (Erica arborea), ak¢a-
kesme (Phillyrea latifolia), bogurtlen (Rubus sp.), abdest-
bozan (Sarcopoterium spinosum) yayilis gostermektedir.
Sicakhgin ylksek, topragin sig oldugu bu alanlarda garig
formasyonlari daha yaygindir. Cal Dagi gliney, giineydogu
ve dogu yamaglari boyunca delice (Olea europaea)'nin
asilanmasi ve dikim yoluyla olusturulan zeytinliklere rast-
lamak mumkiindir. Sahinkayasi Tepesi ve Cal Dagi’'nin
yuksek kesimlerinde (600-700 m’den sonra) maki ve kizil-
c¢amlar, Dibek Dagi'nin Gélmarmara depresyonuna bakan
yamaclari boyunca maki-garig ve kizilgamlar karisik birlikler
olusturmaktadir. Bu kitlenin giliney yamaclarinda tarim

2Marmara Gélii’'ne su saglayan Gordes Cay’’'nda yillik ortalama
akim degeri 4-8 m3/sn; yillik ortalama maksimum akim 11-34
m3/sn (Ocak-Subat); yillik ortalama minimum akim 0,02-0,08
m3/sn (Agustos-Eylil); maksimum akim 190-520 m3/sn ve
minimum akim “kuru” olarak gergeklesmistir. Kum Cayi’'nda yilhk
ortalama akim degeri 3-11 m3/sn; yillik ortalama maksimum akim
8-29 m3/sn (Ocak); yillik ortalama minimum akim 0,7-0,9 m3/sn
(Agustos-Eylul); maksimum akim150-410 m3/sn ve minimum akim
“kuru” olarak rapor edilmistir. Marmara Golu ayaginda (g¢ikisinda)
yillik ortalama akim degeri 6-7 m3/sn; yillik ortalama maksimum
akim 8-24 m3/sn (Subat, Agustos); yillik ortalama minimum akim
0,7-2 m3/sn (Aralik); maksimum akim19-39 m3/sn olarak
belirtilmistir.
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alanlari 200-300 m’lere kadar tirmandigi icin ¢ok dar bir
serit halinde garig-maki elementlerine rastlanilir. Bu seridin
Gzerinde o6zellikle 500-550 m’den sonra mese topluluklari
goriilmektedir. Cal Dagl’'nin glineye bakan yamaclarinda
500-600 m’lerden 800-900 m’lere kadar kizilgam ormanlari
gorilur. Dibek Dagi’'nin bati ve glineye bakan yamaglarinda
kizilgamlara makilerle karisik halde rastlanilir. Golin dogu-
sunda kalan Dibek Dagi ve Kegi Dagi kitlelerini olusturan
gnays ve sistler Gzerinde katyon degisme kapasitesi distk
kaba biinyeli kumlu topraklarin gelismis olmasi dogal veje-
tasyonun ozellikle kizilgamlarin seyreklesmesine neden
olmustur (ATALAY, 1987: 198-203; CUKUR, 1992: 131-136;
CUKUR, 1998: 186-209). Gol ¢evresinde, Sazkdy yakinlarin-
da kamis (Phragmites australis), su igerisinde su biberi
(Polygonum amphibium), Potamogeton natans, Potamoge-
ton pectinatus, Potamogeton nodosus, Potamogeton per-
foliatus, Myriophyllum spicatum ve Ranunculus rionii gibi
bitkilere rastlamak miimkiindir (SECMEN ve LEBLEBICI,
1982’den aktaran USTAOGLU, 1989: 18). Arastirma alani
ekolojik agidan Ege Bolgesi, Ege Alt (Kizilgam) Bolimi’'nde
yer almaktadir (ATALAY, 2002: 97-107).

Arastirma Alaninin Beseri ve Ekonomik Cografya Ozel-
likleri

Tarima uygun alanlarin varhg ve iklim sartlarinin uygun-
lugu yaninda Ege’yi i¢c Anadolu’ya baglayan dogal yollarin
Marmara Goli ve gevresinden gegmesi, bu sahanin antik
¢aglardan giinimiize 5000 yildir Anadolu’nun sirekli yerle-
sim alanlarindan birisi olmasina neden olmustur. 25 yerle-
sim biriminin (1 ilce, 1 belde ve 23 kdy) bulundugu arastir-
ma alaninin toplam nifusu 21008 kisidir (TUIK, 2013).
Sahanin en buylk yerlesim birimi Golmarmara (9699 kisi)
iken en kuguk yerlesim birimi Yunuslar Koyl (70 kisi)’dar.
Arastirma alaninin 1 km?sinden yaklasik 375 kisi yararlan-
maktadir. Bu durum gol alani Gizerindeki antropojen baskiyi
gostermesi acisindan dikkate degerdir. Nifusun % 46'si
Golmarmara ilce merkezinde, % 54’U ise 1 belde ve 23
koyde toplanmistir. inceleme alaninda 1970’lerden giinii-
mize nufus azalmasi s6z konusudur. Nitekim Gélmarmara
ilce merkezi nifusu 1970°den glinimiize % 23 oraninda
(2955 kisi) azalmistir. Degnekler, Ozanca ve Tiyenli koyleri
disindaki yerlesim birimlerinde de nlfuz azalmasi s6z ko-
nudur. Bu durum dogal kaynaklarin bilingli yénetilememe-
sinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. ilgede 1930-1950
yillari arasinda yurdumuza gelen Balkan gé¢menleri nifu-
sun cogunlugunu olusturmaktadir. 1950’li yillarda Dogu
Anadolu’dan go¢ edenler Ozanca koyl ile merkez Kayapi-
nar mahallesine yerlesmislerdir. Ayrica, zaman zaman
¢alisma amaciyla gelen gegici tarim iscilerinden de merkez
ismetpasa ve Kayapinar mahallelerine yerlesenler olmus-
tur. Yorede Hacibastanlar, Kayaalti, Dibekdere gibi Yoriik
koyleri de bulunmasina ragmen eski goéger kilturlerini
kaybetmislerdir. Ayrica yoredeki Kilcanlar, Kemerdamlari,
Pazarkdy ve Yenikdy’'de yerel isimlendirmeyle ‘manavlar’
bulunmaktadir. Bunlarin, Anadolu’ya erken dénemlerde
geldigi ve 17. ylzyildan sonra da sahaya zorunlu olarak
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yerlestirildikleri tahmin edilmektedir (ARl ve DERINOZ,
2011: 45).

Sahadaki koylerden Gélmarmara’ya bagh olan Ayanlar,
Beyler, Camkoy, Comlekei, Degnekler, Hacibastanlar, Haci-
veliler, Hiroglu, Kayaalti, Kilcanlar, Ozanca, Taskuyucak,
Tiyenli, Yenikoy ve Yunuslar; Salihli’ye bagh olan Tekelioglu,
Kendirlik, Cokelek, Pazarkdy, Kemerdamlari, Poyrazdamlari
ve Capakh; Ahmetli'ye bagli olan Dibekdere ve Kestelli
koylerinin gecim kaynaklari arasinda bitkisel ve hayvansal
Gretim on plandadir. Gol etrafindaki yerlesmelerde sebze
ve meyve lretimi gittikce artmaktadir.

GoOlmarmara ilgesinin % 12’sini 1. sinif, % 5’ini Il. sinif, %
7’sini lll. sinif, % 16’sin1 IV. sinif, % 10’unu VI. sinif, % 41’ini
VII. sinif ve % 9’unu da VIII. sinif araziler olusturmaktadir.
Golmarmara giineyinde Gediz depresyonuna acilan graben
tabaninda I. ve Il. sinif araziler; egimin nispeten arttigi
alanlarda Ill. sinif; ova kenarlarinda Gediz nehri ve kollarina
karisan derelerin olusturdugu birikinti konisi-yelpazeleri
Gzerinde IV. sinif; Cal Dagi, Dibek Dagi-Kegi Dagi kitleleri
lizerinde VI. ve ozellikle VII. sinif; tashk-kumluk-bataklik-su
ylzeylerinde ise VIII. sinif araziler yer almaktadir (KHGM,
1998: 94). ilcede arazi kullanimi (2010) agisinda ilk sirayi
orman-maki alanlari (% 48) alirken, onu sirasiyla tarim (%
35), diger (bataklik-taslik vb.) araziler (% 9), cayir-mera (%
7) ve yerlesim (% 1) alanlari izlemektedir. Tarim alanlarinin
% 70’inde kuru, % 30’unda sulu tarim yapilmaktadir. Ta-
rimsal arazi kullanimi agisindan meyve alanlarn (% 42) ilk
siradayken, onu tarla (% 33) ve sebze (% 25) alanlari izle-
mektedir (Manisa il Tarim Midirligi, 2013).

Arastirma sahasinda gol seviyesinin diistigli donemler-
den su seviyesinin yikselinceye kadar suyun cekildigi alan-
larda yetisme dénemi kisa olan kavun, karpuz, sebze ve
meyve tarimi yapiimaktaydi. Bu alanlarin istimlakiyla s6z
konusu sahalarda yiratilen tarim faaliyetleri (6zellikle
kavun-karpuz) i¢ kesimlere kaydiriimistir. Goliin ve goéle su
tasiyan kanallarin varligiyla sahada uriin gesitliligi artmistir.
Gole bakan yamaglarda genellikle Gziim ve zeytin tarim 6n
plandayken, gol etrafindaki diizliklerde pamuk, misir ve
son yillarda sebze (biber, domates, patlican vb.) yetistirici-
ligi on plandadir. Hazine arazilerinde kavun-karpuz tarimi-
na izin verilmesiyle birlikte yore bostan tariminda 6n sira-
larda yer almaya baslamis ve bu iriinler Avrupa llkelerine
ihra¢ edilmistir. Marmara Golu glneyindeki Tekelioglu
Koyu llkemizde ekolojik tarim uygulayan ilk yerlesim birim-
leri arasindadir. Bir Alman firmasi olan Rapunzel, 1989’dan
glinimize koyde organik tarim uygulamalarini destekle-
mekte ve elde edilen Griinler (lizim, pamuk, susam, bakli-
yat, tahil, kapari) Almanya ve Fransa’ya ihrag edilmektedir.
inceleme alaninda bugday ekili alanlar icerisinde 6n sira-
larda yer alir. Pamuk (3000 da), Gziim (620 ha), tiitin (430
da) ve zeytin (169 ha) yetistirilen diger Grunlerdir. Pamuk
tarimi yorede hala 6nemli oldugu igin Salihli, G6lmarmara
ve Ahmetli‘de cirgir, iplik-dokuma ve tekstil fabrikalari
acilmistir (GIRGIN, 2000: 94-95; ARI ve DERINOZ, 2011: 48-
49).

Golun bati, kuzeyinde bulunan gayirlik alanlarda daha ¢ok
melez sigir tlrleri yetistirilmekte iken geri plandaki nispe-
ten yiksek engebeli makilik alanlarda kigikbas hayvan
(koyun ve az sayida kil kegisi) yetistirilmektedir.

Ortalama 3-4 m derinlige sahip olan Marmara Goli’nde
balikgilik, Gélmarmara Su Uriinleri Uretim ve Degerlendir-
me Kooperatifi tarafindan kontrol edilmektedir. Sazan,
yayin, turna, yilan ve Marmara baligi avlanan baliklar igeri-
sindedir. 1990’dan gliniimiize balik Uretimi giderek azal-
maktadir. Balikgilik yapilan yerlesmeler; Yenikoy, Kilcanlar,
Haciveliler (Gélmarmara), Tekelioglu, Pazarkdy, Kemer-
damlari (Salihli)’dir. Tutulan baliklar Ahmetli, Salihli ve
Akhisar'a kadar génderilmektedir (GIRGIN, 2000: 92-93;
ARI ve DERINOZ, 2011: 49-53).

GOl gevresindeki diger bir ekonomik faaliyet yasal olarak
sinirli sayida insanin yaptigi saz kesimidir. Ekim-Aralik aylari
arasinda toplam saz alaninin % 25’i kesilmektedir. Kesilen
sazlar hasir, sepet, sele vb. yapiminda; hayvan barinaklari-
nin ¢atilarini 6rtmede vb. kullaniimaktadir.

Tarima dayali sanayilesmenin gelisme gosterdigi arastir-
ma alaninda Gélmarmara, Degnekler ve Kayaalti civarinda
kahverengi mermerler ekonomik deger tasimaktadir.

AMAC ve YONTEM

Bu calismada, 1975-2011 yillarini kapsayan 36 vyillik si-
recte Marmara goll c¢evresindeki arazi kullaniminda mey-
dana gelen degisim incelenmistir. Ayni zamanda “s6z konu-
su yillar arasi arazi ortusi/kullaniminda meydana gelen
degisim gol ekosistemi Uzerine nasil bir etkide bulunmus-
tur?” sorusunun cevabi aranmistir. Bu ¢ergevede gol alani
ve yakin cevresine ait 1975, 1986, 1995, 2002 ve 2011
yillarina ait Landsat TM gorintiler incelenmistir. Gorlinti-
lerin timUnidn Temmuz ayina ait olmasina Ozellikle dikkat
edilmistir. Araziden GPS ve Google Earth yardimi ile alinan
referans noktalari dogrultusunda, 2011 yilina ait gériintiiye
geometrik diizeltme uygulanmistir. Daha sonra 2011 yilina
ait gorintd referans alinarak “image to image metodu” ile
1975, 1986, 1995 ve 2002 yillarina ait goriintliler geomet-
rik ve radyometrik olarak dizeltilmistir. Son olarak goériin-
tilere Erdas 9.2 yazihimi Gzerinde kontrollii siniflandirma
uygulanmis ve gol alani manuel olarak sayisallastiriimistir.
Olusturulan arazi kullanim haritalari 6 siniftan olusmakta-
dir. Maksimum Benzerlik (Maksimum Likelihood) metodu-
na gore siniflandirilan goriintllerin kappa istatistik meto-
duna gore genel dogruluk orani, 1986 yilina ait gérintide
0.84, 1995 yilina ait géruntiide 0.89, 2002 yilina ait goriun-
tlide 0.86 ve 2011 yilina ait goruntiide 0.88 olarak tespit
edilmistir. Bilindigi gibi dogruluk analizi, siniflama sonu-
cunda belirlenmis olan piksel degerlerinin, referans kabul
edilen noktalarla istatistiksel olarak karsilastiriimasina
dayali bir kontrol etme yontemidir. Bu analiz sonucunda,
yapilan siniflandirmanin saghkli olup olmadigi anlasiimak-
tadir.

1986, 1995, 2002 ve 2011 yillari arasini kapsayan 25 yillik
surecteki arazi kullanimi ve tarimsal Uriin desenindeki
degisimi incelemek amaci ile goriintlilerden Normalize Fark
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Bitki indeksleri (NDVI) elde edilmistir. NDVI, yakin infrared
band ile gorinir bolgedeki kirmizi bandin birbirinden ¢ika-
riip daha sonra iki bandin toplamina béliinmesi ile elde
edilen normalize edilmis degerleri ifade eder. NDVI goriin-
tuler su formil ile hesaplanir:

Yakin Infrared band — Kirmizi Band

NDVI =
Yakin Infrared band + Kirmizi band

Bu formul —1 ila 1 arasinda degisen NDVI degerlerini Ure-
tir, negatif degerler su, kar, bulut ve bitkiden yoksun nemli
alanlari ifade eder. Diger taraftan pozitif degerler de bitki
ortustintn varhgini gosterir (KARABULUT, 2006: 31).

BULGULAR ve TARTISMA

Arazi kullanim faaliyetlerinin Marmara Goli sulak alan
ekosistemi tizerindeki etkilerin ele almadan 6nce arastirma
alanindaki arazi kullaniminin 1986-2011 vyillari arasindaki
zamansal degisimini ele almakta yarar vardir.

Marmara Go6li ve Yakin Cevresinde Arazi Kullanimin
Zamansal Degisimi (1986-2011)

Arastirma alaninda 1986-2011 yillari arasinda en buiyuk
degisim, % 173 oraninda (598 ha) artisla yerlesim alanla-
rinda yasanmistir. Yerlesim alanlarini % 18’lik bir artisla
(989 ha) su alanlari, % 10’luk artisla (4738 ha) orman alan-
lar izlemektedir. Buna karsin sucul bitki alanlari % 21 ora-

- Su |:| Mera

- Yerlesme

ninda (230 ha), mera alanlari % 18 oraninda (4508 ha),
tarla alanlari ise % 1 oraninda (1587 ha) azalmistir. Gegen
26 vyilda yerlesim alanlarinin genislemesi nifus artisina
paralel bir egilim gdstermistir. Gol ylizey alaninin genisle-
mesi, ciftcilerin golden asiri su ¢ekimine karsi gole Kum
Cayi ve Demirkopri Baraji’'ndan su pompalanmasi ve bir
siire golden su tahliyesinin durdurulmasiyla ilgilidir. Orman
alanlari artisi, izmir Orman Bélge Mudiirligi’niin agaglan-
dirma galismalar yaninda tarim faaliyetlerinin ovaya yo6-
nelmesi ve daglik alanlardaki nifusun ilge ve il merkezine
go¢ etmesiyle alakalidir. Sucul bitki alanlarindaki azals gole
s6z konusu kaynaklardan su pompalanmasi yaninda sulu
tarim faaliyetlerinin hizlanmasina paralel olarak gélden
¢tkan suyun artmasiyla ilgilidir. Mera alanlarindaki azals
meralarin tarim alanlarina, yer yer ormana ve yerlesim
alanlarina  donustirilmesi  sonucunda gergeklesmistir.
Tarim alanlarinda 6nemsenmeyecek kadar bir azalis yasan-
sa da, arastirma alaninda tarim alanlar, arazi kullanim
deseninin en énemli unsuru olmustur. 1995 yilinda asiri su
cekimine bagli olarak gol yiizey alaninin kigilmesi ve goéliin
siglasmasi nedeniyle sucul bitkilerin gol ylGzeyinde hizla
¢ogalmasi (% 92, 1012 ha) dikkat gekicidir.

GUnUmuzde arastirma alaninin (230 000 ha) % 64,3’in{
tarim, % 23,3’Und orman, % 8,8’ini mera, % 2,8’ini su, %
0,4’Un0 yerlesim ve % 0,4’Un0 sucul bitki alanlari olustur-
maktadir (Sekil 3 ve 4; Tablo 1).

Sekil 3. Marmara Goli ve yakin gevresinde arazi kullanim durumunun 1986-2011 yillari arasindaki degisimi.
Figure 3. The change of land use situation in Marmara Lake and its immediate surroundings through the years of 1986-

2011.
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Sekil 4. Marmara Goli ve yakin gevresinde arazi kullanim durumunun 1986-2011 yillari arasindaki degisimi (%, ha).
Figure 4. The change of land use situation in Marmara Lake and its immediate surroundings through the years of 1986-

2011 (%, ha).

Tablo 1. Marmara Goli ve yakin gevresinde arazi kullanim durumunun 1986-2011 yillari arasindaki degisimi (%, ha).
Table 1. The change of land use situation in Marmara Lake and its immediate surroundings through the years of 1986-

2011 (%, ha).

Orman Mera Su Sucul bitki Tarla Yerlesme
yil (%) ha (%) ha (%) ha (%) ha (%) ha (%) ha
1986 21,2 48760 10,76 24748 2,38 5474 0,48 1104 65,03 149569 0,15 345
1995 20,95 48185 10,5 24150 2,27 5221 0,92 2116 65,1 149730 0,26 598
2002 21,19 48737 10,38 23874 2,43 5589 0,44 1012 65,2 149960 0,36 828
2011 23,26 53498 8,8 20240 2,81 6463 0,38 874 64,34 147982 0,41 943

Marmara Goli ve Yakin Cevresindeki Arazi Kullanimin
Gol Ekosistemine Etkileri

Marmara G6li yakin ¢evresindeki arazi kullaniminin gol
ekosistemi tizerindeki etkilerini birkag baslik altinda topla-
mak mimkiindir. Bunlar; 1. Gol alanindaki degismeler, 2.
Sucul bitkilerde goriilen zamansal-niteliksel-niceliksel degi-
sim (6trofikasyon), 3. Goliin dogal yapisina miidahale edil-
mesiyle (rezervuara donUsturilmesi vb.) ortaya ¢ikan degi-
simdir.

1. G6l alanindaki degismeler: Sekil 5, 6 ve tablo 2 ince-
lendiginde gol alaninda 1975-1986 yillari arasinda % 13
(781 ha), 1986-1995 yillari arasinda % 9 (437 ha) oraninda
bir kiigilme; 1995-2002 yillari arasinda % 11 (569 ha) ve
2002-2011 yillari arasinda % 5 (280 ha) oraninda bir biyu-
me gerceklestigi gorilmektedir. Baska bir deyisle Marmara
GOl alani 1975-2011 yillari arasinda % 6 oraninda (369 ha)
kGglUlmustir. 1932-1953 yillari arasinda yapilan ¢alismalar
sonucunda bir rezervuara donilisen gol yoredeki tarimsal
faaliyetlerin niteligi ve niceligini degistirmistir. 1960’h yil-
larda maksimum dolum kapasitesine ulagsmistir (6800 ha).
Sulu tarim faaliyetlerinin 6ne c¢ikmasiyla 1975 vyilindan
1990’li yillara kadar golden ve golii besleyen kanallardan
tarimsal sulama amaciyla asiri su ¢cekilmistir. Nitekim 1988-
1991 doéneminde goble giren suyun % 117’si tahliye edilmis
ve bunun sonucunda gél dizeyi 73 metreye inmis dogal
denge bozulmustur. 1993 yili yaz mevsiminde, kurak gecen

2 yilin ardindan ciftcilerin pompajla su almasi sonucunda,
golin ¢ok biliylk bir kismi kurumus ve gol su ana kadar
bilinen en kiguk halini almistir. Bunlar sonucunda, daha
cok golin kuzey ve kuzeybatisinda bulunan genis sazlik ve
batakliklarin yayihm alanlarinda su seviyesine bagl olan
degismeler gézlenmistir. Bu durumun ¢6zimu icin Demir-
képrii Baraji’'ndan géle 5 hm? su aktarilmistir. Géldeki balik
Olliimlerinin devam etmesi nedeniyle 1994-1995 yillarinda
golden sulama igin su birakilmamistir. 1995-2002 vyillari ve
2002-2011 yillari arasinda gorilen artis kis mevsiminde
yagislardan ve kanallardan gelen suyun depolanip yaz mev-
siminde kontrolli olarak verilmesiyle ilgilidir. 2012 yilinda
Gordes Baraji'nin devreye girmesi, Marmara Goli’'niln
beslenme kaynaklarindan birisini (Gordes Cayi) devre disi
birakmistir. Boyle olmakla birlikte, bu baraj uzun vadede
gol lzerindeki sulama baskisini azaltabilecektir. Nitekim
Marmara Go6li, Ahmetli ve Akpinar sulama sistemleri ya-
ninda Menemen Sulamasi’na da su saglamaktadir. Marma-
ra Gol alaninin 1975-2011 yillari arasinda kigilmesi, gol
Gzerindeki antropojen baskinin agik bir gostergesidir. O
yillardan glinimize yaz aylarindaki buharlasmanin ve ku-
rakligin® daha siddetli olmasinin gél lzerinde belirgin bir
etkisi bulunsa da, asil etken gittikce artan sulu tarim faali-
yetlerine (Golmarmara ve cevresinde kavun-karpuz Ureti-

3Kurak gecen vyillarda izmire igme suyu saglayan Gordes
Baraji’'ndan ve Demirkopri Baraji’'ndan gole su verilememektedir.
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minin hizlanmasi) paralel olarak golden ve golii besleyen
kaynaklardan asiri su cekilmesidir. DSi tarafindan géliin
eski haline getirilmeye calismalarinda bir 6l¢lide basarili
olunmusg ancak, gél bundan 20-30 yil kadar dnceki dogal
haline bir daha dondirilememis, gol ¢evresinde bulunan
koylilerin yasam bigimi degismistir. Nitekim yore halki
goldeki balikgihigin (gol sazan baligiyla Gnliidiir) neredeyse
sona erdigini, midyeler, kurbagalar ve su yilanlarinin suyun
azalmasindan 6nemli élgiide etkilendigini ifade etmektedir

B3l alant
Yillar

I 1986
I 2002
I 201

Sekil 5. Marmara Go6lu alaninda 1975-2011 yillari arasinda
gorilen degisim.

Figure 5. The change that were seen on Marmara Lake
area through the years of 1975-2011.
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Sekil 6. Marmara Go6lu alaninda 1975-2011 yillari arasinda
gorilen degisim (ha).

Figure 6. The change that were seen on Marmara Lake
area through the years of 1975-2011 (ha).

Tablo 2. Marmara G6li alaninda 1975-2011 yillari arasinda
gorilen degisim (ha).

Table 2. The change that were seen on Marmara Lake area
through the years of 1975-2011. (ha).

vil Gol alani (ha)
1975 5949
1986 5168
1995 4731
2002 5300
2011 5580
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2. Sucul bitkilerde gériilen zamansal-niteliksel-niceliksel
degisim (6trofikasyon): Gol ortamina degisik kaynaklardan
ulasan azot, fosfor ve karbon gibi temel besin elementleri-
nin dagiimina gére géller oligotrofik, étrofik ve hipertrofik*
seklinde U¢ grupta toplanmaktadir (KOCATAS, 2010: 392-
393).

Marmara Golu sig ve bol miktarda mineral madde iger-
mesi nedeniyle 6trof (eutrof) goller grubuna dahil edilmis-
tir (GIRGIN, 2000: 94; USTAOGLU, 1989: 148). Ancak Yildiz
vd. (2007) tarafindan yapilan bir arastirmanin sonucuna
gore Marmara Golu hipertrofik gol niteligi tasimaktadir
(YILDIZ, vd., 2007: 121). Marmara Goli, son 20 yil igerisin-
de otrofik gol konumundan, (mikroskobik bitki ve alglerin
asiri derece ¢ogalmasi ve gol tabaninda, kiyilarda birikmesi
sonucu bataklasarak yok olmaya yiz tuttugu) hipertrofik
konuma gegmistir. Bu durumun en énemli nedeni gol cev-
resindeki tarimsal etkinliklerde kullanilan gubrelerden
kaynaklanan fosfat ve potasyum gibi bitki besin tuzlaridir.
GOl cevresinde geleneksel tarimdan ticari tarima gegisle
birlikte, bitki besin maddelerinin kullanimi bilingsiz ve de-
netimsiz bir sekilde artmistir. Gol yakinindaki tarimsal ara-
zilerde kullanilan bu giibreler pestisitlerle birlikte toprakta
birikmekte ve o6zellikle yagisin arttigi kis aylarinda yagmur
sulariyla gole tasinmaktadir. S6z konusu tuzlarla beslenen
su bitkileri hizli bir sekilde bilylyerek sudaki oksijeni ti-
ketmekte ve su igindeki ¢oziinmis oksijen ihtiyacr artmak-
tadir. Buna ek olarak goéle kavusan akarsularin getirdigi
sediment, golun derinligini azaltmaktadir. Bltin bunlar
biyolojik kirlenmeyi (otlanma) artirarak, su bitkilerinin gola
istila etmesine yol agmaktadir (Sekil 7, 8; Tablo 3; Foto 1).
Bu durum balikeilik faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Nitekim atilan aglarin iyice oturmamasi ve yipranma-
s, tutulan balik miktarinda diismelere neden olmaktadir.

Sekil 7, 8 ve tablo 3 incelendiginde Marmara GolU’ndeki
sucul bitkilerin 1986-1995 vyillari arasinda % 59 oraninda
(1183 ha) arttigl, 1995-2002 yillari arasinda % 30 oraninda
(948 ha) ve 2002-2011 vyillari arasinda ise % 33 (736 ha)
oraninda azaldigi gorilmektedir. 1986-1995 yillarindaki
artis, 1990°h yillar sonrasi (6zellikle 1993 yilinda) golden
asirn su gekilmesine paralel olarak goélin kurumaya yuz
tutmasinin ardindan, Demirkdpri Baraji’'ndan gole su akta-
rilmasi ve 1994-1995 vyillarinda gélden su birakilmamasiyla
ilgilidir. Belirtilmesi gereken bir baska durum ayni dénem-
de gol kenarlarindaki saz kesiminin, sazlarin yakilmasinin ve

4. Oligotrofik: Besleyici madde girisi ¢cok az oldugundan, gél
tabaninda organik madde birikimi oldukga azdir,

Il. Otrofik: Su toplama havzalarindan evsel, endistriyel ve
tarimsal faaliyetler sonucu gelen besin elementlerinin fazlaligi
nedeniyle lretim ve indirgenme dengesi bozulur. Go6l tabanina
¢Oken ve zamanla pargalanan maddeler igin oksijenin tiiketilmesi
balik yasamini olumsuz etkiler,

III. Hipertrofik: Otrofik gél durumunda gerekli 6nlemler alinmadig
zaman hipertrofik konuma gegilir. Bu gibi goller mikroskobik bitki
ve alglerin asin derece ¢ogalmasi ve gol tabanina ve kiyilara
birikmesi sonucu bataklasarak yok olmak tizeredir (Kocatas, 2010:
392-393).
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Sekil 7. 1986-2011 yillari arasinda Marmara Goli’nde sucul bitkilerin yayilis alanlarinin degisimi. Gol icerisinde agik kahve-
rengiyle gosterilen sig alanlar, 6trofikasyonun ilerleyen yillarda éncelikle yasanabilecegi sahalardir.

Figure 7. The change of spreading areas of aquatic plants in Marmara Lake through the years of 1986-2011. Shallow areas
that are shown in fawn coloured within the lake are the areas where eutrophication may be first of all experienced in the
next years.

Sekil 8. Marmara Goli’niin kuzeyi ve kuzeybatisinda sucul bitkilerin gelisimi ile tarim alanlari iliskisi.
Figure 8. Relation between aquatic plants' development and agriculture areas in the north of and northwest of Marmara
Lake.

Tablo 3. 1986-2011 yillari arasinda Marmara Goéli’nde sucul bitkilerin yayilis alanlarinin degisimi (ha).
Table 3. The change of spreading areas of aquatic plants on Marmara Lake through the years of 1986-2011 (ha).

vil Sucul Bitki (%) Sucul Bitki (ha)
1986 28,75 2012,5
1995 45,65 3195,5
2002 32,11 2247,7

2011 21,59 1511,3
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hayvan otlatiimasinin® (subasar araziler istimlak edilmistir)
yasaklanmasidir. Bu siire zarfinda goldeki sirkiilasyon zayif-
lamis ve otrofikasyonun hizlanmasiyla sucul bitkiler hizla
gol ylzeyine yayllmistir. Marmara Goli’ndeki sucul bitkile-
rin 1995-2002 yillari ve 2002-2011 yillari arasindaki azalisi,
golin su bilangosuyla ilgilidir. 1990’h yillarin ortalarindan
itibaren Gélmarmara ilgesinin kavun-karpuz tretiminde 6n
plana ¢ikmak istemesi ve misir, domates, sebze liretiminin
artisl, gélden alinan su miktarinin artmasina neden olmus-
tur. S6z konusu ¢ikis su sirkiilasyonunu hizlandirmis, zaten
sig olan golde sucul bitki Gretimini kisitlamistir. Bu kisitla-
ma da kuzeyden ve dogudan gole karisan besleme kanalla-
rinin getirmis oldugu sedimentlerin azalmasinin da etkili
oldugu soylenebilir. Belirtilmesi gereken énemli konular-
dan birisi de 1990l yillarin sonuna dogru goéldeki otlanma-
nin artmasi ve sazliklarin geniglemesi Gzerine, Haciveliler,
Yenikoy, Sazkdy, Kemerdamlari ve Pazarkdéy Muhtarliklari-
na sazlarin kesilmesi i¢cin Doga Koruma ve Milli Parklar
Midurligi’nce izin verilmesidir. Ginimuzde her yil s6ziu
edilen sazliklarin % 25’i kdylulerce kesilmektedir.

3. Géliin dogal yapisina miidahale edilmesiyle (rezervua-
ra dénistiiriilmesi vb.) ortaya c¢ikan dedisim: Mevsimlik,
hafif tuzlu dogal bir goél niteliginde olan Marmara GolQ,
1932-1953 yillari arasinda DS tarafindan yapilan galismalar
sonucunda bir rezervuara donustirilmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda goéliin tuzlu olan suyu tathlagsmistir. Bu donis-
tirmenin yol actigl sorunlarin ¢ézimi icin alanda yeni
dizenlemeler yapilmistir. Bltlncil bakis agisindan uzak
s6z konusu diizenlemeler, geri dondiriilemez problemlere
neden olmus ve alanin siirdirilebilir kullanimini engelle-
mistir. Nitekim golliin rezervuara dondstiiriimesiyle golin
kurumasi 6nlenmis goriinse de bu midahale gblde onaril-
maz tahribatlara neden olmus, gél suyunun biyolojik-
fiziksel-kimyasal yapisi degisime ugramistir. Biyolojik degi-
sim sonucunda gol 6nce otrof son 20 yillik siiregte ise hi-
pertrofik bir nitelik kazanmistir.

Katahya il sinirlari igindeki Murat ve Saphane Dagla-
ri’'ndan dogan ve Kutahya, Usak, Manisa illerinden gegen
Gediz nehri ve kollarina gevresindeki yerlesim birimlerin-
den evsel, endistriyel ve tarimsal kirleticiler karismaktadir.
Gol gevresinden ylzeysel ve yeralti suyu akisiyla, Gediz’in
kollarindan kanallarla (herhangi bir aritma tesisi mevcut
degildir) gole gelen tarimsal, evsel ve enddstriyel kirletici-
ler, géldeki canli hayatini kisitlamakta ve tarimsal Grtinler-
de verim dusiklugine neden olmaktadir (Foto 1).

Marmara Goli'ne kuzeyde Goérdes (Kum) Cayi, doguda
Demirkopri Baraji’'ndan regilatorler araciligiyla su aktaril-
maktadir. Bu siiregte goliin dogal su bilesimini bozan sular,
Gordes (20 battaniye, 35 zeytin isleme), Demirci (13 hal
fabrikasi, 1 sit ve sit Grdnleri), Selendi (1 mezbahane, 1
sit ve sut Grlnleri), Kula (63 deri fabrikasi, 1 stt Granleri, 2
yiyecek fabrikasi), Gélmarmara (3 tekstil fabrikasi, 1 zeytin-

5Golde otlayan hayvanlar sazlarla beslenirken, dolastiklari
sahalarda ballk ve kuslarin hareket edebilecegi agik su
yuzeylerinin agilmasina neden oluyorlardi.
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yagi fabrikasi), Képribasi ve Saphane (atik sular) ¢evresin-
den gelmektedir. Gole su saglayan Gediz Nehri Havza-
si’'ndaki merkez ilcelerde kanalizasyon tesisi mevcut olma-
sina karsin Gediz, Gélmarmara ve Kula (insa halinde) ilce
merkezleri disinda diger yerlesim birimlerinde atik su arit-
ma tesisi bulunmamaktadir. Nitekim Demirképri Bara-
j'ndan gelen su, inorganik kirlilik parametreleri (kursun,
baryum) agisindan gok kirlenmis (IV. sinif) su niteligindedir
(Manisa Valiligi, 2013: 161-163).

Ustaoglu (1993) ve Yildiz vd. (2007) tarafindan yapilan
calismalarin sonuglari kiyaslandiginda; 1993 yilina goére
2001-2002 yillarinda gol sicakhginin (yaklasik 1 2C) arttigi,
¢ozinmus oksijen miktarinin distagu (2-8 mg/1) gorilmek-
tedir. Bu sonuglar dahi gol ekosisteminin antropojen mi-
dahalelerle (tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirleticiler,
goble aktarilan sularin kirlilik tasimasi vb.) degisim gosterdi-
ginin acik gostergesidir (USTAOGLU, 1993: 18-44; YILDIZ
vd., 2007: 123).

Ticari tarimsal faaliyetlerle birlikte yogun olarak kullanil-
maya baslanan pestisitler (boceklere karsi kullanilan insec-
tisit ve yabanci otlara karsi kullanilan herbisitler) gol cevre-
sindeki topraklarda birikmis ve yikanma yoluyla yizey ve
taban sularini kirletmistir. S6z konusu tarimsal ilaglar (6zel-
likle de DDT, aldrin, dieldrin, endrin, klordone ve heptak-
lor), vicutlarinda yag depolayan hayvanlarin (6zellikle
baliklarin) Greme ve buylime hizlarini durdurmus, zehir-
lenmelere, hatta toplu 6limlere neden olmustur (KOCA-
TAS, 2010: 460-471).

DSi tarafindan géliin rezervuara dénistiiriilmesinin bir
diger sonucu, gol seviyesinin hemen her yil degismesine
bagh olarak alanda Ureyen kus popiilasyonlarinin siireklili-
ginin engellenmesidir (Doga Dernegi, 2013). Antropojen
midahalenin bir diger sonucu, Gediz kanal yoluyla, goéle
Akca ve Kolyoz (Scomber Japanicus) baliklarinin gelmesi ve
diger baliklara zarar veren israil Sazaninin (Carassius gibe-
lio) géle birakilmasidir (GIRGIN, 2000: 90).

Golin bati kenarindan gecgen Salihli-Akhisar karayolu gi-
zergahi, ozellikle de yuk tasitlar (tir, kamyon, kamyonet
vb.) acisindan oldukga islek bir glizergahtir. Fazla su dolu-
mu ve yagish mevsimlerdeki su seviye ylkselmeleri netice-
sinde, zaman zaman sular karayoluna kadar ulagsmakta ve
tasitlar sular tzerinden gelip ge¢gmektedir. Bunun sonu-
cunda tasitlardan zaman zaman disen cesitli malzemeler
(gtbre, mermer tozu, tugla ve kiremit, bitkisel ve hayvansal
atiklar vs.) ve tasitlardan sizan gesitli kimyasallar (benzin,
mazot, motor yagi vs.) suyla birlikte gole karismaktadir. Bu
durum ozellikle de goliin bati ve glineybati kiyilarinda daha
yaygin olarak goriilmekte ve gol agisindan dnemli bir sorun
teskil etmektedir (ARl ve DERINOZ, 2011: 58).

Gole mudahale edilmesinin bir diger sonucu siltasyon-
dur. Golu besleyen iki kanaldan biri kuzeyden, digeri de
dogudan gole girmektedir. S6z konusu kanallarin tasidigi
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Fotograf 1. A. Goliin kuzeydogusunda Kemerdamlari kéyl ve Yenikdy arasinda palamut meseleri ve makiler traslanarak
zeytinlikler olusturulmaktadir (2013), B. Gol kuzeyinde Goélbasi Mahallesi mevkiinde oldugu gibi, sularin ¢ekilmesiyle orta-
ya ¢ikan genis alanlarda misir, sebze ve pamuk tarimi yapilmaktadir (2013), C. Kemerdamlari kéyl yakinlarinda goraldugi
gibi, gol kenarlari otlak olarak kullanilmaktadir. Bu durum, koylilerin de belirttigi Gzere, gol sularinin hayvan diski ve idrar-
lariyla kirlenmesine neden olmaktadir (2013), D. GOl gevresinde, balikgilik eskisi kadar yogun olarak yapilmasa da, hala
onemli bir ugrastir. (2013), E. GiiniUmuizde gol cevresindeki yerlesim birimleri blylk 6lglide kanalizasyon altyapisina sahip
olmustur. Ancak Kemerdamlari kéyl 6rneginde oldugu gibi, kanalizasyon atiklari géle karisan derelere veya kanallara aki-
tilmakta ve bu durum gélde 6trofikasyona neden olmaktadir (2013), F. Marmara Goli kuzeydogusunda yer alan Kegi Dagi
lizerinde palamut mesesi ormanlari traslanarak zeytinlikler olusturulmaktadir. Bu durum, mevsimlik derelerle, gole, daha
fazla sediment tasinmasina ve goéliin siglasmasina neden olmaktadir (2013), G. Marmara GoliU’niin kuzeydogusunda sazla-
rin yakilmasi ekosistemde derin yaralar agmaktadir (2008), H. Gol kenarinda tarim alani agmak amaciyla yapilan saz kesimi
(2008), (GUL, 2008; GULERSQY, 2013).

Photo 1. A. Olive groves are created by planing Turkish oaks and maquis between Kemerdamlari village and Yenikdy in
the northwest of the lake (2013), B. The agriculture of corn, vegetable and cotton are being engaged on wide areas which
emerged with regressing of waters, as is in Gélbasi District vicinity in the north of the lake (2013), C. As is seen near Ke-
merdamlari village, lakeshores are being used as pasture. This situation causes, as villagers also have stated, lake waters
to be polluted by animal scats and urines (2013), D. Around the lake, fishery is still an important occupation even though it
has not been made as intensively as before (2013), E. At the present time residential units around the lake have largely
possessed sewage infrastructure. But, as is in Kemerdamlari village case, sewage wastes are being drained to rivulets or
channels, which merge with the lake, and this situation causes to eutrophication in the lake (2013), F. Olive groves are
created by planing Turkish oak forests over Kegidagi Mountain where is located in the northeast of Marmara Lake. This
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situation causes more sediment to be transported by seasonal rivulets to the lake, and the lake to get shallow. (2013),G.
Burning reeds in the northeast of Marmara Lake inflicts deep wounds on ecosystem (2008), H. Reed cutting for which is
done purpose of opening agriculture area by the lakeshore (2008), (GUL, 2008; GULERSOY, 2013).

sedimentler gol tabaninda birikmektedir. Bu sedimentler
goliin su hacmini % 75 oraninda azaltmistir (DSi, 1994’ten
aktaran GIRGIN, 2000: 94).

Golln su rejimine surekli midahale edilmesi sonucunda
su seviyesi diismektedir. Suyun cekildigi alanlarda tarim
arazileri agilmakta, kacak avcilik hizlanmakta, su kuslarinin
tiredigi sazlklar kurumakta, yakilmakta, kesilmekte ve balik
6limleri yasanmaktadir. Su seviyesinin distigli donemler-
de gol icerisinde adaciklar olusmakta ve bu adaciklar kus-
larca ireme bolgesi olarak kullaniimaktadir. Ozellikle kis
mevsiminde yogunlasan avcilik gél ¢evresindeki kus tdrleri
icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Sularin cekildigi do-
nemde Ozellikle tarim arazisi agmak amaciyla sazlar yakil-
makta ve kesilmektedir. Gol kiyisindaki tath su bitkilerinin
Gzerinde yer aldigi topraklarin verimliliginden faydalanmak
isteyenler, traktorlerle tath su bitkilerini topraktan kazi-
maktadirlar. Sularin cekildigi alanlarda yetisen taze otlar
yogun bir otlatma baskisiyla karsi karsiyadir. S6z konusu
faaliyet, bazi kus tirlerinin dogal ortamlarini terk etmeleri-
ne ve bir daha bu sahaya gelmemelerine neden olmaktadir
(GUL, 2008: 150-155).

Deginilmesi gereken bir diger nokta, Kum Cayi’'nin Mar-
mara Goli’'ne yonlendirilmesi sonucunda gélde Kum Ca-
yI'ndan gelen kanalin olusturdugu deltanin giinden giine
gelismesidir. Bu slirecte cayin eski yatagindaki kumullar
rizgarlarla tasinarak Akselendi Ovasi giineyindeki tarim
arazilerini istila etmistir (ONER ve MUTLUER, 1993: 134;
TAGIL, 2007: 1839).

Sonug olarak, Marmara Go6lu sulak alaninin tarimsal faali-
yetler icin su kaynagl olarak gorilmesi geri donilemez
sonugclara yol agmistir. Ulkemizde sulak alanlarin korunma-
st hususunda, yasal mevzuatin dizenlenmesi yaninda,
onemli gelismeler yasanirken, Marmara Go6li’nde gegmis-
ten giinimize degisen, sucul ekosistemin dogal yapisi
olmustur®. Nitekim 50 yil éncesinde insan iriliginde balikla-
rin sazlar arasinda dolastigi golde (SARACOGLU, 1990:
424), balk poplilasyonu glinlimiize kadar tedrici olarak
azalmistir.

SONUGC ve ONERILER

Sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik nedeniyle diinyanin dogal
zenginlik mizeleri olarak kabul edilen sulak alanlar; dogal
islevleri ve ekonomik degerleriyle yeryliziinin en énemli
ekosistemleridir. Tiirkiye’de, son 40 yilda 1300000 ha
(Marmara Denizi blyukliginde) sulak alan kuruma ve

6Marmara Golu Yonetimi ve Kirlilik Denetimi Fizibilite Etlt
Calismasiyla (1997-1999) suyun yonetiminin saglanmasi, verimli
kullaniminin bltin tiketiciler igin belirlenmesi, ayrica bugine
kadar farkh kurum ve kuruluslarca vyuritilen g¢alismalarda
birliktelik saglanmasi, uzun vadede yonetim ve maddi konulara
¢6zim bulunmasi amaglanmistir.
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kirlenme gibi nedenlerle ekolojik ve ekonomik islevini yi-
tirmistir. Boylesine 6nem tasiyan sulak alanlar, havza 6lce-
ginde incelenmeli ve teknolojik imkanlardan yararlanarak
bu alanlarin surdirulebilirligi saglanmahdir. Baska bir deyis-
le, sulak alanlar tzerindeki antropojen baskinin ve bunun
neden oldugu olumsuz degisimlerin izlenmesi icin uzaktan
algilama teknolojisi kullanilmali ve elde edilen sonuglar
cercevesinde ¢6ziim Onerileri gelistirilmelidir.

Marmara Gola yakin gevresindeki arazi kullanim faaliyet-
lerinin zamansal degisimi ve bu faaliyetlerin g6l ekosiste-
mine etkilerinin ele alindigi bu ¢alismada dikkat c¢ekici so-
nuclara ulasiimistir.

inceleme sahasinin % 64,3’linii tarim, % 23,3’tinli orman,
% 8,8'ini mera, % 2,8ini su, % 0,4Unl yerlesim ve %
0,4’in0 sucul bitki alanlari olusturmaktadir.

Arastirma sahasinda 1986-2011 vyillari arasinda arazi kul-
lanimindaki en biylk degisim, % 173 oraninda (598 ha)
artisla yerlesim alanlarinda yasanmistir. Buna karsin sucul
bitki (% 21, 230 ha) ve mera alanlarindaki (% 18, 4508 ha)
azalis dikkat cekmektedir. Marmara Go6la yakin ¢evresinde-
ki arazi kullaniminin gol ekosistemi Uzerindeki etkileri; 1.
Gol alanindaki degismeler, 2. Otrofikasyon, 3. Gdliin dogal
yapisina midahale edilmesiyle ortaya gikan degisimlerdir.
1975-2011 yillari arasinda % 6 oraninda (369 ha) kigllen
gol tarimsal giibre ve pestisitlerin gél haznesinde birikme-
siyle son 20 yil igerisinde 6trofik gél konumundan hipertro-
fik konuma gegmistir. Goliin 1932-1953 yillari arasinda DSI
tarafindan yapilan c¢alismalar sonucunda bir rezervuara
donistirilmesi, onarilamaz sonuglara yol agmis ve gol
suyunun biyolojik-fiziksel-kimyasal yapisi degisime ugra-
mistir. Gol etrafindaki sucul bitkilerin tarim alanlari elde
etmek vb. amaclarla (6zellikle sazlarin) kesilmesi, yakilmasi
ve kéklenmesi bilyiik 6lglide sig alanlardan olusan gol eko-
sisteminde derin yaralar agmustir.

Marmara Golu gibi nadir ekosistemlerin sirdurulebilirligi
ve koruma-kullanma dengesi kurumlar Ustu isbirligini ge-
rektirmektedir. Gol, Gediz Havzasi’'nin bitinlni ele alan
interdisipliner galismalara paralel olarak rehabilite edilme-
lidir. Bu gercevede; bir an once golden su alimi durdurul-
mali, gole kirletici unsurlar tasiyan kanallar kapatilmah ve
gol yakin gevresiyle birlikte “dogal miras alani” ilan edilerek
koruma altina alinmahdir.
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