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YUKSEK LiSANS TEZI ONAY FORMU



YEMIN METNIi

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Finansal Yénuyle Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarimn Icerik Analizi” adli ¢alismanin, tarafimdan, akademik
kurallara ve etik degerlere uygun olarak yazildigini ve yararlandigim eserlerin
kaynakcada gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis

oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.
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OZET

Yuksek Lisans Tezi
Finansal Yéniiyle Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin icerik Analizi

Mehmet Hakan DIL

Dokuz Eylil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitisu
Isletme Anabilim Dah

Finansman Program

Diinyada meydana gelen enerji tiiketimi ile finansal gelisme sikca
arastirilan konular icerisinde yer almaktadir. Yenilenebilir enerji giin
gectikce Onemini arttiran ve talep goren bir konudur. Yenilenebilir enerjinin
tilkketimi, iiretimi, isletimi ile finansal degerler arasinda iliskinin
arastirilmasi, yenilenebilir enerjinin gelisimi icin 6nem olusturmaktadir.

Bu calisma, 2002-2018 yillar1 arasinda yenilenebilir enerjiyle iliskili
calismalarin literatiir taramasi teknigiyle Dergipark, Science Direct vb. veri
tabanlarindan ulasilan makale, tez ve sempozyumlarin incelenmesi ve
belirlenen olciitler acisindan arastirma dagilimlarim1 ortaya koymayi
amaclamasi nedeniyle betimsel icerik analizi 6zelligi tasimaktadir. Akademik
arastirmalarda literatiir taramasi siireci; arastirma konusu ile ilgili daha
once yaymlanan eserlerin arastirilmasi, bulunmasi, incelenmesi, okunmasi,
tasnif edilmesi, 6zetlenmesi ve sentez edilmesi gibi caliymalar1 icermektedir.
Literatiir taramasinin ve analizinin asil amaci 6nceki literatiiriin arastirilan
konu hakkinda geldigi noktayr tespit etmek, literatiirdeki bosluk ve
atlamalar: ortaya koymak ve kendi ¢alismamizin onceki literatiir icerisinde

nereye oturacagini tespit etmektir

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, finansman, icerik analizi, enerji

tuketimi.



SUMMARY
Master Thesis
Financial Aspects of Renewable Energy Sources and Content Analysis
Mehmet Hakan DIiL

Dokuz Eylul University
Social Sciences Institute
Department of Business

Program of Finance

The world's energy consumption and financial development have been
frequently explored. Renewable energy has been an issue that its importance
Is increasing. Investigation of the relationship between the consumption,
production, operation and financial values of renewable energy has been
important for the development of renewable energy.

in this study, the literature review of the studies related to renewable
energy between the years of 2002-2018, that had been searched Dergipark,
Science Direct etc. this study has beencarried out as descriptive content
analysis that it aims to examine the research articles in terms of the
determined criteria and to examine the articles, theses and symposiums
reached from the databases. Literature review process of search in academic
research has been including research, finding, examining, reading,
classifying, summarizing and synthesizing the works published previously.
The main purpose of the literature review and analysis has been to determine
the point where the previous literature came from on the researched subject,
to reveal the gap and skippings in the literature and to determine where our
own study would take a place in the previous literature.

Key Words: Renewable energy, financing, content analysis, energy

consumption.
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GIRIS
Gunumuzde teknolojik yapinin hizla gelismesi, liberal ekonominin
doniistimii, kiiresellesme, niifus artisi, schirlesme ve ¢arpik kentlesme ile dogal

kaynaklarin tiiketimi baslamistir. Kiiresel ekonominin ve Pazar anlayisinin sebep

oldugu bu hizl tiketim dogal kaynaklarin azalmasina neden olmaktadir.

Tirkiye’de sanayilesme ve kentlesme 1950°1i yillarda baslamigtir. Kéyden
kente goc ile birlikte Ulke genelinde garpik kentlesme ve hizli tiiketim olgusu
meydana gelmistir. Kent merkezlerinin plansizligi ve kaynaklarin yetersizligi bu

dongiiyii takip etmistir.

Beklenmedik bir sekilde meydana gelen niifus artisi beraberinde dogal
kaynaklarin tiikketimi, ¢evre kirliligi ve sagliksiz bir yasam olusmaya baslamistir.
Bu baglamda insan yasaminin 6nem kazanmasiyla birlikte dogal kaynaklarinin
tiketimi de dikkat ¢ekmis ve bu kapsamda yenilenebilir enerji kaynaklarimin

korunmasi s6z konusu olmustur.

Cesitli enerji kaynaklar1 dogada yer almaktadir. Bunlar, yenilenebilir ve
yenilenemez olarak ikiye ayrilmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklar1 kOmdir,
dogalgaz ve niikleer enerjiler vb. olusturmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklarin
kullanim1 bu denli 6nemli bir yapiya sahiptir. Fakat bu kaynaklarin fazlaca ve
dengesiz bir sekilde kullanimi, ozon tabakasinin delinmesi, bununla birlikte
kiiresel 1sinmanin gergeklesmesi, orman yanginlar: sularin azalmasi gibi faktorler

olusmaktadir.

Yenilenebilir kaynaklar ise; hidrolik, jeotermal, giines, riizgar, biyokiitle,
dalga, gelgit vb. seklinde siralanmaktadir. Yenilenebilir kaynaklar ise . diigiik atik
salimimina sahip onemli kaynaklardir. Yenilebilir enerji kaynaklarinin bir tek
olumsuz yonii bulunmaktadir. Bu olumsuzluk ise kaynaklarin depolanabilinir
olmayisidir. Bu durum, kaynaklarin kullanimi igin ortaya konacak maliyeti gozler
onune strmektedir. Nitekim tim dinya gunimuizde yenilenebilir enerji
kaynaklarin1 degerlendirmek i¢in gerekli c¢alismalar1 yiiriitmektedir. Bu
kaynaklardan en iyi sekilde yararlanmaya calisan {ilkeler arasinda yer alan

Tiirkiye ise diger iilkelere nazaran kaynak bakimindan daha sansh ve zengindir.



Calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Calismanin ilk boélimiinde diinyada
ve Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklari ele almmustir. ikinci boliimde ise
yenilenebilir enerji projelerinin finansmani1 konusuna deginilecektir. Ugiincii
bolumde ise yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik arastirmalara iliskin bir

icerik analizi uygulamasinin yapilmasi 6n goriilmiistiir.



BIiRINCi BOLUM
DUNYADA ve TURKIYE’DE YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

1.1.DUNYADAKI YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerjiyi diger enerji ¢esitlerinden ayiran en 6nemli 6zellik dogal bir
sekilde kendisini yenileyebilmesi ve yok olmamasidir. Bunun yani sira
yenilenebilir enerji ¢esitleri ¢gevreye zarar veren karbon saliniminin azaltilmasi,
yerli kaynaklar olduklar1 i¢in ithal edilmeye ihtiya¢ duyulmamasi ve bu sayede
enerji konusunda diga bagimliligin azaltilmasi gibi hususlar agisindan oldukca
onemlidir.

Dunyada kullanilan bir¢cok yenilenebilir enerji kaynagi bulunmaktadir.

Diinya’da kullanilan enerji kaynaklarini su sekilde siralamak miimkiindiir.

Tablo 1: Yenilenebilir Enerji Turleri ve Kaynaklari

Tirler Kaynak veya Yakat
Solar (Giines) Enerjisi Giines

Riizgar Enerjisi Riizgar

Biokiitle Enerjisi Biyolojik artiklar
Hidroelektrik Enerji Irmaklar

Jeotermal enerj1 Yeralti Sular

Dalga Enerjisi Okyanus veya Denizler

Kaynak: Seker, 2016: 811.

1.1.1.Giines Enerjisi

Diinyamizin 1s1 ve 151k kaynagi olarak nitelendirilen giines, yenilenebilir
kaynaklarin basinda gelmektedir. Giines enerjisi, hidrojenin helyuma donilismesi
sonucu meydana gelen enerjinin, 1smmim olarak uzaya yayilmasi sonucu
olusmaktadir. Milyonlarca yi1l boyunca bu siire¢ devam edeceginden, diinya i¢in
glines tilkenmez bir enerji kaynagi haline gelmistir. Bununla birlikte Giines, diinya
tizerindeki enerji kaynaklarina dogrudan veya dolayli yoldan temel

olusturmaktadir. Giines 1sinlarinin diinya iizerinde olusturdugu enerji 170 milyar



MW olarak hesaplanmistir. Bu miktar insanlarin giiniimiizde kullanmis oldugu
toplam enerjinin 15-16 bin katina denk gelmektedir. Bu gii¢lii enerji kaynagi
dinya ftzerinde elektrik enerjisine ve 1siya dontstirme olarak iki sekilde
degerlendirilmektedir. Gilines enerjisinin 1s1  enerjisine  doniistiirilmesinde
“toplaglar”, elektrige doniistiiriilmesinde ise “gilines hiicreleri-giines pilleri”
kullanilmaktadir (MEB, 2012: 14). Gelecegin kaynagi olarak goriilen giines
enerjisinden, Uretilecek olan elektrik enerjisi ile sogutma ve 1sitma gibi ¢esitli 1s1
etkilerinin kullanildig1 uygulamalarin disinda, daha farkli teknolojiler kullanilarak
elektrik enerjisi olusumu da saglanabilmektedir. (Ugurlu, 2006: 162).

Yesil istihdam alaninda Cin, Almanya, Ispanya, ABD ve Japonya‘nin
giines enerjisi ile ilk sirada yer almaktadir. Hiikiimet politikalarinin destegi ile
birlikte giines enerji sistemlerine olan destegin de artmasiyla bu yonde egilim, ilgi
ve yatirimlarin artarak 2030 yilina gelindiginde 6,3 milyondan fazla kisinin bu
alanda istihdam edecegi ongoriilmiistiir (Can, 2019: 95).

Ancak giines enerjisinin kullaniominin avantaj ve dezavantajlar
bulunmaktadir. Bunlar asagida su sekilde siralanmaktadir (Eldem, 2017: 2-3):

¢ Giines enerjisi tilkenmeyen ve yenilenebilir bir 6zelliktedir.

e FEkonomik sikintilardan bagimsizdir.

e Isletme giderleri oldukca diisiiktiir.

o Giines enerjisi kullanan birgok sistemin maliyeti yiiksek fakat geri doniisii
olumludur.

e Belli siirelerde yararlanilabildiginden depolanmasi gerekmektedir ancak
depolama imkéan1 oldukca maliyetli ve sinirhidir.

e QGiines 1518indan yararlanilan sistemler gélgede olmamali ve cevresi acik
olmalidir.

e Birim ylzeye az giines 15181 gelmesinden dolayr toplayici yiizeylerin
kullanilmas1 gerekmektedir.

e Uygulamasi karmagik oldugundan dolayi ileri teknolojilere ihtiyag¢ vardir.

e En c¢ok ihtiyag¢ duyulan kis aylarinda 1s1mim az, geceleri ise hig

olmamaktadir.

Giinesten teknik olarak yararlanmada, giines enerjisinden 1s1 olusturma

basat bir durumdadir. Gilinesten 1s1 enerjisi elde etme Onemli bir unsur haline



gelmistir. Fosil yakitlara yonelik gergeklestirilen harcamalarin daha tutumlu
olugmasi icin bu enerji yontemi yardimct olmaktadir. Giines enerjisinin agirlikli

olarak kullanildig1 {i¢ alan asagidaki gibi agiklanmaktadir (Gezer, 2013: 15):

1. Yapilar 1sitmak icin kullanilmasi,

2. Giines enerjini kullanan elektrik santralleri ve elektrige doniistiiriiliip de
kullanilan giines enerjisi gelistirilerek genisce bir alani kaplayan i¢biikey ylizeyler
ile sadece bir noktay1 hedef alan giines 15181 sonucunda ¢ok biiyiik bir 1s1 meydana
gelmektedir. Elde edilen 1s1 termik diizeneklerde kullanilarak isinan akiskan
nitelikteki buharla donmesi saglanan gilines veya jeneratorlerle gilines pillerini

kullanarak giinesten gelen 1siktan direkt elektrik tiretilebilmektedir.

3. Ileride siklikla kullanilmasi hedeflenen hidrojenin sudan tretilmesinde
giines enerjisinin kullanilmas1 olarak tanimlanan elektroliz yontemi ile su
ayristirilarak yakit elde edilmektedir. Elektroliz, elektrik akimi yardimu ile bir sivi
icinde ¢Ozlinmiis olan kimyasal bilesiklerin ayrigtirllmasi islemi olarak
aciklanmaktadir. Boylece giines enerjisinden hidrojen gazi elde edilerek elektrik
uretimi mimkdin hale gelmektedir.

Giinesten enerji elde edimi i¢in kullanilan yontem otovoltaik sistemleridir.
Bu sistemlerle giines 1s18indan en yiiksek diizeyde faydalanilmaktadir. Giines
enerjisinden yararlanilan giines santralleri giines enerjisini direkt olarak elektrik
enerjisine c¢eviren giines gozelerinin, kullanim alanlar1 gittikge artmaktadir.
Onceleri hesap makineleri ve kol saatleri gibi kiigiik sistemlerde yararlanilan
giines gozeleri, giin gectikge daha yaygin kullanim alanlar1 bulmuslardir. Uzay
caligmalarinda kullanilmaya baslanan giines gozeleri, araglar i¢in enerji temini
gerceklestirilmektedir. Gilines gozelerinin sik bir sekilde kullanilmasi fiyatinin

diismesini saglamistir (Unsal, 2004: 36).



Tablo 2: Toplam Enerji Tuketiminde Giines Enerjisinin Yeri

2001 2010 2030
Giines 1s1l 4.1 11 127
Giines 1s1] elektrik 0.1 0.4 9
Giines pihi-PV 0.2 1 110
Toplam Enerji Tiiketimi* 10.038 12.389 17.700

* Degerler, Mtpe (milyon-ton petrol) cinsindendir.
Kaynak: Gezer, 2013: 18.

Tablo 2’ ye gbére 2001’in sonuna gelindiginde diinyada, giines enerjisi
tiketiminin toplam enerji tikketimi i¢indeki payr oldukca diisik seviyede
gerceklesmistir (% 0,04). Bu oran, 2010 senesi icin % 0,1; 2030 senesi icin % 1,4

olarak tahminlenmektedir.

Tablo 3: Giines Enerjisi Kullaniminda Basat Ulkeler

Is1 Teknolojisi* Elektrik Teknolojisi**
Ulke Kapasite(GW) Ulke/Bilge Kapasite(MW)
Cin 55,2 Almanya 2397
Tiirkiye 6.3 Japonya 1.722
Japonya 49 ABD 619
Toplam Kapasite 110 5.144

*Si1cak su tiretimindeki kapasiteyi ifade etmektedir.
**Giines pili kapasitesini ifade etmektedir.
Kaynak: Gezer, 2013: 18.

1.1.2. RUzgar Enerfjisi

Riizgar, yeryiiziiniin esit sekilde olmayan 1sinma ve soguma faktorlerinden

dolaytr olusan kuvvetlerin meydana getirdigi hava hareketleri olarak

nitelendirilmektedir. Hava akimimin sahip oldugu hava hareketleri dolayisiyla
riizgar meydana gelmektedir. Havanin diinyada hareket etmesinde etkili olan

kuvvetler ise; basing gradyan kuvveti, Coriolis kuvveti, merkezka¢ kuvveti ve



siirtinme kuvvetleri olarak tanimlanmaktadir. Bu hava kuvvetlerini su sekilde

aciklamak miimkiindiir (Elibiiyiik ve Uggiil, 2014: 2):

Basing gradyan Kkuvveti, havanin yiiksekten algak basinca dogru
degiskenlik gostermesinde etkili olmaktadir.

Coriolis kuvveti ise, saptirict bir etkiye sahip olan kuvvet seklinde
isimlendirilmistir.

Merkezka¢ kuvveti, riizgarlarin glc¢ cevresinde dolanmasi ve dolanimi
merkezden uzaklastirmak isteyen bir kuvvet etkisi altinda bulunmalarina
ve bunun sonucunda olusan kuvvet merkezkag kuvveti olarak
tanimlanmaktadir.

Siirtlinme kuvveti ise; riizgar hizinin yavaslamasinda etkili olan kuvvete
verilen isimdir.

Atmosferin mevcut enerji dizeyi, kinetik ve potansiyel enerji seklinde iki

sekilde ele alinmaktadir. Bu iki enerjinin olusumu ise tahminen, basing

kuvvetlerin etkisiyle gerceklesmektedir. Potansiyelden kinetige doniisen enerji

atmosfer enerjisini meydana getirmektedir. Dinyanin doniisiinde meydana gelen

sirkiilasyon sebebiyle, 30°-60° enlemleri arasinda Giiney - Bati ve 60°-90°

enlemleri arasinda ise Kuzey - Dogu riizgarlar ortaya ¢ikmaktadir. Asagida yer

alan tabloda riizgar yonleri yer almaktadir. Riizgar yoniine ve olusumuna bagh

olarak ikiye ayrilmaktadir. Bunlar yil boyunca siirekli olarak esen riizgarlar ve

zaman zaman yer alan harikeyn, tayfun, tornado ve girdaplar seklindeki siireksiz
riizgarlardir (Karadag, 2009: 43).

Tablo 4: Genel hakim rlizgar yonleri

ENLEM

90-60° K | 60-30°K | 30-0°K | 0-30°G | 30-00° G | 60-90° G

YON

KD GB KD GD KB GD

Kaynak: Karadaig, 2009: 43.

Riizgar enerjisi ise, ¢evre kirliligine sebep olmayan ve tilkkenmeyen énemli

bir enerji kaynagidir. Enerji ediminin ucuz olmasi sebebiyle ticari olusumlar

tarafinda kullanimi artmaktadir. Enerji glivenligi ve iklim degisikligi konusundaki



tehditler, diinyay: riizgar enerjisinin kullanimina yoneltmistir. Diger enerjilerden
degisik sekilde riizgar enerjisi sera gaz1 salimina sebebiyet vermektedir (Ozkok,
2018: 31).

Riizgardaki kinetik enerji, diinyanin bir¢ok yerinde Onemli potansiyele
sahip, gelecek vaat eden bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Riizgar tiirbinleri,
rliizgar enerjisinin kullaniminda ana yapisini ortaya koymaktadir. Hareket halinde
olan hava tiirbinler sayesinde kinetik ardindan mekanik enerjiye donlismektedir.
Riizgar tiirbinleri tarafindan yakalanabilecek enerji, biiyiik dl¢iide riizgar hizina
baghdir. Riizgar tiirbinleri genel itibarinin en cazip potansiyeli sunan bdlgeler
kiyilara, acik arazilere sahip i¢ bolgelere veya su Kkiitlelerinin kenarina
yerlestirilmektedir. Bazi daglik bolgelerde de iyi bir potansiyele sahiptir. Ruzgar
enerjisi cografi smirlamalara ragmen, yerel elektrik ihtiyaglarinin 6nemli bir
kismini riizgar enerjisi projeleriyle karsilamak i¢in diinyanin bir¢ok bolgesinde
genis bir alan bulunmaktadir. Diinyadaki riizgar tiirbinlerine olan talep son 15
yilda hizla artmaktadir. Sadece 2001 yilinda, riizgar enerjisi endiistrisi 5.500
MW'a yakin yeni iiretim kapasitesi kurulmustur. Artik diinya genelinde 24.000
MW'tan fazla riizgar enerjisi kapasitesinin ¢alistig1 tahmin edilmektedir (Minister

of Natural Resources Canada, 2004: 5).

Sekil 1: Riizgar Enerji Sistemi Semas1
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Kaynak: Minister of Natural Resources Canada, 2004: 8.



Bu yontemler ayn1 zamanda ucuz ve siirekli enerji elde etmemizin her
yoniiyle gerekli oldugunun bir gdstergesidir. Sadece karada degil denizde de
rizgar enerjisi buyik zenginlik gostermektedir. Cunkl rizgar gicu, denizlerde
kurulu rizgar tlrbinlerinde karada kurulu olanlardan daha fazla potansiyele
sahiptir. Ek olarak, denize insa edilmis olmasi nedeniyle riizgarin hizi ve
verimliligi artmaktadir. Tiirbinlerin, riizgar tlirbinlerinin kurulacagi yerin yani
sira, ¢evreye zarar vermeden ne kadar sorunsuz g¢alisabilecekleri ¢ok 6nemlidir.
Bu nedenle, bitkilerin kirsal alanlarda bulunmadigi bitkilerin kurulmasinin
onciisiidiir. Ayrica, yeni teknolojiler sayesinde tlrbin gurultisu emisyonu buyik
Ol¢iide azaltilmaya baslanmistir. Riizgarlarin daha hizli patladigi ve yavasladigi
zaman bilinmediginden, elektrik liretiminde kopuk bir kalip vardir. Bagka bir
deyisle, rlizgarin yeterli hizda esmedigi donemlerde enerji iiretimi yoktur (Akkdse

vd., 2018: 145).

Dinya genelinde 2018 sonuna kadar kurulan tim rizgar tdrbinlerinin
toplam kapasitesi, yaymlanan istatistiklere gore 539 Gigawatt'a ulagmistir. 2016
yilt sonundaki 486 Gigawatt’a, 2017 yilinda 53.552 Megawatt eklenerek 539.291
Megawatt kurulum gerceklesmistir. 2018 yilinda bu oranlar artis gostermis, 2017
yilinda % 10,8'lik bir biiylimenin gerceklesirken ilerleyen zamanda % 9,8 daha
diisis meydana gelmistir. Kiiresel elektrik talebini karsilamak icin gerekli olan
rlizgar enerjisi i¢in tiirbin siiresi her gegen giin artmaktadir. Cin en blyuk ruzgar
enerji potansiyeline sahip tlkedir. Toplam 25,9 Gigawatt kapasiteli ve 200'den
fazla Gigawatt kurulu riizgar enerjisi tiirbinine sahip ilk iilke olmustur. ikinci en
biiyiik pazar olan ABD, daha az iddial1 ulusal iklim ve enerji hedeflerine ragmen,
2017'de 6,7 Gigawatt'tan 7,8 Gigawatt'a yeni kapasite artis1 gostermistir. ABD’nin
ardindan; Almanya, Hindistan, Birlesik Krallik, Brezilya ve Fransa takip
etmektedir (WWEA, 2018). Asagida yer alan tabloda iilkelerin toplam riizgar

tiirbin kapasiteleri yer almaktadir.



Tablo 5: 2018 Yilinin Sonundaki Kurulu Kapasite (MW)

Country/Region Total capacity Added capacity Total capacity Total capacity Total capacity Total capacity

end 2017 2017 end 2016 end 2015 end 2014 end 2013
China* 187730 19000 168730 143000 114763 91413
United States 88927 65894 82033 73867 65754 61108
Germany 56164 65145 50019 45192 40458 34658
Rest of the World* 43500 5600 42822 37522 32219 26493
India®* 32879 4600 28279 24759 224585 20150
Spain 23026 6 23020 22987 22987 22959
United Kingdom 17852 3340 14512 13614 12440 10531
France 13760 1695 12065 10293 9296 8254
Brazil 12763 1963 10800 8715 5962 3399
Canada 12239 341 11898 11205 9654 7698
Italy* g700 443 9257 8958 8663 8551
Turkey* 6981 300 6081 4718 3763 2958
Sweden* 6721 228 6493 6029 5425 4470
Poland* 6534 752 5782 5100 3834 3350
Denmark 5320 93 5227 5064 4883 4772
Portugal® 5316 0 5316 5050 4953 4724
Australia* 4379 553 4326 4186 3806 3049
Grand Total 539291 52552 486661 435259 371374 318577

Kaynak: WWEA, 2018.

Sekil 2: Bolgeye Gore Riizgar Yuk Kapasitesi

100,000
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Middle East & North Africa

Africa

Kaynak..: World Energy, 2018.

Son donemde Avrupa deniz Uzerinden rlzgar enerjisi elde etmeye
baslamistir. Ingiltere ve Isve¢ dahil olmak iizere diinyada calisan kapasiteli
offshore santrali 12MW civarindadir. Bu enerji diizeyinin ise 180MW’a kadar
arttirilmas1 hedeflenmektedir. 2030 yilinda ise bu oran %25’ini Offshore RT
civart olmasi beklenmektedir. Genel ama¢ daha fazla enerjiye ulasabilmektir.
Yiiksek enerji liretimi i¢in uygun sahalar bulunamadigindan dolayr Avrupa enerji

iiretimi i¢cin Offshore Riizgar santralleri kullanimina yonelmistir. Deniz tizerinde
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kurum gerceklestigi i¢in maliyet artis gosterebilmektedir. Bu durum dezavantaj
saglasa da bu yontemden toplamda 50 MW civarindaki projeler i¢in tercih

edilmektedir (Nurbay ve Cinar, 2005: 2).

Tablo 6: Avrupa’da Kurulu Ve Hedeflenen Riizgar Enerjisi

Yil Kurulu gii¢g(MW)

2000 12.880

2001 17.313

2002 23.159
2003 28.567
2004 34.205

2005 40.500
2006 48.000
2015 147.771
2020 180.000

Kaynak: Ilkilig,2016: 5.

Tablo 6’da goriildigii izere Avrupa’da kurulu giiciin artis oran1 2000-2001
arasinda %25 iken, 2001-2002 yilinda %25 artis saglamistir. 2000 - 2015 yillar
aras1 incelendiginde ise 11,5 artis gergeklestigi goriilmektedir. Bu artis enerji
147.771,00 MW’a erismistir.

Riizgar enerjisi, iklim degisikligini engellemede 6nemli bir etkiye sahiptir.
Gelismis iilkeler diinyada sera gazi etkisinin azaltilmasi amaciyla riizgar enerji
kullaniminm1 tesvik etmektedir. Bu konuda gerceklestirilen calismalarda ise
enerjinin %12’°si riizgardan saglanmasiyla birlikte 2020 yilina gelindiginde 11
milyar ton CO2 sera gazi azalimi1 gerceklesebilecektir. Kyoto Protokolii’nde
2020’ye degin, 109 milyon tonluk bir enerjinin korunacagi belirtilmistir.
Uluslararas1 Greenpeace Orgiitiine gére ise 2050 yilina gelindiginde ise riizgar
enerjisinden %17,7’lik bir elektrik iiretimi elde edilirse, 2.455 milyon ton CO2
tasarrufu gergeklesecegi ve CO2 emisyonlarinin azalacagi belirtilmistir. Kyoto
Protokoliine gore bu oran 2050 yilina kadar riizgardan enerji iiretimi gerceklesirse

saglanabilecektir (Ilkilig, 2016: 4).
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1.1.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynak; yer kabugunda biriken sicakligin meydana getirdigi su,
sicaklik, gaz ve buharlardir. Jeotermal enerji ise yer altinda mevcut halde bulunan
enerjinin, taginmasi durumunda belirli alanda depolanmasi ve bu depolardan
buhar, kuru buhar ve su ile kizgin kuru kaylardan temin edilen enerjidir (Siiren,
2012: 28).

Sekil 3: Jeotermal Sistem ve Unsurlari

Kaynak: Kili¢ ve Kilig, 2013: 48.

Diinyadaki jeotermal sistemler, aktif olan kitalardan, okyanus sirtlari, aktif
kita yariklarinda (riftlerde) ve volkanik adalar ¢er¢evesinde bulunmaktadir. Aktif
kitalar seklinde kuzey ve giiney Amerika kitasinin bati kiyilarinda, Akdeniz
ulkelerinde, dogu ve giliney-dogu Asya iilkelerinde, Yeni Zelanda, Japonya,
Portekiz’in Azor adalarinda, Afrika kitasinda ve Izlanda’ya kadar uzanmaktadir

(Arslan vd., 2001: 23).

Jeotermal enerji, jeotermal kaynaklardan direkt olarak yararlanmayi ifade
etmektedir. Diisiik 1s1ya sahip alanlarin 1sinmasi i¢i, endiistride ve kimyasal olarak
madde tretimleri igin kullanilmaktadir. Reenjeksiyon kosullarina ele alinarak
1sitma unsurlar1 da enerji kapsaminda iiretilebilmektedir (Kili¢ ve Kilig, 2013:

48).
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Tablo 7: Jeotermal enerjinin sicakliga gore kullanim alanlari

SICAKLIK ( °C) | KULLANIM ALANI

180 Yiiksek konsantrasyonlu soliisyonlarin buharlagtirilmasi,
Elektrik iiretimi, amonywm absorbsiyonu ile sogutma

170 Diatomitlerin kurutulmasi, agir su ve hidrojen siilfit eldesi

160 Kereste kurutmaciligi, balik kurutmacilif

150 Bayer’s metodu ile aliiminyum eldesi

140 Konservecilik, ciftlik iiriinlerinin cabuk kurutulmasi

130 Seker endiistrisi, tuz endiistrisi,

120 Distilasyonla temiz su elde edilmesi

110 Cimento kurutmacilig

100 Organik maddeler1 kurutma (Deniz yosunu, cimen, sebze),
viin yikama ve kurutma

20 Balik kurutma (stok balik)

80 Yer ve sera 1sitmacili

70 Sogutma (Alt Sicaklik Limiti)

60 Sera,ahir ve kilmes 1sitmacilig

50 Mantar yetistirme, balneolojik hamamlar

40 Toprak 1s1tma

30 Yiizme havuzlari, fermantasyonlar, damitma

20 Balik ciftlikler:

Kaynak: Arslan vd., 2001: 23.

2017°de toplam 0.7 GW’lik yeni jeotermal enerjinin atilim gostermesiyle

12 GW’a gelmistir. Bu kapasitenin 4/3’iinii olusturan iilkeler ise Endonezya ve

Turkiye’dir. Geri kalan mevcut tesisler Meksika, Izlanda, ABD, Sili, Honduras,

Japonya, Macaristan, Portekiz’de de etkinlestirilmistir. Alan 1sitma, bilhassa

Avrupa’da ve Asya kitasinda yer alan Cin’de gelisme kat eden ve 6nem kazanan

sektorlerden biri haline gelmistir. Kaynak bulunamamasi ve projelerin uzun bir

asamadan gegmesi jeotermal endiistri gelisimini zorlastirmaktadir. Fakat tum

olumsuzluklara karsilik hali hazirda teknolojik atilimlar aktif bir sekilde hareket

etmektedir (World Energy Council, 2018: 18). Sekilde goriildiigii tizere jeotermal

enerjiye sahip ilk 10 iilke yer almaktadir.
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Sekil 4: Jeotermal Enerji Kapasitesi ve Ilaveleri, Ik 10 Ulke ve Diger Ulkeler
2017
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Kaynak: World Energy Council, 2018: 130.

1.1.4. Biyokdutle Enerjisi

Biyokutle (biomass) enerjinin olusumu, odun ve bitki atiklarindan
olugmaktadir. Biyokiitleye 6rnek verilecek olunursa; giibre, kiispeler, yosunlar,
Ozel yetistirilen otlar, organik yapiya sahip ¢opler vb. biyokiitle tanimi i¢inde yer

almaktadir (Oztaskan, 2011: 10).

100 y1l gibi bir siirecte olusan ve gelisen dogal tiriinler biyokiitle enerjinin
ham maddesini olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle ise enerji temini i¢in kullanilan
tiim organik atiklar biyokiitle enerjisi olarak ifade edilmektedir. Biyokutle enerjisi
diger enerji kaynaklari gibi tiikenme ihtimalini bulunmadig:1 ve siirekli olarak
yenilenebilir bir yapiya sahip olmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Enerjinin her
yerde temin edilebilmesi biyokiitle enerjinin artt yoniini olusturmaktadir.
Biyokiitle enerjisinin farkli 6zellikte yakitlarda meydana gelmektedir. Biyoyakit
tabanli olusan bu enerji; biyodizel, etanol ve biyogaz seklinde siralanmaktadir.
Biyodizel ve etanol siv1 bir 6zellige sahiptir. Biyoyakit, biiylik bir kismini canlt
organizmalardan olugsmaktadir. Biyoyakitlar, ticari maksath kullanildig: i¢in kati,
sivi veya gaz seklinde iiretimi gergeklestirilmektedir. Bu anlamda genis bir

kullanim alan1 saglamaktadir. Biyogaz son donemde diinyada da revacta olan bir
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yakat tiiriidiir. Ozellikle tiiketimin yogun olmasi ve bu tiiketim ile birlikte atiklarin

meydana gelmesi ile biyogaz kavrami daha 6nem arz etmistir (Arik, 2016: 5).

Biyogaz {iretiminin avantajlar1 siralanacak olunursa su sonuclar ortaya

¢ikmaktadir (Senol vd., 2017: 82-83):

enerji

Diger enerji unsurlarina nazaran temiz bir yapiya sahiptir. Cevre dostu bir
yakattir.

Dogal atiklardan meydana geldigi igin ekonomiktir. Uretimi ve satiginda
temin edilen Gcret clizidir.

Atiklarin degerlendirilmesini saglamaktadir.

Biyogaz iiretimi temelde giibreler bulunmaktadir. Giibrelerin gaz olarak
kullanim1 giibrede bulunan tohumlarin ¢imlenmesini saglayarak dogaya
yarar saglamaktadir.

Biyogaz ile giibrenin olusumundan dolay1 ortaya ¢ikan rahatsiz edici koku
etkisini kaybetmektedir.

Biyogaz ile atiklar dogal bir enerjiye doniismektedir.

Hayvansal driinlerin igeriginde kimyasal yer almaktadir. Bu kimyasalin
toprak emilimi sonucunda yer alt1 sular1 zarar gérmektedir. Biyogazla bu
etki azalmaktadir. Temiz bir enerji olan biyogaz topraga temasi ile yer alti
sularina zarar vermemektedir.

Biyogaz enerjisi ¢ok yonliidiir. Bu sebeple hem 1sinma hem de aydinlanma
icin kullanila bilinmektedir.

Iceriginde % 95 CH4 bulunmaktadir. Bu nedenle basit bir déniisiimle en
cok kullanilan kaynak olan dogal gaza doniisiimii saglanabilmektedir.
Biyogaz, her alanda her hanede kullanila bilinmektedir. Bu anlamda

kullanigh bir yapiya sahiptir.

1.1.5. Hidroelektrik Enerji

Sosyal refahin ve ekonomik gelismenin en 6nemli gdstergelerinden birisi

tiketimidir. Uzun omiirlii ve dogay1 kirletmeyen bir enerjiye yonelim

gerceklesmektedir. Bu durum elektrik kullanim orani incelendiginde daha 6nem

arz etmektedir. Diinyada elektrik iiretiminde hidroelektrik enerji kaynagi ilk sirada
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yer almaktadir. En fazla tercih edilen enerji kaynagi olmasina karsilik hidrojen
enerjinin kaynagi yagislara baglh olmasindan dolay1 giivenirligi diistiktiir. Enerji
tiretimi i¢in kullanilan hidroelektrik santraller; dogal akisli (nehir tipi), pompali
rezervuarli ve depolamali olarak {i¢ grupta ele alinmaktadir (GMKA, 2012: 62).

Ozellikle Amerika ve Giiney Dogu Asya gibi bdlgelerde kurakligin
meydana gelmesi sonucunda bu enerjiden faydalanilamamaktadir. Bu sebeple
strddrdlebilir bir enerji potansiyeli icin hidrojen enerjinin ¢aba sarf edilmektedir.
2015’te 28 GW’lik artmayla global hidrolik enerji kapasitesi yaklasik olarak
1.064 GW firetmistir. Diinya enerji potansiyelinin 16,4’i ise hidrolik enerji
tarafindan temin edilmektedir. Cin {ilkeler igerisinde ilk sirada yer almaktadir
(Karagol ve Kavaz, 2017: 13).

Sekilde goriildiigii lizere en 1yi hidroelektrik iireten iilkeler yer almaktadir.
Bu ulkelerin basinda Cin yer almaktadir. Cin’den sonra Brezilya, ardindan
Kanada, daha sonraki sirada ABD, besinci sirada Rusya ve son olarak Norveg

bulunmaktadir.

Sekil 5: En Iyi Hidroelektrik Ureten Ulkeler
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Kaynak..: World Energy, 2018.

1.1.6. Hidrojen Enerjisi

Dogada yer alan ve en basit yapiya sahip olan hidrojen, tim gezegenin
olusumunda etkili temel olusumdur. Evrenin %90’ hidrojen bulunmaktadir.

Termoniikleer tepkinin yatini da olusturan hidrojen, temel enerji kaynagi olarak
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kullanilmaktadir. ~ Giinlimiizde hidrojen "yakit" ve/ '"elektrik" seklinde
kullanilmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte kullanilmaya baglanan

hidrojen enerji, tiim alanlarda kullanilmaya baslanmistir (Senaktas, 2005: 13-14).

Bunun yani sira hidrojen pek ¢ok organik bilesiklerde, 6zellikle de dogal
gaz, benzin, propan ve metanol gibi yakitlarin bircogunu yaratan
hidrokarbonlarda  bulunmaktadir.  Hidrojen, 1sil  uygulama  yoluyla
hidrokarbonlardan ayrilabilmektedir. Hala ¢ogu hidrojen bu yolla dogal gazdan
uretilmektedir. Bir elektrik akimi, suyu oksijen ve hidrojen bilesenlerinden
kullanilmaktadir. Bu islem elektroliz olarak bilinmektedir. Enerji kaynaklar
olarak giines 1s18indan faydalanan algler ve bakteriler, uygun sartlar elde
edildiginde salgilamaktadirlar. Yakat pilleri, yapilari 1sitmada ve yapilara elektrik
saglamada ve elektrikli motorlar1 iten araglar icin giic kaynagi olarak
kullanilabilmektedir. Yakit hiicreleri maksimum diizeyde saf hidrojenle
caligmaktadir. Fakat, dogal gaz, benzin ve metanol gibi yakitlar, yakit hiicreleri
icin gereken hidrojeni olusturmak i¢in tekrardan diizenlenebilmektedir

(Renewable Energy World, 2018).

1.2. TURKIYE’DEKIi YENILENEBILIiR ENEJi KAYNAKLARI

Tiirkiye ¢esitli enerji kaynaklarina sahip iilkeler arasinda yer almaktadir.
Fakat 2002 yilindan bu yana enerji teminini bazen i¢ talebe dayandirirken biiyiik
bir ¢ogunlugunu da ihrag¢ etmistir. Enerjiye bagh ihtiyacin her gecen giin artmasi
ise Ozel sektorii enerji iiretimi i¢in tesvik etmistir. Hem devlet eliyle hem de 6zel
kuruluglar tarafinda var olan enerji potansiyelleri tespit edilmekte ve
kullanilmaktadir (Sonmez, 2005: 81).

Turkiye geneli birincil enerji tlketiminin kaynaklar petrol, dogalgaz,
tagkOmiirii, linyit, hidrolik ve yenilenebilir kaynaklar olarak ayrilmaktadir.
Yenilenebilir nitelikte olan enerji kaynaklarindan jeotermal, riizgar, hidrolik,

biyo-kiitle ve giines enerjileri bakimindan ise nemli potansiyele sahiptir.
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1.2.1. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji ise suyun akisi ve diisiisiine yonelik olusan enerji ¢esididir.
Tiirkiye’nin hidrolik enerji diizeyi ise 433 milyar kWh’dir. Bu enerji 2000 yilinda
11 bin 175 MW’dir. 2016’ya gelindiginde ise bu enerji 140 oraninda artmistir ve
toplamda 26 bin 681 MW seviyesine ulagmistir (Karagol ve Kavaz, 2017: 20).

Sekil 6: Tiirkiye nin Hidrolik Enerji Kurulu Gii¢ Gelisimi (2000-2016, MW)
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Kaynak: SETAV, 2017: 20.

1.2.2. Jeotermal Enerji

Tirkiye gen¢ bir lilke olmasi sebebiyle jeotermal enerji potansiyeli
bulunmaktadir. Bu potansiyeller genel itibariyle ise; Kizildere (Denizli),
Germencik (Aydin), Salavathi (Aydin), Yilmazkdy (Aydin), Tuzla (Canakkale),
Caferbeyli (Manisa), Salihli-Gdbekli (Manisa), Simav (Kitahya), Seferihisar
(Izmir), Dikili (Izmir)’de bulunmaktadir. Jeotermal enerji genel olarak elektrik

tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Tiirkiye’de hali hazirda 20.4 MWe briit kurulu giice
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sahip Denizli-Kizildere santrali 15 MWe iiretim kapasitesine ulasabilmekte, i¢ 12
MWe elektrik tiretimi gergeklestirebilmektedir (Kumbur vd., 2015: 3).

Sekil 7: Tirkiye’nin Jeotermal Enerji Kaynaklar: haritas1 (MTA)

Kaynak: Cetin, 2014: 10.

1.2.3. Biyokdutle Enerjisi

Tirkiye’nin sahip oldugu orman alanlart %27 oran ile 20,7 milyon
hektardir. Orman alanlarinin belirli bir kismi randimanli olup bu alanlar %48 oran
ile 9,9 milyon hektar seklindedir. Diger orman alani ise 10,8 milyon hektar iken
bu alanlar, diisik verimli, hasta, calilik ve makilikten meydana gelmektedir.
Tiirkiye’de yer alan 4 milyon hektarlik bataklik orman alanlari enerji sahasina
doniistiiriilecegi diigiiniilmektedir. 1975 yilinda Uluslararasi Enerji Birligine (IEA)
tiye iilkeler biyokiitle santrali kurarak iilke enerjisine katki saglamaya g¢alisirken
Tiirkiye bu ¢aligmalara 2008 yilinda baslamistir. 2008 yilinda kurulan Caycuma
OYAK kagit fabrikas1 10 MW’lik biyokiitle santrali ilk defa aga¢ kovuklarindan
enerji tiretimine baglamistir (Yilmaz, 2015: 76).

Goriildugi tizere, Turkiye biyokiitle iizerinde arastirmalara son donemde
baslamistir. Ulkemiz biyokiitle kaynagi bakimindan oldukca zengindir. Fakat
Uretimden c¢ok tlketim meydana gelmektedir. Bu sebeple enerji temini

19



gerceklestirilemedigi i¢in %70 1 disaridan temin edilmektedir. Bununla birlikte
Tiirkiye’nin sahip oldugu biyogaz kapasitesi dogal gaz kullaniminin % 88’ine
esdeger olarak goriilmektedir.. Bu enerji tiirlinde 36 firma biyoyakit iiretimini

gerceklestirmektedir (Senol vd., 2017: 82).

1.2.4. Giines Enerjisi

Yenilenebilir enerjilerden birisi giinestir. Tiirkiye giineslenme siiresi 2640
saat olarak belirlenmistir. Giines potansiyeline sahip olan {iilkemizde giines
enerjisi; is yerlerinde ve evlerde, elektrik enerjisi liretiminde, iletisim araglarinda,
sanayide, tarimsal teknolojide, ulasim araglarinda, otomasyon ve sinyalizasyonda,

kullanilmaktadir (Uriin ve Soylu, 2016: 37).

Sekil 8: Tiirkiye Glines Enerji Potansiyeli Haritasi

Kaynak: Kog, Yagli, Ko¢ ve Ugurlu, 2018: 105.

2017 yilindaki lisansli ve lisansi olmayan elektrik iiretim santralleri
icerisinde giines enerjili sistemler ile ilgili santral sayis1 3.616 olarak
hesaplanmistir. Isletmedeki bu santrallerin toplam kurulu gii¢ miktarinin ise 3.421
MW’ye ulastigi belirtilmistir. Tiirkiye giines enerjisi, Kurulu gii¢ bakimmdan son
yillarla karsilagtirildiginda 2015 senesi igerisinde 249 MW ve 2016 yilinda ise
832,5 ve 2017 yilinda 3.421 MW’a yiikselerek biiylik bir ilerleme gdstermis
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oldugu anlagilmaktadir. Tiirkiye gilines enerji potansiyeli haritasi sekilde

goriilmektedir (Kog, Yagli, Kog¢ ve Ugurlu, 2018: 105).

1.2.5. Hidrojen Enerfjisi

Tiirkiye, enerji saglamak amaciyla geleneksel yontemleri kullanmaktadir.
Tirkiye bu anlamda son donemde calismalara baslamistir. Hidrojen {iretiminin
Oneminin kavranmasi ile 6zel sektor yatirimlarmi gergeklestirmektedir (Tutar ve
Eren, 2011: 15-16). Tirkiye hidrojen enerjiye ilk olarak TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi'nde hidrojen alaninda Uluslararas1 Enerji Ajansi programlari
1996 yilinda faaliyet gergeklestirilmeye c¢alismis fakat iptal edilmistir. UNDO
Endiistriyel Kalkinma Kurulu Toplantisi’nda Tiirkiye’de Uluslararasi Hidrojen
Enerjisi Teknolojileri Merkezi agilmasi karari alinmig ve buna bagl olarak AR-
GE calismalarina baglanilmigtir. Giiniimiizde bu alanda gergeklesen projeler
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na sunulmaktadir. Tiirkiye’nin 1995-2095
yillarinda giines-hidrojen sistemleri ile yakit iiretiminin artacagi hedeflenmistir

(Senaktas, 2005: 129).

1.2.6. Dalga Enerjisi

Deniz dalgalarinin giicliyle meydana gelen dalga enerjisi, topragin ve
suyun farkli 1sitnmas1 sonucunda olugmaktadir. Dalga boyu ve hareketi ile enerji

elde edilmektedir.

Tiirkiye’nin  kiyillarinda  dalga  enerjisi  farklilik  gdstermektedir.
Karadeniz’in dalgali bir yapiya sahipken, Akdeniz ve Ege Uzerindeki ruzgar
potansiyeli 4-17 kW/m’lik yillik ortalama dalga giiclyle daha etkili bir enerjiye
sahiptir. Dalga enerjisinden faydalanmak amaciyla Izmir-Antalya ve Dalaman-
Finike arasindaki akim kullanilmaktadir. Bolgelerde meydana gelen dalga

potansiyeli asagida yer almaktadir (Saglam ve Uyar, 2005: 3):
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« Bolge Glg

« Karadeniz 1.96-4.22 kWh/m
* Marmara 0.31-0.69 kWh/m
* Ege Denizi 2.86-8.75 kWh/m
* Akdeniz 2.59-8.26 kWh/m
» izmir-Antalya 3.91-12.05 kWh

Sekilde goriildiigli iizere dalga giicline bagli olarak enerji {iretimi
yapilmaktadir. Asgari dalga enerjisine sahip alanlar; Karadeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgeleridir. Azami dalga enerjisine sahip alan Ege ve Akdeniz bolgeleri
olarak kaydedilmistir.

Sekil 9: Tirkiye’deki Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii

00 00 3000 300 3400 3600 3|00 4000 4200 4400
Azami Dialga Enem Sevayelen

Kaynak: Saglam ve Uyar, 2005: 3.
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1.2.7. RUzgar Enerjisi

Yenilebilir enerji kaynaklarindan son donemde c¢okga tercih edilenlerden
biri riizgardir. Tiirkiye, riizgar enerjisi bakimindan Diinya’da avantajhi iilkeler
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de 36 barajin elektrik iirettigi ve bu barajlarin 10
kat1 riizgar enerjisi elde edildigi diisiiniilmektedir. Diinya ¢apinda da oldugu gibi
Tiirkiye’de 2020 enerji planlar1 arasinda kullanilan enerjinin %10’ unun riizgardan
temin etmek yatmaktadir. Tirkiye’nin riizgar potansiyeli bakimindan enerji
alanlar1 yedi birime ayrilmaktadir. Riizgar hizina bagli olarak belirlenen bu
birimlere gore riizgar giicleri hesaplanmaktadir (ilkkilig, 2016: 6).

Riizgar enerjisinin belirlenmesi i¢in diger bir 6nemli husus ise riizgara
sahip alanlarin iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Tiirkiye'nin c¢esitli
sehirlerinde (Belen, Dat¢a, Foca vb.) verimli rlizgar enerjisi saglayabilmektedir.
Yapilan aragtirmalar gercevesinde asagida yer alan tabloda verilen alanlarda
rlizgar tiirbinlerin ile yliksek enerji elde edilebilinecegi sonucuna ulasilmistir. Bu
anlamda belirlenen alanlarda rlzgar enerjisi edimi i¢in ¢alismalar baslatilmistir
(Akkose vd., 2018: 155).

Tablo 8: Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli (yillik)

Bilge Ortalama riizgar lnzi | Ortalama riizgar yogunlugu
(m/s) (W/m?)

Marmara 3.29 51.91
Ege 2.65 23.47
Akdemiz 2.45 21.36
I¢ Anadolu 2.46 20.14
Karadeniz 2.38 21.31
Dogu Anadolu 212 13.19
Giineydogu Anadolu 2.62 29.33
Ortalama 2.58 25.82

Kaynak: ilkili¢,2016: 5.

Elektrik enerji kullanimi i¢in ise tiim birincil kaynaklar kullanilmaktadir.
2002 yilinda elektrik tiretiminde %38,4’lik pay ile hidrolik kaynaklardayken,
%26,5’1ik kism1 dogal gaz, %21,9’luk kisim komiir ve %0,1°lik pay ile riizgar +

jeotermal enerjileri kapsamaktadir. 2016 yilinda ise elektrik {iretimi igerisinde
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hidrolik kaynaklarin oran1 %34,0, dogal gazin %28,3, komiiriin %22,1 ve rlzgar +
giines + jeotermalin ise %9,4 seklinde kaydedilmistir. En ¢ok kullanilan enerji
kaynag1 son yillarda riizgar ve jeotermal olmustur (Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanligi, 2017: 20).

Sekil 10: Ulkemiz Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017: 21.
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1.3. TURKIYE VE DUNYADA ENERJi KAYNAK KULANIMI
Tiirkiye’de ve Diinya’da enerji kaynak kullanimi her gecen giin artis
gostermektedir. Bu durum cergevesinde diinya birincil enerji tiiketim miktarlart su

sekildedir:

Grafik 1: Dunya Birincil Enerji Tuketimi (Milyon TEP)
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2017: 6.

Dinyadaki enerji tiiketimi incelendiginde basta yer alan tlke 22,9% ile
Cin’dir. Ardindan ise 17,3% ile ABD yer almaktadir. Tiirkiye ise bu siralamada
19. sirada yer almaktadir.

Grafik 2: Diinya Enerji Tiiketiminde Beklenen Degisim
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Kaynak: Kaya ve Kog, 2015: 62.

Amerikan Enerji Ajansi (APEA) tarafindan temin edilen verilere gore,
OECD {ilkelerinin 2005 ve 2040 yillarinda enerji tiiketim oranlari arasinda biiyiik
degisimler gézlemlenmemesine karsilik, OECD Uyesi olmayan Ulkelerin tuketim
oranlar1 artmistir. Bu oran %75’e tekabil etmektedir. BTU ise 2040 yilinda 813
katrilyona karsilik gelmektedir.

Grafik  3: Giines Enerjisi  Tiketim  Degerleri ve  Tahminleri
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Kaynak: Can, 2017: 95.

Grafik 3’te goriildiigii tizere giines enerjisi tiikketim degerleri ve 2030
yilindaki tahminleri verilmistir. Diinya’ya bir sene boyunca diisen giines
enerjisinin 1,22x1014 ton es deger tas kOmirt, 0,709x1014 ton petrole denk
geldigi belirtilmektedir. Ayn1 zamanda diinyadaki bilinen komiir rezervinin 157,
petrol rezervinin ise 516 kati oldugu tahmin edilmektedir. Diinyadaki 1.311.737
kW giines kurulu giicli potansiyelinin 636.842 kW potansiyeli Japonya, 277.300
kW’ Almanya ve 212.000 kW potansiyelin Amerika’da yer almaktadir. En
fazla giines kolektdriiniin 15 milyon m? ile Japonya ile Tiirkiye’de oldugu,
Avusturya’nin da 4 milyon m? kolektér potansiyeliyle ilk siralarda yer aldig
tahmin edilmektedir. Diinyadaki giines kolektorii kullanim verilerine goére ise kisi
basina diisen kullanimin 0.85 m2 /kisi ile Kibris, 0.55 m2 /kisi ile Yunanistan’in
ilk siralarda oldugu, Tiirkiye’deki kullanimin 15 m2 /kisi oldugu, ABD, Japonya,
Almanya’nin yaklasik olarak Tiirkiye ile ayn1 seviyede oldugu ortaya konmustur

(Can, 2017: 96).

Grafik 4: Tirkiye’de Kisi Basina Yillik Enerji Tiiketimi

Yil Kisi Basma Yillik Enerji Tiketimi

2015 3600 — 3800 kWh

2020 4800 — 5000 kWh 2023 5500 — 6000 kWh
2030 8000 kWh

2040 7000 kWh

Kaynak: Akgicek, 2015: 28.

2013 yilinda Tiirkiye’deki kisi basina yillik tliketim 3210 kWh’dir. 2015
yilinda bu miktar 3600 — 3800 kWh’dir. Tahmini olarak 2020 yilinda meydana
gelecek tliketim ise 4800 — 5000 kWh 2023 5500 — 6000 kWh olacaktir. Bu say1
2030 yilinda 8000 kWh , 2040 yilinda 7000 kWh olacag: belirtilmektedir.
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IKiNCi BOLUM
YENILENEBILIiR ENERJi PROJELERINDE FINANSMAN

2.1.TURKIYE’DE SURDURULEBILIR ENERJIi FINANSMAN
PROGRAMI

Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Enerji Finansman Programi, enerji verimliligi
veya yenilenebilir enerji kapsaminda yatirim gergeklestirmek isteyen isletmeler,
girisimciler veya hane halkina dair olusturulmus bir kredi programidir. Tiirkiye’de
Siirdiiriilebilir Enerji Finansman Programi, EBRD tarafindan olusturulmustur.
Katilimcilar  bankalar tarafindan kredi kullanimimmi  gergeklestirmektedir
(TURSEFF, 2019: 6).

Enerji verimliligi, enerjinin Gretimi, iletimi ve tuketimi enerji dongusuni
olusturmaktadir. Sanayide Uretim, performans ve kalitenin revizesi birim retim
basina tiiketilen enerji miktar1 azaltmaktadir. Teknolojik gelismeler ile birlikte bu
durum saglanabilmektedir. Siirdiiriilebilir enerjini konusunun 6neminin artmasi,
Tiirkiye’nin enerji bakimindan diger iilkelere nazaran daha yiiksek olmasi,
uluslararas1 finansal kurum ve kuruluslarin Tirkiye enerji firmalarma EV

yatirimlarini desteklemelerinde dnemli sebebini olusturmaktadir (Ozsahin, 2015:

1).

2.1.1. Firma Tarafindan Yapilan Finansman

Enerji lizerine gergeklestirilen calismalar ve projelere ekonomik destek
TURSEFF sunulmaktadir. Ekonomik destegin teminin i¢in belirli kistaslar
bulunmaktadir. Bunlar ticari enerji projelerinin yilizde yirmi, enerji verimliligi
projelerinin ise yiizde otuz enerji tasarrufuna sahip olmasi ve bunu net bir sekilde
gostermesidir. TURSEFF basarili projeler i¢in ve caligmalara tesvik maksadiyla
destek paketleri sunmaktadir. TURSEFF projelerin gelistirilmesinde kullanilacak
kredilerin temini i¢in de yardimci olmaktadir. TURSEFF bir ekip olusturarak
potansiyel miisterilere enerji degerlendirmelerinde destek sunmaktadir. Bunun
yant sira sorunlar ic¢in basit ¢oziimler sunmaktadir. Bu ¢oziimlerle katilimci

bankalara da teknik destekler saglamaktadir. TURSEFF proje kapsaminda tiim
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destekleri iicretsiz bir sekilde sunmaktadir. Destekler, Clean Technology Fund
(CTF - Temiz Teknoloji Fonu) ve Avrupa Birligi (AB)’nin sagladigi
finansmanlarla ger¢eklesmektedir. Projeye yonelik olusturulan ekipler ise uzman
kisilerden olusmaktadir. Uzman kisiler MWH (italya), GFA Envest (Almanya),
D’ Appolonia (Italya) ve Frankfurt School of Finance and Management (Almanya)
firmalarinda 6nemli projelerde g¢alismaktadir. Degerleme personellerine enerji
degerlendirmeleri igin egitim destegi de saglamaktadir (TURSEFF, 2019: 6).
Su proje ¢esitleri Tiirkiye’de Sirdiiriilebilir Enerji Finansman Programi
kapsamina girmektedir. Su sekilde siralanmaktadir (TURSEFF, 2019: 18):
e Turkiye Cumhuriyeti kanunlarinda yer alan hususlara uygun bir sekilde
kurulmus firmalar, isletmeler ve tiizel kisiler,
e Ozel miilkiyete sahip olan firmalar,
e KOBI vasfina uymayan kurum ve kuruluslarn, bu tanima uyan
istirakleri,
e Enerji icin hizmet sunan kurumlar (ESCO).
Yenilenebilir Enerji projeleri: gaz, su ve ¢amur sahalarindan olusturulan
enerji calismalar1 proje kapsamindadir. Bununla birlikte hidroelektrik, jeotermal

santralleri de proje kapsamindadir (TURSEFF, 2019b).

2.1.2. EVD veya ESCO Tarafindan Yapilan Finansman

EVD, Enerji Verimliligi Damigmanlik sirketleri enerji verimliliginin
saglanmasinda ve gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadirlar. EVD sirketleri:
enerji verimliligini saglamada gorev alan ve bu gore yedi ile on yillik bir siiregte
gerceklestirilen ve bununla birlikte tiim sorumluluklarini {istlenen kurum ve
kuruluglardir. EVD Sirketlerinin {istlenmesi gereken gorevler ise asagida

maddeler halinde sunulmustur (Eren, 2019: 2):

e Bina sahiplerine iliskin bilgilendirme ve egitimlerin sunulmasi 6nem arz

etmektedir.

e Enerji verimliligine iligskin ¢alismalarin gergeklestirilmesi ve konuya

iligkin planlamanin yapilamasi gerekmektedir.
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e Uygulamalar proje kapsaminda gergeklestirilmektedir. Bu nedenle

enerjinin saglanmasi 6nemlidir.

e Yetkili kuruma konuya iliskin faaliyet raporu bildirilmektedir. Bu faaliyet
raporu ile de Enerji Verimliligi Damismanlik sirketi ile taahhit

saglanmaktadir.

e EVD’ler projelerinin ilk asamasi etiittiir. Enerjiye yonelik etiitler
olusturulmaktadir. Ikinci asamada ise etiide ydnelik revize ve planlamanin
yapilmasidir. Uglincli asamada planlamanin uygulanmasi yer almaktadir.
Son olarak da planlamanin gergeklesip gerceklesmedigiyle alakalidir.
Enerji tasarrufu bu kapsamda belirlenmektedir.

Bina yapinda ve gelistirilmesinde kullanilan yalitimda, rehabiliteye
kadarki tiim uygulamalar1 enerji sistemleri ile birlestirmektedir. Bu enerji

sistemleri, glines, dogal gaz ve biyokiitle olarak degiskenlik gostermektedir

(Turseff, 2019c).

2.1.3. Ugtincli Taraf Finansmam

Enerji verimliligine iligkin sOzlesmeler ¢ kapsamda
degerlendirilmektedir. Ug¢ unsurdan biri olan iigiincii taraf finansmani ESCO
modelleri i¢inde en ¢ok talep edileni ve maddi anlamda en ekonomik olanidir.
Enerji verimliligine yonelik olusturulan projelerin gelisiminde temin edilen kredi
tclinci taraf finansmani tarafindan iki sekilde olusturulmaktadir. Bunlar
paylasimli tasarruf sdzlesmesi digeri ise garantili tasarruf sozlesmesidir. Iki
sozlesmede proje  sahibinin  avantajina  yonelik unsurlart  igerisinde

barindirmaktadir (Eren, 2019: 2).

o Paylasimli Tasarruf Sozlesmesi: ESCO araciligiyla kredinin temin
edilmesi ve kullanilmasi sonucunda olusan sézlesmeye verilen isimdir.
Projenin gelisimi, enerjinin olusumu v e kredinin 6denmesi ile iligkin tiim
sorumluluk ESCO’ya aittir. Bu yolla proje iyi bir sekilde tanitilmaktadir.
Ciinkii proje sahibinin bu antlasmadan dogacak hicbir riske maruz

kalmamast  sozlesmenin  avantajin1  olusturmaktadir. ESCO’nun
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bilangosuna bakilarak proje gelisimi ve temini gergeklestirilmektedir. Bu
da ekonomik anlamda bir kayba neden olmamaktadir.

Sekil 11: Tasarrufun Garanti Edildigi S6zlesme
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Kaynak: Keskin ve Altuntasoglu, 2012: 9.

o Garantili Tasarruf Siézlesmesi: Proje icin gerekli olan kredinin EV projesine
sahip isletmeden temin edilmesiyle gerceklestirilen s6zlesmedir. Firmanin
bilangosuna uygun bir sekilde proje sahibine kredi verilmektedir. Bu kredi
sOzlesme kapsaminda gergeklesmektedir. Alinan kredinin 6denmesi hususu ise

bu sozlesemeye baghdir.

Sekil 12: Garantili Tasarruf S6zlesmelerinde Riskler
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Kaynak: Keskin ve Altuntasoglu, 2012: 10.
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2.2.YENILENEBILIR ENERJi PROJELERi VE FINANSMAN
KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji finansman kaynaklari, projelere gore degiskenlik
gostermektedir. Bu baglik altinda yenilenebilir enerji kaynaklarini proje ve

finansman kaynaklar1 yer almaktadir.

2.2.1. Hidrolik Enerji Projeleri

Hidroelektrik santraller suyun akimi ile olusturulan tiirbinlerden elde
edilmektedir. Bu sebeple en biiyiik ve en ucuz enerji kaynagini teskil etmektedir
(Inalli vd., 2014: 63). Tiirkiye’nin hidroelektrik potansiyeli incelendiginde 433
milyar kWh olarak belirlenmis bunun kullanabilir kisminin da 216 milyar kWh
seklinde oldugu belirtilmistir. Cevresel ve sosyal ve yatirimlar ile birlikte bu
potansiyel 158 milyar kWh/y1l olarak belirlenmistir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar
ile potansiyelin daha fazla artacagi ve bununla birlikte 180 milyar kWh olacagi
ongoriilmektedir. 2016 yilinda belirlenen gii¢ 26.819 MW seklindedir. Bu giicilin
12.380 MW’1 yiizdelik olarak %46,2’si Devlet Su Isleri tarafindan gelistirilen
hidroelektrik santrallerinden temin edilmektedir. Toplamda 66 adet HES
isletmesine bulunmaktadir. Isletmelerin sagladig toplam enerji ise 43.992 milyar
kWh miktarina denktir (Yaman ve Hasil, 2018: 150).

Sekilde goriildiigli lizere insaatina baslanilamayan ve proje halinde olan
hes sayist 639°dur. Isletmede olan HES sayis1 596 iken, insaat halinde
tamamlanmamis olan HES sayisi ise 83 olarak kaydedilmistir. Bu da heslere

yonelik ¢aligmalarin aktif bir sekilde devam ettigi gostermektedir.
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Sekil 13: Tiirkiye’deki Mevcut Hes Profili
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Kaynak: Yaman ve Hagsil, 2018: 151.

DSI tarafindan olusturulan faaliyet raporunda; 545.7 MW kurulu giiciinde
34 adet HES Kabulii yapilarak isletmeye alindigi bildirilmistir. Bu tesislerin
yatirim bedeli ise 1.200.000.000 $ (1.200 milyar USD Dolar1) oldugu
belirtilmistir. 6446 sayili Kanun kapsaminda 421 adet proje i¢in 14,31 milyon TL,
“Hidroelektrik Kaynak Katki Pay1” adi altinda isletmelerden temin edilmistir. 100
adet projeden ise 172,44 milyon TL temin edilmistir. Olusturulan 21 tane
projeden yaklasik 86,92 milyon TL, “Proje Hizmet Bedeli” sirketlere teblig
edilmistir. Bu projeler i¢inde belirlenen dordi i¢in 4,85 milyon TL, yaklagik 2
milyon TL Fizibilite Kontrol Bedeli ile birlikte toplamda yaklasik 280,52 milyon
TL tahsilat olusturulmustur. Bununla birlikte 05.09.2016 tarihinde Diyarbakir’da
Cizre Baraji ve HES Proje Yapimi planlanmis ve proje i¢in 2.550.000 TL
ayrilmustir (DSI, 2016: 154-341).

Yapim asamasinda olan hesler ve kurum alanlar1 asagidaki tabloda yer

almaktadir.

32



Tablo 9: 100 MWe'den Biiyiik Yapim Asamasindaki HES'ler

S Santral n Firma Kurulu Giic

1) | Ihsu Baraji ve HES Mardin | EUAS 1.200 MW

2) | Yusufeli Barapn ve HES | Artvin EUAS 558 MW

3) | Cetin Baraji ve HES Siirt Limak Enerji 517 MW

4) | Asagn Kalekdy Baraj | Bingél Cengiz Enerji 500 MW
ve HES

5) | Pervari Barajn ve HES | Suirt Enerjisa Elektrik | 409 MW

6) | Keskin Baraji ve HES | Surt Batman Enenji 318 MW

7) | Doganli 3 Baraj ve| Hakkari | DC Hidro Enerpi | 314 MW
HES

8) | Cukurca Barajn ve HES | Hakkari | DC Hidro Enerji | 288 MW

9) | Erig Barapn ve HES Erzincan | Palmet Enerji 283 MW

10) | Kayraktepe Baraji ve | Mersin EUAS 282 MW
HES

11) | Alpaslan 2 Baraji ve | Mus Enerjisa Elektrik | 280 MW
HES

Kaynak: Enerji Atlasi, 2019.

% 1.2'si jeotermal enerji santralleri tarafindan karsilamaktadir. Bu sebeple
jeotermal enerji lizerine bir¢ok calisma gerceklestirilmektedir. Bu kapsamda 2018
yilinda 1 milyar dolara kadar jeotermal kalkinmaya yatirim yapildigi beyan
edilmigtir. Tirkiye, 2017'ye 289 milyar kilowatt saat elektrik tretimi, 6 milyar
kilowatt saat liretim yapan jeotermal enerji santralleri olusturarak toplam {iretimin

yuzde 2.1'ini buradan elde etmektedir. 2020 hedefi olarak jeotermal endistriye

2.2.2. Jeotermal Enerji Projeleri

Tiirkiye'de 83.000 MW'lik bir enerji iiretim kapasitesine sahiptir. Yaklagik

yatirimlarin yapilacagi belirtilmistir (Thing Jeoenergy, 2018).

Sekillerde goriildiigii iizere Tiirkiye jeotermal gelisimi her gecen yil artis

gOstermektedir.
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Sekil 14: Tiirkiye Jeotermal Gelisimi
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Kaynak: Thing Jeoenergy, 2018.

Tabloda goriildiigii tlizere jeotermal enerji santralleri ve kapasiteleri
sunulmustur. Devrede olan santraller 1.303 MWe gili¢ saglarken bu oran toplam
giiciin %51,8’in1  olusturmaktadir. Kurumu devam eden enerji santralleri ise
toplam oranin %§8,1, iiretim lisans1 alinan %35,2’sini, Onlisans alinan, %20,0’sini

ve proje asamasinda olan %1,0’ini meydana getirmektedir.

Tablo 10: Jeotermal Enerji Santralleri ve Kapasiteleri

Durum Gi¢ (MWe) Oran
Faaliyette olan 1.303 %51.8
Kurulumuna devam edilen 161 %8.1
Uretim icin lisans alinan 104 %S5.2
On lisans alinan 306 %620.0
Proje agamasmda olan 20 %1.0
TOPLAM 1.984 %100

Kaynak: Enerji Atlasi, 2019.

Enerji Piyasast Diizenleme Kurumunun (EPDK) “Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarinin  Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine Iliskin Yonetmeligi

34



tarafindan enerji tesisleri  Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme
Mekanizmast olusturulmustur. Buna baglik olarak enerji tesislerine tesvik ve
sertifika sunulmaktadir. Bu imkandan yararlanan jeotermal enerji santralleri, elde
edilen 1 kWh elektrik igin 10,5 $ sent ya da yerel teghizat kullanimu ile iliskili bir
bicimde bir miktar daha fazla bir fiyatla elektrigini satisa sunmaktadir. 2013 ve
2017 yillar1 arasinda jeotermal enerji santrallerinden elde edilen gelirin aritmetik

ortalamalar1 asagidaki tabloda yer almaktadir (Enerji Atlasi, 2019)

Tablo 11: Jeotermal Enerji Santraller icin YEKDEM geliri (TL/MWh)

Donem PTF YEKDEM Geliri YEKDEM Avantaji
2013 Ort. 150,08 201,98 51.90
2014 Ort. 163.97 220.76 65.79
2015 Ort. 138,01 288,63 150,62
2017 Ort. 163.84 333,72 169.88

Kaynak: Enerji Atlasi, 2019.

2.2.3. Biyokutle Enerjisi Projeleri

Biyokiitle enerjisi Tiirkiye’de yakit olarak kullanilmaktadir. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020 yilinda birgok atiktan iiretilecek olan kaynagin
toplaminin 7530 Btep olmasini hesaplamistir. Tiirkiye’de biyokiitle birlesik 1s1 ve
giic santrali olarak 2008 tarihinde MIMSAN sirketi tarafindan 26 MW 1s1 ve 6
MW elektrik Gretim kapasiteli OYKA Caycuma Kagit Fabrikasinda biyokiitle
santrali acilmistir. Bu santralde toplamda 25.000 ton odun kabugu artiklari, findik
ve badem kabuklar1 kullanilmaktadir. Bdylelikle 70.000 ton biyokiitle
kullanilmakta ve enerji tiretimi gergeklestirilmektedir. Tesis tarafindan biyokiitle
enerjisini temin edilmektedir. MIMSAN sirketinin kurdugu diger santraller

asagida yer almamtadir (Karayilmazlar, vd., 2011: 70).

Tablo12: MiIMSAN Tarafindan Tiirkiye’de Kurulan Biyo-kitle Santralleri

Isil Uretilen | Yakitin Valat
. . Yakit . Elektrik | ort.alt 1s1l .. | Yapim
Tesis Yeri L Kapasite . - Tuketimi
Cinsi (MW) Miktar degeri (kg/h) Yih
(MW) | (Kcallkg) g
Paymar Pamuk
Yag Hatay sifii, 8,3 2.500 3.800 2006
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Sanayi A.S Asitli
yag,
Koémdar
Aygigegi
Trakya Bursa | kabugu, 5,5 2.800 2140 | 2004
Birlik A.S. Komiir
Caykur Cay
Pazar Cay Rize copda, 10,4 2.000 5.650 2006
Fabrikasi Kémir
Cay
Akfa Gay | ciesun | copi, 10,4 2,000 5650 | 2007
Fabrikasi Komilr
< Aygicegi
Meray Yag | \1orsifon | kabugu, | 6,9 2,800 2650 | 2008
Fabrikasi Komiir
Agag
Vezirkopru kabugu,
Orman | Samsun Zfrilaj;a 2x12,5 3.200 2x4.100 | 2008
Uriinleri 0 zpu
Komur
Agac
Oyka kabugu,
Kagit Talas,
Ambalaj Caycuma kek, 28 3.200 8.850 2008
A.S. Komur,
Dogalgaz
. N Aycigegi
Gitas Yag | onva | kabugu, | 6,6 2,800 2250 | 2009
Fabrikas1 Komiir
e
Yag Bandirma | kabugu, 8,4 2.800 3.210 2007
Fabrikas1 Komar
BatOIl | iyrcistan | AYSiceEl | g4 2800 3210 | 2008
Factory kabugu

Kaynak: Karayilmazlar, vd., 2011: 70.

2020 yilinda ise tamamlanmasi hedeflene projelere 40 milyon dolar
ayrilmistir. Bununla birlikte, atik aga¢ ve tarimsal atiklar gibi yakilmasiyla
olusabilecek enerji 150 bin megavat elektrik iiretilmesi ve 80 bin hanelik bir
enerjinin ortaya c¢ikmasit hedeflenmistir (Enerji Enstitisti, 2019). Sekilde
goriildiigl iizere Tirkiye’deki enerji durumu artis gostermistir. Toplam kaynak

durumu 237 olarak belirlenmistir.

36



Sekil 15: Biyokutle Enerji Durumu (MW)
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Kaynak: Deloitte, 2014: 12.

2.2.4. Giines Enerjisi Projeleri

Tiirkiye’de giines enerjisine yonelik bircok proje gelistirilmekte ve bu
projelere yatirimlar yapilmaktadir. Bu yatirimlar ise yasal altyapiya sahip olup,
enerji glicii 9.000 MW’1 asmis 496 adet Giines Enerjisi Santrali (GES) lisans
basvurularinin  incelemeleri gergeklestirilmektedir. Incelemeleri son bulan
bagvurular i¢in “Riizgar ve Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurmak Uzere
Yapilan Onlisans Basvurularina Iliskin Yarisma Y&netmeligi” cercevesinde
yarigmalarda gerceklestirilmektedir. Yarigmada yer alan toplam 49 proje i¢in
581,9 MW kapasite bulunmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016: 7).

Bunun yani sira Tiirkiye’de 2017 yilinda, fotovoltaik giines sektorii 33.400
kisiye, 1sitma ve sogutma sektorii ise 16.600 kisiye istihdam saglamistir. ICAT
tarafindan olusturulan fotovoltaik (PV) islerde kurulumunda 34.6 is/MWp, irliniin
bakimi ve isletimi i¢in 2.7 is /MWp, mevcut sistemin {liretimi i¢in 10 is/MWp,
toptan kurulum ve bakimi i¢in 36 ilave is/MWp; glines enerjisi santrali olarak her
100MWp santral i¢in 400 tam zamanli imalat isi, 600 kurulum isi ve 30 bakim ve
servis 151 olugmas1 beklenmektedir. 2020 yilinda toplamda 200.000 direkt istthdam
hedeflenmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun olusturdugu 15.04.2010 tarihli
raporda toplam issizligin %15.6 oldugu belirtilmistir. Bu oranin %40.1’ini ise
tiniversite Ogrencileri olusturmaktadir. Giines enerji santralleri ile issiz olan

bireylerin istthdam edilmesi temel amaci olusturmustur. Yatirim degeri
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gozlendiginde ise 14.960-8.560 Milyon EURO seklinde belirlendigi
goriilmektedir (Sen vd., 2014: 108).

Tablo 13: Giines enerjisi yol haritasi hedefleri

Konular PV ESE TOPLAM
" Kurulum Biitcesi (EURO/Wp) ‘ 3-1.7 ‘ 28-2
Kurulu Giic (MWp) ‘ 4800 ‘ 200
Yatirim degeri(Milyon EURO) ‘ 14.400 - 8.160 ‘ 560 - 400 14.960 — 8.560
istihdam edilecek kigi/MWp ‘ 37-46 ‘ 10
Toplam direkt isgiicii (kisi) ‘ 177.000-220.800 ‘ 2.000 179.600-222.000

Kaynak: Sen vd., 2014: 108.

2.2.5. Hidrojen Enerjisi Projeleri

Tiirkiye’deki hidrojen enerjisi ile ilgili ¢calismalar iiniversiteler ve arastirma
kuruluslar1 tarafindan olduk¢a smirli bir sekilde incelenmektedir. TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi’nde hidrojen alaninda uluslararasi enerji ajansi
programlarit kapsaminda g¢alisma baslatilmak istenmis ancak bu igbirligi 1996
yilinda son bulmustur. Giiniimiizde Birlesmis Milletler Endiistri Gelistirme
Organizasyonu (UNIDO) destegi ile Uluslararast Hidrojen Enerjisi Teknolojileri
Merkezi (ICHET) projesi kapsaminda gergeklestirilecek olan Istanbul’da Hidrojen
Enstitiisii kurulmas1 konusu 6n plandadir (Oztiirk, Bilgi¢ ve Arslan, 2017: 1).

2.2.6. Dalga Enerjisi Projeleri

Tirkiye’de son donemde dalga enerjisinden elektrik elde etmek
amaglanmaktadir. Bu sebeple 2008 yilinda Ulusal Bor Arastirma Enstitilisii ve
Tirkiye Elektromekanik Sanayi A.S. isbirligi ile 2008 yilinda baglayan Dalga
Enerjisinden Elektrik Uretimi adli projeyle, dalgalarin yapmis oldugu dikey
hareketi elektrik enerjisine ¢eviren bir tasarim gergeklestirilmistir (Kiiliink, 2013:
35).

15.02.2008 tarihinde Ulusal Bor Arastirma Enstitlisii (BOREN) ve Tiirkiye
Elektromekanik Sanayi A.S. (TEMSAN) is birligi kapsaminda baslatilmis olan,
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baslatilan “Dalga Enerjisinden Elektrik Uretimi” hakkindaki projede deniz
dalgalarmin dikey hareketinin elektrik enerjisine ¢evirmeyi saglayan bir sistem
tasarimi hazirlanmistir. 2009 yilinda Sakarya Karasu’da kurulmus olan bu prototip
sistemi dogrultusunda gilinde ortalama olarak 5 kWh enerji elde edilmistir. Ayrica
Bat1 Karadeniz Kalkinma Ajansi tarafindan Dalga Enerjisi Pilot Tesisi kurulmasi
icin birtakim caligmalar da baglatilmistir. Bunun yani sira Avustralya merkezli
CSG Exploration and Production Services firmasi tarafindan 50 kW kurulu giice
sahip bir pilot tesis kurularak alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesi,
yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarinin desteklenmesi ve dalga enerjisi tiretim

tesisinin verimliliginin test edilmesi amaclanmaktadir (Ozbek, 2018: 25).

2.2.7. Ruzgar Enerjisi Projeleri

Giliniimiizde yenilenebilir enerji  kaynaklarinin  desteklenmesi ve
kullaniminin yayginlagtirilmasi amaci ile devlet politikalarina hiz verilmistir. Bu
cercevede dokuzuncu kalkinma plan1 ve 5346 sayili kanun kapsamindaki
Yenilenebilir Enerji Yasast gibi girisimlerle biiylik 6lgekli enerji yatirimlari
artmaya baslamistir. Diger bir deyisle, riizgar enerjisi ulusal hiikiimetin tesvikiyle
desteklenmeye, yiiksek kapasiteli riizgar enerjisi yatirimlart da giderek artmaya

baslamustir (Ozgam, 2018: 18).

Sekil 16: Tiirkiye’deki Riizgar Enerjisi Santralleri i¢in Kiimiilatif Kurulum (MW)
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Kaynak: TUREB, 2018.

Tiirkiye’de 2007-2017 arasindaki riizgar enerjisinin kiimiilatif kurulumu

Sekil 16°de goriilmektedir. Verilen devlet desteklerinin, riizgar enerji santralleri
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kurulu giiciindeki hizin 2007 sonrasinda artmasi sonucu olumlu sekilde
neticelendigi gorilmektedir. Tiirkiye nin riizgdr enerjisi potansiyelinin yaklasik
48 GW oldugu tahmin edilmektedir. Sekil 16’da gosterildigi tizere, 2017 ye ait
toplam riizgar enerjisi santrali kurulum giicliniin 6,872 MW oldugu
anlagilmaktadir. Ancak bu giic miktar1 toplam potansiyel karsisinda oldukca
diisiik seviyede kalmaktadir. Bu dogrultuda riizgar tribilinlerinden istenilen
verimin alinabilmesi i¢in 50 m. yiikseklikte ve hesaplanan riizgar hizinin ise 7.0
m/s olmasi gerekmektedir. Girisimcilerin bu bilgileri géz 6niinde bulundurarak
rlizgar potansiyelinin en fazla oldugu bolgeleri tercih etmesi gerekmektedir
(Ozarslan ve Bayrag, 2018: 385).

Tiirkiye’deki riizgar enerji santrallerinin (RES) kurulu gii¢ oranina
bakildiginda giderek arttigi anlasilmaktadir. 2011 yilindaki kurulu gii¢ miktar
1.805 MW, 2014 yili i¢in ise 3.762 MW olarak hesaplanmistir. 2017 yilina
gelindiginde bu miktarin 6.872,10 MW oldugu goriilmektedir. Bu duruma gore
alt1 y1l igerisinde riizgar enerji santrallerinin kurulu giiciindeki biiyiime miktarinin
5.067 MW civarinda oldugu anlasilmaktadir. Bu tablo iilkemizde RES’lere dair
gerceklestirilen yatirimlarin giderek arttigini gostermektedir (Kog vd, 107).

2.3. MALIYET

Isletmelerin, rekabet avantajlar1 elde edebilmeleri icin faaliyetlerini kontrol
altina almalari, iirlin ya da hizmetlerinin maliyetlerini bilmeleri gerekmektedir.
Rekabet avantaji yaratma konusunda her ne kadar satig fiyat1 ya da maliyeti
diisiirmek gibi kavramlar 6nemli olsa da, ilk bastan beri dikkat edilmesi gereken
hususlar vardir. Isletmeler kuruldugu andan itibaren hammaddeye yakinlik,
tedarik kanallarinin genis oldugu ve enerjiyi elde edebilmede kolaylik saglayacak
yerlerde konuslanmasi maliyeti bastan itibaren 6nemli Sl¢giide diistirecektir.

Bu ¢aligmada ise maliyet kavramindan dort tanesine yer verilmistir. Bu

kavramlar asagida siralanmistir:
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2.3.1. Kurulus Maliyeti

Isletme/bakim maliyetleri santral kurulumunda onem arz etmektedir.
Isletme maliyetleri, sabit ve degisken maliyet olmak iizere iki unsurdan
olugmaktadir. Sabit isletme maliyeti; personellerin primleri ve maaslari, idari ve
santral genel harcamalari, planlanmis bakimlar, santral destek ekipmanlari gibi
maliyetler olarak belirtilmektedir. Degisken maliyetler ise; santralde kullanilan
enerji, katalizorler, yakitlar, yaglayicilar, kimyasallar, gazlar, kaynaklar ve
tlkenebilir malzemeler ile atiklarin sebep oldugu maliyetlerdir (Kaya ve Kog,
2015: 66).

Enerji santralleri biinyesinde yakit ve kurulus maliyeti en yiiksek olan
santraller siralanacak olunursa; ithal komarll termik santraller (1.965 cent/kWh),
linyitli termik santrallerdir (1.839 cent/kWh) ve dogalgazli termik santraller
(3.609 cent/kWh), bakim ve isletme maliyeti en ylksek olan santraller ise; linyitli
termik santraller (1.495 cent/kWh), jeotermal enerji santralleri (1.8 cent/kWh) ve
giines enerji santralleri (1.6 cent/kWh) ve seklindedir

Tablo 14: Enerji santrallerindeki gesitli maliyetler

isletme—balum
Yalat maliyeti
Santral maliyeti
(cent/kWh)
(cent'kWh)
Termik  santral(Dogal
0.415 3.609
gaz)
Termik santral (Linyitli) | 1.495 1.839
Termik
1.413 1.965
santral(Koémiirlii)
Hidroelektrik santrali 0.203 0
Niikleer santral 0.780 1.000
Riizgar enerji santrali 1.2 0
Jeotermal enerji santrali | 1.8 0
Giines enerji santrali 1.6 0

Kaynak: https://www.termodinamik.info, 2019.
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2.3.2. Hammadde Maliyeti

Tirkiye sanayilesme ile birlikte hizla gelisme gosteren ve bu anlamda
kendisini yenileyen bir Glkedir. Kalkinma i¢in sanayilesme 6nem arz etmektedir.
Kiiresellesen diinya igerisinde kalkinma var olan mevcut kaynaklarin iyi bir
sekilde kullanimi ile iligkilidir. Sanayilesmede kullanilan kaynaklarin fosil
yakitlardan temin edilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma igin gerekli
olan hammaddeye ihtiya¢ her gecen giin artis gostermektedir. Bu sebeple enerji
tiretimi i¢in hammadde edimine yapilan yatinm artis gostermektedir. Tabloda
goriildiigl iizere, yenilenebilir kaynaklarin ilk yatirnm maliyetleri yiiksek olsa da
isletim maliyetleri yok denecek kadar azdir (T.C. Dogu Marmara Kalkinma

Ajansi, 2011: 10).

Tablo 15: MWh Basina Elektrik Santrali Yatirim Tutari

Yatirim Tutan

Niikleer Enerji 2-2500000 USD
Komiir Enerji 1-1500000 USD
Dogalgaz 400-800000 USD
Ruzgar Enerjisi 1-1500000 USD
Solar Enerji 4-6000000 USD
Jeotermal Enerji 2-2500000 USD
Hidroelektrik Enerji 1-1750000 USD

Kaynak: T.C. Dogu Marmara Kalkinma Ajansi, 2011: 10.

2.3.3. Iscilik Maliyetleri

Tiirkiye’de Riizgar Tirbinleri ve giines santrallerinin sayis1 hizla
artmaktadir. Bunun disinda diger santral sayilar1 da artis gostermekle birlikte
devletin bu santralleri destekledigi goriilmektedir. Her bir santralin kurulumunda
yen is imkani ¢ikarak ve iscilik maliyeti ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda da hem
istthdam saglanmakta hem de iscilik olarak iilke i¢ dinamiklerini kullanmaktadir.

Boylelikle sektorel disa bagimlilik da azalmaktadir (AkyUz, 2000).
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Agik ocak seklinde galisan komiir igletmesinin total giderleri i¢indeki isgilik
payt % 70 civarindadir. Hidrolik santrallerinin olusturdugu personel giderleri
incelendiginde genel maliyet olusmaktadir. Bu maliyet ise asagidaki tabloda yer
almaktadir (http://www.emo.org.tr/, 2019).

Tablo 16: Hidrolik Santrallerinin Giderleri

Santral Kaynag | Yakit (%) is;:ilika’])iger (%) | Toplam (%)
Komiir 60 - 70 30-40 100
Siv1 Yakat 85-90 15-10 100
Dogal Gaz 00 - 95 10 -5 100
Hidrolik 100 100

Kaynak: http://www.emo.org.tr/, 2019.
2.3.4. Enerji Maliyeti

Ulke olarak disa bagimli bir seklide tiiketim gerceklestirdigimiz
dogalgazli, ithal komirli termik santraller, niikleer santrallerin enerji maliyetleri

yerel enerji kaynaklarma gore degiskenlik gostermektedir. Yerel enerji

kaynaklarimiz; linyitli termik santrallerin, hidroelektrik santrallerin, riizgar,
jeotermal, biyokdtle ve giines enerji santrallerinin enerji Uretim maliyetleri ele
alindiginda daha fazla kaynak ihtiyacina sahip olunmasi gerektigi goriillmektedir.

Birim  enerji  iiretim maliyetleri asagidaki tabloda yer almaktadir

(https://www.termodinamik.info, 2019.).

Tablo 17: Enerji Santrallerinin Ik Yatirim Ve Birim Enerji Uretim Maliyeti

Kapasite | Ilk Birim enerji
YerelThsa | Faktori yatirim tiretim
Santral tipi
bagimh (%) maliyeti maliyeti
(S’kW) | (cent/kWh)
) Diga 85-90
Dogalgazl termik santral 500-1,300 | 3.6-10.6
bagimls
T : 50-85 2,000-
Linyitli termik santral Yerel 4.6-12.0
3,000
. ] Disa 50-85 1.500-
Ithal kémiirlii termik santral 4.5-8.8
bagimls 2,500
. _ 30-45 1,900-
Hidroelektrik santral Yerel 2.7-3.5
2,600
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Yerel/Diga 2.500-
Niikleer santral 85-95 3.0-8.2
bagimli 5.000
Riizgér enerji santrals
. 1.200-
(Yitkseklik: 30 m ve luz: 8.5 Yerel 25-45 5.1-14.6
2,500
m's)
) . 1,700-
Jeotermal enerji santrali Yerel 80-90 3.3-4.0
4,000
Giines enerji santrali 4,000-
o Yerel 20-25 12.3-24.5
(Fotovoltaik pil) 8,000
| ) . 80-90 2.000-
Biyokiitle enerji santrali Yerel 3500 4.8-8.0

Kaynak: https://www.termodinamik.info, 2019.

Kapasite durumu, santralin trettigi enerjinin belirli donemlerde ele
alinmasi ve analiz edilmesi durumudur. Santralden tam anlamiyla yararlanabilmek
icin kapasite durumunun analizi 6nemlidir. Kapasite durumunun yiiksek oldugu
santraller incelendiginde ise; nukleer santraller (% 95), dogalgazli termik
santraller (% 90) ve jeotermal enerji santralleri (% 90) seklindedir. Buna bagh

olarak yatirim ve harcamalarda artis gostermekte ve degismektedir.

2.4. YENILENEBILIR ENERJI TESVIKLERI

Onemli bir ihtiyag olan enerji i¢in Diinya’da politikalar gelistirilmektedir.
Enerji gelisimi i¢cin Tiirkiye’de cesitli caligmalar gergeklestirmeye baglamistir.
Tiirkiye yenilenebilir enerjinin gelistirilmesine yonelik gerceklestirdigi ilk
uygulama yasal diizenlemeler iizerinden olmustur. Tiirkiye yasal diizenlemeler ile
tesvikleri arttirma diislincesi igerisine girmistir. Bu kapsamda 2005, 2007
yillarinda kullanicilara tegvikler sunulmustur.

Tiirkiye’de ilk defa 2005 yilinda yaymlanan 5436 Sayili Yenilenebilir
Enerji Kaynaklart Kanunun ile enerji alaninda yasal diizenlemeler
gerceklestirilmistir. Fakat enerji iiretimine yapilan yatirimlar diisiik fiyat garantisi
ve ikincil mevzuatin olmamasi nedeniyle 2010 yilinda sinirli bir hale

doniismiistiir. 2010 yilinda tekrar Yenilenebilir Enerji Kanununda tekrar yapilan
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revize ile parasal ve parasal olmayan tesvikler sunulmustur. Bununla birlikte
ekonomik garanti de beyan edilmistir. Bu yolla enerji alaninda gelisme meydana
gelmistir. Bununla birlikte 2007 tarihli 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu ile
2008 tarihli 5748 sayili Elektrik Piyasast Kanunu’lariyla tesvikler daha da
arttirllmistir (Findikoglu, 2017: 6).

Elektrik enerjisi tiretimi i¢in de yasal diizenlemeler ve tesvikler 29.12.2010
tarihli ve 6094 Sayil1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagcli Kullannmma iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasma dair Kanunla da
sunulmustur.  Tegviklerle ilgili olarak belirlenen hususlar su sekilde

siralanmaktadir (Resmi Gazete, 2019):

e Hidroelektrikten elde edilen elektrige tesvik alim fiyati 7,3 dolar
cent/KWh’dir.

e Riizgardan elde edilen elektrige tesvik alim fiyat1 7,3 dolar cent/KWh’dir.

e Jeotermalden elde edilen elektrige tesvik alim fiyat1 10,5 dolar
cent/KWh’dir.

¢ Biyo-kiitle enerjisinden elde edilen elektrige tesvik alim fiyat1 13,3 dolar
cent/KWh’dir.

Bununla birlikte enerji kullanimina yonelik 6446 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu hazirlanmistir. Bu kapsamda, hammadde kaynaklar ile geri doniisiim
olanaklar1 bun bagli projeler, niikleer ve yenilenebilir enerji temelinde, enerji
teknolojileri esliginde gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu proje hedefi igerisinde ise
kapasite ve verimini artiracak olan projelere ve yenilenebilir kaynaklarin sisteme
entegrasyonunu saglayacak iletim altyapisi projelerine Oncelik verilecegi

bildirilmistir (Kalkinma Bakanligi, 2018).

2.5. YENILENEBILIiR ENERJi STRATEJILERI

Tiirkiye’de kalkinmaya yonelik gerceklestirilen hedefler artan niifus ile
birlikte degiskenlik gdstermistir. Tiirkiye yenilenebilir enerji bakimindan diger
ulkelere nazaran avantajli durumdadir. Tiirkiye’de yer alan baslica enerji
kaynaklari; biyokiitle, riizgar, hidrolik enerji, biyogaz, glines ve jeotermik

enerjisidir. Petrol, komir ve dogal gaz seklindeki enerji kaynaklari igin ise
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disaridan alim gergeklesmektedir. Yenilenebilir enerjinin tiikketimine bagl olarak
gelisme  gosterebilmesi adina  calismalar  gergeklestirilmektedir.  Enerji
teknolojilerinin de 6nemli bir hale geldi kiresel ortam da Turkiye enerjisini
kullanmak ve disa bagimliligin1 azaltmak igin 2023’e kadar gerekli politikalarin
yiiriitiilecegi belirtilmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2010-2014
Stratejik Plani’na gore, 2023 yilinda yenilenebilir enerjiler ile elektrik temin
edilecegi beyan edilmistir (WWF, 2011: 5).

Tirkiye mevcut potansiyelinin farkindadir ve buna yonelik stratejilerini
gelistirmistir. Bilhassa AR-GE ¢alismalarina finansal olarak destek saglamaktadir.
2016 yili incelendiginde gelistirilen projeler icin Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi toplam 5 milyon 70 bin lira 6denek sunmustur. Bunun yani sira Diinya
Bankasi gibi uluslararas1 kuruluslar da iilke i¢erisinde ARGE calismalarina destek
sunmaktadir. Bu kapsamda yapilan yatirirm programlarina yenilenebilir enerji
projelerine sunulacak ekonomik desteklerde dahil edilmis ve bu sekilde
Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 (YEKA) arttirilma yoluna gidilmistir
(Karagol ve Kavaz, 2017: 27).

Tablo 18: Elektrik enerjisi piyasasi ve arz giivenligi strateji belgesinde yer verilen

yenilenebilir hedefler

Kaynak Hedef
Riizgar 2023’e kadar riizgar enerjist kurulu giiciiniin 20.000 MW’a
cikarilmasi

Jeotermal 2023’e kadar 600 MW’lik bilinen jeotermal potansiyelin hepsinin
igletmeye girmesi

Giines Giineg'mn elektrik tiretimi 1¢in kullamilmasinin yayginlastirnlmas:,
iilke potansiyelinin azami dlciide degerlendirilmesinin saglanmasi,
bu amagla baslatilan $zendirici ¢aligmalarin sonuglanmas: ve 5346
sayili Kanunda gerekli degisikliklerin yapilmasi

Diger Teknolojik gelismelere ve mevzuat diizenlemelerine bagh olarak
diger yenilenebilir enerji kullammm potansiyelindeki gelismeler:
dikkate alarak iiretim planlamalarmin hazirlanmasi

Hidroelektrik | 2023’e kadar tekmk ve ekonomik olarak degerlendinlebilecek
hidroelektrik potansivelimizin tamamin degerlendirilmis olmasi

Kaynak: Deloitte, 2011: 31.

Strateji Belgesindeki hedeflere ulasabilmek adina, 2023 yilina kadar
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina toplamda yaklagik 80 milyar TL,
yillik bazda ise yaklasik 6 milyar TL yatirrm yapilmalidir. Ote yandan Tiirkiye

46



sartlarinda yapilmasi Ongoriilen yatirnm miktarinin yaklasik 3-4 milyar dolar
diizeylerinde oldugu diisiiniildiigiinde Strateji Belgesi’nde belirtilen iddiali
hedeflere ulasabilmek i¢in fazladan bazi finansman tedbirlerine ihtiya¢ duyuldugu
gorulmektedir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan gelistirilen, enerji politika
ve stratejilerine ise asagida yer verilmektedir (Mutlu, 2013: 17):
e Stratejik petrol ve dogal gaz depolama kapasitesinin arttirilmast,
e Farkli teknolojilerin kullanimi, gelistirilmesi ve yerli liretimin artirilmast,
e Talep yonetiminin etkinlestirilmesi ve verimliligin artirilmasi,
e Yakit esnekliginin artirilmasit (iiretimde alternatif enerji kaynagi
kullanimina olanak saglanmasi),
e Orta Dogu ve Hazar petrol ve dogal gazmmin piyasalara ulastirilmasi
slrecine her asamada katilim saglanmasi,
e Enerji sektorliniin, isleyen bir piyasa olarak seffafligi ve rekabeti esas
alacak sekilde yapilandirilmasi,
e Her asamada gevresel etkileri goz oOnilinde bulundurmak seklinde ifade

edilebilmektedir.

2.6. YENILENEBILIiR ENERJININ iSTIHDAM UZERINE ETKILERI

Yenilenebilir enerji alaninda biliylime istihdam olanagini arttirmaktadir.
Bunun sebebi ise petrol ve dogalgaz gibi daha emek yogun seklinde olusan emek
yogun olan yenilenebilir enerji sektorlinliin olusturdugu yiiksek istthdam
potansiyelidir. Yenilenebilir enerjilerin olusturdugu istihdam olgusu ii¢ sekilde ele
alinmaktadir. Bunlardan ilki dogrudan istihdam, ikincisi dolayli istithdam,
tiglinciisti uyarilmig istihdamdir (Agpak, 2018: 144):

e Dogrudan istihdam, yenilebilir enerjinin olusturdugu istthdam alanidir.
Yenilebilir enerji tiretiminde kullanilan teknolojiler, ARGE, iiretim, insaa,
bakim, onarim seklindeki tiim alan1 kapsamaktadir.

e Dolayl istthdam, girdi ve hizmeti meydana getiren ve tedarik zincirini
olusturan alanlardir.

e Uyarilmis istihdam ise diger sektorlerde meydana gelen gelismelerden

dolayl bir sekilde etkilenerek olusan istihdam alanidir.
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Sekil 17: Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Net Istihdam Etkisi

* Toptan fivatlar

Kaynak: Agpak ve Ozcicek, 2018: 144,

Yenilenebilir enerji kullaniminda net istihdami tespit edebilmek igin
asagida yer alan sema olusturulmustur. Sekilde goriildiigii lizere tiim enerji
sektorleri makroekonomik bir etki olusturmaktadir. Bu etki ise isttihdami1 meydana
getirmektedir. Ornegin; giines enerji ciftliklerinde milyonlarca kisiye
stirdiiriilebilir enerji sunulmasimin yani1 sira is olanaklar1 da meydana
getirmektedir. Avrupa Fotovaltaik Endiistri Birligi Greenpeace raporlarinda 2030
yilt i¢in fotovoltaik sistemlerinin liretimi ve kurumu i¢in 10 milyon kisinin
istihdam edecegi belirtilmistir. Ayrica 10 kisi/MWp, kurum i¢in 33 kisi/MWp,
toptan satis isleri igin 3-4 kisilik aliminin yapilacagi beyan edilmistir (Sen vd.,
2014: 107).

Sekilde goriildiigii iizere enerji kaynaklarmin istihdam acisindan
karsilastirmas1 bulunmaktadir. Istihdam kapsaminda; iiretim, teslimat, insaa,
kurulum, proje yonetimi, bakim ve servis hizmetleri gibi isler, indirekt etkide ise;
tedarik zincirinde calisan isler dikkate alinmistir. En fazla istihdam unsuru
olusturan enerji kaynagi ise glines PV’dir. Tiim alanlarda her yil istihdam artisi

oldugu goriilmektedir.

48



Sekil 18: Farkli Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Yarattigi istihdam Agisindan

Karsilagtirilmasi
12,0000
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Kaynak: Kart vd., 2018: 220.

Enerji politikalarinin ilk amaci arasinda arz olusturma, ¢evresel unsurlar ve
maliyet yer almaktadir. Fakat enerji sahalarinin genislemesi ve talebin artmasi ile
birlikte istihdam ve ihracat gibi Ogeler de enerji politikalarinin temeli
olusturmaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalar da yenilenebilir enerji sistemlerinin
hizla g¢ogalacagini ve buna bagli olarak gelecegi olan islerin yaratilacagin
belirtmistir. Enerji Ajansi tarafindan olusturulan tahminler ise; 22 trilyon olarak
belirlenen yatirimlarin kiiresel piyasayi arttirarak biiyiimeyi sagladigi yoniindedir.
Ulkeler yenilenebilir enerji i¢in tesvik olustururken rekabet olusumu igin de
destek sunmaktadir. Bu desteklerle birlikte piyasada meydana gelen istthdam ve
thracat olanaklari da genislemistir. Tesviklerle birlikte ABD’de 450.000,
Danimarka’da 20.000 istihdam alani olusmustur. Norveg’te ise 9 milyar Euro

biiyiikliigiinde sirketler bulunmaktadir (Erdal, 2012: 173).
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UCUNCU BOLUM
YENILENEBILIiR ENERJI KAYNAKLARINA YONELIK
ARASTIRMALARA ILiSKIN BiR iCERIK ANALIZI UYGULAMASI

3.1. ARASTIRMANIN AMACI VE KISITLARI

Bu c¢alismada, Diinyada ve Tirkiye’de yenilenebilir enerji projelerini ele
alan arastirmalarin incelenmesi amacglanmis ve bu ama¢ dogrultusunda nitel
arastirma yontemlerinden igerik analizi teknigi kullanilmistir. Icerik analizinin te
amaci, nitel verileri nicel verilere doniistiirmektir. Yenilenebilir enerji konusuna
iligkin arastirmalarin genel 6zelliklerin betimsel olarak ortaya konmasi yani sira
bu calismanin diger bir amaci, ortaya konan betimsel 6zelliklerin yurt ici ve yurt
dis1 calismalarda farklilasip farklilasmadigini belirlemektir.

Calismanin amaglar1 dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

e Tlrkiye ve diinyada yenilenebilir enerji projeleri ile ilgili 2002-2018
tarihlerinde yazilan makalelerin ve tezlerin konularindaki yenilenebilir enerji
tiirlerinin dagilimi nasildir?

e Tlrkiye ve dinyada yenilenebilir enerji projeleri ile ilgili 2002-2018
yillarinda yazilan makalelerin ve tezlerin yillara gore dagilimi nasildir?

e Tlrkiye ve dinyada yenilenebilir enerji projeleri ile ilgili 2002-2018
yillarinda yazilan makalelerin ve tezlerin yazarlarina gore dagilimi nasildir?

e Turkiye ve dlnyada yenilenebilir enerji projeleri ile ilgili 2002-2018 y1l
tarihlerinde yazilan makalelerin ve tezlerin yontemlerine gore dagilimi nasildir?

e Turkiye ve dunyada yenilenebilir enerji projeleri ile ilgili 2002-2018

yillarinda yazilan makalelerin ve tezlerin veri tabanlarina gore dagilimi nasildir?

Yelikar’a (2009) gore arastirmanin smirliligi, arastirmacinin kontrolii
digindaki arastirma yonlerini ifade etmekle birlikte, bu simirliliklar bulgularin
sonuglarini etkilemektedir. Bu ¢alisma;

e Tiirkiye’de ve diinyada yalnizca yenilenebilir enerji ilizerine yapilan 120
arastirmayla,

¢ 120 arastirma yalnizca makale ve tezlerle,

e Yurt dis1 kaynaklar yalnizca Ingilizce arastirmalarla smirlandirilmistir.
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3.2. ARASTIRMANIN YONTEMI

Icerik analizi; metodolojik teknik ve araclar butiini, nesnel, nicel ve
sistematik yollardan betimleme, kontrollii yorum yapma, 6nceden tayin edilmis
Olcutlere gore inceleme, talimatlara gore nicellestirme, anlam ¢ikarma islemi
olarak karsilasilan bir yontemdir. Nitel verileri nicel verileri doniistiiren bir islem
olan igerik analizi, kavramlarin 6l¢iilmesi ve belli bir anlam ortaya ¢ikarilmasi
icin smiflandirma metodu olarak bilinmektedir. Igerik analizi, elde bulunan yazili
bilgilerin esas iceriklerinin ve igerdikleri mesajlarin 6zetlenmesi ve belirtilmesi
islemi olarak tanimlanan bir yontemdir. Sosyal bilimlerde siklikla kullanilan
icerik analizi, belli kurallara gore belirli kodlamalarla kitap, kitap boélimd,
arastirma tez ve makaleleri, gazete yazilar1 ve basliklar1 gibi metnin belirlenen
sozctiklerini kullanarak daha kiiciik icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik,
yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir. Caligmalarda metin ve
metinlerden olusan kiimelerin i¢indeki belli bash kelimelerin veya kavramlarin
varligini belirlemek amaciyla yapilabilir (Biiyiikoztiirk vd., 2008).

Icerik analizinde, kaynaklarda yer alan nitel verileri nicel verilere
dontistiirmek icin Oncelikle arastirma igin segilen kaynaklar teker teker islenir.
Islenen veriler kelime bulunma asamasma gére kodlanmaktadir. Kodlama
yapilmadan 6nce ¢aligmanin amacini belirlemek gerekmektedir. Amaca yonelik
hedefleri bulmak ve bu hedeflerden olusturulan kelimeleri bu amag¢ dogrultusunda
inceledikten sonra incelenen kelimeleri anlamaya c¢alisirken bir hedef
dogrultusunda  bu icerikleri tasarlamak, yiriitilmesini saglamak ve
degerlendirmektir. Icerik analizinde temel olarak yapilan islemden sonra olusan
belirli bir kiime haline getirilen calisma metinlerinin belli kelimelerin ve
kavramlarin ~ durumlarin1  kodlayarak  belirlemektir.  Kodlanan  verileri
aciklayabilecek sozciikleri teker teker kaynaklari inceleyerek iliskilere ve veriyi
aciklayan temalara ulagmaktir.

Icerik analizinin temel ozellikleri nesnellik ve sistemliliktir. Bu
ozelliklerden nesnellik, birbirinden farkli gbzlemcilerin benzer makaleler veya
dergilerde benzer sonuclar ¢ikarmasidir. Igerik analizi, arastirma makale veya
dergilerin tiim analizciler tarafindan paylagilabilir bir sekilde olmasi sart1 yerine

getirdigi takdirde bilimsel bir ¢aligma olabilir.
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Sistemlilik, analizi yapanin sadece kendi aragtirmasinin amaglarina uygun
olan makale ve dergi iceriklerini ¢ozumleyerek bolimleri saptar ve her zaman
ayni tip Ol¢iimin kullanilmasin1 gerektirir. Arastirmanin formiile edilmesi,
gecerliligi ve gilivenilirliginin saglanmasi sonucunda igerik analizi yonteminin
acik bir sekilde ve diizenli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

Icerik analizi; meta analizi, tematik icerik analizi ve betimsel icerik analizi
olarak tige ayirmaktadir. Betimsel analiz; belirli bir konu iizerinde yapilan
caligmalarin ele alimmasi sonucu egilimlerinin ve arastirma sonuglarinin
tanimlayict bir boyutta degerlendirilmesini igeren sistematik caligmalar olarak
uygulanan bir yontemdir (Calik ve Sozbilir, 2014: 34).

Bu calisma, 2002-2018 yillar1 arasinda yenilenebilir enerjiyle iligkili
caligmalarin literatiir taramasi teknigiyle Dergipark, Science Direct vb. veri
tabanlarindan ulasilan makale, tez ve sempozyumlarin incelenmesi ve belirlenen
oOlgiitler agisindan aragtirma dagilimlarini ortaya koymayr amaglamasi nedeniyle
betimsel igerik analizi Ozelligi tasimaktadir. Akademik arastirmalarda literatiir
taramas1 siireci; arastirma konusunu temel alan daha Once yayimnlanmis olan
eserlerin arastirilmasi, anlam c¢ikarma, incelenmesi, okunmasi, tasvir edilmesi,
Ozetlenmesi ve sentez edilmesi gibi calismalar1 kapsamaktadir. Literatlr
taramasinin ve analizinin esas hedefi daha oOnceden gerceklestirilen literatiir
caligmalarinin incelenen konuda eristigi noktayr belirlemek, literattrdeki
eksiklikleri ve atlamalar1 tespit etmek ve kendi ¢alismamizin Onceki literatiir
igerisinde nereye oturacagini tespit etmektir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve
Yildirim, 2010: 9).

Icerik analizinde; ilk asamada literatiir taramasi ile elde edilen
dokiimanlardan yola cikarak nitel arastirma verileri islenmekte, ikinci asamada
veriler kodlanmakta, Ugiincii asamada spesifik temalar bulunarak kodlama ve
temalar diizenlenmekte, dordiincii asamada gerekli analizlerle bulgular

tanimlanarak yorumlanmaktadir (Akin, Ulukdk ve Arar, 2017: 117).
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3.3. VERILERIN KODLANMASI VE ANALIiZi

MAXQDA programi arastirma Yyapana nitel yani sozel olan metinleri
sistematik bir sekilde degerlendirmesi ve yorumlamasina yardimci olan yazilim
programlarindan biri olarak goriilmektedir. Ayrica nitel verilerde ¢esitli teoriler
gelistirmek ve bu teorik sonuglari test etmek amaciyla kullanilan gii¢lii bir aragtir.
Ana menii kisminda 4 adet penceresi bulunmaktadir. Bu pencereler;

e Veri bélmesi,

e Kod veya kategori sistemi,

e Analiz edilen metin

e Temel ve karmasik arama sonuglari olmak tizere siralanmaktadir.

Pencerelerde belirtilen sekilde hiyerarsik bir kod sistemi kullanan
MAXQDA programinda, arastirma yapan analizci metinlere bir agirlik puani
ekleyerek kodlanan verileri kendi 6nem seviyesine gore siralamaktadir. Yaratict
kodlama secenegi ile gorsel haritalama 6zelligine sahip olan MAXQDA programi
var olan kodlar1 diizenler ve iliskilendirmektedir. Ayrica metin verilerini Excel,
PDF, Word gibi ofis programlarina cevrilmekle beraber diger istatistiksel
programlardan biri olan SPSS ile de entegre sekilde kullanilabilmektedir. Bu
nedenle karma yOntem arastirmalarinda da tercih edilen bir programdir. Belirli bir
proje lzerinde birden fazla kodlayici tarafindan kolayca kullanilmakla beraber
daha fazla projelerde de rahatlikla kullanilabilmektedir. Resim ve video
parcalarinin metine doniistiiriilmesi, belli kesitlerinin alinip baska bir videoyla
birlestirilmesi gibi bir¢ok alanda kullanillan MAXQDA programi nitel verileri
nicel veri haline getirmektedir.

Bu c¢alismada, analizi gerceklestirilen ve daha Onceden arastirilarak
belirlenen 56 Tirkce kaynak ve 64 Ingilizce kaynak olmak iizere toplam 120
kaynak dosyasi, MAXQDA programinin kodlama boliimiine yiiklenmistir. Daha
sonra bu kaynaklar Tiirkce ve Ingilizce kaynak olarak kendi aralarinda
kiimelenmistir. Kodlama boliimiine yiiklenen bu kaynaklarin goriintiillenmesi ve
kodlanmas1 iglemi tarayici sekmesinde yapilmaktadir.

Kimelenen bu kaynaklar kendi icerisinde 1-2 yazar ve 2’den fazla yazar
olmak iizere kodlamaya gecilmistir. Ornegin Tiirkge ve Ingilizce kaynaklardan

Tiirkce kaynagi igin tarayict kisminda bulunan kaynak igerisindeki metinlerde
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tezlerin, makalelerin ve dergilerin ilk giris boliimiinden Onceki yazar adinda
bulunan yazarlarin sayist  kodlanmistir. Calismada temel degiskenler
dogrultusunda yapilan toplam 5 adet kodlama yazar sayisi, veri tabani, yayin yili,
yontem ve konu alinan yenilenebilir enerji tiirii olmak iizere siralanmastir.

Tarayici kisminda kodlanan metinler aktiflestirilerek geri ¢agrilan
boliimiinde goriintiilenmektedir. Geri ¢agrilan boliimiinde sadece kodlanan ve
aktiflestirilen kodlar goriilmektedir. Geri ¢agrilan boliimiinde goriintiilenen metin
verilerinin ve frekans haline donistiiriilmesi islemi meniide Gorsel araglarda yer
alan Tarayict Kod Matrisi boliimiinde aktiflestirilen kodlarin isim analizi kismi1
kodlarmn ne siklikta yer aldigina dair frekans tablosu bulunmakta ve bu kodlanan
degerlere genel degerlendirme yapilmaktadir.

Gegerlik ve giivenirlik agisindan arastirilan makalelerin, arastirmacinin
goriis birligine dayali olarak analiz edilmesi saglanmistir. Calismada igerik analizi
kodlamas1 arastirmaci tarafindan hazirlanan kodlama cetveli dogrultusunda
arastirmaci tarafindan yapilmustir. Icerik analizinde kodlamanin yansiz olmasi
acisindan giivenirlik testi uygulanmaktadir (Baser, 2017: 133). Calismada
belirlenen Olgiitlere uygun olarak ulasilan tiim arastirma kaynaklari, arastirmaci
disinda 2 akademisyen tarafindan karsilastirilmis, her bir arastirmaci tarafindan
ayn1 makalelere ulasilip ulasilmadigi kontrol edilmistir. Arastirilan tiim tezler ve
makaleler tekrar kontrol edilerek c¢alisma kapsamina alinip alinmayacagina
Olclitler gdz Oniline bulundurularak karar verilmistir. Bu sekilde arastirmanin
giivenirligi ve i¢ gecerligi saglanmaya calisilmistir (Sert vd., 2012: 353).

Calisma sonuglariin giivenilir olmasi bakimindan yenilenebilir enerji ile
ilgili aragtirmalara ait betimleyici istatistiklerin hesaplanmas1 ardindan
degiskenler arasindaki bagimlilik iligkisinin ortaya c¢ikarilmasinda ki kare
analizinden yararlamlmustir. Iki veya daha fazla kategorideki iki nitel degisken
arasinda bagimsizlik olup olmadigini incelemek amaciyla ki-kare bagimsizlik

testine bagvurulmaktadir (Deniz-Basar ve Yilmaz, 2011: 25).

3.4. BULGULAR

Bu ¢alismada, arastirilan 120 kaynak arasinda tiim belgeler taranmis ve bu

taranan belgelerin gerekli kodlamasi yapildiktan sonra tablo haline getirilmistir.
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Yapilan kodlamalar Tiirkge ve Ingilizce kaynaklar olarak ayr1 ayr1 kiimelenerek 2
kategoriye ayrilmis ve yorumlanmistir. Calismanin bulgular bolima, her bir

kodlama i¢in alt1 farkli baslik halinde sunulmustur.

3.4.1. Arastirmalarin Yazar Sayilarina iliskin Bulgular

Turkce ve Ingilizce kaynaklarda ayri ayr1 1-2 yazarin ve 2’den fazla
yazarin yazdigl tez arastirma makaleleri ve dergilerdeki yazar sayisi olarak
kodlanmistir. Arastirmalarin yazar sayilarina iliskin frekans tablosu Tablo 19°da

verilmigtir.

Tablo 19. Tiirkge ve Ingilizce Arastirmalarm Yazar Sayilarma Gére Dagilimi

Yazar Sayisi

Kaynak

D 1-2 Yazar 2'den Fazla Toplam
Tara

N % N % N %
Turkge 45 51,16% 11 33,30% 56 46,66%
Ingilizce 42 48,84% 22 66,70% 64 53,34%
Toplam 86 71,67% 33 28,34% 120 100%

Yazar Sayisi
100
90
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70
60
=z 50
40 W 1-2 Yazar
30 W 2'den Fazla
I .
10
0 |
Tirkge ingilizce Toplam
Kaynak Tari

Grafik 5. Tiirkge ve Ingilizce Arastirmalarin Yazar Sayilarina Gére Dagilimi

Tablo 19 ve Grafik 5’te goriildiigii gibi yazar sayisi 1 veya 2 olan
aragtirmalari toplami 86 (%71,67), yazar sayist 2°den fazla olan aragtirmalarin

frekansi ise 33 (%28,34)’tiir. 1 veya 2 yazar1 olan 86 arastirmanin 45’1 (%51,16)
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Tiirkce arastirmalara, 42°si (%48,84) ise Ingilizce arastirmalara aittir. Yazar sayisi
2’den fazla olan 33 arastirmanin 11°i (%33,33) Tiirkce, 22’si (%66,7) Ingilizcedir.
Bu calismada yapilan arastirmalar sonucunda Tiirk¢e kaynaklarda yazar sayisinin
1-2 arasinda olanlarm Ingilizce kaynaklardan fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica
2’den fazla yazar olma durumunun Ingilizce kaynaklarda Tiirkce kaynaklarin tam
olarak 2 kati oldugu gorilmistir. Bu durumda ¢ikan sonugta Kaynak tiirii

Ingilizce olanlarin yazar sayisinin 2’den fazla yazar tercih edildigi sdylenebilir.

Tablo 20. Yazar Sayis1 Degiskenine Iliskin ki-kare Bulgular

Asymptotic . Exact
. Exact Sig. .
Value  df Sig. (2- (2-sided) Sig. (1-
sided) sided)
Pearson Chi-Square 3,251* 1 071
Continuity
b 2,554 1 ,110
Correction
Likelihood Ratio 3,308 1 ,069
Fisher’s Exact Test ,101 ,054
Linear-by-Linear
. 3,224 1 ,073
Association
N 120

a. Her hiicre i¢in 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 15,40.
b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmistir.

Tablo 20°de ki kare testi bulgularina gére Tiirke ve Ingilizce
aragtirmalardaki yazar sayisinin kaynak tiirline bagli olmadigi %95 giiven
araliginda sdylenebilir (p =0,071>0,05). Bu durumda kaynak tiriintin yazar
sayisinin aralarindaki farklilia neden olmasinin istatistiksel olarak bir anlamlilik
ifade etmedigi ve kaynak tiiriinlin farkli olmasimin yazar sayisinin azalmasinda
veya artmasinda bir etkisinin olmadigi ve aralarinda bir iliski olmadigi

gorilmiistiir.

3.4.2. Arastirmalarm Veri Tabanlarina lliskin Bulgular

Aragtirmalarin veri tabanlartyla ilgili frekans ve yiizde tablosu Tablo 21°de

verilmistir.

56



Tablo 21. Tiirkge ve ingilizce Arastirmalarm Veri Tabanlarma Gére Dagilimi

Turkee Ingilizce
Veri Tabam N % Veri Tabam N %
Dergipark 11 19,64% Science Direct 46 71,87%
YOK Tez 18 32,14% Tez 3 4,69%
Diger 27 48,22% Diger 15 23,44%
Toplam 56 100% Toplam 64 100%

Turkge Kaynaklar
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40
Z 30
20
m B
0

Dergipark YOK Tez Diger Toplam
Veritabani

Grafik 6. Tiirkge Arastirmalarin Veri Tabanlarina Gére Dagilimi

ingilizce Kaynaklar
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Grafik 7. Ingilizce Arastirmalarin Veri Tabanlarina Gére Dagilimi
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Tablo 21’de gorildigi gibi Tirk¢e arastirmalara ulasilan veri
tabanlarindan 11°i (%19,64) Dergipark’a, 18’i (%32,14) YOK tez internet
sitesine, 27’si (%48,22) diger veri tabanlarina aittir. Ingilizce arastirmalara
ulagilan veri tabanlarindan 46’st (%71,87) Science Direct, 3’0 (%4,69)
tiniversitelerin tezleri yayinladigi internet sitelerine, 15’1 (%23,44) ise diger veri
tabanlarma aittir. Bu durumda Tiirkge kaynak arandiginda YOK tez internet
sitesine daha fazla ulasildigi goriilmiis, yabanci kaynaklarda daha ¢ok Science
Direct veri tabaninin daha fazla oldugu, Ayrica Tiirk¢e kaynaklarda Dergipark’in
ve YOK tezin aralarindaki fark birbirine yabanci kaynaklardan daha az oldugu
yabanci kaynaklarda Science Direct veri tabaninin diger veri tabani sitelerine gore

daha 6nde oldugu gortilmektedir.

Tablo 22: Veri Tabam Degiskenine Iliskin ki-kare Bulgular

Value df Asymptotic Sig.

(2-sided)
Pearson Chi-Square 71,4502 3 ,000
Likelihood Ratio 94,746 3 ,000
Llnear_—by—Llnear 7,511 1 006
Association
N 120

a. Her hicre igin 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 5,60.

Tablo 22°de ki kare testi bulgularma gére, Tiirk¢e ve Ingilizce arastirmalara
iliskin veri tabanlarmin kaynak tiiriine (Tiirkge veya Ingilizce olusuna) bagh
oldugu %95 giiven araliginda soylenebilir (p =0,000<0,05). Bu durumda, veri
tabanlarinin kaynak tiiriine gore farklilik gosterdigi ve Ingilizce kaynaklarin
Ingilizce altyapili veri tabanlarma daha fazla yonelim oldugu, Tiirk¢e kaynaklarda
ise Tirkge altyapil1 veri tabanlarina daha fazla yonelim oldugu istatistiksel olarak

soylenebilir.
3.4.3. Arastirmalarin Yaymlandig Yillara iliskin Bulgular

Arastirmalarin yaymnlandiklart yillara iliskin frekans ve yiizde tablosu

Tablo 23’te verilmistir.
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Tablo 23. Tiirkce ve Ingilizce Arastirmalarin Yayinlandiklar: Yillara Gore

Dagilimi1
o 2013 Oncesi 2013 ve Sonrasi Toplam
Kaynak Turl
% N % N %
Turkee 27 50,94% 29 43,28% 56 46,67%
Ingilizce 26 49,06% 38 56,72% 64 53,33%
Toplam 53 41,17% 67 58,83% 120 100%
Yayinlanma Yillan
80
70
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Zz 40
30
20
10
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Tiirkce ingilizce Toplam
Kaynak Tar

m 2013 Oncesi W 2013 ve Sonrasi

Grafik 8. Tiirkge ve Ingilizce Arastirmalarin Yayilandiklar1 Yillara Gore
Dagilimi

Tablo 23 ve Grafik 7°de goriildiigii gibi 2013 yili 6ncesinde yayinlanan
53 (%41,17), 2013 yih

arastirmalarin toplami 67 (%58,83) olarak belirlenmistir. 2013 yili Oncesinde

arastirmalarin  toplamu sonrasinda  yayinlanan
yaymnlanan arastirmalarin 27’si (%50,94) Tiirkge, 26’s1 (%49,06) Ingilizce
aragtirmalara aittir. 2013 y1l1 sonrasinda yayinlanan arastirmalarin 29°u (%43,28)
Tiirkce, 38’1 (%56,72) ise Ingilizcedir. Bu smirin verilmesinin nedeni 2013
yilinda yenilenebilir enerjiye olan ilginin arttigi daha oOncesinde bu kadar
gindemde olmayan yenilenebilir enerji 2013 yilindan itibaren rezervlerin

azalmasi ve iklim degisikligi gibi sebeplerden dolay1 iistiinde durulan bir konu

halini almaktadir.
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Tablo 24. Yaymlanma Yili Degiskenine iliskin ki-kare Bulgular

Asymptotic Exact Exact
Value df Sig. (2- Sig. (2- Sig. (1-
sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square ,0732 1 787
Continuit
o 07 1 931
Correction
Likelihood Ratio ,073 1 787
Fisher's Exact Test ,854 ,465
Linear-by-Linear
L ,073 1 187
Association
N 120

a. Her hiicre i¢in 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 24,27.
b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmistir.

Tablo 24’de gorildiigi gibi ki kare testi bulgularna gore Tiirkge ve
Ingilizce arastirmalara iliskin yaymlanma yillarinin kaynak tiiriine baglh olmadig1
%95 giiven araliginda sodylenebilir (p=0,787>0,05). Yenilenebilir enerjiye olan
ilginin artmasina neden olmasi sonucunda 2013 yilindan sonra kaynaklarin
artmasi ve 2013 yilindan 6ncesinden arastirilan kaynaklarin daha fazla olmasinin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sdylenebilir. Bu durumda, ihtiyaca ragmen
artisin genel kitleyi etkilemedigi ve bir degisikligin olmadig1 daha oncesinde bu
kadar giindemde olmayan yenilenebilir enerji 2013 yilindan itibaren rezervlerin
azalmasi ve iklim degisikligi gibi sebeplerden dolay1 iistiinde durulan bir konu

halini almasina ragmen yeterince ¢alisma yapilmadig: goriilmuistiir.

3.4.4. Arastirmalarin Ele Aldig1 Yenilenebilir Enerji Tiirlerine iliskin

Bulgular

Arastirmalarda konu olarak ele alinan yenilenebilir enerji tiirlerine iliskin

frekans ve yizde tablosu Tablo 25 ve frekansi1 Grafik 5’te verilmistir.
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Tablo 25. Tiirk¢e ve Ingilizce Arastirmalarda Ele Alinan Yenilenebilir Enerji

Tiirlerine Gore Dagilimi

Yenilenebilir Enerji Cesitleri

Kaynak

Tirii Giines Ruzgar Konvansiyonel  Jeotermal Toplam
N % N % N % N % N %
Turkee 32 5925 10 303 6 300 8 ;0 56 46,67
Ingilizee 22 40,75 23 69,7 14 70,0 5 3%’4 64 54,33
16,6 10,8

Toplam 54 450 33 275 20 7 13 3 120 100

Yenilenebilir Enerji Cesitleri
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Z 30

54
23 I I 33
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Glines Rlzgar Konvansiyonel Jeotermal
Yenilenebilir Enerji
m Tirkce mingilizce m Toplam
Grafik 9. Tiirk¢e ve Ingilizce Arastirmalarda Ele Alman Yenilenebilir Enerji

Tiirlerine Gore Dagilimi

Tablo 25 ve Grafik 9°’da goriildiigii gibi arastirmalarda ele alinan
yenilenebilir enerji ¢esitleri giines enerjisi, riizgar enerjisi, konvansiyonel enerji
kaynaklar1 ve jeotermal enerjiden olusmaktadir. Tiim arastirmalar igerisinde giines
enerjisini konu alan ¢alismalarin sayis1 54 (%45,0), riizgar enerjisini konu alan
calismalarin sayist 33 (%27,5), konvansiyonel enerji kaynaklarimi konu alan
caligmalarin sayist 20 (%16,67), jeotermal enerjiyi konu alan ¢alismalarin sayist
ise 13 (%10,83)’tlir. Bu arastirmalarda; giines enerjisini konu alan ¢alismalarin
32’si Tiirkge (%59,25), 22°si (%40,75) Ingilizce, riizgar enerjisini konu alan
calismalarm 10°u (%30,3) Tiirkge, 23’ii (%69,7) Ingilizce, konvansiyonel enetji
kaynaklarini konu alan ¢alismalarin 6’s1 (%30,0) Tiirkge, 14’ (%70,0) ingilizce,
jeotermal enerjiyi konu alan ¢alismalarin 8’1 (%61,54) Tirkge, 5’1 (%38,46) ise

Ingilizcedir. Buradan anlagilacag: iizere, Tiirkge kaynaklarda giines enerjisi ile
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ilgili galismalarin daha fazla oldugu, Ingilizce kaynaklarda giines enerjisi ve
rizgar enerjisi ile ilgili ¢alismalarin daha fazla oldugu goriilmistiir. Ayrica
toplamda Ingilizce ve Tiirkce birlikte incelendiginde ise giines enerjisi ile ilgili
caligmalarin diger enerji tiirlerinden daha fazla islendigi sonucuna varilmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 icerisinde Giines enerjisinin diger enerji
kaynaklarma goére Onemli yer kaplamasinin bu sonuglara neden oldugu

sOylenebilir.

Tablo 26. Konu Alinan Yenilenebilir Enerji Degiskenine iliskin ki-kare Bulgular

Value df Asymptotic
Sig. (2-sided)
Pearson Chi-Square 10,3782 3 ,016
Likelihood Ratio 10,581 3 ,014
Linear-by-Linear Association 1,247 1 ,264
N 120

a. Her hiicre i¢in 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 6,07.

Tablo 26°da ki kare testi bulgularina gére Tiirkge ve Ingilizce arastirmalarda
islenen yenilenebilir enerji tiirlinlin kaynak tiiriine bagli oldugu %95 giiven
araliginda soylenebilir (p =0,016<0,05). Bu durumda incelenen enerji
kaynaklarmin islenme sayilar1 arasindaki farklhiliklarin anlamli oldugu ve
yenilenebilir enerji ¢esitlerinin kaynak tiirii degistikce lizerinde caligma yapilan

enerji tiirtiniin de degistigi sonucuna varilmistir.
3.4.5. Arastirmalarin Yontem Tiirlerine iliskin Bulgular
Arastirmalarda ele alinan konularin yontemlerine iliskin frekans ve yiizde

tablosu Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27: Tiirkge ve Ingilizce Arastirmalarin Ydntemlerine Gore Dagilimi

Arastirma Yontemleri

Kaynak Turu Ampirik Teorik Toplam
N % N % N %
Turkee 5 35,71 51 48,11 56 46,67
ingilizce 9 64,29 55 51,89 64 54,33
Toplam 14 11,67 106 88,33 120 100
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Grafik 10: Tiirkge ve Ingilizce Arastirmalarin Y6ntemlerine Gére Dagilimi

Tablo 27°de goriildiigii gibi aragtirmalarda iglenen konularin yontemlerinin
14t (%11,67) ampirik (deneysel), 106’s1 (88,33) ise teorik (kuramsal)
niteliktedir. Ampirik calismalarin = 5’1 (%35,71) Tirkce, 9’u (%64,29)
Ingilizceyken, teorik calismalarin 51°1 (%48,11) Tiirkce, 551 (51,89) Ingilizcedir.
Bu durumda Teorik ¢aligmalarin daha yenilenebilir enerjilerde daha fazla oldugu
ampirik (deneysel) calismalarin kisisel deneyim, uzmanlik, zaman ve maliyet
gerektiren caligmalar olmasi nedeniyle teorik ¢aligsmalara gore azinlikta kalmasina

neden olmaktadir.

Tablo 28. Islenen Konularin Y&ntemlerine Iliskin ki-kare Bulgulari

Asymptotic Exact Exact
Value df Sig. (2- Sig. (2- Sig. (1-
sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square , 7642 1 ,382
Continuity
- ,347 1 ,556
Correction
Likelihood Ratio 776 1 ,378
Fisher's Exact Test 411 ,280
Linear-by-Linear
- 757 1 ,384
Association
N 120

a. Her hiicre igin 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 6,53.
b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmistir.
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Tablo 28’de ki kare testi bulgularina gére Tiirkce ve Ingilizce arastirmalarda
islenen konularin yontemlerinin kaynak tlirline bagli olmadigt %95 giiven
araliginda sdylenebilir (p =0,382>0,05). Bu durumda kaynak tiiriiniin Ingilizce
veya Tiirk¢e olmasi arastirma yontemlerini degistirmedigi arastirma yonteminin
Teorik olmasinin zaman agisindan veya maliyet agisindan arastirmacilarin sectigi
ve zamana ve maliyete bagli olmamasindan dolay1 tercih edildigi ve bu sonucun

¢ikt1ig1 tahmin edilmektedir.

3.4.6. Arastirmalarin Finansman Tiirlerine iliskin Bulgular

Arastirmalarda ele alinan konularin yontemlerine iliskin frekans ve yiizde

tablosu Tablo 29’da verilmistir.

Tablo 29. Tiirkce ve Ingilizce Arastirmalarm Finansman Tiirlerinden Devlet
Kredisi Durumuna Gore Dagilimi

Finansman Tur{ Kaynak Tur( Toplam
Tirkce  Ingilizce

Devlet Evet N 49 59 108
Kredisi % Devlet Kredisi 454 54,6 100,0
% Kaynak Taru 87,5 92,2 90,0

% Toplam 40,8 49,2 90,0

Hayir N 7 5 12
% Devlet Kredisi 58,3 41,7 100,0

% Kaynak Tiru 12,5 7,8 10,0

% Toplam 58 4,2 10,0

Toplam N 56 64 120
% Devlet Kredisi 46,7 53,3 100,0
% Kaynak Tiru 100,0 100,0 100,0
% Toplam 46,7 53,3 100,0
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Grafik 11. Tiirkge ve ingilizce Arastirmalarin Finansman Tiirlerinden Devlet
Kredisi Durumuna Gore Dagilimi

Tablo 29°da goriildiigii gibi arastirmalarda islenen konularin finansal
tirlerinden devlet kredisi gegen calismanin sayis1 108(%90), devlet kredisi
geemeyenlerin sayist ise 12(%10)’dir. Bu calismalar finansal tiirlerden devlet
kredisi gegen calismalarin 49(45,4)’u Tiirkge kaynaklarda, 59(%54,6)’u ingilizce
kaynak tiirlerinde ve finansal tiirlerinden devlet kredisi gegmeyen c¢aligmalarin
7(%58,3)’si Tiirkce, 5(%41,7)’i Ingilizce calismalardadir. Bu durumda Turkce
kaynaklarda devlet kredisi daha az ve Ingilizce calismalarda devlet kredisi daha
cok gecmektedir. Turkce kaynaklarda daha az devlet kredileri gecmesinin nedeni

Tiirkiye’de devlet desteginin diger gelismis lilkelerden daha az olmasina baglhdir.

Tablo 30. Islenen Konularin Finansman Tiirlerinden Devlet Kredisi Durumuna
[liskin ki-kare Bulgular

Asymptoti
c
Valu Exact Sig. Exact Sig.
df  Significan LS9 N
e (2-sided) (1-sided)
ce (2-
sided)
Pearson Chi-Square 1292 1 ,393
Continuit
. y ,301 1 ,583
Correction®
Likelihood Ratio 728 1 ,393
Fisher's Exact Test ,544 ,291
Li -by-Li
inear b.y -|near 723 1 305
Association
N of Valid Cases 120

a. Her hiicre i¢in 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 5,60.
b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmistir.
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Tablo 30°da ki kare testi bulgularina gére Tiirkce ve Ingilizce arastirmalarda
islenen finansal tlirlerden devlet kredisi konularinin kaynak tiiriine bagli olmadig:
%095 giiven araliginda soylenebilir (p =0,393>0,05). Bu durumda kaynak tirinin
Ingilizce veya Tiirkge olmasi finansal tiirlerini degistirmedigi devlet kredisi

durumunun kaynak tiirlerine bagli olmadigin1 géstermektedir.

Tablo 31: Islenen Konularin Finansman Tiirlerinden Oz Kaynak Durumuna Gére
Dagilimi

Kaynak Tiri
Finansman Turi o Toplam
Turkge Ingilizce
n 22 62 84
Evet % Oz Kaynak 26,2 738 100,0
% Kaynak Tur 39,3 96,9 70,0
Oz Kaynak % Toplam 1:4,{3 512,7 7§é0
n
b % Oz Kaynak 94.4 5,6 100,0
% Kaynak Turi 60,7 3,1 30,0
% Toplam 28,3 1,7 30,0
n 56 64 120
% Oz Kaynak 46,7 53,3 100,0
Toplam % Kaynak Turi 100,0 100,0 100,0
% Toplam 46,7 53,3 100,0
Oz Kaynak
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Grafik 11. Islenen Konularin Finansman Tiirlerinden Oz Kaynak Durumuna Gére
Dagilimi
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Tablo 31’de goriildiigii gibi arastirmalarda islenen konularin finansal
tiirlerinden 6z kaynak gecen ¢alismanin sayist 84(%70), 6z kaynak gecmeyenlerin
sayist ise 36(%30)’dir. Bu calismalar finansal tiirlerden 6z kaynak gecen
calismalarm 22(%26,2)’si Tiirkge kaynaklarda, 62(%73,8)’si Ingilizce kaynak
tiirlerinde ve finansal tiirlerinden 6z kaynak gegmeyen calismalarin 34(%94,4)’
Tiirkce, 2(%5,6)’si Ingilizce ¢alismalardadir. Bu durumda Tirkce kaynaklarda 6z
kaynak daha az ve Ingilizce calismalarda 6z kaynak daha ¢ok gecmektedir.
Tirk¢e kaynaklarda daha az 6z kaynak ge¢cmesinin nedeni Tiirkiye’de 6z kaynak

kullaniminin diger gelismis iilkelerden daha az olmasina baglidir.

Tablo 32. Islenen Konularin Finansman Tiirlerinden Oz Kaynak Durumuna
Mliskin Ki Kare Bulgulari

Value df Asymptoti Exact Sig. Exact Sig.
c (2-sided) (1-sided)
Significan
ce (2-
sided)
Pearson Chi-Square 47,16 1 ,000
8a
Continuity 44,46 1 ,000
Correction® 6
Likelihood Ratio 53,76 1 ,000
7
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 46,77 1 ,000
Association 5
N of Valid Cases 120
a. Her hiicre i¢in 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 16,80.
b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmistir.

Tablo 32°de ki kare testi bulgularina gore Tiirkge ve Ingilizce arastirmalarda
islenen finansal tiirlerden 6z kaynak konularinin kaynak tiirtine bagli oldugu %95
giiven araliginda soOylenebilir (p =0,000<0,05). Bu durumda kaynak tlrindn
Ingilizce kaynaklarinda daha fazla olmasi 6z kaynak bakimindan tiirkiye disindaki

tilkelerde daha fazla avantajin olmasindandir.
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Tablo 33.0slenen Konularn Finansman Tiirlerinden Banka Kredisi Durumuna
Gore Dagilimi

Kaynak Tiri Toplam

Turkee Ingilizc

e

Evet n 39 50 89
% Banka Kredisi 43,8 56,2 100,0
Banka % Kaynak Turi 69,6 78,1 74,2
Kredisi % Toplam 325 41,7 74,2
Hayir n 17 14 31
% Banka Kredisi 54,8 452 100,0
% Kaynak Turi 304 21,9 25,8
% Toplam 14,2 11,7 25,8

Banka Kredisi
70
60
50
40
30

20
” ]
0
evet hayir Toplam
B Tirkce M ingilizce

Grafik 12. Islenen Konularmn Finansman Tirlerinden Banka Kredisi Durumuna
Gore Dagilimi

Tablo 33’te goriildiigii gibi arastirmalarda islenen konularin finansal
tirlerinden banka kredisi gecen c¢alismanin sayist 89(%74,2), banka kredisi
gecmeyenlerin sayisi ise 31(%25,8)’dir. Bu ¢alismalar finansal tirlerden banka
kredisi gecen caligmalarin 39(%43,8)’u Tiirkge kaynaklarda, 50(%56,2)’si
Ingilizce kaynak tiirlerinde ve finansal tiirlerinden banka kredisi ge¢meyen
calismalarn 17(%54,8)’si Tiirkge, 14(%45,2)’ii Ingilizce ¢alismalardadir. Bu
durumda Tirkce Kaynaklarda banka kredisi daha az ve Ingilizce galigmalarda
banka kredisi daha ¢ok gecmektedir.
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Tablo 34. Islenen Konularin Finansman Tiirlerinden Banka Kredisi Durumuna
Iliskin Ki Kare Bulgulari

Asymptotic . .
o Exact Sig. Exact Sig.
Value df Significanc . .
. (2-sided) (1-sided)
e (2-sided)
Pearson Chi-Square 1,122 1 ,290
Continuity Correction® 723 1 ,395
Likelihood Ratio 1,120 1 ,290
Fisher's Exact Test ,305 ,198
Linear-by-Linear
L 1,112 1 ,292
Association
N of Valid Cases 120
a. Her hiicre i¢in 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 14,47.
b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmustir.

Tablo 34te ki kare testi bulgularma gore Tiirkce ve Ingilizce
arastirmalarda islenen finansal tlirlerden banka kredisi konularinin kaynak triine
bagli oldugu %95 giiven araliginda soylenebilir (p =0,000<0,05). Tirkce
kaynaklarda daha az banka kredisi ge¢mesinin nedeni Tiirkiye’de banka kredisi

kullaniminin bu alanda diger gelismis iilkelerden daha az olmasina baglidir.

Tablo 35. Islenen Konularin Maliyetleme Ydntemi Tiirlerinden Net Bugiinkii
Deger Durumuna Gore Dagilimi

Maliyetleme Yontemi Tu:T(z)énak }'ur't:. Toplam
ngilizce
n 12 16 28
% Net Bugunki
Evet Deger 42,9 57,1 100,0
% Kaynak Taru 21,4 25,0 23,3
Net Bugunki % Toplam 10,0 13,3 23,3
Deger n 44 48 92
o —
Hayr | o0 PletBugtnkd 478 52,2 100,0
r eger
% Kaynak Taru 78,6 75,0 76,7
% Toplam 36,7 40,0 76,7
n 56 64 120
% Net Bugunki
Toplam Deger 46,7 53,3 100,0
% Kaynak Tlru 100,0 100,0 100,0
% Toplam 46,7 53,3 100,0
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Grafik 13. Islenen Konulari Maliyetleme Yontemi Tiirlerinden Net Bugiinkii
Deger Durumuna Gore Dagilimi

Tablo 35’de goriildiigii gibi arastirmalarda islenen konularin maliyetleme
yontemi tiirlerinden net bugiinkii deger gegen ¢alismanin sayis1 28(%23,3), net
bugiinkii deger ge¢meyenlerin sayist ise 92(%76,7)’dir. Bu calismalar
maliyetleme yontemi tlirlerden net bugilinkii de8er geg¢en ¢alismalarin
12(%42,9)’si Tiirkge kaynaklarda, 16(%57,1)’s1 Ingilizce kaynak tiirlerinde ve
maliyetleme yoOntemi tiirlerinden net bugiinkii deger ge¢meyen caligmalarin
44(%47,8)1i Tiirkge, 48(%52,2)’1 Ingilizce calismalardadir. Bu durumda Tiirkce
kaynaklarda net bugiinkii deger daha az ve Ingilizce calismalarda net bugiinkii
deger daha ¢ok ge¢mektedir.

Tablo 36. islenen Konularin Maliyetleme Y&ntemi Tiirlerinden Net Bugiinkii
Deger Durumuna lliskin Ki Kare Bulgulari

Asymptotic . )
o Exact Sig. Exact Sig.
Value df Significanc . ]
] (2-sided) (1-sided)
e (2-sided)
Pearson Chi-Square ,2132 1 ,644
Continuity Correction® ,060 1 ,806
Likelihood Ratio 214 1 ,644
Fisher's Exact Test ,672 ,404
Linear-by-Linear
. 211 1 ,646
Association
N of Valid Cases 120
a. Her hiicre icin 5’ten az beklenen degerler 0°dir. Minimum beklenen deger 13,07.
b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmistir.
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Tablo 36°da ki kare testi bulgularina gore Tiirkce ve Ingilizce
arastirmalarda islenen maliyetleme yontemi tiirlerden net bugiinkii deger
konularinin kaynak tiirline bagli olmadigi %95 giiven araliginda sdylenebilir (p
=0,664>0,05). Turkce kaynaklarda daha az net buginki deger gegmis, fakat ¢ok

fazla fark olmadigindan anlamli ¢gitkmamustir.

Tablo 37. Islenen Konularin Maliyetleme Yéntemi Tiirlerinden Geri Odeme
Yontemi Durumuna Gore Dagilimi

Kaynak Turi
Maliyetleme Ydéntemi Tirke | . Toplam
Ingilizce
e
n 31 20 51
% Geri Odeme
. 60,8 39,2 100,0
Evet Yontemi
% Kaynak Turu 55,4 31,3 42,5
Geri Odeme % Toplam 25,8 16,7 425
Yoéntemi n 25 44 69
% Geri Odeme
. . 36,2 63,8 100,0
Hayir Yontemi
% Kaynak Tiru 44,6 68,8 57,5
% Toplam 20,8 36,7 57,5
n 56 64 120
% Geri Odeme
. . 46,7 53,3 100,0
Toplam Yontemi
% Kaynak Turu 100,0 100,0 100,0
% Toplam 46,7 53,3 100,0
Geri Odeme Yéntemi
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Grafik 14. Islenen Konularin Maliyetleme Yontemi Tiirlerinden Geri Odeme
Yo6ntemi Durumuna Gore Dagilimi
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Tablo 37’de goriildiigii gibi arastirmalarda islenen konularin maliyetleme
yontemi tiirlerinden geri 6deme yontemi gegen calismanin sayist 51 (%42,5), geri
O0deme yontemi gecmeyenlerin sayist ise 69(%57,5)’dur. Bu caligmalar
maliyetleme yontemi tdrlerden geri 0deme yontemi gecen calismalarin
31(%60,8)’i Tiirkge kaynaklarda, 20(%39,2)’si Ingilizce kaynak tiirlerinde ve
maliyetleme yoOntemi tiirlerinden geri 6deme yontemi gegmeyen c¢aligmalarin
25(%36,2)’1 Tiirkce, 44(%63,8)’ii Ingilizce ¢alismalardadir. Bu durumda Tirkce
kaynaklarda geri ddeme ydntemi daha ¢ok ve Ingilizce calismalarda geri ddeme

yontemi daha az gegmektedir.

Tablo 38. Islenen Konularin Maliyetleme Y&ntemi Tiirlerinden Geri Odeme
Yéntemi Durumuna iliskin Ki Kare Bulgular

Asymptotic . .
ey Exact Sig. Exact Sig.
Value df Significanc . .
d (2-sided) (1-sided)
e (2-sided)
Pearson Chi-Square 7,103% 1 ,008
Continuity Correction® 6,150 1 ,013
Likelihood Ratio 7,158 1 ,007
Fisher's Exact Test ,010 ,006
Linear-by-Linear
- 7,043 1 ,008
Association
N of Valid Cases 120

a. Her hiicre i¢in 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 23,80.

b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmustir.

Tablo 38°de ki kare testi bulgularma gore Tiirkce ve Ingilizce
arastirmalarda islenen maliyetleme yoOntemi tiirlerden geri 6deme yoOntemi
konularmin kaynak tiiriine bagh olmadigi %95 giiven araliginda sdylenebilir (p
=0,008<0,05). Turkge kaynaklarda geri 6deme yonteminin yabanci kaynaklardan
daha fazla olmasi devlet desteginin daha az olmasindan dolay1 yenilenebilir
alanda c¢alisma yapanlarin farkli kaynak konusunda daha fazla arastirma

yapmalarina neden olmaktadir ve bu durum istatistiksel olarak anlaml

cikmaktadir.
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Tablo 39. Islenen Konularin Maliyetleme Y&ntemi Tiirlerinden i¢ verim orani

Durumuna Gore Dagilimi

Kaynak Turi
Tirkce ingilizce Toplam
n 46 31 77
Evet % 1(; Verim Orani 59,7 40,3 100,0
% Kaynak Tiri 82,1 48,4 64,2
I¢ Verim % Toplam 38,3 25,8 64,2
Oram n 10 33 43
% 1(; Verim Orani 23,3 76,7 100,0
Hayir % Kaynak Tiri 17,9 51,6 35,8
% Toplam 8,3 27,5 35,8
n 56 64 120
% I¢ Verim Orani 46,7 53,3 100,0
Toplam % Kaynak Tiiri 100,0 100,0 100,0
% Toplam 46,7 53,3 100,0
ic Verim Orani
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Grafik 15. Islenen Konularin Maliyetleme Yontemi Tiirlerinden i¢ verim oram

Durumuna Goére Dagilimi

Tablo 39°da goriildiigii gibi arastirmalarda islenen konularin maliyetleme
yontemi tiirlerinden i¢ verim orani gecen c¢alismanin sayist 77 (%64,2), i¢ verim
orani gegmeyenlerin sayisi ise 43(%35,8)’tiir. Bu calismalar maliyetleme yontemi
tiirlerden i¢ verim orami gecen caligmalarin 46(%59,7)’s1 Tiirk¢e kaynaklarda,
31(%40,3)’i Ingilizce kaynak tiirlerinde ve maliyetleme yéntemi tiirlerinden ic

verim orani ge¢meyen ¢alismalarin 10(%23,3)’u Tiirkce, 33(%76,7)’ii Ingilizce
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calismalardadir. Bu durumda Tiirk¢e kaynaklarda i¢ verim orani daha ¢ok ve

Ingilizce ¢alismalarda i¢ verim oran1 daha az gegmektedir.

Tablo 40. islenen Konularin Maliyetleme Y&ntemi Tiirlerinden I¢ Verim Orani
Durumuna iliskin Ki Kare Bulgulari

Asymptotic Exact .
Value df Significance Sig. (2- E()l(a;tjgég
(2-sided) sided)
Pearson Chi-Square 147617 5 1 ,000
Continuity 13,32
Correction® 7 . ,000
Likelinood Ratio | >3 | 1 000
Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear 14,63
Association 4 1 000
N of Valid Cases 120
a. Her hiicre icin 5’ten az beklenen degerler 0°dir. Minimum beklenen deger 20,07.
b. 2x2 tablo igin hazirlanmigtir.

Tablo 40°da ki kare testi bulgularina gore Tiirkce ve Ingilizce
arastirmalarda islenen maliyetleme yontemi tiirlerden i¢ verim orani konularinin
kaynak tiiriine bagli olmadig1 %95 giiven araliginda sdylenebilir (p =0,000<0,05).
Tirk¢e kaynaklarda i¢ verim oraninin yabanci kaynaklardan daha fazla olmasi
yenilenebilir enerji alaninda bilgiye ihtiyacin daha fazla olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Tablo 41. Islenen Konularin Maliyetleme Y&ntemi Tiirlerinden Reel Opsiyon
Yo6ntemi Durumuna Gore Dagilimi

. Kaynak Tur{
Mal_!yetler_ne ] Toplam
Yontemi Turkce Ingilizce
n 16 16 32
% Reel Opsiyon 50,0 50,0 100,0
Evet Yontemi ' ' '
% Kaynak Tiri 28,6 25,0 26,7
Reel Opsiyon % Toplam 13,3 13,3 26,7
Yéntemi n 40 48 88
% Reel Opsiyon 455 54,5 100,0
Haywr | YOntemi ’ ' ’
% Kaynak Tiri 71,4 75,0 73,3
% Toplam 33,3 40,0 73,3

74



Toplam n 56 64 120
% Reel Opsiyon

" . 46,7 53,3 100,0
Yontemi
% Kaynak Turi 100,0 100,0 100,0
% Toplam 46,7 53,3 100,0
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Grafik 16. Islenen Konularin Maliyetleme Yontemi Tiirlerinden Reel Opsiyon
Yéntemi Durumuna iliskin Ki Kare Bulgular

Tablo 41°de goriildiigii gibi arastirmalarda islenen konularin maliyetleme
yontemi tiirlerinden reel opsiyon yontemi gegen ¢alismanin sayist 32 (%26,7), reel
opsiyon yontemi ge¢meyenlerin sayist ise 88(%73,3)’dir. Bu c¢aligmalar
maliyetleme yoOntemi tlirlerden reel opsiyon yontemi gecen ¢aligmalarin
16(%50)’s1 Tiirkce kaynaklarda, 16(%50)’s1 Ingilizce kaynak tiirlerinde ve
maliyetleme yoOntemi turlerinden reel opsiyon yontemi gegmeyen g¢alismalarin
40(%45,5)"1 Tiirkge, 48(%54,5)"ii Ingilizce ¢alismalardadir. Bu durumda Tiirkce
kaynaklarda ve Ingilizce calismalarda reel opsiyon ydntemi az gecmesi nedeniyle
birbiri arasinda fak olmamasindan kaynaklanarak istatistiksel olarak anlamsizliga

neden olmaktadir..
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Tablo 42. Islenen Konularin Maliyetleme Y&ntemi Tiirlerinden Reel Opsiyon
Yéntemi Durumuna Iliskin Ki Kare Bulgular

Asymptotic . .
o Exact Sig. Exact Sig.
Value df Significanc . .
. (2-sided) (1-sided)
e (2-sided)
Pearson Chi-Square ,1952 1 ,659
Continuity Correction® ,055 1 815
Likelihood Ratio ,195 1 ,659
Fisher's Exact Test ,684 ,407
Linear-by-Linear
. ,193 1 ,660
Association
N of Valid Cases 120

a. Her hiicre i¢in 5’ten az beklenen degerler 0’dir. Minimum beklenen deger 14,93.

b. 2x2 tablo i¢in hazirlanmistir.

Tablo 42°de ki kare testi bulgularina gore Tiirkce ve Ingilizce
aragtirmalarda islenen maliyetleme yoOntemi tiirlerden reel opsiyon yoOntemi
konularmin kaynak tiiriine bagl olmadigi %95 giiven araliginda sdylenebilir (p

=0,659>0,05). Bu durumda Tiirk¢e calismalarda ve Ingilizce calismalarda reel

opsiyon yéntemine 6nem verilmemektedir.

76




SONUGC

Diinya enerji tiiketimi tizerinde Onemli c¢alismalar kaydetmistir.
Stirdiiriilebilir bir enerji yapist i¢in olusturulan yapilar, ayrilan kaynaklar1 ve
gerceklestirilen finansman bunun en O6nemli gostergesidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin bilingli bir sekilde kullanilmak, verim elde etmek ve birim
maliyetlerin diisiik bir sekilde uygulamalar iilkelerin uyguladig: akilc1 yatirnmlar

olarak gorulmektedir.

Bu c¢alismada, yenilenebilir enerji alaninda yapilan igerik analizi
sonucundan Tiirkce ve Ingilizce calismalarda yer alan yenilenebilir enerji cesitleri
incelenmis ve ¢ikan sonuglar gosterilmistir. Oncelikle yenilenebilir enerji makale
tez vb. calismalar Tiirk¢e galigmalarda genellikle yazar sayis1i 1 (bir) olmakla
birlikte bu durum Ingilizce ¢alismalarda 1 veya 2 yazarin oldugu sdylenebilir.
Birden fazla yazarm tek konu hakkinda ingilizce caligmalarda daha fazla
goriilmesinin, konunun igeriginin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
durumdan dolayr Tiirk¢e tez veya makalelerin yabanci calismalardan daha az
kaliteli olmasina neden olmaktadir. Bu durumun tiizerinde durulmasi gereken

onemli bir konu oldugu asikardir.

Arastirilan makale vb calismalara bakildiginda Ingilizce veya Tiirkge
caligmalarda giivenilir veri tabanlarinin tercih edildigi goriilmektedir. Ayrica
yayinlanma tarihlerine bakildiginda 2013 yilindan 6nce ya da sonra yayinlanmasi
arasinda ¢ok fark olmamasi yenilenebilir enerji konusunda daha fazla deginilmesi

gerek bir konu olmasi gercegini goz oniine sermektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde Giines enerjisinin diger enerji
kaynaklarina gore onemli yer kaplamaktadir. Bu sonuglar diger enerji ¢esitlerinin
daha az deger gormesine neden oldugu sdylenebilir. Ileri zamanlarda iklimsel
degisimlerin sonucunda giines enerjisine verilen 6onemin diger enerji tlrlerine de

verilmesi Onerilebilir.

Ingilizce kaynaklarda Tiirkge kaynaklara gore finansman destek daha
fazla olmaktadir. Ingilizce kaynaklarin Tiirkce ¢alismalardaki finansal destekten

fazla olmas1 ve finansal kaynaga gore Tiirkce kaynaklardan daha planl ¢aligma
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yapti§1 soylenebilir. Ingilizce kaynaklarin daha fazla finansal desteginin
goriilmesinin nedeni ise yapilan tamitim Tiirkce kaynaklarda daha az
oldugundandir. Ayrica bu durumun maliyetleme ydnteminde de Ingilizce
kaynaklarin daha o6n planda olmasmna neden olmaktadir. Maliyetleme
yontemlerinde ise i¢ verim oraninin Tiirk¢e kaynaklarinda daha fazla gectigi goz
Oonline almmakla birlikte Tiirkge kaynaklarda maliyetlemenin Oneminin ise

anlasilmaya baslandiginin bir kanitidir.
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ONERILER

Elde edilen veriler sonucunda sunulacak oneriler su sekildedir;

e Tiirkiye’de yer alan firmalarin kendilerini gelistirmeleri ve ayakta
kalabilmeleri icin AR-GE c¢alismalar1 gerceklestirmeli ve buna Onem
vermelidirler. Bu anlamda firmalar vizyon sahibi olmakta ve yenilenebilir

enerji anlaminda bilingli hareket edebilmektedirler.

e Tiirkiye’de yenilenebilir enerji bakimindan disa bagimliligin azaltilmasi

icin acil olarak mevcut yasal diizenlemelerinin yapilmasi gerekmektedir.

e Tirkiye’de hidroelektrik enerji kaynagi disinda diger enerji
potansiyellerinden  yararlanabilmek  amaciyla  giicli  tesvikler

olusturulmalidir.

e Giines ve riizgar enerjisine yonelik potansiyelin yeniden analiz edilmesi ve
buna bagl olarak hedefler olusturulmalidir. Bununla birlikte kalkinma

hamlelerine de hayat verilmesi gerekmektedir.

e Tiirkiye’de yenilenebilir enerji finansmanina iliskin akademik ¢alismalara
daha fazla agirlik verilmelidir. Tiirkiye’de yapilan yenilenebilir enerji
calismalarinda ki yazar sayillarimin daha az olusu, Tiirkiye’de yapilan
yenilenebilir enerji arastirmalarina yonelik ilginin daha az oldugunu
gostermistir.

e Tiim caligmalar genel olarak degerlendirilirse; giines enerjisine iliskin
aragtirmalarin literatiirde daha fazla yer aldig1 goriilmektedir. Bu nedenle,
diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilabilirligi tizerine bolgesel
caligmalara veya projelere egilim gosterilmelidir.

e Yurt dis1 literatiir calismalarinda finansman ve maliyet hususlarinin daha
detayli ele alindigi, yurt i¢i calismalarda ise maliyetlemeye yonelik
kapsamli ¢aligmalarin sinirli oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, Tiirkiye’de
mevcut veya planlanacak yenilenebilir enerji projeleri igin en diisiik
maliyetle maksimum faydanin saglanabilecegi sistemlerin kurulmasina

yonelik optimizasyon ¢aligmalarinin yapilmasi dnerilmektedir.
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