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BiTKI ORTUSU DEGISIMLERININ 16 GUNLUK PERIYOTLAR
HALINDE IZLENMESI: MARDIN ILi ORNEGI (2000-2010)*
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OZET

Uzaktan algilama, dogal olaylara, 6zellikle iklime ve insana bagh

bitki orttisti degisimlerini genis bir bantta izleme, arastirma ve sayisal
veriler ile gtivenilir bir sekilde ortaya koyma imkani sunmakta ve buyuk
kolayliklar saglamaktadir. Uzaktan algillama yénteminde, bitki ile dogal
ortam arasindaki iliskiler, farkli modellemeler ve uydu go6rtnttleri
kullanilarak irdelenmektedir. Normalize Fark Bitki Indeksleri (NDVI),

bitki

ortisti  degisimlerini izlemekte yogun olarak kullanilan

modellerdendir. Ge¢miste NOAA AVHRR verileri, ginimuizde ise MODIS
uydusuna ait NDVI veriler, yiksek mekansal ve zamansal ¢6ztUinUurliga
ile genis sahalardaki bitki 6rttisti degisimlerini izlemekte kullanilan
uydu goruntileridir. Bu arastirmada, 885 bin ha’lik bir alan kaplayan
Mardin ilinde, yuksek biomas aktiviteye sahip bitki ortGstntn yil
icindeki degisimi, MODIS NDVI gortintileri kullanilarak, 16 gtnlik
periyotlar halinde izlenmis ve s6z konusu degisim, grafik, haritalar ile
ifade edilmistir. Arastirma sonucunda, Mardin ili bitki értiistinde 2000-
2010 yillar1 arasinda oOnemli degisimler tespit edilmistir. Bitki
ortistintin % 13Untn orman ve calilardan, % 40inin ise tarimsal
Urlnlerden olustugu inceleme sahasinda, degisim paternini daha cok
tarimsal faaliyetler belirlemektedir. Nitekim tim yillarda, en yuiksek
biomas aktiviteye sahip alanlar, yogun bir sekilde tarimsal faaliyetlere
sahne olan calisma sahasinin glneybati kesimidir. Mardin ilinin
glneybatisindan baslayip glineyden bir hat boyunca doguya dogru
uzanan s0z konusu saha, calisma alaninin ovalik kesimini
olusturmaktadir. Ote yandan ciplak alanlarin calisma sahasi genelinde
yil boyunca cok yluksek oranlara sahip olmasi, dikkat ceken bir diger
husustur.
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MONITORING CHANGES OF VEGETATION COVER IN
PERIODS OF 16-DAYS: MARDIN CITY CASE (2000-2010)

ABSTRACT

Remote sensing provides an opportunity to monitor and research
in a wide band the vegetation cover changes on which depend natural
events, in particular climate and human, and to present them by
numerical data reliably. Conducted by using the remote sensing
method, researches about which are relationships between vegetation
and natural environment are examined using different modellings and
satellite images. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) is one of
the most commonly used remote sensing models in monitoring
vegetation cover changes. While NOAA AVHRR data with spatial
resolution of 1 km were frequently used in the past, NDVI data
belonging to MODIS satellite are satellite images which are in the
present day used to monitor vegetation changes on wide areas with 250
m. high spatial and 16-days temporal resolutions. In this investigation,
change within the year of vegetation cover which has a high biomass
activity in Mardin city that is occupied by an area of 885.000 ha was
monitored in periods of 16-days by using MODIS NDVI images, and the
said change was expressed in graphics and maps. In consequence of the
investigation, significant changes were determined during the period
between years of 2000-2010 on vegetation cover of Mardin city. In the
investigation area where 13% of vegetation cover consists of forest and
bushes, and 40% of it consists of agricultural products, change pattern
are more decided by agricultural acvitities. As a matter of fact, areas on
which have the highest biomass activity in all the years are the
southwest parts of the study area which densely witness to agricultural
activities. The said area, which is starting from southwest of Mardin city
and extending toward east along a line from the south, constitutes the
bottom land (plain part) of the study area. On the other hand, the fact
that bare areas are of very high rates throughout the study area is an
another issue to attention-grabbing.

Key Words: Vegetation cover change, Mardin, MODIS, NDVI.

1. Giris

Bitki Ortiisii formasyonlari; fizyolojik, ekolojik ve fizyonomik o6zellikleriyle ortam
sartlarina uyum saglayan orman, step, savan, tundra gibi bitki topluluklaridir. Ekvatoral orman
sahalaryla, tropikal ¢éller veya Dogu Karadeniz kiyilariyla, Dogu ve I¢c Anadolu yaylalari arasinda
mevcut cografi zitliklar, s6zii gecen sahalarin bitki ortiilerinin ¢ok degisik olan karakterlerinde en
kuvvetli sekilde gbze c¢arpar. Bu 0Ozellikleriyle bitki ortiisii, cografi mekan birimlerinin
farklilagmasi ve siniflandirilmasi hususunda en énemli rollerden birini oynamaktadir (Ering, 1977:
1). lliman kusak igerisinde bulunan Tiirkiye, sahip oldugu bitki ¢esitliligi acisindan ¢evresinde yer
alan birgok iilkeden farkli 6zellikler ihtiva eder. Tiirkiye’de yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisi,
Avrupa kitasimnin timiinde yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisina yakindir. Son yillardaki
caligmalarda, Tiirkiye’nin 12 000 civarinda bitki taksonuna sahip oldugu bildirilmektedir (Avci,

2005: 27-55).
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Son yillarda Tiirkiye, hizli ve dinamik bir degisim siirecinden ge¢cmektedir. Bu siirecten
bitki ortiisii de biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Tiirkiye’de bitki ortiisiinde meydana gelen degisimler
izerine yapilan ¢alismalar gozlem ile yapilmakta ve siireklilik ihtiva etmemektedir. Bilim insanlari
tarafindan daha ¢ok geleneksel metotlar kullanilarak yapilan bu tiir 6l¢limler, ¢ogu zaman genis
alanlarda 6rnek toplama, tiim araziyi tarama gibi zorluklar ile kisa siirede meydana gelen
degisimleri ortaya koymada yetersiz kalmaktadir (Karabulut, 2006: 29-42). Halbuki bitki ortiisii
degisimlerinin izlenmesi ve degisim boyutunun kisa siirede ortaya konmasi gerekmektedir.
Uzaktan algilama teknolojisi bu konuda 6nemli kolayliklar saglamaktadir. Uzaktan algilama insana
bagli, genis alanlardaki bitki ortiisii, arazi kullanimi ve tarim gibi konularda hizli meydana gelen
degisimleri izleme, arastirma ve sayisal veriler ile giivenilir bir sekilde ortaya koyma imkéni
sunmaktadir (Huete vd., 1999: 1).

Bu aragtirmada uzaktan algilama metodundan faydalanilarak bitki Ortiisii ve tarimsal {iriin
degisimini izlemek amaciyla bitki indeksleri hesaplanmigtir. Calisma i¢in olusturulan Normalize
Fark Bitki Indeksleri (NDVI), iklim ve beseri nedenlerden kaynaklanan bitki ortiisii ve arazi
kullanim deseni degisimlerini izlemekte en yogun kullanilan metotlardan biridir (Mao vd., 2011:
528). NDVI, yakin infrared ve kirmizi1 band kullanilarak formiile edilir (Eidenshink vd., 1994:
3443-3462). NDVI, genis 6l¢ekli sahalarda bitki ortiisii kosullarinda ve dagilisinda meydana gelen
degisimlerin kisa periyotlar halinde izlenmesi konulu arastirmalar yapan bir¢ok bilim adam
tarafindan kullanilmigtir (Karabulut, 2003: 93-101; Revadekar vd., 2012: 7132-7150; Celik ve
Karabulut, 2013a: 123-133).

Bu ¢alismada, 885 bin ha’lik alan kaplayan Mardin ilinde yiiksek biomas aktiviteye sahip
bitki ortiisii ve tarim alanlarinin yil i¢indeki degisimi, 16 giinliik periyotlar halinde izlenmis, grafik
ve haritalar ile ifade edilmistir.

2. Arastirma Alam

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin Dicle Boliimii’nde yer alan arastirma alani, glineyde
Suriye, doguda Sirnak, kuzeydoguda Siirt, kuzeyde Diyarbakir ve Batman, batida Sanliurfa illeriyle
cevrilidir. 8850 km?’lik bir yiizol¢iimiine sahip olan Mardin ilinin 10 ilgesi bulunmaktadir. Mardin
ilinin bat1 ve kuzey kesimleri arizali bir topografyaya sahip iken, ¢aligma alaninin en énemli diizlik
kesimi giineybatisinda yer alan Kiziltepe ilgesidir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi.
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3. Mardin’de Bitki Ortiisiiniin Ekolojik Sartlari

Inceleme alaninda Paleozoik’e ait formasyonlar (gre, konglomera, kumtasi ve seyl), Derik
ve Degirmenli arasinda gozlenmektedir (Ketin, 1966: 75-87). Mesozoik Kiregtaglari ile marn ve
killeri, Mardin Mazidag1 Ilgesi cevresinde goriilmektedir. Mardin ilinde Orta Eosen’e ait
kirectaslari, merkez ilcenin kuzey ve dogu kisminda, Omerli, Savur ve Midyat ilcelerinin
tamaminda, Nusaybin Ovasti’nin kuzey ve kuzeydogusunda yayilis gostermektedir. Neojen’e ait
araziler ise ilin gliney ve gilineybatisinda genis bir yayilis alanina sahiptir (Giinal, 1999: 3-16;
Giinal, 2006: 1-7). Kiziltepe’nin batisinda, Derik’in giiney-giineybatisindaki miinferit konilerden
cikmis olan bazaltlar goriilmektedir (Biricik, 1975: 121-134). S6z konusu bazaltlar tizerindeki
toprak, kirmizi renklidir ve tarim alan1 olarak kullanilmaktadir.

Mardin, kuzeydeki daglik-tepelik alanlar (D I ve D II asinim yiizeyleri), plato alanlar1 ile
giineydeki genis diizliikler seklinde ti¢ morfolojik iiniteye ayrilmaktadir (Sekil 1). Kuzeyde-
kuzeydoguda yer alan daglik-tepelik alanlar, Mardin Esigi olarak bilinmektedir. Daglik alanlar
1000 m tiizerinde, plato sahalari ise 500-1000 m arasinda yiikseltiye sahiptir. Daglik-tepelik
alanlarin biiytlik bir boliimii kirectaslarindan ibaret olup, ¢atlakli-yarikli yapilariyla yiizey suyundan
yoksun, bitki ortiisii agisindan ¢iplak sahalari olusturmaktadir. Kuzeydeki daglik-tepelik alanlar ile
giineydeki ovalar arasinda, plato (500-900 m) niteligindeki sahalar yer almaktadir. S6z konusu
daglik-tepelik alanlarin ve platolarin kirectagindan olusan kesimleri, akarsularca dar ve derince
parg¢alanmistir. Bu siire¢ sonunda, batida Sanliurfa il sinirinda Biiyiikdere ve Nusaybin’de Caggag
(Cacak) gibi vadiler olusmustur. Inceleme alaminda vadi yogunlugu, kuzeyde, giineye gore daha
fazladir. Kuzeyde Diyarbakir Havzasi’na, giineyde ise Kiziltepe-Nusaybin ovalarina basamaklar
seklinde agilan platolarin yiizeyi yer yer lavlarla kaplidir. Platolar, yiiksek daglik-tepelik alanlardan
belirgin bir diklikle ayrilirken, giineydeki ovalara dogru nispeten daha az bir meyille gegis
gostermektedir. Sahanin en yiiksek noktast Mardin Platosu’nun kuzeydogusunda yer alan Bulut
Tepesi (1455 m)’dir. Kuzeydeki daglik-tepelik alanlardan ve platolardan kaynagini alan akarsular
ve kollari, Kiziltepe-Nusaybin ovalarinin (400-600 m) olusumunu saglamistir. Kiziltepe Ovast
aragtirma alaninin en genis ovasi olup, uzunlugu 35 km, genisligi 20 km kadardir (DSI, 1970: 3).
Sozii edilen sahalar, bitki ortiistiniin son derece ciliz oldugu Mardin’de, tarimsal potansiyeli yiiksek
alanlart olusturmaktadir.

Arastirma alaninda, yazlar ¢ok sicak ve kurak gegen, yaz ile kis arasinda sicaklik farkinin
fazla oldugu ve Akdeniz yagis rejiminin goriildiigii karasal iklim sartlar1 egemendir (Sozer, 1984:
8-30; Atalay, 2002: 134-145). Mardin ve gevresi, Mayis-Ekim aylar1 arasinda, Giiney Iran ve Basra
Korfezi’nden kaynaklanan tropikal hava kiitlelerinin hakimiyetine girmekte ve sicaklik asiri
derecede yiikselmektedir. Bu donemde, Mardin ve ¢evresinde yasanan 6-7 aylik kurak devre, dogal
bitki Ortiisii yaninda tarim iriinleri i¢in de biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Kisin, batidan ve
giineybatidan sokulan Orta Akdeniz kdkenli nemli hava kiitleleri, Mardin-Midyat Daglari’nin batt,
giineybat1 yamaglarina ¢arparak yiikselmekte ve yagis miktarinin ¢evreye gore daha fazla olmasina
neden olmaktadir. Mardin’de yagis miktari, kuzey ve giiney kesimler arasinda belirgin bir farklilik
gosterir. Yillik ortalama yagis miktari, 1000-1150 m yiikseltiye sahip Mardin’de 717 mm iken, 500
m yiikseltideki Nusaybin’de 457 mm’ye kadar inmektedir. Suriye simirinda yagis miktar1 daha da
azalir. Yagish gilin sayisinin 60-85 giin oldugu Mardin’de, en fazla yagis kis mevsiminde, ay olarak
da Mart ve Aralik’ta diismektedir (Sekil 15 ve 16). Arastirma alaninda ortalama bagil nem % 40-70
arasinda degismektedir. En diisiik degerler Kocatepe (% 42), Akarsu (% 45), Mardin’de (% 48)
goriiliir. Buna karsin, Mardin Esigi lizerinde yer alan Mazidagi (% 58), Midyat (% 66), Savur (%
67) ve Cag Cag Baraj1 sayesinde Nusaybin’de (% 58) bagil nem artmaktadir (Giinal, 1999: 3-16;
Ginal, 2006: 1-7). Bitki ortiisi {izerinde oldukga etkili olan buharlagsma miktari, Mardin genelinde
oldukca yiiksektir. Mardin merkez ilgede yillik ortalama buharlasma miktar1 2174 mm’dir ve
Temmuz (432 mm), Agustos (393 mm) aylarinda en yliksek degerlere ulasilmaktadir. Buharlagsma
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miktar1 glineydeki ovalarda daha da yiiksektir. Yagistaki farklilik sicaklikta da goriilmektedir.
Kuzeydeki daglik-tepelik alanlar ile giineydeki algak sahalar arasinda sicaklik farki 3-4 °C’yi
bulmaktadir. Nitekim yillik ortalama sicaklik Mardin’de 16 °C iken, Nusaybin’de 19 °C’dir.
Inceleme alaninda, minimum sicaklik ortalamasi (Mardin ve Derik: 12 °C, Nusaybin: 14 °C)
kuzeyden gilineye dogru yiikselis gosterirken, maksimum sicaklik ortalamasi da benzer sekilde
(Mardin: 20 °C, Nusaybin: 25 °C) bir seyir izlemektedir. Yazin sicakliklar glineyde 47 °C
(Nusaybin), kuzeyde 42 °C kadar ¢ikarken, kisin kuzeyde -14 °C’ye (Mardin), glineyde -10 °C’ye
(Nusaybin) kadar inebilmektedir. Mardin’de genellikle kis mevsiminde kuzey sektorld, yaz
mevsiminde ise gliney sektorlii riizgarlar hakimdir. Arastirma alaninda hakim riizgar yonii NNE
iken, ikinci derecede SSW yonlii riizgarlar etkili olmaktadir.

Inceleme sahasinda daglik-tepelik alanlardan kaynagini alan dere ve gaylar, kuzeyde Dicle
Nehri’ne (Goksu, Baglica, Savur=Habur, Hanik, ve Olucak ¢aylart), giineyde ise Firat Nehri’ne
(Giimiis ve Caggag caylart) kavusmaktadir. Himiz Deresi, Glilzar Deresi, Sultan Seymus Deresi,
Gurs Suyu, Biiyiikdere, Cehennem Deresi, Giimiis Cayi=Zergan Suyu ildeki diger akarsulardir
(Giinal, 1999: 3-16; Giinal, 2006: 1-7). Yeralti sulari, Mardin ve c¢evresinde tarimsal {iretim
acisindan hayati bir éneme sahiptir. Il genelinde 7000 kadar sondaj kuyusu mevcut olup, bunun
3500’1 Kiziltepe Ovasi’nin kuzeyi ve kuzeybatisinda yer almaktadir. Bu kuyulardan ¢ikarilan su,
tarim arazilerinin sulanmasinda ve i¢gme suyu olarak kullanilmaktadir (Mardin Valiligi, 2011: 34-
35). Bugur Cay1 lizerindeki Dumluca Baraji, “Derik-Dumluca Baraji Sulamasi” adi altinda, Derik
ve cevresindeki tarim alanlarinin sulama ihtiyacinin bir kismini karsilamaktadir (7800 ha). Yilin
onemli bir kisminda su tasiyan ve karstik kaynaklarla beslenen Cag Cag Suyu, Midyat-Nusaybin
arasinda adeta bir vaha 6zelligi tasir. Sozl edilen su, Nusaybin Ovasi’nda “Cag-Cag Sulamas1” adi
altinda 6900 hektarlik bir alanin sulanmasii saglamaktadir. Ayrica, Aksu, Karasu, Habur Cayi,
Hiniz, Seyhan ve Giilizar derelerinden elde edilen suyla da tarim topraklari sulanmaktadir. Derik
ilgesindeki Yildiz-Arbete (402 ha), Serifbaba (130 ha), Hanok (1071 ha) ve Kiinres gdletleri,
Mazidag ilgesinde Etibank Temizlik Goleti yoresel sulama agisindan 6nemlidir. 2015 yilinda
devreye girecek olan Ilisu Baraji’ndan, insa edilecek Cizre Baraji’na aktarilacak sularla Nusaybin
Ovasi’nda genis bir alan sulanabilecektir (www.dsi.gov.tr).

Inceleme sahasinda, yagisin nispeten fazla oldugu daglik-tepelik alanlarda (Mardin-Midyat
Esigi ve cevresi), orman-cali Ortiisii altinda kahverengi orman topraklarina rastlanilir. Kurak-
yarikurak sartlarin gostergesi olan kirmizimsi kahverengi topraklar, daglik-tepelik alanlarin
giineyinde genis yer tutar. Mardin-Midyat-Savur arasinda kalkerlerin ¢6ziinmesiyle olusan dolin,
uvala ve polyelerin tabanlarinda kirmizi renkli topraklar olusmustur (Atalay, 2002: 134-135;
Mardin Valiligi, 2011: 34-35). Mardin giineyinde yer alan ovalarda (Kiziltepe, Mardin ve Nusaybin
ovalar) aliivyal topraklar dar bir alanda goriiliir. Diizliik alanlar ile egimli sahalar arasinda yer alan
yamaglarda, dere-akarsularin olusturdugu koliivyal topraklara rastlanir. Derik batisinda ise
Karacadag bazaltlar1 {izerinde, andosol topraklar gelismistir.

Mardin ¢evresinde dogal bitki ortiisiinii bozkir ve kuru orman (mese) alanlari seklinde ikiye
ayirmak miimkiindiir. Inceleme sahasinda Kiziltepe-Nusaybin-Cizre hattinin giineyi ile Suriye
siirt arasinda kalan kesim, dogal bozkirlarin yayilis gosterdigi alanlardir. Bu alanda yer alan ¢ok
zay1f ve seyrek bozkirlar, dikenliler dahil biitlin otsu bitkiler, Haziran ortalarinda kurur. S6z konusu
sahada Arabistan-Suriye kokenli ot tiirleri de goriilmektedir. Mardin ¢evresi, bazi bugdaygiller ve
baklagiller gibi tarimi yapilan bitkiler yoniinden olduk¢a zengindir. Nitekim aragtirma alaninda,
step sahalarmi dogal bitki Ortiisii olan tahillardan (Gramineae) dogal bugdaylara (Triticum
baeoticum, T. dicoccoioes, T. durum, T. aestivum), baklagillerden mercimek, burcak, bezelye,
korunga ve yoncanin yabani tiirlerine rastlamak miimkiindiir. Otsu tiirler igerisinde geven
(Astragalus) topluluklar1 6n plandadir. Nohut (Cicier sp.), mercimek (Lens sp.), burgak (Lathyrus),
fig (Vicia), bezelye (Pisum sp.), korunga (Onobrychis sp.), gazal boynuzu (Medicago sp.), baharat
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(Trigonella sp.), tiggtil (Trifolium sp.)e ait bazi tiirler Mardin ¢evresinde goriilmekte olup bunlarin
bazilar1 endemiktir (Atalay, 2002: 134-145). Mardin ilinin % 13’{i orman-¢alilarla kapli olsa da
gercek anlamda orman niteligi tasiyan alanlar ancak % 1’lik bir orana sahiptir
(www.ormansu.gov.tr). Arastirma alaninda dogal orman alt sinir1, Kiziltepe-Mardin-Nusaybin
ovalarmin gerisinde 800 m civarindadir (Sézer, 1984: 8-30). 5000-6000 yildir siiregelen orman
tahribi (kegi otlatmasi, yakacak ihtiyact ve mese yapraklarimin kisin hayvanlara yedirilmesi vb.)
yaninda, karasallik etkisiyle bitki ortiisiiniin kendisini yenileyememesi sonucunda Mardin ve
cevresindeki kuru orman sahalarinin biiyiik kismi, adeta ¢iplak alanlara doniigmiistiir. Bu tahribat
ile baslayan siddetli toprak ve anamateryal asinmasi sonucu, anamateryali olusturan cesitli
renklerdeki tortullar yiizeye ¢ikmustir. Bu alanlar, son derece zayif ve seyrek antropojen bozkir
sahasidir (Atalay, 2002: 134-145). Tahribattan arda kalan mese topluluklarina adaciklar halinde
Mardin kuzeyindeki daglik-tepelik sahalarda ve engebeli platolar iizerinde rastlamak miimkiindiir.
Nitekim Dicle nehrinin cevresindeki Dargecit, Midyat, Omerli, Derik, Savur ve Mardin’in yer
aldig1 plato ve engebeli alanlarda yer yer mese ormanlar1 goriiliir. Buradaki mese ormanlari
varligmmi kiregtaglarina borgludur. Meselerin kirectaglarinin ¢atlaklarindan siirgiin vermesi,
giinimiize kadar varligini korumasinda 6nemli bir etken olmustur. Diger bir ifadeyle karstik
sahalarin tarima uygun olmamasi, meselerin biitiiniiyle tahrip edilmesini 6nlemistir. Mardin-Midyat
Esigi tizerindeki yiiksek-daglik alanlarda mazi meselerine (Quercus infectoria), palamut meselerine
(Quercus ithaburensis subsp macrolepis), menengic veya yodresel ismiyle bittim (Pistacia
terebinthus), disbudak (Fraxinus), sogiit (Salix) ve ¢inar (Platanus)dan olusan aga¢ topluluklarina
adaciklar halinde rastlanmaktadir (Saragoglu, 1990: 52). Derik ve Kiziltepe ¢evresinde zeytin
agacglarmin varligi, Akdeniz etkisinin bozulmus olsa da bu alanlara kadar ulagtiginin ispatidir.
Sahanin gilineyinde step Ortiisii hakimken, yeraltt suyunun ylizeye yakin oldugu kesimlerde ve
akarsu kenarlarinda agac topluluklarina rastlanmaktadir. Savur ¢evresi, Savur Cay1 boyunca halk
tarafindan dikilen kavaklarin varligina bagli olarak, il bitki ortiistiniin % 29’unu olusturmaktadir.

Arastirma alani, ekolojik a¢idan Gilineydogu Anadolu Gegis Bolgesi’nde bozkir ve kuru
orman (mese) boliimleri icerisinde yer almaktadir (Atalay, 2002: 136). Mardin’de vejetasyon
stiresinin uzunlugu (+8 °C’nin iizerinde oldugu giinler) genel olarak 240 giin iizerindedir. Bu siire
kuzeyden giineye dogru artar. ilde vejetasyon devresinin baslangic tarihi, kuzeydeki daglik-tepelik
alanlarda Mart ortalar1 iken, giineydeki ovalarda Mart baglaridir. Vejetasyon siiresinin sona erme
tarihi ise kuzeyde daglik-tepelik sahalarda Aralik basi iken, glineydeki ovalarda Aralik ortalaridir
(Atalay, 1994: 14-66). Ilkbahar yagislariyla yeseren bozkir bitkileri, Mayistan Kasima kadar devam
eden siddetli kuraklik nedeniyle sararip kurumaktadir. Yazin karasalliga bagl olarak nispi nemin
asir1 diismesi nedeniyle giines radyasyonu zemini asir1 1sitmakta ve sicaklik goélgede 40 °C’nin
iizerine ¢ikmaktadir. Bu durum toprakta buharlagsmay1 ve bitkilerde terlemeyi artirmaktadir.
Boylesi bir ekosistemde, kokar ¢ali (Anagyris foetida) gibi baz1 bitkiler terlemeyi azaltmak igin
yazin yapraklarmi dahi dokmektedir. Kurak dénemin uzunlugu, su ihtiyaci yiliksek olan tarimsal
iiriinler i¢in (musir vb.) sulamay1 gerekli kilmaktadir. Sahadaki bitkiler igerisinde kurakliga ve
disiik kis sicakliklarina kargt direngli olanlar geofitler (kurak ve soguk dénemi toprak altinda
geciren soganli, rizomlu ve yumrulu bitkiler), terofitler (bugday, arpa gibi tek yillik bitkiler) ve
derin kok sistemine veya tiliylii yapraklara sahip olan bitkilerdir (Atalay, 1994: 14-66). Cok yillik
kurake¢il bitkiler igerisinde devedikenleri (Silybum) ve sigirkuyruklart (Verbascum) dikkat
cekmektedir (Sozer, 1984: 8-30). Mardin’de yagisin yillara dagilisginda 6nemli degisimler
goriilmektedir. Yagisin diisiik oldugu yillarda kuraklik nedeniyle tarimsal iiriinlerde ve dogal bitki
oOrtlistinde biomas liretimi azalmaktadir. Yagisin ortalamanin tizerinde oldugu yillarda ve 6zellikle
ilkbaharda tahil tiretimi olduk¢a artmaktadir. Bilindigi gibi, bitkiler acisindan yillik ortalama yagis
miktarindan ¢ok, yagisin diigiis sekli ve vejetasyon devresindeki diisen yagis miktar1 6nem
tagimaktadir. Nitekim Mardin’de tahil verimi, daha ¢ok ilkbaharda diisen yagislara baglidir. Bunlar
yaninda, daglik-tepelik alanlarin genellikle kiregtaglarindan olustugu Mardin ve ¢evresinde, yagis
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sularinin kisa zamanda catlaklardan ve gbzeneklerden sizmasi nedeniyle zemin kurak kalmaktadir.
Bu sahalarda genellikle kok sistemi derine giden kserofit (kurakgil) mese tiirleri yaygindir (Atalay,
1994: 14-66). Mardin’in giineyindeki alanlarda yagis azlig1 nedeniyle iistten yikanan karbonatlar,
hemen topragin alt katinda birikmektedir. Alkalen reaksiyon gosteren bu topraklar, dogal tahillarin
yasam alan1 olup, tahil tarimina da uygundur. Bu topraklar sulandigi takdirde, suyun topraktan
sizmast saglanmalidir. Aksi halde topragin altindaki kirecli ve tuzlu maddeleri ¢ézlinmiis halde
blinyesine alan su, kapilarite ile kilcal bosluklardan toprak yiizeyine ¢ikmakta ve topragin
coraklasmasina neden olmaktadir (Atalay ve Mortan, 2003: 265-289). Mazidagi ve Derik
cevresindeki andosol topraklar ise tarimsal verimi (6zellikle bag) artirmaktadir (Giinal, 1999: 3-
16). Inceleme alaninin giineyinde yer alan aliivyal ve volkanik malzemelerden olusan topraklar
tahil tarimini olumlu yonde etkilerken, kiregtaglarinin ve marnlarin ayristigi sahalarda bagcilik
faaliyetleri 6n plana ¢ikmaktadir. Dogal ortam sartlarina bagh olarak sahanin kuzeyinde, yiiksek
alanlarda ceviz (Juglans) ve badem (Prunus), akarsu vadileri boyunca ise kiraz, kayisi, seftali,
visne, dut, erik ve nar gibi meyveler yetistirilir.

4. Materyal ve Metot

Bu calismada, Mardin iline ait bitki ortiisiinde meydana gelen degisim, 11 yillik zaman
Olceginde 16°sar giinliik periyotlar halinde izlenmistir. Arastirmada kullanilan materyallerin
temelini Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) NDVI verileri tegkil
etmektedir. 250 m mekansal ¢oziiniirliige sahip MODIS NDVI goériintiiler giinde iki kez gekilmek
suretiyle 16 gilinliik kompozitler halinde yayimlanmaktadirlar. 15 giin boyunca giinde iki kez
cekilen goriintiilerden radyometrik ¢oziiniirliigli en yiiksek, brdf ve buluttan arindirilmig goriintiiler
bilegske haline getirilerek yayinlanmaktadir. 4800 satir ve 4800 siitundan olusan MODIS NDVI
goriintiiler, ¢ok genis bir alandaki bitki Ortiisii aktivitesindeki degisimi analiz etme imkani
tanimaktadir. NDVI goriintiiler su formiil ile hesaplanmaktadir:

NDVI = Yakin Infrared band - Kirmizi Band / Yakin Infrared band + Kirmizi Band

Bu formiil —1 ila 1 arasinda degisen NDVI degerlerini iiretir. Buna gore, negatif degerler
su, kar, bulut ve bitkiden yoksun nemli alanlar1 isaret ederken, pozitif degerler de bitki Ortiisiiniin
varligimi gosterir. Calismamizda, negatif degerler ile bazi istatistiksel analizlerin karmagik olmasi
nedeni ile gercek NDVI degerleri, (NDVI+1)*100) formiili kullanilarak 0-200 arasindaki indeks
degerlerine doniistliriilmistir. Uygulanan formiil sonucunda, 100’den kiicik degerler bitki
ortiisiinden yoksun olan su, buz ve bulut gibi alanlar1 gosterirken, 100 ve yakin civar1 degerler de
ciplak veya ciliz bitki ortiisiinii, 130-200 arasindaki yiiksek degerlerde bitki ortiisiine karsilik gelen
alanlar ifade etmistir. Boylelikle bitki Ortiistinii simiflara ayirmak daha miimkiin hale gelmistir.
Sonug olarak, bitki ortiisiine bagli biyolojik aktivitelerin var oldugu alanlar, her zaman pozitif
degerle ifade edilmis ve yiiksek indeks degerleri daha yesil ve saglikli bitki Ortiisiine karsilik
gelmistir (Celik ve Karabulut, 2013b: 37-48).

Caligmada, 2000 yil1 ile 2010 yillar1 arasinda 16 giinliik periyotlar halinde toplam 250 adet
MODIS NDVI goriintiisti kullanilmistir. Web ortaminda Hdf formatinda indirilen MODIS verileri,
CBS ortaminda export edilerek NDVI goriintiiler elde edilmistir. Daha sonra NDVI goriintiilere
geometrik ve radyometrik diizeltme uygulanarak kullanima uygun hale getirilmistir. Cok genis
alanlart igeren MODIS NDVI goriintiiden Mardin il siirlar kesilmis, kesilen goriintii, kontrolli
siiflandirma metodu ile yansima degerlerine siniflandirilmistir. 16 giinliik bileske haldeki 250 adet
NDVI goriintiilerin her biri 10 smuf halinde tasnif edilmistir. Son asamada, siniflandirilan
goriintiiler, ¢iplak saha, az yogun bitki oOrtiisii ve yogun bitki ortiisii olmak tizere 3 sinif haline
donistiiriilmiistiir. Son asamada kontrollii siniflandirmada maksimum likelihood metodu agisindan
siniflandirilan goriintiilere, kappa istatistik metoduna gore dogruluk analizleri uygulanmustir.
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Bilindigi gibi, istatiksel analiz amaciyla kullanilan kappa katsayisi, hata matrisinin satir-siitun
toplamlar1 ve kdsegeni iizerindeki elemanlar kullanilarak elde edilir, O ile 1 arasindadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Smiflandirilan 250 adet goriintiiniin kappa istatistik metoduna gére dogruluk oranlari.
Yillar/
Giinler | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

1 - 083079 |08 | 08 | 082 | 081 | 084 | 0,83 | 0,82 | 0,83
17 - 081,08 | 082 | 08 | 084 | 08 | 08 | 080 | 083 | 0,85
33 083 | 087 | 08 | 0,86 | 084 | 085 | 0,87 | 0,81 | 0,85 | 0,84

49 081 084 | 08 | 08 | 084 | 083 | 084 | 086 | 084 | 0,84 | 0,86
65 083 | 087 | 08 | 08 | 08 | 08 | 086 | 083 | 085 | 0,87 | 0,87
81 084 | 087 | 086 | 090 | 087 | 0,88 | 0,84 | 0,86 | 087 | 0,85 | 0,90
97 087 | 089 | 09 | 091 | 089 | 092 | 090 | 0,89 | 0,9 | 0,89 | 0,89
113 09 | 09 | 088 | 0,90 | 090 | 089 | 091 | 088 | 0,89 | 0,90 | 0,90
129 091 )08 | 091 | 0,89 | 090 | 0,92 | 090 | 0,88 | 091 | 0,87 | 091
145 092 | 091 |08 | 091 | 08 | 093 | 09 | 093 | 09 | 091 | 0,89
161 0% |08 | 087 | 08 | 089 | 09 | 089 | 087 | 0,88 | 0,92 | 0,88
177 088 | 08 | 089 | 087 | 09 | 086 | 087 | 0,89 | 087 | 0,88 | 0,89
193 091 087 | 08 | 08 | 093 | 088 | 0,88 | 091 | 0,89 | 0,89 | 0,90
209 089 | 0,90 | 087 | 0,89 | 092 | 091 | 090 | 0,89 | 0,90 | 0,9 | 0,89
225 085 | 091 | 08 | 08 | 08 | 09 | 08 | 091 | 089 | 0,87 | 0,89
241 087 | 093 | 088 | 089 | 088 | 086 | 089 | 093 | 0,82 | 0,89 | 0,90
257 083 | 09 | 091 | 089 | 089 | 0,90 | 091 | 0,89 | 0,86 | 0,90 | 0,87
273 086 | 091 | 089 | 089 | 082 | 085 | 0,87 | 0,86 | 087 | 0,84 | 0,85
289 080 ) 089 | 091 | 087 | 081 | 081 | 086 | 0,83 | 0,85 | 0,82 | 0,83
305 0,79 | 0,85 | 0,88 | 0,84 0,8 080 | 083 | 082 | 0,83 | 081 | 0,85
321 082 | 087 | 089 | 086 | 081 | 0,83 | 0,85 | 0,84 | 081 | 085 | 0,84
337 081,08 | 08 | 08 | 080 | 084 | 082 | 0,83 | 0,84 | 0,84 | 0,83
353 080 | 086 | 087 | 084 | 0,79 | 0,80 | 083 | 0,81 | 0,86 | 0,83 | 0,88

5. Bulgular ve Tartisma

Mardin ve ¢evresinde bitki ortiisii degisiminin 2000-2010 yillar1 arasinda 16 giinliik
periyotlarla incelenmesi sonucunda elde edilen bulgulari; tarimsal {iriin deseninin degisimi ve bitki
ortiisii  degisimlerinin 16 giinliik periyotlar halinde izlenmesi bagliklar1 altinda incelemek
miimkiindiir.

5.1. Mardin’de Tarimsal Uriin Deseninin Degisimi

2010 yilt MODIS NDVI goriintiilerinin siniflandirtlmasiyla elde ettigimiz sonuglara gore,
mevsimler agisindan degisiklik gosterse de, genel olarak Mardin ilinin % 47’si ¢iplak alanlardan, %
31’1 az yogun bitki Ortiisii alanlarindan ve % 22’si ise yogun bitki ortiisii alanlarindan olusmaktadir
(Sekil 14 ve 16). Arastirma alaninin % 13’linlin orman ve galilarla kapl oldugu diisiiniiliirse, bitki
ortiisiiniin % 40 min esas olarak tarimsal iiriinlerden olustugu anlasilmaktadir. Il Tarim Miidiirliigii
verileri de bu durumu destekler niteliktedir!. Toplam ¢alisan niifusun yaklasik % 70’inin tarim
alaninda istihdam edildigi arastirma alaninda tarim alanlarinin genis yer tutmasi oldukca dogaldir.
Mardin’de tarim alanlarinin % 23’Uni sulu tarim, % 41’°ini kuru tarim ve % 36’s1im ise sulanabilir
tarim alanlar1 olusturmaktadir (Www.mardintarim.gov.tr). Arastirma sahasinda tarim, genellikle
aliivyal, koliivyal, kirnmzims1 kahverengi ve yer yer kahverengi orman topraklari iizerinde

12010 yili itibariyle tarim alam1 % 42 (tarla % 33, bahge % 4, nadas % 3, sebze % I, kavak-zeytin % 1), cayir-mera
alanlar1 % 13, orman-gali alanlar1 % 13, yerlesim ve kullanilmayan alanlar % 31 (Mardin {1 Tarim Miidiirliigii, 2010).
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yapilmaktadir. Mardin’de en fazla tarim alanina sahip ilgce Kiziltepe (% 94) iken, Derik (% 45),
Merkez ilge (% 41), Midyat (% 38) ve Nusaybin (% 32) ilceleri onu takip etmektedir. Morfolojik
acidan degerlendirildiginde tarim alanlarimin % 69’unun giineydeki diizlikklerde yer aldig
goriilmektedir. Bunun yaninda, Mardin-Midyat Daglar1 iizerinde yer alan ¢ok sayida dolin, polye
ve il genelindeki akarsu boylarinda da tarim yapilmaktadir (Atalay, 2002: 138; Atalay ve Mortan,
2003: 270). Genel olarak Mardin Esigi’nin giineyindeki ovalarda tahil, misir ve sebze iiretimi
onemliyken, Mardin Esigi ve kuzeyindeki yiiksek alanlarda bag-bahge (6zellikle bag) iiretimi 6n
plandadir. Midyat’ta ova tabaninda tahil tarlalar, gevredeki tepelerde baglar yer alirken,
Mazidagi’nda Dicle Nehri’nin suladig1 alanlarda pamuk yetistirilir. Nusaybin diizliigii, Mardin’in
Cukurovasi olup daha ¢ok tahil, mercimek ve pamuk iiretilmektedir. Cizre’de nar, incir, kavun,
karpuz iiretimi 6n plandayken, Derik’te zeytincilik dnemlidir. Kiziltepe’de bugday, arpa yaninda,
soya ve pamuk da tiretilmektedir (Atalay ve Mortan, 2003: 273).

Tarim alanlarinda tarla tarimi1 6n planda olup, 2010 yili itibariyle en ¢ok iiretimi yapilan
tarimsal iirlinler sirastyla; bugday, arpa, kirmizi mercimek, misir (dane), bag, pamuk (kiitli),
burgak, nohut, karpuz, kavun, hiyar ve domatestir. 2000-2010 yillar1 arasinda bugday, burgak, bag
ve musir (tane) iiretiminde artis olmustur. Bugdayin artisinda (51 747 ha artig, % 39), giderek artan
niifusun besin ihtiyacinin karsilanmasi ve ticari liretimin (ozellikle Kiziltepe, Mardin ve Nusaybin
ovalarinda) yayginlagsmasi vb. gibi amagclarla tarima uygun alanlarin ve nadasa birakilan sahalarin
tarima kazandirilmasi etkili olmugtur. Misir (tane) tiretiminin artisinda (34 639 ha artis, %o 188) ise
sozlesmeli cifteilik uygulamasi yaninda misirin kullanim alaniin genis olmasi ve 1. ve 2. iirlin
olarak ekilebilmesi etkili olmustur. Arastirma alaninin kuzeyinde Orta Eosen kiregtaslar1 tizerinde
Midyat, Savur ve Dargecit’te lizim Uretimi, ge¢misten glinimiize 6nemli bir ekonomik ugras
olmustur. Giiniimiizde bu ilgelere ek olarak Derik gibi diiz alanlarda yer alan il¢elerde de sofralik
tilketimine, pekmez yapimina ve kismen sarap tiretimine yonelik baglar olusturulmaktadir (17 220
ha artis, % 92). Sozii edilen ilgeler ve ¢evresi, meyve alanlarinin da genis yer tuttugu sahalardir.
Zeytinlikler Derik ilgesinde yogunlasmakla birlikte Nusaybin, Merkez ilce, Kiziltepe ve Midyat’ta
da yayilis gostermektedir. Mardin’de tarim alanina doniistiiriilmeleri nedeniyle ¢ayir-mera sahalar
giderek azalmaktadir. Buna karsin, yem bitkisi iiretimi, yildan yila 6nem kazanmaktadir. Nitekim
2000 yilinda 60 ha olan burgak iiretilen alanlar, 2010°da 106 kat artis gdostererek 6428 ha olmustur
(Cizelge 2 ve 3; Sekil 2 ve 3).

2000-2010 yillar1 arasinda nohut, hiyar ve domates iiretiminde Onemli bir degisim
yasanmamugtir. Pamuk (kiitlii) {iretiminde ise yildan yila goriilen dalgalanmalar degisen piyasa
sartlar1 ve musir liretiminin yayginlagmasiyla ilgilidir. Buna karsin sahanin geleneksel {iriinleri olan
arpa (34 877 ha azalma, % -48) ve kirmizi mercimek (26 056 ha azalma, % -42) tretimindeki
dramatik azalis dikkat cekicidir. Arpa ve kirmizi mercimek iiretiminin azalmasinda, sulama
imkanlarinin artmasiyla birlikte Kiziltepe, Mardin ve Nusaybin ovalarinda, su ihtiyaci ve ekonomik
getirisi yiiksek tarim iiriinlerinin tercih edilmesi etkili olmustur. Arpa iiretiminin azalmasinda yem
bitkisi olarak dnemini kaybetmesi de pay sahibidir. Geleneksel iiriinlerden birisi olan bostan (kavun
ve karpuz) tiretimi de (9358 ha azalma, % -170), misir ve sebze {iretiminin 6n plana ¢ikmasiyla,
eski 6nemini yitirmistir (Cizelge 2 ve 3; Sekil 2 ve 3).

Ayrica, Mardin’de 795 000 kiigiikbas (¢cogunlugu koyun ve kil kegisi) ve 73 000 biiyiikbas
hayvan varligi, son derece ciliz bir bitki Ortiisiine sahip ¢ayir-mera alanlan iizerindeki baskiy1
giderek artirmaktadir.
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Cizelge 2. Mardin’de 2000-2010 yillar1 arasinda baglica kuru tarim tiriinlerinde goriilen degisim

(ha).
Ha Bugday Arpa K. Mercimek | Nohut Burc¢ak
2000 133860 72604 62710 4869 60
2001 122400 82315 70173 5890 59
2002 124483 74170 79515 6556 24
2003 139071 70516 59853 6115 70
2004 149824 68406 65352 6060 73
2005 152579 74669 70625 6090 23
2006 150810 70470 68800 5940 2771
2007 166740 62005 59140 5540 9930
2008 159741 55975 44270 3198 7155
2009 126937 52763 37502 3006 6445
2010 185607 37727 36654 4338 6428
Ha —+—Bugday -®-Arpa ——K. Mercimek ——Nohut -#Burcak
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0 et ——n
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Sekil 2. Mardin’de 2000-2010 yillar arasinda baslica kuru tarim tiriinlerinde goriilen degisim (ha).

Cizelge 3. Mardin’de 2000-2010 yillar1 arasinda baslica sulu tarim tiriinlerinde goriilen degisim

(ha).
Ha Bag Masir (Tane) Pamuk Karpuz Kavun Hiyar Domates
(Kiitlii)
2000 18748 1844 19445 4516 10332 726 512
2001 18555 2593 25440 2911 2242 737 577
2002 17332 1624 30820 3373 1767 248 615
2003 18877 7215 13089 3428 1822 962 664
2004 18753 13068 16000 3346 1781 995 669
2005 18766 16898 10785 3356 1775 990 668
2006 18748 15590 21157 3210 1742 987 746
2007 18764 25834 11850 3100 1685 1030 739
2008 18789 33727 20470 2950 1670 1028 738
2009 17617 27192 23156 3938 1623 986 723
2010 35968 36483 18360 3823 1667 971 657
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Sekil 3. Mardin’de 2000-2010 yillar1 arasinda baslica sulu tarim iiriinlerinde goriilen degisim (ha).
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Sekil 4. Arastirma alaninda 2000 yilinda bitki ortiistiniin degisimi.

5.2. Mardin’de Bitki Ortiisii Degisimlerinin 16 Giinliik Periyotlar Halinde izlenmesi
(2000-2010)

Arastirma alaninda 2000 yilina ait dogal bitki Ortiisii ve tarimsal {iriin deseni degisimi
incelendiginde, s6z konusu degisimin genel olarak yagis ve sicaklik kosullarina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 4). Nitekim Akdeniz kokenli cephesel faaliyetlerin artisina paralel olarak
yagis miktarlarinin artistyla Aralik aymdan Mayis ay1 baslarina kadar, yogun bitki ortiisii olarak
nitelenen tarimsal iiriinler ve dogal bitki Ortiisii canlanmaktadir (Aralik: yogun bitki ortiisti % 38, az
yogun bitki drtiisii % 41, ¢iplak alan % 21). Ilde vejetasyon siiresi, Aralik-Ocak-Subat aylar1 harig
240 giinlin iizerindedir. Boyle olmakla birlikte, her tarimsal iirliniin ve bitki ortiislinlin vejetatif
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istekleri ve yetisme donemleri farklidir. Nitekim sonbahar aylarinda iiziim ve Aralik-Ocak
aylarinda zeytin vb. gibi Uriinlerin hasat edilmeye baslanmasi yaninda, genis bir alanda ekimi
yapilan tahillarin ve step bitkilerinin yagislarla birlikte biiyiimeye baslamasi yogun, az yogun bitki
Ortlisii ve tarimsal {irlinlerin arastirma sahasinda genig yer tutmasina neden olmaktadir. Nisan
baslarina kadar devam eden bitki Ortiisii yogunlugu, Tropikal hava kiitlelerinin etkinligiyle son
bulur. Bagka bir deyisle, ilkbahar yagislartyla yeseren bozkir bitkileri, Mayistan Kasima kadar
devam eden siddetli kuraklik nedeniyle sararip kurumakta, misir, bugday, arpa, pamuk gibi tarimsal
iriinlerde olgunlagmakta ve hasat edilmektedir. Nitekim May1s ay1 ortalarindan Kasim ayina kadar
arastirma alanindaki ¢iplak alanlarin orant % 50’nin tizerinde olup Temmuz ve Agustos aylarinda
% 70 civarindadir. Ayn1 donemlerde yogun bitki ortiisii orant % 5-6, az yogun bitki Ortiisii orani ise
% 17-24 arasindadir. Dogal kosullar yaninda, Mayistan Kasima kadar devam eden siddetli kurak
donemde yapilan sulama faaliyetleri, tarimsal iriinlerin kurumasini Onlemekte ve inceleme
sahasinda az yogun bitki Ortiisiniin % 17-37 arasinda bir orana sahip olmasim saglamaktadir.
Bunun yaninda tarimda modern ekipmanlarin, tarimsal ilaglarin ve giibrelerin kullanilmasi, yil
boyunca tarimsal {irlinlerin, Mardin ve c¢evresinde az veya c¢ok varligmi siirdiirmesini
saglamaktadir.

\
.}

C 00

Sekil 5. Arastirma alaninda 2001 yilinda bitki Ortiisiiniin degisimi.

2000 yilinda gergeklesen dogal bitki ortiisii ve tarimsal {irlin deseni degisimi, diger yillarda
da (2001-2010) genel olarak ayn1 seyri izlemistir. Ciplak alanlarin en yiiksek orana (% 66-73) sahip
oldugu aylar, kurakliga bagli olarak 2006’da Temmuz, 2009’da Eylil iken diger yillarda
Agustostur. Ciplak alanlarin en diisiik orana (% 4-24) sahip oldugu aylar, yagis artis1 nedeniyle
2001, 2006, 2008 yillarinda Aralik; 2002, 2005, 2007 ve 2009°da Ocak; 2010°da Mart; 2003 ve
2004’te ise Nisandir. Arastirma alaninda adaciklar halinde goriilen mese-galilar ve sonbaharda
ekilen tahillar, “az yogun bitki ortiisi” alanlar1 olarak nitelenmistir. Az yogun bitki Ortiisiine sahip
alanlarin en yiiksek orana (% 41-54) sahip oldugu aylar, yagis artisina bagl olarak 2010°da Aralik;
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2002, 2003, 2006, 2008 ve 2009°’da Ocak, diger yillarda Subattir. Az yogun bitki Ortiisiine sahip
alanlarin en diisiik orana (% 12-22) sahip oldugu aylar, yagis azligina baglh olarak 2002°de Aralik
(11 y1ilin en diisiik yagisi, bu yilda gerceklesmistir), 2007°de Ocak, 2006’da Temmuz, diger yillarda
Agustostur. Bozkir bitkileri ve bazi tarimsal iriinler “yogun bitki Ortiisii” alanlari olarak
nitelenmistir. Yogun bitki ortiisiine sahip alanlarin en yiliksek orana (% 41-66) sahip oldugu aylar,
yagis artigina bagl olarak 2001, 2004, 2006 ve 2008°de Aralik; 2002, 2005 ve 2007°de Ocak; 2009
ve 2010’da Mart; 2003’de Nisandir. Yogun bitki ortiistine sahip alanlarm en diisiik orana (% 9-12)
sahip oldugu aylar, cephesel faaliyetlerin azalmasi nedeniyle 2007°de Eyliil; 2010’da Ekim; 2005,
2006 ve 2009’da Temmuz, diger yillarda ise Agustostur (Sekil 5-14).
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Sekil 6. Arastirma alaninda 2002 yilinda bitki Ortiisiiniin degisimi.
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Sekil 7. Aragtirma alaninda 2003 yilinda bitki Ortiisiiniin degisimi.
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Sekil 8. Arastirma alaninda 2004 yilinda bitki Srtiisiiniin degigimi.
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Sekil 9. Arastirma alaninda 2005 yilinda bitki ortiisiiniin degigimi.
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Sekil 10. Arastirma alaninda 2006 yilinda bitki ortiisiiniin degigimi.
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Sekil 11. Arastirma alaninda 2007 yilinda bitki ortiisiiniin degisimi.
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Sekil 12. Arastirma alaninda 2008 yilinda bitki ortiisiiniin degigimi.
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Sekil 13. Arastirma alaninda 2009 yilinda bitki ortiisiiniin degigimi.
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Sekil 14. Arastirma alaninda 2010 yilinda bitki ortiisiiniin degigimi.
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Uzun yillar ortalamasi agisindan yagis miktarlarinda azalmanin, sicaklik degerlerinde
artisin gergeklestigi arastirma alaninda, Mayis-Kasim arasindaki kurak donemde sulama suyu
ihtiyaci; karstik kaynaklardan, goletlerden, derelerden ve yagistan siiziilmeyle toprak altinda
depolanan yeralti sularindan kargilanmaktadir. Mardin’de, 2000-2010 yillar1 arasinda su ihtiyaci
fazla olan iizim ve misir (tane) ve sulama gerektirmeyen bugday ve burgak liretiminde artig
gerceklesirken; su ihtiyaci fazla olan bostan (karpuz, kavun), sulama gerektirmeyen arpa ve kirmizi
mercimek tiretiminde azalma olmustur. Gorildiigi gibi yagis kosullari ile yore halkinin tarimsal
iriin tercihinde dogrudan bir iliski yoktur. S6z konusu iiriinlerin tercihi biiylik Sl¢lide piyasa
kosullartyla ilgilidir (Cizelge 2 ve 3; Sekil 2, 3, 15 ve 16).
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Sekil 15. 2000-2010 yillar1 arasinda Mardin’de ¢iplak alanlar, az yogun bitki ortiisii ve yogun bitki
ortiisli alanlar1 degisiminin yagis miktarlariyla iligkisi.

Yukaridaki sekilde ifade edildigi gibi, yagis miktarlarindaki degisim ile bitki Ortiisiiniin
degisimi arasinda, biitiin yillarda olmasa da belirli y1llarda anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir.
Nitekim yagis miktarinin azaldigi 2008 (248 mm) yilinda ¢iplak alanlarin oran1 % 50’inin iizerine
¢ikarken, az yogun bitki ortiisii % 30 ve yogun bitki ortiisii ise % 20’lik bir orana sahip olmustur.
Benzer durum 2002 (449 mm), 2007 (399 mm) ve 2010 (304 mm) yillarinda da ger¢eklegmistir.
Yagisin nispeten yiiksek oldugu 2003 (754 mm), 2004 (668 mm) ve 2006 (615 mm) yillarinda
yogun bitki Ortiisti % 24-28 oraninda bir alana sahip olurken, az yogun bitki ortiisii % 33-34 ve
ciplak alanlar ise % 37-42 oraninda bir sahada yayilis gostermistir (Sekil 15 ve 16).
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Sekil 16. Yiiksek biomas aktiviteye sahip bitki ortiistiniin 2000-2010 yillar1 arasindaki alansal
degisimi ve yagis-sicaklik degerleriyle iligkisi.
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Sekil 16. devami
6. Sonug¢

Uzaktan algilama, bitki ortlisii degisiminin izlenmesinde ve sayisal verilerin ortaya
konmasinda hem son derece giivenilir olmakta hem de biiylik kolayliklar saglamaktadir. Gelismis
iilkelerde uydular yoluyla toplanan veriler, bitki Ortiisii aragtirmalarinda yogun bir sekilde
kullanilirken, {ilkemiz i¢in bunu sdylemek oldukga giigtiir. Sinirhi sayida bilim adami ve tarim, bitki
ortiisii konulartyla yakindan ilgili bakanlik mensuplar1 tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalar yetersiz
goziikkmektedir. Bu cercevede, dogal kaynaklarin 6nemli bilesenlerinden olan bitki Ortiistiniin
dogal, beseri-ekonomik-siyasal faktorlere bagli olarak alansal ve niteliksel degisimi, teknolojik
olanaklardan da yararlanarak, dikkatli bir sekilde ele alinmali ve iilkemiz dogal potansiyelinin

bilingli kullanimina katki saglanmalidir.

Bu calismada kirmizi ve yakin infrared band kullanilarak hesaplanan 16 giinliik yiiksek
zamansal ¢oziiniirliige ve 250 m’lik yiiksek mekansal ¢oziiniirliige sahip MODIS NDVI goriintiileri
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kullanilmistir. Arastirmada kullanilan verilerin, yurtdisindaki bilimsel calismalarda ve kuraklik
analizlerinde kullanimi ¢ok yaygindir. Fakat Tiirkiye’deki kurum ve kuruluslardaki kullanimi yok
denecek kadar azdir. Dolayisiyla bu calisma hem bu goériintiilerin kullanim alanlarinin tanitilmasini
hem de giivenirliligini test etmektedir. MODIS Uydu goriintiilerinin test edilmesi amaciyla caligsma
alan1 olarak Mardin ili se¢ilmistir.

Bu arastirmada, 885 bin ha’lik bir alan kaplayan Mardin ilinde yiiksek biomas aktiviteye
sahip bitki ortiisiintin yil i¢indeki degisimi 16 giinliik periyotlar halinde izlenmis, grafik ve haritalar
ile ifade edilmistir. 2000-2010 yillar1 arasindaki siiregte izlenen Mardin ili bitki ortlisiinde 6nemli
degisimler tespit edilmistir. 2000 yilinda gergeklesen dogal bitki ortiisii ve tarimsal iiriin deseni
degisimi, diger yillarda da genel olarak ayni seyri izlemistir. Ciplak alanlarin en ytiksek orana (%
66-73) sahip oldugu aylar, kurakliga bagli olarak 2006’da Temmuz, 2009’da Eylill iken diger
yillarda Agustostur. Ciplak alanlarin en diisik orana (% 4-24) sahip oldugu aylar, yagis artisi
nedeniyle 2001, 2006, 2008 yillarinda Aralik; 2002, 2005, 2007 ve 2009°da Ocak; 2010’da Mart;
2003 ve 2004’te ise Nisandir. Arastirma alaninda adaciklar halinde goriilen mese-galilar ve
sonbaharda ekilen tahillar, “az yogun bitki Ortiisti” alanlar1 olarak nitelenmistir. Az yogun bitki
ortiisiine sahip alanlarin en yiiksek orana (% 41-54) sahip oldugu aylar, yagis artisina bagh olarak
2010°da Aralik; 2002, 2003, 2006, 2008 ve 2009°da Ocak, diger yillarda Subattir. Az yogun bitki
ortiistine sahip alanlarin en diisiik orana (% 12-22) sahip oldugu aylar, yagis azligina bagli olarak
2002’de Aralik (11 yilin en diisiik yagisinin gergeklestigi yil), 2007°de Ocak, 2006’da Temmuz,
diger yillarda Agustostur. Bozkir bitkileri ve bazi tarimsal iirlinler “yogun bitki Ortiisii” alanlar
olarak nitelenmistir. Yogun bitki ortiisiine sahip alanlarin en yiliksek orana (% 41-66) sahip oldugu
aylar, yagis artisina bagli olarak 2001, 2004, 2006 ve 2008’de Aralik; 2002, 2005 ve 2007°de
Ocak; 2009 ve 2010°da Mart; 2003’de Nisandir. Yogun bitki oOrtiisiine sahip alanlarin en diisiik
orana (% 9-12) sahip oldugu aylar, cephesel faaliyetlerin azalmasi nedeniyle 2007’de Eyliil;
2010’da Ekim; 2005, 2006 ve 2009°da Temmuz, diger yillarda ise Agustostur.

2000-2010 yillarina ait dogal bitki ortiisii ve tarimsal {irin deseni degisimi, genel olarak
yagis ve sicaklik kosullarina bagli oldugu goriilmektedir. Mayistan Kasima kadar devam eden
kurak donemde, dogal stepler kurumaktayken, tarim firiinleri sulama nedeniyle varliklarim
sirdirmektedir. Bunun yaninda tarimda modern ekipmanlarin, tarimsal ilaglarin ve giibrelerin
kullanilmasi, yi1l boyunca tarimsal iiriinlerin, Mardin ve ¢evresinde az veya cok varligim
stirdlirmesini saglamaktadir. Tiim yillarda, en yiiksek biomas aktiviteye sahip alanlar, caligma
sahasinin gilineybati kesimidir. Bu saha, ¢aligma alaninda tarim faaliyetlerinin en yogun oldugu
bolgedir. Mardin ilinin glineybatisindan baglayip giineyden bir hat boyunca doguya dogru uzanan
s6z konusu saha, calisma alaninin ovalik kesimini olusturmaktadir. Ote yandan ¢iplak alanlarm
calisma sahasi genelinde, yil boyunca ¢ok yiiksek oranlara sahip olmasi, dikkat ¢eken bir diger
husustur. Nitekim yagisin azaldigi donemlerde (2008 yili) ¢iplak alanlarin orani genel olarak %
50’inin tizerine ¢ikarken, yagish donemlerde (2003 yil1) % 30-40 oraninda seyretmistir. Bunlara ek
olarak, 2005 yil1 dncesinde, yesil haldeki bitkilerin en genis yer kapladigi donem Aralik ve Ocak
aylart iken 2005 yili sonrasinda ise Mart donemi olmustur. Bu durum, c¢alisma alanmin
giineybatisinda yogun bir sekilde tarim yapilan sahalarda tarimsal {liriin deseninin degismesi ile
alakalidir. Mardin halkinin tarimsal iiriin tercihinde dogal kosullardan c¢ok piyasa sartlari etkili
olmaktadir. Nitekim inceleme alaninin giineyinde, kuyulardan elde edilen sularla yiiriitiilen sulu
tarim faaliyetleri, s6z konusu donemde artis gdstermistir. Deginilmesi gereken bir diger nokta,
aragtirma alaninin geleneksel {iriinleri olan arpa ve kirmizi mercimek tiretiminin azalmasina kargin
misir (tane), burgak ve lizlim tiretiminin artmasidir.

Yukart Mezopotamya’nin bir parcasi olan Mardin ve ¢evresi, 5000-6000 yildir siiregelen
yerlesim ve tarimsal faaliyetlere sahne olmustur. S6z konusu siirecte, arastirma alaninin giiney
yarisindaki dogal stepler harig, daglik-tepelik ve plato alanlarindaki mese ormanlari tahrip edilmis,
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boylelikle Mardin ve cevresi “antropojen bozkir biyom™una donlismiistiir. Nitekim inceleme
sahasinin % 47’si ¢iplak alanlardan, % 13°ii ise orman ve ¢alilardan olugmaktadir.

Arastirma alaninda arazilerin yetenek smiflarina veya dogal potansiyellerine uygun
kullanilmamasi, erozyonun siddetlenmesine neden olmustur. Nitekim sahanin % 62’sinde siddetli
erozyon yasanmaktadir. Erozyon, genel olarak dogal bitki ortiisiiniin tahrip edildigi VI. ve VIL.
siif arazilerde etkili olmaktadir. Bu ¢ercevede, sahanin kuzeyindeki karstik daglik-tepelik alanlar
ve plato ylizeyleri yoreye 6zgii mese tiirleriyle agaclandirilmalidir. Buna ek olarak bitki ortiistinden
yoksun alanlar yoreye 0zgli bugday, mercimek, burgak, bezelye, korunga ve yoncanin yabani
tiirleriyle bitkilendirilmelidir.

Erozyonun onlenmesi yaninda, sahanin giineyinde Kiziltepe-Mardin ve Nusaybin
ovalarinda 1srarla siirdiiriilen sulu tarim faaliyetleri gézden gegirilerek, ilge bazinda kurulacak
aragtirma merkezlerinde sahanin ekolojik sartlarina uyum gosteren tarim iiriinlerinin (tahil, kirmizi
mercimek vb.) liretimi 6zendirilmelidir.
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