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7. SINIF TEMEL ASTRONOMI KAVRAMLARININ ETKIN
OGRETIMINE YONELIK BIiR EYLEM ARASTIRMASI

OZET

Bu arastirmada, 7.siif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde
yer alan temel astronomi kavramlarinin daha etkin bir sekilde 6gretilmesine yonelik
uygulamalarin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu kavramlar daha iyi nasil Ogretilir
sorusuna ¢Oziimler bulmak amaciyla c¢alisma eylem aragtirmast geklinde
planlanmustir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2013-2014 ogretim yilinda Izmir ili
Buca ilgesinde bulunan Makbule Stleyman Alkan Ortaokulu’nda 6grenim gormekte
olan 7. smif ogrencileri (28 kisi) ve aymt sinifin fen derslerini yurtten bir fen
bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Gelistirilen uygulamalarda tinite kapsamindaki
kazanimlar dogrultusunda “Adobe Captivate” egitim yazilimi1 programi kullanilarak,
simiilasyon ve video igerikli konu anlatimlart hazirlanmigtir. Ayrica “google skye
map” mobil yildiz haritast uygulamast kullanilmis ve “Gezegenevi” gezisi
diizenlenmigtir. Aragtirmada veri toplama aract olarak 12 maddeden olusan “Temel
Astronomi Bilgi Testi” ile 20 maddeden olusan “Astronomi Tutum Olgegi”
kullanilmistir. Olgekler 6n test-son test olarak uygulanmistir. Calisma grubunun én
test-son test puanlarinda son test lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Bu sonug¢ &grencilerin, uygulama sonrasinda astronomi basarilart ve
astronomi tutumlarinda olumlu yonde degismeler oldugunu gostermektedir.
Olgeklerin 6n test-son test puanlarinin cinsiyete gore karsilastirilmast yapildiginda
ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goralmemistir. Bu sonuca gore kiz ve
erkek Ogrencilerin astronomi basarilari ve astronomi tutumlan benzer ozellik
gostermektedir. Aragtirmanin niteligini arttirmak i¢in son testlerden sonra uygulama
yapilan siniftaki ogrencilerden rastgele segilen 5 ¢grenci ve fen bilimleri 6gretmeni
ile yart vyapillandinlmis gorigsme formu kullanilarak gorisme yapilmigtir,
Aragtirmacinin  uygulama esnasinda tuttugu goézlem notlarn ile de wveriler
desteklenmistir. Gorigsme ve gozlem notlart analiz sonuglarina gore ogrenciler

uygulamalarin akilda kalict oldugunu, daha iyi 6grenmeyi sagladigini, uygulamalar
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sayesinde detaylar ve 6nemli bilgiler edindiklerini, 6grendiklerini pekistirdiklerini ve
anlamay1 kolaylastirdigim ifade etmislerdir. Ogretmen ise 6grencilerin konu ile ilgili
meraklarinin ve bilgilerinin arttigini ifade etmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda eylem planinin, égrencilerin temel astronomi kavramlarint daha iyi bir
sekilde ogrenmeleri tzerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Etkin 6gretim
uygulamalarinin bagka bir eylem plani hazirlanarak fen bilimleri dersi igerisinde

basgka konularda kullanilabilecegi digiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, astronomi, glines sistemi, eylem aragtirmasi
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AN ACTION RESEARCH TOWARDS EFFECTIVE TEACHING
OF THE 7TH GRADE BASIC ASTRONOMY CONCEPTS

ABSTRACT

The purpose of this study was to develop applications for effective teaching of
the 7th grade basic astronomical concepts located in the "Solar System and Beyond:
Space riddle" unit. To find solutions to the question of how to teach these concepts
better an action research study is planned. The participants of the study were 28 7th
grade students and their science teacher from the Makbule Sileyman Alkan Middle
School located in the Buca district of Izmir, Turkey during 2013-2014 academic
year. The applications developed according to the objectives of the unit under study.
The "Adobe Captivate" educational software program, simulation and video content
were prepared for application during the lectures. Also "google sky map" using
mobile star map application was used and a trip to "Planetarium" was organized. As
the data collection tools a 12 item-"Basic Astronomy Knowledge Test" and a 20
item-"Astronomy Attitude Scale" were used. The scales were applied as pre test and
post test. Analysis of pre test and post test scores yielded a significant difference in
favor of the study grup. The results showed that after the applications, student’s
knowladge of astronomy and astronomy attitudes are changed positively. When
compared by gender pre test and post test scores of the scales, there were no
significant statistical differences. According to the results, male and female
students’s astronomy knowladge and astronomy attitude shows similar
characteristics. To improve the quality of the study, randomly selected five students
and the science teacher were interviewed using a semi-structured interview form.
Also the data were supported by the observation notes which were taken by the
researcher during applications. Analysis of interview and observation notes showed
that students reported that application was catchy, that provided better learning
opportunity, thanks to detailed and important information applications provded, they
reinforced what they have learned and that facilitated their understanding. Teacher
reported that students’ curiosity about the subject and their learning were increased.

In accordance with the results obtained from the study, the action plan prepared to
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help students learn basic astronomy concepts better, was concluded to be effective.
It is suggested that the action plan used in this study may be effectively applied to

other instructional practices in science courses.

Key Words: Science education, astronomy, solar system, action research



BOLUM I

1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Fen bilimleri ¢ocugun c¢evresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini
saglama ve bir dusiince sistemi gelistirmesine yardim etme gibi fonksiyonlari
igerir. Fen programlarinin amaglarinda da yer alan gelismelere uyabilme ifadest,
fen programlarinin hedeflerinin bilim ve teknolojideki gelisme ve degismelerden

etkilendigini gostermektedir (Giicim ve Kaptan, 1992).

Fen bilimleri 6gretim programlart bir¢ok tilkede reform veya tartismalarin
merkezindedir. Bu reformlar, icerik ve yontemin saglanmasi ve organizasyonu
gibi ¢esitli konularla ilgili olup, énemli yeterlilikler biciminde ortaya ¢ikabilen
egitim standartlarint olusturmayr amaglamaktadirlar (Avrupa Okullarinda Fen
Bilgisi Ogretimi, 2006). Ozellikle 20.yiizyilin sonlarindan itibaren daha fazla
onem kazanan fen bilimleri, tilkemizde de bir¢ok kez degisiklige ugramis, son
olarak 2013 yili basinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi olusturularak

kademeli olarak uygulanmaya baglanmisgtir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin vizyonu, “Tim
ogrencileri fen okuryazan bireyler olarak yetistirmek” seklinde
tammlanmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, tiim
ogrencilerin fen okuryazar olmasi vizyonunun gerceklestirilebilmesi
icin Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Diinya

ve Evren konu alanlar ile Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre



(FTTC) ogrenme alanlari belirlenmigtir. Kazanimlar, bilimsel bilginin
beceri, duyus ve gunlik yasamla olan iliskisi dikkate alinarak
tasarlanmigtir (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi, 2013: 1 ve v).

Diinya ve Evren konu alaninin kapsamina bakildiginda, Diinya ve Evren’in
ozellikleri, yapist ve meydana gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve
kesfedilmesine iliskin bilimsel bilgilerin yer aldigi goriilmektedir. Unitelerin
stmf diizeyine gore dagilimlari Dinya ve Evren konu alanina gore dikkate
alindiginda tiglincu, besinci ve sekizinci siniflarda agirlikli olarak Diinya, sekli,
olusumu, yer kabugu olusumu, yer kabugundaki sekil degisiklikleri ve
atmosferdeki hava olaylart yer almaktadir. Doérdinci simmifta Dinya‘nin
hareketleri, altinct sinifta Ay, Dinya ve Giines arasindaki hareket iligkilerinin
incelendigi, yedinci sinifta ise Giines ve Guines Sistemi’nin 6tesinde uzay ve

uzayda bulunan gok cisimlerine agirlik verilmektedir.

Astronomi ve Uzay bilimleri, evrensel yasalarin gorsel olarak ortaya
kondugu, sinandigi, yeryiziinde ulagilamayacak duzeyde ozelliklere sahip
muazzam buyuklukte bir uygulama laboratuart ile ilgilenir. Bu laboratuar, Temel
Bilimler’ in bir uygulama laboratuaridir. Astronominin en eski ve en yeni bilim
dali olma ozelligi, uzay caligmalari sayesinde varilan ¢ok hizli gelisme ve
yenilikler diger temel bilim dallarindaki gelismeyi hizlandirmaktadir. Kisiye,
dogru ve mantikli diiginmeyi en etkin bir sekilde 6greten bir bilim dali olmasi
nedeniyle de, bircok gelismis tilkede, Fen Bilimlerinin 6grencilere sevdirilmesi,
onlarin fen bilimlerine yonlenmesinin saglanmasi amaciyla Astronomi ve Uzay

Bilimlerinden etkin bir sekilde yararlanilmaktadir (Tunca, 2002).

Fen egitimi i¢inde astronomi egitim ve Ogretiminin ¢ok O6nemli bir yeri
vardir. Astronomi, 6grenenin ufkunu genislettigi i¢in bilgiler ezber diizeyinden
kavrama diizeyine ulagir. Sevilerek kavranilan bir konuyu 6gretmek ¢ok daha
kolaydir. Ayrica fizik, kimya, biyoloji, cografya, jeoloji gibi derslere olan ilgiyi

arttirmak i¢in astronomi bir ara¢ olarak dusuntlebilir. Astronomik olaylar



sayesinde bilimsel kavramlar daha kolay anlasilabilir (Giilsegen, 2002). Ornegin,
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki STAR projesinde fen programlarn ile
astronomi iligkilendirilerek fen ogretimine katilmistir. Turkiye’ de ise astronomi
dersleri eskiden zorunlu iken 1974’ten sonra zorunlu se¢meli dersler arasina
alinarak seg¢meli bir derse donusturilmustir. Gunimutzde astronomi konulari
egitim programlarinda gunlik yasamin, fen bilimleri ve sosyal bilimler

programlarinin igerisinde yer almaktadir (Okulu ve Unver, 2011).

Temel astronomi bilgilerinin yer aldigi, Ay, Giines ve gezegenlerin
ozellikleri, konumlart ve hareketleri o6grencilere kugik yaglardan itibaren
ogretilmesine ragmen, yapilan egitim caligmalarinda bu kavramlarin yeterli
seviyede ogrenilmedigi ya da Ogrencilerin alternatif kavramlar gelistirdigi
saptanmistir (Giines, 2010). Ilkogretim boliimlerinde okuyan 6gretmen adaylart
ile yapilan astronomi kavram yanilgilarinin tespitini amaglayan c¢aligmalarda,
ogretmen adaylarinin astronomi kavramlar ile ilgili bir¢ok alternatif kavram
gelistirdikleri, uygulanan testlerdeki sorulara verdikleri dogru cevaplarda dahi
emin olmadiklar gorilmustir (Bektagl, 2013; Kigikozer, Bostan ve Isildak,
2010; Oguz, Kurnaz, Karatekin ve Ibret, 2012). Tiirkoglu, Ornek, Gokdere,
Sileymanoglu ve Orbay (2009), o6gretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlart hakkindaki o6n yargilarint ve kavram yanilgillarin1 belirlemeyi
amaglamig, ogretmen adaylarinin temel astronomi kavramlart hakkinda birgok
kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Yeni bilgi siirecinin inga
edilmesinde yapilandirmact  Ogretim  stratejilerinin  kritik rol oynadig
belirtilmistir. Yapilan bir diger calismada Kurnaz (2012), ilkogretim yedinci
sinif ¢grencilerinin  bazi temel astronomi kavramlariyla ilgili kavramsal
anlamalarini incelemistir. Aragtirma bulgularn 6grencilerin tamamina yakininin
ilgili kavramlar hakkinda ¢esitli alternatif fikirlere sahip oldugunu gostermistir.
Elde edilen bulgulara dayanarak ogrencilerin yildiz, kuyruklu yildiz ve
takimyildizi i¢in sunulan okul bilgisini edinmedikleri ve bunun yerine kultiirel
degerlere veya kisisel deneyimlere dayali yapilandirmalara gittikleri sonucuna
ulagtlmistir. Driver (1983)’e gore temel astronomi kavramlar ile ilgili bilimsel

bilgiler &grencilerin zihinlerinde anlamli olarak yerlesip yapilanmadigindan,



onlarin kendi bildiklerini ve deneyimlerini kullanarak bilimsel bilgilere alternatif
ve genellikle yanlis anlamalar igeren diistinceler gelistirdikleri dustntlmektedir
(Akt. Kegeci, 2012). Bu caligmalar dogrultusunda bakildiginda; ogrencilerde
kavram yamlgisi tespit edilmesi, 6grencilerin bilgi eksikligini ve bilgi eksikligi
yoksa da vyanlis oOgrenmeleri oldugunu gostermektedir. Ogrencilere bu
kavramlart etkili bir sekilde ogrenmeleri i¢in i1yi bir Ogrenme olanagi

saglanmadigi sonucuna varilabilir.

1.2. Amac ve Onem

Bir bireyin yetigsmesinde egitim kurumlarinin farkli agamalarda sunduklari
ogretim programlarinin biyiikk etkisi vardir. Ancak 6grenciye temel bilgilerin
verildigi, butin egitim yasami boyunca kullanabilecegi bilgilerin kaynag olan
sure¢ ilkogretim okullarinda baglar. Bu nedenle ilkogretimin egitimde payi
buytiktir. Bu siiregte verilen yanlis bilgi ve kavramlarin 6grencinin ilerideki
ogrenimini etkileyebilecegi unutulmamalidir. Bunun i¢in konularin 6grencilerin
seviyelerine uygun, anlamli ve uygun &gretim yontemleri ve materyallerle

verilmesinin uygun olacag belirtilmektedir (Ugurlu, 2005).

Alanyazina bakildiginda, ilkégretim seviyesindeki ogrencilerin 6rneklem
olarak secildigi, astronomi konularina ait kavramlarin anlagilma dizeyleri ve
tasarlanan ogretim etkinliklerinin yeterligine yonelik galigsmalarda, gorsel isitsel
araglar, gozlemevi gezileri, simiilasyonlar, analojiler, kavramsal degisim
metinleri ve modellemeye dayali 6gretim tekniklerinin, oOgrencilerin temel
astronomi kavramlarini anlamalarina yardimci olabilecegi vurgulanmaktadir
(Celiker ve Balim, 2012; Goncu ve Korur, 2011; Kegeci, 2012; Kurnaz, 2012,
Oztiirk, 2011; Trumper, 2001; Tiirk, 2010; Ugurlu, 2005). Celiker (2012), Fen
ve Teknoloji Dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde proje
tabanli 6grenme uygulamalarinin 6grenci basarilarina, yaratici diiginmelerine,
Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Aragtirma bulgularina gore gruplarin puan ortalamalan arasinda deney grubu

lehine anlamli farkliliklar oldugu belirtilmistir. Goriigme sonuglarina gore ise



ogrencilerin proje tabanli 6grenme yontemine iligkin olumlu goriuslere sahip
olduklart soylenmistir. Turk (2010), ilkogretim Fen ve Teknoloji 7. siuf
programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” {iinitesi igerisindeki temel
astronomi kavramlar1 ile ilgili, ogrencilerin hazir bulunusluk dizeylerinin
saptanmasi ve planetaryum (gokevi) ve gozlemevlerinin bu tnitedeki temel
kavramlarin ogretimine etkisini 6l¢gmeyi amaglamistir. Aragtirma sonucunda
planetaryum ve gozlemevi ortaminda verilen egitimin temel astronomi
kavramalarinin  ¢gretiminde sinif ortaminda uygulanan geleneksel Ogretim
yontemlerine oranla daha etkili oldugu gorilmistir. Bu caligma, astronomi
kavramlarinin ~ 6gretiminde  geleneksel ogretim  yontemlerinin  yeterli

olamayacagint vurgulamaktadir.

Astronomi egitimi ile ilgili ¢alismalarin genellikle degisik yas
gruplarindaki 6grencilerin bilgi dizeylerinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin
saptanmasi ve giderilmesi i¢in g¢esitli 6gretim yontemlerinin denenmesi tizerine
oldugu gorulmektedir (Bishop,1996; Celiker ve Balim, 2012; Kurnaz ve
Degirmenci, 2012; Oztirk, 2011). Fen bilgisi o6gretmenleriyle yapilan
gorigmeler sonucunda da oOgrencilerin soyut kavramlart anlayamadiklari, bu
yuzden de temel astronomi kavramlarini igeren fen konularint anlamakta gii¢lik
cektikleri ve bu alanda ogrencilerin var olan oOgrenimlerinin gelistirilmesi
gerektigi sonucuna ulasgilmistir. Bu sorunlant gidermeye yonelik yapilan
caligmalarin sonuglarinda simiilasyonlar, gorsel isitsel araglar, gozlemevi
gezileri gibi etkinliklerin 6grencilerin soyut kavramlari somutlagtirmalarinda
daha etkili olabilecegi onerilmigtir (Kurnaz, 2012; Trumper, 2001; Turk, 2010).
Bu calismanin amaci da, 7.simf “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesinde yer alan bazi temel astronomi kavramlarinin daha etkin bir gekilde
ogretilmesine yonelik uygulamalarin  gelistirilmesidir. Bu  uygulamalar,
kavramlarin etkili bir sekilde ogretilmesi, soyut kavramlarin somutlagtirilarak
ogretilmesine yonelik modelleme, gezi gozlem gibi teknikler kullanilarak
hazirlanmig, bunun yaninda simiilasyon ve belgesel gosterimi seklinde
olusturulmustur. Ozellikle Fen Bilimleri programinda temel astronomi

kavramlarina yogun olarak “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi



icerisinde yer verilmesi nedeniyle, ¢alismanin bu Unite ile yapilmasinin daha

uygun oldugu diustntlmustiir.

1.3. Problem Ciimlesi

7.Simf Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesinde gegen temel astronomi kavramlarinin etkin bir sekilde 6gretilmesi i¢in

neler yapilabilir?

1.4. Alt Problemler

1. Temel astronomi kavramlarinin ogrenilmesine yonelik gelistirilen
uygulamalar o6grencilerin  kavramsal anlamalarinda ne gibi degisiklikler
saglamigtir?

2. Temel astronomi kavramlarimin Ogrenilmesine yonelik —gelistirilen
uygulamalar 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarinda ne gibi degisiklikler
saglamigtir?

3. Temel astronomi kavramlarnimin etkin bir sekilde ogretilmesine yonelik
uygulama siireci, Ogretmenin astronomi kavramlarinin ogretimi konusunda
bilingli olmast agisindan ne gibi degisiklikler saglamigtir?

4. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bir eylem aragtirmasi gergeklestirmesi, onlarin
bilimsel aragtirmalara ve eylem arastirmasi (6gretmen arastirmasi) ¢aligmalarina

bakis agilarinda ne gibi degisiklikler saglamigtir?

1.5. Sayiltilar

1. Arastirmanin uygulama sirecinde, gonilli katilimer olan 7. simif Fen
Bilimleri dersi Ogrencilerinin kontrol altina alinamayan ve istenmeyen
etkenlerden esit dizeyde etkilenecekleri digintlmektedir.

2. Ogrencilerin Astronomi Tutum Olgegi (ATO) ne ve Temel Astronomi Bilgi

Testi (TABT)’ne samimi bir sekilde cevap verdikleri varsayilmaktadir.



1.6. Smirhihiklar

1. Aragtirma, 2013-2014 dgretim yilinda Izmir ili Buca ilgesi Makbule Siileyman
Alkan Orta Okulu ’nda 6grenim goren 28 7. sinif 6grencisi ve 1 Fen Bilimleri
ogretmeni ile sinirlidir.

2. Arastirma, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” tinitesinde yer alan
temel astronomi kavramlarn ile sinirlidir.

3. Arastirma, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin 2013-2014
Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlariyla sinirlidir.

4. Arastirma, 2 hafta/8 saatlik uygulama siresi ile sinirlidir.



BOLUM II

2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde, aragtirmanin ¢ikis noktasini ve dayanagini ortaya koyabilmek
tizere temel astronomi kavramlarina iligkin c¢aligmalara ve astronomi egitim

ogretimine iligkin ¢caligmalara yer verilmigtir.
2.1. Temel Astronomi Kavramlari ile ilgili Yapilmis Calismalar

Alanyazin incelendiginde temel astronomi kavramlarina iliskin yapilan
caligmalarin genellikle her yas grubundan &grenciler ile 6gretmen adaylarinin
temel astronomi kavramlarini anlama ve bilgi diizeylerini belirflemek, bu
konudaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla yapildigi goralmektedir.
Ogretmenlerin bilgi ve becerilerinin nitelikli olmasi, 6grencilere aktarilan bilgi
ve vyanlig bilgilerin dizeltilmesi strecinde, ayrica kavram o6gretiminde
ogretmenin roliiniin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu baglamda ogretmen
adaylart ile yapilan astronomi kavramlari hakkindaki goriiglerini ve kavram

yanilgilarinin tespitini amaglayan ¢aligmalar incelenmistir.

Farkli programlarda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlarina dair anlama duzeylerinin ve zihinsel modellerinin incelendigi bir
calismada, okul oncesi, sinif, fen bilgisi ve fizik 6gretmenligi programlarinin son
siniflarinda Ogrenimlerine devam etmekte olan toplam 293 6gretmen adayina
aragtirmaci  tarafindan  gelistirilen basart testi ve miulakat protokoli
uygulanmistir. Ik olarak testte yer alan her bir soru igin 6gretmen adaylarinin
anlama seviyeleri belirlenmis ve branglar arasi anlama seviyeleri karsilastirilmig

ve ilgili kavramlara iligkin katilimcilarin zihinsel modelleri tespit edilmistir.



Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin Diinya, Guines, Ay, Gezegen, Yildiz
ve Uydu kavramlar i¢in yeterli diizeyde agiklama yapamadiklarini gostermistir.
Bu durum o&gretmen adaylarin temel astronomi kavramlart hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilmistir. Anlama
diizeyleri adaylarin branglarnt agisindan degerlendirildiginde ise fen bilgisi ile
fizik ogretmeni adaylarinin okul 6ncesi ve sinif ¢gretmeni adaylarina gore daha
iyi seviyede olduklan ifade edilmistir. Ogretmen adaylarinin anlama seviyeleri
incelenerek “ideal, temel, kavramsal, ezberci, segici, tanimsal, somut, iligkisel ve
uyumsuz model' olmak tuzere toplam dokuz farkli zihinsel model ortaya
cikarilmigtir. Adaylarin bu kavramlar hakkinda en ¢gok uyumsuz modellere en az
ise ideal modellere sahip olduklari goriilmustiir. Birgok kavram igin fen bilgisi
ile fizik o6gretmen adaylarinin okul oncesi ve sinif 6gretmeni adaylarindan daha
¢ok bilimsel bilgi igeren model tirlerine sahip olduklar gorilmistir (lyibil,

2010).

Benzer olarak, fen alaninda olan ve fen alaninda olmayan o6grencilerin
astronomi temel kavramlanyla ilgili gortslerinin incelendigi caligsmada, 14
maddelik bir astronomi anketi ilk&gretim branglarindaki 100 6gretmen adayina
on test son test olarak uygulanmistir. Elde edilen 6n test bulgularina gore
ogretmen adaylarinin astronomi kavramlar hakkinda kavram yanilgilarina sahip
olduklart bulunmusgtur. Kavram vyanilgilarindaki degisiklik ise son test
sonuglarina gore analiz edilmis, bazi kavram yanilgilarinin az bir ¢aba ile
kolayca degisebilecegi, bazilarinin ise siki ve odakli ¢alisiimasina ragmen
degismesinin zor oldugu belirtilmistir. Bu alanda egitim stratejilerinin 6grenme

surecinde 6nemli bir rol oynadig belirtilmistir (Kalkan ve Kiroglu, 2007).

Ogretmen adaylarimin  temel astronomi kavramlart hakkindaki 6n
yargilarinin ve kavram yanilgilannin belirlendigi bir diger calismada ise,
Amasya uiniversitesi Egitim Fakiltesi’nde 6grenim goren 113 ogrenciyle yapilan
uygulamada Astronomi Kavrama Testi kullanilmig, 6gretmen adaylarinin temel
astronomi kavramlar1 hakkinda bir dizi kavram yanilgisina sahip olduklar

bulunmustur. Ogretmen adaylarina temel astronomi kavramlarinin 6gretimi igin
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astronomi miufredatinda yapilandirmaci-sorgulamaya dayali yaklagimin
kullamlmast onerilmistir (Tirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay,

2009).

Bir bagka calismada, Fen ve teknoloji Ogretmen adaylarinin temel
astronomi kavramlarini kavrama duzeyleri ve sahip olduklari kavram yanilgilar
belirlenmistir. 14 soruluk “ Temel Astronomi Kavramlari Olgegi” kullamlarak
toplanan verilerin analizi sonucunda ogretmen adaylarinin temel astronomi
kavramlart ile ilgili yanilgillarinin oldugu ozellikle mevsimlerin olusumu,
tutulmalar, Guineg Sistemi ve Diinya tizerindeki konum bilgisi, Giineg, Diinya ve
Ay’1n birbirlerine gore bagil hareketleri konularini kavramada zorluk g¢ektikleri

belirtilmistir (Turk ve dig., 2012).

4. siniftan 8. sinifa kadar olan astronomi igerigi ile ilgili bir astronomi testi
gelistirerek fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6zellikle bu igerik ile ilgili kavram
yanilgilarinin incelendigi ¢alismada, Fen bilgisi 6gretmen adaylari bir dénem
boyunca astronomi dersinde glinlik tutmus ve test temel olarak bu ginliklerden
olusturulmustur. Elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin astronomi ile ilgili
birgok kavram yanilgisina sahip olduklarimi gostermistir. Olgekteki ¢oktan
se¢meli sorulara ek olarak her soru sonunda katilimcilarin cevaplarindan emin
olup olmadig sorulmustur. Sonuglar, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dogru
cevap verdikleri sorularin buyik g¢ogunlugunda verdikleri cevaplardan emin

olmadiklarin1 gostermistir (Bektagli, 2013).

Yine Fen bilgisi O0gretmen adaylarimin temel astronomi konularindaki
kavramlar1 anlama seviyeleri ve kavram yanilgilart boylamsal bir ¢aligmayla
incelenmig, 57 ogrenciye 3 agik uglu sorudan olusan Astronomi Kavramlar Testi
(AKT) tim lisans egitimleri boyunca uygulanmistir. Elde edilen veriler
incelendiginde ogrencilerin lisans egitimine baglarken bu kavramlari anlama
seviyelerinin oldukg¢a diisiik oldugu ve astronomiyle ilgili ¢ok sayida kavram
yanilgisini da beraberlerinde getirdikleri belirlenmistir. Ayrica bir¢ok yanlig

anlamayla lisans egitimlerini tamamladiklart ve bu kavram yanilgilarindan
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bazilarinin ilkogretimde 6grenim gormekte olan ogrencilerin tagidiklar kavram

yamlgilariyla aym oldugu belirtilmistir (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009).

Siif ogretmeni adaylarinin bazi temel astronomi kavramlaryla ilgili
algilamalarimin  belirlenmesi ve seviyeleri dogrultusunda karsilastirildigr bir
caligmada ise, arastirmaya katilan 250 sinif 6gretmeni adayinin verileri anlam
¢ozimleme tablosu kullanilarak toplanmistir.  Veriler simiflandirilarak
tablolagtirilmig, Ogrencilerin temel astronomi kavramlan ile 6zelliklerini
eslestirme durumlan ve o6grencilerin bazi astronomi kavramlariyla érnekleri i¢in
verdikleri cevaplann tutarlig analiz edilmistir. Ogrencilerin verilen kavram ve
ozelliklerini dogru bir sekilde eslestiremedikleri ve astronomi kavramlariyla
ornekleri i¢in verilen cevaplarin tutarsiz oldugu sonuglarina varilmigtir. Tim
stmif seviyesindeki Ogrencilerin benzer yanilgilara sahip olduklar, verilen
kavramlarla ornekleri igin farkli algilamalar yapilandirdiklart ve sorunun
temelinde 6grenme ortamlarinin yetersizliginin olabilecegi belirtilmistir (Oguz

ve dig., 2012).

Ogrenme ortamlariin diizenlenerek amag¢ ve hedefler dogrultusunda
gelistirilmesi i¢in oncelikle calisilacak konunun seviyesinin belirlenmesi, 6n
ogrenmelerin ol¢ilmesi, olusturulacak 6grenme ortamlarinin kalitesi agisindan
olduk¢a onemlidir. Bu baglamda &grencilerle yapilan kavramsal tespit igerikli
caligmalar incelenmistir. Caligmalarin tek sinif seviyesinde yapildig: gibi, birden
fazla simif seviyesindeki oOgrencilerle de yapilarak ogrencilerin fikirlerinin
alindigr goralmugtir. Boylelikle sarmal bir yapt igerisinde verilen astronomi
kavramlarinin temel olarak hangilerinde yanilgr oldugu ve zamanla bu kavram
yanilgilarinda meydana gelen gelismeler tespit edilebilmigtir. Yapilan bir
caligmada, farkli yas gruplarindaki (ilkogretim 4. simiftan Gniversite 4. sinifa)
ogrencilerin astronominin bazi temel kavram ve olaylar ile ilgili bilgi dizeyleri
belirlenerek bunlarin birbiri ile kargilagtirmast yapilmistir. Yaglarn 10 ile 23
arasinda degisen ve farkli 6grenim dizeyine sahip toplam 974 Ogrencinin
astronomi kavram ve olaylarina iligkin fikirleri incelenmistir. ‘Mevsimler’, ‘gece

gindiz’, ‘evrenin merkezi’, ‘yildizlarin gindiz gorinmeme nedeni’, ‘gece
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gokyuzindeki en parlak yildiz’, “‘Ay’in evreleri’, ‘Ay tutulmasinda Ay, Diinya
ve Giines’in konumlart’, ‘yildiz kaymasi’ ve ‘tutulmalarin gergeklesme sikligr’
gibi temel kavramlar ele alinmistir. Bu fikirlerin karsilastirilmasi igin dereceli
puanlama anahtart kullanilmigtir.  Aragtirma sonucunda bazi kavram
yanilgilarinin yag ile birlikte azaldigi, bazilarinin yag ile birlikte arttigl, bir
kisminin ise yagla birlikte degismedigi gorulmustir. Yas ile birlikte artan
kavram yanilgilari arasinda ogretim sonunda ortaya cikanlara rastlanmigtir.
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmas: ve yas ile birlikte artan
kavram yanilgilarinin énlenmesi i¢in 6gretimin diizenlenmesi gerektigi yoniinde
goris belirtilmigtir. Ancak 6gretim ortamlarinin igerigiyle ilgili agikga bir 6neri

getirilmemigstir (Bostan, 2008).

Benzer olarak, ilkogretim ve ortadgretim ogrencilerinin bazi temel
astronomi kavramlanyla ilgili algilamalar incelenmigtir. Calismaya 7-11. siuf
seviyelerinden toplam 206 &grenci katilmis ve seviyeleri dogrultusunda
karsilagtirilmigtir.  Veriler, anlam ¢ozimleme tablosundan yararlanilarak
toplanmigtir. Elde edilen verilerin analizi, siniflandirilarak tablolastirilmigtir.
Ogrencilerin temel astronomi kavramlart ile bu kavramlarin ozelliklerini
eslestirme durumlann ve Ogrencilerin bazi astronomi kavramlari ile bu
kavramlarin ornekleri i¢in verdikleri cevaplarin tutarligi analiz edilmigtir. Elde
edilen bulgular, her sinif seviyesindeki oOgrencilerin verilen kavram ve bu
kavramin o¢zelliklerini dogru bir sekilde eslestiremediklerini ve astronomi
kavramlariyla bu kavramlarin 6rnekleri i¢in verilen cevaplarin tutarsiz oldugunu
gostermistir. Sonug olarak, tiim simif seviyesinde 6grencilerin benzer yanilgilara
sahip olduklari, verilen kavramlarla 6rnekleri i¢in farkli algilamalar
yapilandirdiklart ve sorunun temelinde o6grenme ortamlarinin yetersizliginin

olabilecegi belirtilmistir (Kurnaz ve Degermenci, 2011).

Ortaokul 6grencilerinin temel astronomi kavramlarini anlama duzeylerini
inceledigi bir ¢aligmada, 448 ortaokul 6grencisine ders doneminin basinda anket
uygulanmigtir. Anket verileri analiz sonuglarina gore, 6grencilerin mevsimlerin

olusumunda, Ay’in evreleri hakkinda ve Giines, Ay ve Dinya’nin
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konumlanmalart hakkinda yanlig bilgilere sahip olduklari tespit edilmisgtir.
Gokyuzu gozlemleri, belgeseller, bilgisayarli simiilasyonlar ve bir¢ok mevcut
internet kaynaklari kullanilmasinin 6grencilerin kavramsal degisim siirecinde

etkili olacagi vurgulanmistir (Trumper, 2001).

Bir diger calismada ise, ilkogretim 5-7. simf seviyelerinde ogrencilerin
ogretim programinda yer alan astronomi temelli Unitelerdeki kavram
yanilgilarint  Gig-agsamali  ¢oktan se¢meli sorularla tespit edecek testin
gelistirilmesi ve belirtilen sinif seviyelerinde uygulanarak kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi amaglanmigtir. Her iki sinif seviyesi i¢in ayr ayrt 8 kavram
yanilgist belirlenerek, bunlara yonelik 15 soruluk Ug-asamalt iki test
gelistirilmigtir. Hazirlanan Gg-agsamali testler 5. siniflardan 293 ve 7. siniflardan
343 ogrenciye uygulanmigtir. Birinci, birinci ve ikinci, ve her ti¢ asama ayr1 ayri
incelendiginde asamalar i¢in 5. siniflarda 7 kavram yanilgist ve 7. siniflarda 8
kavram yanilgist bulunmugtur. Her asamada yiizdelik fark olmasina ragmen
kabul edilen kavram yanilgilarni sayisinin ayni olmasi, astronomi temelli
konularda ogrencilerin bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin fazla
oldugu sonucunu gostermistir. Ancak sonug¢ olarak 6grencilerde bu kavram
yanilgilarimin  gorilme sebeplerinin neler olabileceginden bahsedilmezken,
kavram yanilgilarini 6nlenmek i¢in Ogrencilerin onbilgilerinin tespit edilmesi

gerektigine deginilmistir (Goncu ve Korur, 2012).

Yine bir bagka calismada, ilk ve ortaogretim dizeyi oOgrencilerinin
astronomiye dair en temel kavramlari anlama dizeylerini ve bu kavramlarla ilgili
yanilgilar1 tespit edilerek, 10. ve 11. simiflar igin se¢meli bir ders olarak
okutulmast istenilen “Astronomi ve Uzay Bilimleri” dersinin 6nemi ile eSitim ve
ogretim sirecine olan katkilart konusunda inceleme yapilmistir. 6. ve 11.
siniflarda okuyan 200 &grenciye, astronomiyle ilgili temel kavramlara dair bilgi
ve anlamlandirma dizeylerine yonelik bir takim ifadeler iceren agik uglu
sorulardan olusan anket calismasi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
ogrencilerin yoneltilen kavramlara dair yeterli bilgi ve anlamlandirma diizeyinde

olamadiklari ve bu kavramlarla ilgili bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari
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belirtilmigtir. Kavramlarda olusan sorunun, temel astronomi konularindaki bilgi

eksikliginin bir sonucu oldugu séylenmistir (Kegeci, 2012).

Ogrencilerin astronomi konularina ait kavramlan anlama diizeylerini
belirleme ve kavram yanilgisi tespiti icerikli caligmalarda, genelde ortaokul
seviyesi ile calisildigi gorilmektedir. Temel astronomi kavramlarini igeren
unitelerin agirlikli olarak ortaokul seviyesinde verilmesi, yapilan g¢aligmalarin
etkinligi agisindan belirleyici olmustur. 5. sinif 6grencilerinin Guines, Diinya ve
Ay kavramlart hakkindaki kavram yanilgillarinin tespit edildigi bir ¢aligmada,
cizimler ve agik uglu sorulardan olusturulan 6 soruluk bir test ile veriler
toplanmigtir. Verilerin analizi sonucunda calismada tespit edilen en 6nemli
kavram yanilgist Diunya’nin Guines ¢evresinde Ay’in ise Diinya gevresinde
donme hareketi yaptigina dair 6grencilerde olusan kavram yanilgisidir. Caligsma
sonucunda kavram vyanilgilarinin giderilmesi i¢in somutlagtirarak Ogretim
yapilmast gerektigi gibi Onerilerde bulunmustur (Bolat, Aydogdu, Sagir ve
Degirmenci, 2014).

llkogretim yedinci sif oOgrencilerinin @ Yildiz, Kuyruklu Yildiz ve
Takimyildiz1 kavramlaryla ilgili sahip olduklar algilarinin incelendigi bir bagka
calismada ise, Ogrencilerin oldukga yetersiz bilgilere ve cesitli alternatif fikirlere
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenci basarisizliginin temelinde 6gretim
uygulamalarinin yetersizliginin, Ogrenci deneyimlerinin, ilgili kavramlarin
benzer yazimlarinin, glnlik konusma dilinin, ders kitaplarinin farkli agilardan
etkilerinin oldugu ifade edilmistir. Ogretmenlere bu kavramlarin 6gretiminde

ogrenme ortamini daha duyarli hazirlamalar 6nerilmistir (Kurnaz, 2012).

Ogrencilerin  Giines, Diinya ve Ay kavramlariyla ilgili zihinsel
modellerinin belirlendigi bir ¢alismada ise, arastirmaya katilan 76 7. simf
ogrencisine 7 adet acik uglu sorudan olusan bir test uygulanmigtir. Elde edilen
veriler temel astronomi kavramlan i¢in ilgili alanyazinda vurgulanan ilkel,
sentez ve bilimsel modellere gore siniflandirilarak analiz edilmistir. Elde edilen

bulgular, 6grencilerin tamamina yakininin bilimsel bilgilerle yeterince uyumlu
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olmayan sentez zihinsel modellere sahip olduklarim gostermistir. Ogretmenlere
ogrencilerin muhakeme ve uzamsal diisinme seviyelerini dikkate alan 6grenme

ortamlart gelistirmeleri 6nerilmistir (Kurnaz ve Degermenci, 2012).

lkogretim 8. simf ogrencilerinin - mevsimlerin  olusumuyla ilgili
goriglerinin  ve kavrama duzeylerinin belirlendigi c¢alismada, acik wuglu
sorulardan olusan anket ile goriismeler yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore
mevsimlerin 6gretiminde 6nemli sorunlar oldugu ve o6grencilerin mevsimler
kavramint igsellestirirken bilimsel gergeklerden farkli olarak ginlik
deneyimlerini kullanmaya calistiklart belirtilmistir. Ogrencilerin  bilimsel
dogrulardan farkli olarak yanlis kavramsal anlamalara sahip olmasinda en
onemli etkenlerden birisinin konuyla ilgili o6gretmen yetersizlikleri ve
ogretmenlerin konuyu isleyis bi¢imi oldugu belirtilmistir. Calismada agikca

ifade edilen bir 6neriye rastlanmamistir (Turk, Alemdar ve Kalkan, 2012).

Astronominin Fen Bilimleri diginda diger bilimlerle de baglantili oldugu
bilinen bir gergektir. Astronomi ile ilgili temel kavramlara Sosyal Bilgiler dersi
mifredat1 igerisinde yer alan tnitelerde de rastlanmaktadir. Bu alanda yapilan bir
caligmada 6. sinif o6grencilerinin Sosyal Bilgiler dersi mufredati igerisinde yer
alan “Cogratya ve Dunyamiz” Unitesinde gegen Diinya ve Evren ile ilgili
kavramlar1 nasil algiladiklart belirlenmistir. Diinya ve Evren konusu ile ilgili
yanlig kavramalarinin tespiti i¢in 24 sorudan olusan bir anket 831 6grenciye
uygulanmistir.  Analiz  sonuglari, ogrencilerin  Dunya’nin  donis  yon,
mevsimlerin olusumunda Dunya ile Giines arasindaki mesafe, Evren igerisinde
Gines’in buyuklugt, Ay’in gorinimi, gokcisimlerinin Dinya’ya uzakligy,
Dinya’min kendi ekseni ve Giines’in ekseni etrafindaki dontis siiresi ve
gezegenler ile ilgili yamlgiya distiiklerini gostermektedir. Oneriler ise konuyu
gorsel olarak zenginlestirebilecek g¢esitli materyaller kullanilmasi, belgesellerin

ogrencilere izletilmesi seklinde belirtilmistir (Ugurlu, 2005).

Yapilan caligmalarda ilkogretim, ortadgretim ve universite diizeyindeki

ogrencilerin astronomi konularina yonelik bilgileri anlama diizeyleri belirlenmis
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ve ¢esitli kavram yanilgilarina distikleri tespit edilmistir. Bu kavram
yanilgilarinin  olusma sebepleri i¢in genel olarak Ogrenme ortamlarinin
yetersizligi, Ogrencilerin kendi zihinsel sureglerinde kavramlarn yanlig
yapilandirmalari, kullanilan geleneksel 6gretim yontemlerinin yetersizligi gibi
sonuglara varilmigtir. Kavramlarin dogru yapilandirilarak tam 6grenmenin
gerceklesebilmesi i¢in gorsel isitsel araglar, belgesel gosterimleri, modellemeler

gibi somutlagtirmaya yonelik oneriler getirilmistir.

2.2. Astronomi Egitim Ogretimi ile ilgili Yapilmis Calismalar

Temel astronomi kavramlarini anlama diizeylerinin belirlendigi ve kavram
yanilgist tespiti icerikli ¢alismalarda, ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinin
denenmesi, 0grenme ortamlarinin olusturulmasi gibi onerilere yer verilmisgtir.
Alanyazin incelendiginde astronomi egitim 6gretimi tizerine yapilan ¢aligmalarin
cogunun Ogrencilerin bilgi duzeylerinin belirlenmesi ve kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik ¢esitli 6gretim yontemlerinin uygulanmasi tizerine oldugu
gorilmektedir. Astronomi egitiminde kavramsal degisimi kolaylastiran en uygun
yontemin bulunmasina yonelik yapilan bir ¢alismada, 6gretmen adaylarinin ayni
derecede astronomi bilgisine sahip olmalarina gore 3 ayrt grup olusturulmus,
birinci gruba agiklayici metinler ile, ikinci gruba ¢lriitme (argiimantasyonlar
vb.) metinleri ile ve Uglincii gruba ise ¢iriitme modelleme etkinlikleri ile
astronomi egitimi verilmistir. Ayin evreleri ve mevsimler konulan ile ilgili ana
kavram yanilgillari belirlenerek metinler igerisinde bilimsel agiklamalara ve
kavram yanilgilarina yer verilmigtir. Calisma sonucunda, uygulamalardan bir
giin sonrasinda ve 1 ay sonrasinda yapilan son test sonuglarina gore, ¢lriitme
metinleri okuyan ve c¢uritme modelleme etkinliklerine katilan oOgretmen
adaylarinin, agiklayici metinler okuyan adaylara gore daha iyi oldugu
gorilmugtir. Ayrica ¢uritme modelleme etkinliklerinin kavramsal degisimde
uzun siiregte (1 ay) diger modellere gore daha etkili oldugu gozlenmistir (Frede,

2008).
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Bir bagka ¢alismada, ayin evreleri konusunda bir déonem boyunca verilen
astronomi egitiminin ve 4 yil boyunca verilen fen egitiminin, Ogretmen
adaylarinda olusan astronomiye yonelik tutumu nasil degistirdigi incelenmistir.
Caligmaya 638 ogretmen aday1 katilmigtir. Astronomiye yonelik tutum 6lgegi ve
ayin evreleri kavram testi kullanilan ¢aligmada on-test son-test uygulamali yar1
deneysel desen uygulanmigtir. Arastirma sonuglarina gore, bir donem boyunca
verilen astronomi egitiminin Ogretmen adaylarinin  astronomiye yonelik
tutumunu degistirmedigi ancak 4 yillik fen egitiminin 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlarini anlamli derecede degistirdigi gozlenmistir.
Astronomi derslerinin bir dénemde verilmesi yerine, 4 yilik programa kugik
kredi saatleri ile yayilmasi gerektigi vurgulanmigtir (Ugar ve Demircioglu,

2010).

Yine bir diger c¢alismada, Kiglukozer, Bostan ve Isildak
(2010), astronominin bazi temel kavramlarina yonelik ilkogretim matematik
ogretmenligi 2. siif Ogrencilerinin 6gretim Oncesi ve sonrasi fikirlerini ve
yapilan ogretimin kavramsal degisime etkisini belirlemiglerdir. Arastirmacilar
tarafindan 38 soruluk c¢oktan seg¢meli bir test gelistirilerek 78 ilkogretim
matematik 6gretmeni adayina uygulanmigtir. 10 haftalik modeller, bilgisayar
programlar (Stellarium), gézlem ve tartisma yontemleri ile yuritilen 6gretimin
ardindan tekrar uygulanarak on test son test verileri analiz edilmigtir. Sonug
olarak yapilan 6gretimin kavramsal degisim agisindan etkili oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Bir diger ¢aligmada ise, Keating, Barnett, Barab ve Hay (2002), Gniversite
ogrencileri ile yaptiklari c¢aligmada ¢ boyutlu bilisimsel model kullanarak
ogrencilerin astronomi kavramlarini anlama duzeylerini belirlemiglerdir. Bir
dénem boyunca 6grenciler gruplara ayrilarak ¢ boyutlu bilisimsel modeller
kullanilarak dersler islenmistir. Uygulama sonucunda yapilan son test
sonuglarina gore ogrencilerin uygulamada temel alinan i¢ 6énemli astronomi
konusu olan Giines ve Ay tutulmasi, Ay’ in evreleri ve mevsimlerin olugsum

sebepleri konularinda basarili olduklar belirtilmistir. Ug boyutlu bilisimsel
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modellerin soyut kavramlari somutlagtirmada yardimci oldugundan dolayi

basarili olundugu sonucuna varilmistir.

Bir bagka caligmada ise, 8. sinif 6grencilerinin Ay’in evreleri konusunda
sahip olduklant alternatif kavramlarin ortaya ¢ikarimast ve bu kavram
yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel ogretim yontemi ve igbirligine dayali
ogretim yonteminin etkisi incelenmistir. Arastirmaya katilan 33 6grencinin yari
yapilandirilmig gorigsme yoluyla uygulama oncesi ve sonrasinda Ay’in evreleri
konusunda kavramsal anlamalar tespit edilmistir. isbirligine dayali gruptaki
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin uygulama sonrasinda anlamli olarak
arti@  belirtilmistir.  Isbirligine dayali 6grenme ortamlarinin  etkililigi

gosterilmistir (Oztiirk, 2011).

Fen ve Teknoloji Dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
Unitesinde proje tabanli 6grenme uygulamalarinin dgrenci basarilarina, yaratici
disinmelerine, Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi
caligmaya, 53 yedinci sinif 6grencisi katilmistir. Denklestirilmemis 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak, 6grencilere akademik bagari
testi, bilimsel yaraticilik 6lgegi ve fene yonelik tutum olgegi uygulanmig, ayrica
deney grubundaki ogrencilerle yart yapilandirilmis goriigme yapilmigtir.
Uygulama surecinde deney grubunda dersler, proje tabanli 6grenme yontemiyle,
kontrol grubunda 1ise 2005 Fen ve Teknoloji ogretim programiyla
surdirilmustir. Uygulama sonrasinda olgeklerin sonuglarina gore gruplarin
puan ortalamalart arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu
belirlenmigtir. Gérigsme sonuglarina gore ise Ogrenciler proje tabanli 6grenme

yontemi ile ilgili olumlu gortsler belirtmiglerdir. (Celiker, 2012).

Soyut  kavramlarin  somutlagtinlmasina  yonelik  uygulamalarin
gelistirildigi, aragtirmanin amaci ile benzer nitelikteki ¢aligmalara bakildiginda,
geleneksel ogretim yontemlerine gore ¢ok daha etkili 6grenmeler ortaya
konuldugu belirlenmigtir. Bu kapsamda yapilan c¢alismalardan birinde, tg

boyutlu gorsel tasarimlar igeren sanal gergeklik programlarinin, ilkogretim 7.
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sinif ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi astronomi konusundaki bagarilarina ve
kaliciliklarina etkisi incelenmistir. 7. sinif 6grencilerinin zihinlerinde astronomi
konularini daha iyi yapilandirabilmesi i¢in sanal ger¢eklik programlarina uygun
etkinlik yapraklart gelistirilmis ve 60 ogrenciye uygulanmigtir. Aragtirmact
tarafindan geligtirilen 20 maddelik astronomi basar1 testi 6n test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanmigtir. Sonug olarak sanal gergeklik programlar
kullanilarak yapilan ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmada

daha etkili oldugu ortaya ¢ikmigstir (Aktamig ve Arici, 2013).

Plummer (2008) ise, ilkokul o6grencilerinin kinestetik 6grenme teknigi
uygulanan planetaryum programi sonrasinda belirgin g6k hareketleri
anlayiglarindaki degisimi incelemistir. Birinci ve 2. siniflardan olusan 63
ogrenciye uygulanan anket, 6n test-son test sonuglarina gore, Ogrencilerin
planetaryum programinda kapsanan belirgin gok hareketleriyle ilgili bitin
alanlardaki bilgilerde 6nemli gelismeler gosterdikleri belirlenmistir. Bu bulgu da
ogrencilerin gok hareketleriyle ilgili dogru tanim yapmay1 6grenmeye yetenekli
olduklarin1 gostermektedir. Sonuglar ayrica gok hareketlerinin daha 1yi
anlagilmasi i¢in, kinestetik o6grenme tekniklerinin ve planetaryum zengin

gorselliginin degerini belirtmektedir.

Benzer olarak Dove (2002), 12 yas grubu ogrencilerinin bazi temel
astronomi olaylarina yonelik goriislerini belirlemistir. Ogrencilerde meydana
gelen kavram yanilgillanimin giderilmesi i¢in bir donem boyunca yapilan
derslerde etkinlik yapraklari, video gosterimleri kullanilmig ve Londra
Planetarium’ a gezi duzenlenmistir. Donem sonunda uygulanan testin
sonuglarina gore gece giindiiz olusumu ve ayin evreleri gibi konulardaki kavram
yanilgilarimin  giderildigi gorulmustir. Ancak oOgrencilerin sorulara verdigi
alternatif cevaplar g6z oniinde bulunduruldugunda daha genis bir pencereden
bakmalart saglanarak kavram yanilgist olusumunun Oniine gegilebilecegi

vurgulanmigtir.
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Yurt disinda yapilan ¢aligmalara benzer olarak Turk (2010), ilkogretim
Fen ve Teknoloji 7. simif programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi
icerisindeki temel astronomi kavramlan ile ilgili, 6grencilerin hazir bulunugluk
diizeylerinin saptanmasi ve planetaryum (gokevi) ve gozlemevlerinin bu
tnitedeki temel kavramlarin 6gretimine etkisini 6l¢meyi amaglamistir. “Glines
Sistemi ve Otesi” Uinitesinin islenmesi sirasinda deney grubu igin planetaryum ve
gozlemevi 6grenme ortami olarak kullanilirken, kontrol grubuna higbir sekilde
miidahale edilmeyerek simif ortaminda 6grenime devam edilmistir. Unite
baglangicinda ve sonunda olmak tizere 14 sorudan olusan ¢oktan se¢meli Olgek
ogrencilere On-test ve son-test olarak uygulanmig ve ogrencilerden bazilariyla
gorigmeler gergeklestirilmigtir. Uygulama o6ncesinde hem planetaryum ve
gozlemevinde hem de sinif ortaminda 6grenim goren 6grencilerin, yakin gok
cisimleri ile ilgili temel bilgilerinin eksik oldugu; ozellikle de yildiz ve
gokadalarin Diinya’ya olan uzakliklanyla ilgili kavramlarn algilanmasinda
gucluk cekildigi saptanmistir. Uygulama sonrasinda, bu eksiklik ve gugliiklerin
sinif ortamindaki 6gretim sonucunda giderilemedigi; planetaryum ve gézlemevi
ortamindaki ogretim sonucunda ise giderilebildigi gorulmusgtir. Aragtirma
sonucunda temel astronomi kavramalarinin o6gretiminde, planetaryum ve
gozlemevi ortaminda gergeklestirilen egitim stirecinin sinif ortaminda uygulanan
geleneksel 6gretim stirecine oranla daha etkili oldugu belirtilmistir. Bu ¢alisma,
soyut kavramlarin ogretiminde geleneksel oOgretim yontemlerinin yetersiz

kalacagin1 vurgulamaktadir.

Yapilan c¢alismalara bakildiginda, ogrencilerde meydana gelen yanlis
ogrenmeler ve kavram yanilgilart belirlenmis, simtlasyonlar, gezi gozlem gibi
teknikler kullanilarak kavramsal degisimin gerceklesmesi beklenmistir.
Ogrencilerin aktif olarak katildiklar, ilk elden somut gozlemler yapabildikleri ve
yaparak yasayarak ogrenmenin esas alindigi 6grenme ortamlarinin, ¢grencilerin
derse karst ilgisini ¢ekerek basari ve tutum gibi biligsel ve duyussal sureglerini
olumlu etkiledigi goruilmektedir. Yapilan galigmalarin sonuglart olumlu olsa da
kavram vyanilgilart ve geleneksel Ogretim yontemlerinin kullanilmasindan

kaynakli eksik ve vyanlis Ogrenmelerin giderilmesi, soyut kavramlarin
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somutlagtirilmasina yonelik etkin 6gretim uygulamalart gelistirilmesi tzerine
calismalara ¢ok rastlanmamistir. Bu galismada 7. Simif “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” Unitesi igerisinde yer alan bazi temel astronomi kavramlarinin
etkin Ogretimine yonelik uygulamalar gelistirilmesi amaglanmistir. Yapilan
uygulamalarin ¢grencilerin kavramlagtirma siireglerini olumlu yonde etkilerken
aynt zamanda ogrencilerde kalici 6grenmeler olusturmast gerektiginden dolayi

caligmanin bu alanda bir katki saglayacag: digiiniilmektedir.
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BOLUM III

3. YONTEM

3.1.Arastirma Modeli

Bu ¢aligmada, 7.sinif 6grencilerinin temel astronomi kavramlarini etkili bir
sekilde ogrenmeleri i¢in uygulamalar gelistirmeye yonelik ¢oziim Uretmek
amaciyla eylem aragtirmasi kullanilmistir. Eylem arastirmasi sosyal bir ortamda,
yapilan uygulamalarin rasyonelligini ve dogrulugunu arttirmak, daha iyi
anlagilmasini saglamak ve bu uygulamalarin yapildigi ortamlan gelistirmek
amaciyla yapilir (Bayraker ve Siingii, 2007). Eylem aragtirmasi eylemi planlama,
plani eyleme gecirme, veri toplama ve ¢oziimleme ile yansitma stireci seklinde
gerceklesen dongiisel bir uygulamadir. Sekil 1°de eylem aragtirmalarinin

diyalektik donglst verilmigtir.



23

Sekil 1: Eylem Arastirmalarinin Diyalektik Dongiisii.

Bir sorun

veya konu

~ Eylem plani =l Lelirlenir.
revize edilir

ve
tekrarlanir/ Konuyla ilgili
basariliysa bilgi toplanir,
baska
konulara
_uygulanabilir. 4

Konunun mevcut
halinin nasil
Uygulama iyilestirilebilecegine
degerlendirilir ve dair bir eylem plani
cikarimlar yapilr. hazirlanir.

Eylem plani
uygulanir ve
gozlemlenir.

Eylem aragtirmasinin bu agsamalart dogrusal bir yapiya sahip degildir,
gerektiginde ¢ikarilabilir, degistirilebilir ya da tekrar uygulanabilir (Kuzu, 2009).
7.simf fen bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi {initesinde yer
alan temel astronomi kavramlarinin daha iyi &gretilebilmesi i¢in alanyazin

incelendiginde karsilagilan 6neriler dogrultusunda uygulamalar gelistirilmistir.

Yapilan uygulamalar ogrencilerin  soyut olan temel astronomi
kavramlarin1 somut kavramlarla bagdastirmalarina yonelik hazirlanmistir.
Egitimcilerin kavram yanilgilarin1 6nlemek igin, 6grencilerin 6nbilgilerini tespit
etmeleri faydal1 olabilir. Ogretmenlerin derse baslamadan 6nce konularla ilgili
ogrencilerin 6n bilgilerini ve varsa kavram yanilgilarini tespit edip sonra
ogretime baslamalarinin daha yararli olabilecegi belirtilmektedir (Kurnaz ve
Degirmenci, 2011). 7.simf fen bilimleri programinda yer alan ifadeler

ogretmenin ogretimdeki etkinligini ortaya koymaktadir:
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Unitede verilen 6grenme, 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri
oneri niteligindedir. Ogretmenler fiziki sartlart da dikkate alarak tiim
ogrencilerin etkin katilimini saglayacak uygun bir 6grenme ortami
hazirlamalidir. Ayrica Unitenin etkinlik 6rnekleri bolimiinde 6n
bilgilerin tespitinde giris etkinligi sonucunda ortaya ¢ikan veriler, daha
sonraki Ogrenme etkinliklerinin dizenlenmesinde dikkate alinmalidir
(Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligt Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi, 2012:275).

Ogretmen, yaptid1 isi bir arastirma siireci olarak goriirse, bu siirec i¢inde
yansitict disinme, kendini sorgulama ve karsilastigt sorunlara bir aragtirmaci
gozilyle ¢oziim arama cabasina girebilmektedir. Ogretmenlerin kendi 6gretim
ortamlarinda iyilestirme ve gelistirme amaciyla yaptiklari arastirmalara eylem
aragtirmast (68retmen arastirmasi) denir. Kokla (2001)’ye gore, eylem
aragtirmalari, ogretmenlere arastirma yontemleri ve uygulamalart konusunda
bilgi ve yeti kazanma olanagi vermenin yani sira, degisim olanaklart ve
secenekleri konusunda daha bilingli olmalarin1 saglar. Eylem arastirmasina
katilan ogretmenler kendi uygulamalart konusunda daha elestirel ve titiz
olabilmektedir. Eylem arastirmasinda ¢alisan O0gretmenler kendi yontemlerine,
algilarina, anlayiglarina ve ogretme streclerine olan butiin yaklagimlara daha
dikkatli egilebilmektedir (Akt. Beyhan, 2006). Bu baglamda 6gretim stirecindeki
gelistirme uygulamalarini 6gretmenin uygulamasinin daha etkili olabilecegi
sOylenebilir.  Alanyazin incelendiginde, temel astronomi kavramlarinin
ogretilmesine  yonelik  herhangi  bir ¢alismada eylem arastirmasina
rastlanmamigtir. Uygulamalarin etkinliginin belirlenmesi agisindan, 6gretmenin
aktif oldugu ve Ogrencileri her zaman goézleme imkani oldugu i¢in bu ¢aligma
eylem arastirmast olarak planlanmistir. Fen bilimleri 6gretmeninin yapacagi
uygulamalarin 6grencilerin temel astronomi kavramlarini etkili bir gekilde
ogrenmelerinin yani sira 0grencilerin astronomiye yonelik tutumlarint da olumlu

yonde etkilemesi beklenebilir.
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Calismada izlenen 6 temel asama asagidaki gibidir:

1- Problemin tespitine yonelik veri toplanmast

2- Problemin tespitine yonelik toplanan verilerin analiz edilmesi

3- Problemin ¢éztimune yonelik eylem planinin gelistirilmesi

4- Eylem planinin uygulanmast

5- Eylem planinin uygulanmasindan elde edilen verilerin analiz edilmesi
6- Elde edilen bulgular dogrultusunda oneriler gelistirilmesi/¢aligmanin

yeni bir eylem planiyla devam ettirilmesi

3.2. Katilimcilar

Bu arastirmamn calisma grubunu, 2013-2014 ogretim yilinda Izmir ili
Buca ilgesinde bulunan Makbule Siilleyman Alkan Ortaokulu’nda 6grenim
gormekte olan 7. sinif 6grencileri (28 kisi) ve aynt sinifin fen derslerini yiiriiten

bir fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araglar:

Aragtirmada nitel ve nicel veriler bir arada kullanilmistir. Temel
Astronomi Bilgi Testi ve Astronomi Tutum Olgegi 6n test-son test olarak
uygulanmig, o&grenci  ogretmen gorigmeleri ve gozlem tekniklerinden
yararlanilmigtir. Eylem arastirmasinin geregi olarak ¢aligma tek gruplu 6n test-
son test uygulamast seklinde gerceklestirilmis ve nicel veriler, uygulamalarin
etkisi olup olmadigini tespit etmek i¢in SPSS ile analiz edilmigtir. Se¢ilmig
ogrenciler ve onlarin Ogretmeniyle yapilan gorismeler ve aragtirmaci
gozlemlerinden elde edilen nitel verilerle de uygulamalarin etkinligi ayrica
degerlendirilmistir. Eylem arastirmasi egitim o6gretim ortaminda var olan belli
bir konudaki soruna sistematik ¢ézimler bulma, inceleme ve aragtirma siirecidir.
Her hangi bir seyi ispatlamak gerekmez. En iyi seyi belirlemek igin birini digeri
ile kargilastirmak durumunda kalinmaz. Arastirma deseninde kontrol grubu

olmadigr gibi bagimli ve bagimsiz degisken ve denenceler de yoktur. Amag
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anlamak ve ¢oziim bulmaya calismaktir (Uzuner, 2005). Olgiim verilerine ve
ogretmenin surecteki gozlemlerine giivenilerek eylem planinin  basarisi
degerlendirilir. Egitimde yenilik i¢in bir ara¢ olan ve elestiriye dayali bu yontem,
yansitict ogretmenlerin kendi sinif ve okul uygulamalari hakkinda kiigiik ¢apli
aragtirmalar yurutmelerini tesvik etmektedir. Bu sayede 6gretmenlere arastirmaci
ogretmen kimligi kazandirilarak aragtirmalara yonelik olumlu tutum

gelistirmeleri saglanabilmektedir.

3.3.1. Etkin Ogretim Uygulamalari

7. sinif “Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi” Uinitesi igerisinde yer alan
temel astronomi kavramlarinin etkin ogretimi igin uygulamalar gelistirilmistir.
Bu uygulamalarda, tnite kapsamindaki kazanimlar dogrultusunda “Adobe
Captivate” egitim yazilimi1 programi kullanilarak, simiilasyon ve video igerikli
konu anlatimlar1 hazirlanmig, ayrica “google skye map” mobil yildiz haritast
uygulamast kullanilmistir. Ders programina gore uygun zaman ayarlanarak ve

gerekli izinler alinarak “Gezegenevi” gezisi diizenlenmistir.

3.3.1.1. Adobe Captivate Uygulamasi

Egitim ogretim uygulamalarini  etkileyen ve stregte yararlanilan
kaynaklardan birisi de teknolojidir. Bilgisayar kullantminin ve internet
kullaniminin artmasi, uzaktan egitim, bilgisayar destekli egitim, e-6grenme ve
web destekli egitim gibi uygulamalarin ortaya ¢ikmasina ve gelismesine katki
saglamistir. Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki gelismeler arastirmacilari yeni
egitim uygulamalari olusturma sirecinde egitim teknolojilerinden nasil

yararlanilacagi sorusuna yoneltmistir (Arikan, 2006).

Bir egitim yazilimi programi olan “Adobe Captivate” ile 6grenme odakli
sunumlar, program simiilasyonlar1 ve 6l¢me testleri yapilabilmektedir. Yapilan
bu uygulamalar flash oynatici tizerinden veya html bigimi ile yayinlanabilir.

Internet tizerinden ulasilabilecedi igin web tabanli egitim ve e-ogrenme
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ortamlarinda kullanilabilecegi gibi, flash olarak kaydedildiginde ise bir
taginabilir bellege aktarilarak sinif i¢i 6grenme ortaminda bilgisayar yardimi ile

kullanilabilmektedir.

Aragtirmact tarafindan Adobe Captivate 5.5 programi kullanilarak 7.Sinif
Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde
gecen temel astronomi kavramlarinin daha iyi bir sekilde 6grenilmesi i¢in etkin
ogretim uygulamalan gelistirilmistir. Unitenin “Gok Cisimlerini Taniyalim” ve
“Gunes Sistemi” konularinin kazanimlan incelenmistir. Fen ve Teknoloji 7.siuf
ders kitab1 ve ¢esitli internet sitelerindeki konu anlatimlarindan faydalanilmigtir.
Gerekli yerlere animasyonlar, video kayitlari, resimler eklenerek konunun daha
iyi anlagilmasi ve ogrencilerin dikkatini ¢ekmesi amaglanmigtir. Asagida

uygulamadan birkag¢ ekran goriintiisii verilmistir.

Sekil 2: Adobe Captivate Uygulamasi Ana Ekran Goriintiisii
W Astro_uygulama2 e )

G6UNES SISTEMI VE OTESI

Uzay Bilmecesi

‘ 6ok Cisimlerini Taniyalim Glines Sistemi

Ne Kadar
Ogrendik?

Uygulama a¢ildiginda ilk olarak ana ekran gelir. Ana ekranda
uygulamanin igerigindeki konu basliklart gorilmektedir. Bu bagliklar birer

butondur. Uzerlerine tiklandiginda istenilen konuya ait igerige gegis yapilir.






