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AMACLAR: Bu bolimii ¢alistiktan sonra yanls arazi kullanimi hakkinda bilgi
sahibi olacaksiniz. Ayrica yanlig arazi kullanimmin kisa tarihgesi, diinyada ve
tilkemizde halihazir arazi kullanom durumu, yanlis arazi kullaniminin nedenleri ve
stirecleri, sonucglarini inceleyecek ve arazilerin nasil kullanilmasi gerektigi hakkinda
ozIu bilgiler 6greneceksiniz.
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YANLIS ARAZI KULLANIMI

Yanlis arazi kullanimi bashg altinda ele aldigimiz bu calismada, kavramsal
aciklamalar ardindan, arazi kullaniminin tarihsel ge¢misi ele alinmis devaminda diinyada ve
tilkemizde arazi kullanim durumuna kisaca deginilmistir. Bu agiklamalar ardindan yanlis arazi
kullaniminin nedenleri ve stirecleri agiklanmaya calisilmig, akabinde yanlis arazi kullaniminin
sonuclart global 6lgekte belirtilip ideal arazi kullanim planlamasi (arazi kabiliyet
siniflandirmasi) hakkinda 6zlii bilgiler verilmistir.

Dogal ortamin arz ettigi dogal kaynaklar, sonsuz insan ihtiyaglar1 ve artan niifus
karsisinda yetersiz kalmaktadir. Malthus’un degindigi gibi aritmetik dizi seklinde artan dogal
kaynaklar, geometrik dizi seklinde artan niifusu ve insan ihtiyaglarini karsilayamamaktadir.
Bagska bir deyisle “birakiniz yapsinlar, birakiniz gegsinler” mantig ile hareket eden kapitalist
ekonomik modelin “stirekli tiiketim” ve “dogal kaynaklarin siirekli islenmesi gerektigi”
mantig1 dogal kaynaklarin dejenerasyonunu hizlandirmistir.

Ekosistemi olusturan canli ve cansiz unsurlar arasindaki enerji ve madde dolasimi
insan ve faaliyetleri sonucunda sekteye ugramaktadir. Giiniimiizde, “Cevre Sorunlar1” basligi
altinda incelenen enerji-madde dolasiminin bozulmasi, insanligi ve biitiin diinyay1 tehdit
edecek boyutlara ulagmaistir.

EKOSISTEM (ROGAL ORTAM

CANLI (BIYOTIK) OGELER CANSIZ (ABIYOTIK) OGELER
1-Vejetasyon (Ureticiler) 1-Toprak ve drenaj (su) kosullar

2-Fauna (Tiiketiciler) D 2-iklim elemanlar (sicakhik, yags, riizgar vs.)
3-Mikroorganizmalar (Bakteri ve mantarlar) 3- Jeolojik-jeomorfolojik dzellikler (anamateryal,
4-Insan ve faaliyetleri yeryiizii sekilleri)

Sekil 1: Ekosistem unsurlari

Ekosistemin en 6nemli unsurlarindan olan toprak, yenilenememesi ve insan ve canli
yasaminin vazge¢ilmez mekani olmasi yaninda, primer vejetatif Uretimin, otgul, etgil
canlilarin yasamini stirdiirmesini ifade eden besin zincirinin de devamini saglamasi agisindan
olduk¢a 6nemlidir (Sekil 1).

Diger dogal ortam unsurlar igerisinde toprak, alinip satilabilmesi, rant edilebilmesi
acisindan daha ciddi sorunlarla yiizlesmektedir.

Yiizeysel bakimdan arazi kavramini karsilayan toprak ve anamateryal Ozellikleri,
kiiresel, bolgesel ve yerel Slgekte etiit edilmeli ve disiplinlerarasi bir yaklasimla koruma-
kullanma-gelistirme prensipleri ¢ergevesinde kullanilmalidir.

Boylesi 6neme sahip olan arazi (toprak) ile ilgili genel kavramlar1 a¢iklamakta yarar
vardir.

1) GIRIS

Yanlis arazi kullanimi arazilerin kabiliyet yeteneklerine gore kullanilmamasidir. Bagka
bir deyisle arazilerin jeolojik, jeomorfolojik (egim, baki vb.), vejetasyon, hidrolojik ve toprak
ozelliklerinin dikkate alinmadan kullanilmasidir. Dogal ortam potansiyelinin bilingsiz ve asiri
degerlendirilmesini ifade eden “yanlis arazi kullanimi”nin ortaya ¢ikisinda niifus baskisi
yaninda siyasi otoritenin aldig1 kararlar da etkili olmustur.

Arazi: Arapca bir sozciik olup, yer ve yeryiizii anlamindaki arz sozciigiinden
tiiretilmistir. Genel olarak Arz'a (Diinya’ya) ve yeryliziine ait alanlar anlamina gelen arazi
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s6zcuigl, kara ve su alanlarini biitiiniiyle i¢ine almaktadir. Bagka bir ifadeyle arazi; iklim,
toprak, su, mineral maddeler ve canlilarin fonksiyonel etkisi altinda, biyo-iiretken dogal bir
varlik olup, hayatin stirdiiriilmesi veya kolaylastirilmasi i¢in ihtiya¢ duyulan pek ¢ok seyin
tiretildigi yegane dogal kaynaktir (Oz¢aglar, Tarihsiz, 1).

Arazi, dogal ortamda iklimin, hidrografyanin ve tiim canlilarin etkisi altinda bulunan
jeolojik-jeomorfolojik-pedolojik olusumlarin tiimiinii kapsayan yeryiizii parcasidir (Ozcaglar,
Tarihsiz, 1). Cografi ve ekolojik agidan iginde iiretim siire¢leri devam eden, dogal olarak
varligin1 korumus bulunan ve kiiltiir yapilan saha. Orman arazisi, tarim arazisi gibi (Atalay,
2004: 23)

Siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesinde ekolojik, ekonomik ve toplumsal bir¢ok
fonksiyonu olan arazi, sinirli bir kaynak olup onun kullanimi bulundugu yerin iklim, toprak,
jeolojik ve jeomorfolojik yapisi ile simirlidir. Dogal olaylar ve insan aktivitelerine karsi hassas
olup, dikkatsiz kullanildiginda kolayca bozulmakta ve bir¢ok fonksiyonunu yitirmektedir.

Arazi kullanim (land use): "dogal ortamla insan arasindaki karsilikli etkilesimlere
bagli olarak insanlarin yerytiziinden yararlanma bigimi" veya “belirli bir arazi orti tipi
tizerinde yapilan tim diizenlemeler, faaliyetler ve girdilerin tamami; arazinin sosyal ve
ekonomik amagclar i¢in yonetim se¢imi” seklinde tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle belirli
bir arazi Ortil tipi lzerinde yapilan tim diizenlemeler, faaliyetler ve girdilerin tamamidir.
Arazinin sosyal ve ekonomik amaglar i¢in yonetim se¢imidir (yani otlatma, kereste tiretimi ve
koruma gibi). (Ozcaglar, Tarihsiz, 1).

Arazi kullanimi, dar anlamda araziden, 6zellikle topraktan tarim ve ormancilik icin
yararlanma iken genis anlamda, yerlesim alan1 yapma, ulasim i¢in yararlanma, ticaret, sanat,
endiistri ve tatil zamanlarin1 degerlendirme ve hammadde kazanma dahil olmak kosuluyla
araziden her tiirlti yararlanma (Cepel, 1996: 8).

Gliney, arazi kullaniminin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemine deginirken
“arazi kullanimi, sirdiiriilebilir kalkinma igin, dogal kaynaklari orselemeden, bozmadan
verimli, akilci kullanma ilkeleri. Cagdas diinyada her iilke arazi kullanimi kavramina farkl
yvaklasmaktadr. Ancak ortak olan bir yon vardir. Dogal kaynaklarin tiiketilmeden, daha da
gelistirilerek gelecek kusaklara miras birakilmasi. Nerede tarim yapilacak; nerede hayvan
otlatilacak, neresi ormanlastirilacak, nereye ¢op dokiilecek? Bunlar belirlenir. Boylece
venilenebilir kaynaklar zarar gormez. Tarim topraklari iizerinde yeni bir kent kurulmaz, yeni
bir mahalle ortaya ¢ikmaz. Agaglandiriimasi gereken bir dag etegi, yerlesmeye agilmaz. Arazi
kullamim planlar: biiyiik onem tasir ve kesinlikle uygulanir. Bu nedenle, modern diinyada
dogal afetlerin disinda, insan kaynakli (antropojen) felaketler goriilmez. Fakat Ugiincii
Diinya iilkelerinde arazi kullanimi pek oénemsenmez. Sonugta, dogal felaketler, a¢lik, gog,
siginma hareketleri stirer gider.” (Giiney, 2003: 29)

Arazi kullanim degisikligi (land use change): Arazinin ortiisiinde degisiklige yol
acabilecek, arazinin kullanim veya yonetiminde insanlar tarafindan yapilan degisikliklerdir.

Arazi yetenek siiflamasi: Toprak bozulmasina neden olmayacak sekilde arazinin en
uygun kullanim seklini belirlemek i¢in kullanim ve koruma verilerini bir araya getirerek temel
toprak etiitlerine ve iklim kosullarina dayali yapilan planlamalara yonelik arazi siniflamasin
ifade eder.

Arazi kullanim karan gelistirme: Bir sahadaki arazi kullanimina dair uygulamalarin
gegmisini ve bugiinlinii inceleyerek mevcut potansiyele gore gelecekte nasil olmasi
gerektiginin bilimsel c¢aligmalarla belirlenip somut bilgi ve verilere dayali olarak ortaya
konulmasi, bir anlamda arazi kullanim planlamasinin temelini olusturmaktadir. Arazi
kullanim planlamas1 yapilacak alanlarda yapilan dogal ve beseri kaynak tespiti dogrultusunda
mevcut arazi kullaniminin yapilacak analizlere (SWOT) bagl olarak en uygun sekliyle nasil
olacagi hususunda somut Oneriler sunmak “arazi kullanim karar1 gelistirme” olarak
tanimlanmaktadir.
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Arazi kullammm planlamasi: Her oOlgekte planlamaya temel olusturmak {izere,
topragin ve diger cevresel kaynaklarin bozulmasini onlemek icin ekolojik, toplumsal ve
ekonomik sartlar gozetilerek siirdiiriilebilirlik ilkesine uygun, farkli arazi kullanim sekillerini
olusturmaya yonelik toprak ve su potansiyelinin belirlenip, sistematik olarak
degerlendirilmesini ve birbirleri ile olan iligkilerini ortaya koyan rasyonel arazi kullanim
planlarini ifade eder.

Arazi toplulastirmasi: Arazilerin dogal ve yapay etkilerle bozulmasini ve
par¢alanmasini 6nlemek, pargalanmig arazilerde ise dogal 6zellikleri, kullanim biitiinliigii ve
miilkiyet haklar1 gozetilerek birden fazla arazi pargasinin birlestirilip ekonomik, ekolojik ve
toplumsal yonden daha islevsel yeni parsellerin olusturulmasini ve bu parsellerin arazi
ozellikleri ve alan1 degerlendirilerek kullanim sekillerinin belirlenmesini, kdy ve arazi gelisim
hizmetlerinin saglanmasin1 ifade eder (Ozcaglar, Tarihsiz, 1). Konsolidasyon (arazi
toplulastirma), arazi yapisi, miilkiyet, altyapr yatirnmlari, degisik kullanim amaglar1 gibi
nedenlerle pargalanmig arazilerin daha iiretken bigimde yonetilmesine olanak taniyabilecek
sekilde biraraya getirilmesine yonelik is ve islemler biitiintidiir (Giiney, 2003: 29).

Yanhs arazi kullanimi: Dogal ortamin cansiz dgesini olusturan anamateryal, topografya,
iklim ile canli 6gesini meydana getiren toprak, flora, fauna ve insan karsilikli bir denge igerisindedir.
Bu denge dahilinde diizenli olarak enerji ve madde dolagimi olmaktadir. Ortamin potansiyelini ise
iklim 6zelliklerine bagli olarak fotosentez, toprak ve su arasindaki iligkiler belirlemektedir. Dogal
ortamlarda dogal vejetasyonun cesitli nedenlerle ortadan kaldirilmasi veya tahrip edilmesi sonucu,
toprak-bitki-su arasindaki hassas denge bozulmaktadir. Ozellikle kendi basina ayr1 bir canli ortam
meydana getirerek, bitkilerin beslenmesini saglayan ve onlara durak vazifesi géren toprak; asinmaya
ve tasinmaya ugramaktadir. Tiim canlilarin hayat buldugu topraklarin erozyona ugramasi, bazi
tilkelerin, uygarliklarin tarih sahnesinden silinmesine dahi yol agmistir. Erozyon olayi, dogal denge
sartlarinin son derece hassas oldugu engebeli ve yiiksek daglik alanlarda ve kurak-yarikurak
bolgelerde kendini hemen hissettirmektedir. Asinma sonucu tamamen g¢iplak kalmig ve dogal
vejetasyonu tahrip edilmis olan sahalarda giinesten gelen enerji bosa gitmektedir. Bitkiler giinesten
gelen enerjiyi dokularinda tutarak sebze, meyve, odun hammaddesi gibi ¢esitli organik madde tiretimi
yaparlar. Bir sahada bitki olmayimca, o sahada bitkisel iiretim olmamakta, giines enerjisi bosa
harcanmakta ayrica eveporasyon yiikselmektedir. Kisaca arazi degradasyonu, erozyon sonucu yillik
kaybimizin parasal degeri milyarlarca liraya mal olmaktadir (Atalay, 2011: 371). Bunlarin yaninda
yerlesim ve ikincil konut alanlarmin tarim ve orman-mese-maki alanlari aleyhine gelismesi, dogal
ortam sartlari dikkate alinmadan yapilan tarimsal faaliyetler yanlis arazi kullanimmnin diger
ornekleridir.

Giiney, arazi yetenek sinifinin diginda arazi kullanilmasi olarak tanimladigi yanlis arazi
kullanimint; “VIL simnifa giren orman alaninda ya da VI. smifa giren otlak alaninda tarim yapilmasi
gibi. Tiirkive yanlis arazi kullanimini sancilarini, sikintilarint yasayan ve ileride yasayacak bir
tilkedir. Cukurova’min aliivyal topraklarmin sulanmasi ve yiiksek nitelikli verim alinmasi igin Seyhan
Baraji yapilmis, sulama kanallar: cekilmistir. Fakat aym topraklara endiistri yapilari kondurulmus;
boylece tarmmsal verimlilik yok edilmistir. Bu durum biitiin i¢ ovalarda, Ege grabenlerinde ve
Trakya’'da Ergene Havzasi'nda da goriilmekte ve onlenememektedir. Metaliirji i¢in gereksinilen bazi
cevherler, tugla-kiremit sanayisi icin kil, en verimli tarim alanlarimdan saglanmaktadir. Sonugta,
Tiirkiye, bir¢ok tarim tirtiniinii artik disarrya satmak yerine, yakin komsularindan ve uzak iilkelerden
satin almak zorunda kalmaktadir. Tarumda disa baghlik giderek artmaktad” seklinde ifade
etmektedir (Giiney, 2003: 401).

Arazi bozulmasi1 (Arazi degradasyonu): 1. Dogal bitki ortiisiiniin tahribi ve topraklarin
asinmasi sonucu arazinin dogal verim giiciinii kaybetmesi ve arazi kabiliyet sinifinin diigmesi. 2.
Erozyonla arazi yiizeyinin algalmasi. 3. Asirt yikanmadan dolayi topragin degisime ugramasi (Atalay,
2004: 23).

Toprak: Cesitli kayalarin fiziksel yonden parcalanmasi, kimyasal olarak ¢6ziilmesi, ayrismasi
sonucunda olusan, bitkilere durak teri olan ve besin maddesi saglayan, kara yiizeyini birkag mm ile
birka¢ m derinliginde saran ve ayrica biinyesinde solucandan bakterilere varincaya kadar ¢esitli toprak
flora ve faunasi barindiran canli bir ortamdir (Atalay 2006: 1).
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2) GECMISTEN GUNUMUZE ARAZI KULLANIMINA BiR BAKIS

Insanoglu 1,5-2 milyon yillik seriiveni boyunca dogal ortami tanimaya ve yasamini
stirdlirebilmek i¢in ondan yararlanmaya ¢aligsmistir. 70 000 y1l kadar 6nce insanlarin (Homo
sapiens) Dogu Afrika Goller Yoresi’'nden diinyaya yayilmalari dogal peyzajin kiiltiirel
peyzaja doniismesinin ilk habercisidir. Insanm topluluk olarak yasamasi, en biiyiik
ekosistemde yani yerkiire iizerinde genis Olgekte degisikliklere neden olmustur. Neolitik
doneme kadar biiyiik olgiide avcilik-toplayicilikla yasamini siirdiiren insan topluluklar
yaklagik 10-12 000 yil once yabani bitkilerin ve hayvanlarin ehlilestirilmesi ile topraga
baglanmis (Birinci Tarim Devrimi: Bitkilerin ve hayvanlarin ehlilestirilmesi, M.O. 7000-
8000), baska bir deyisle yerlesik yasama geg¢mistir (Doganay, 2007: 12-19; Tiimertekin &
Ozgii¢, 2012: 125). Sedanter yasama gecilen Neolitik dsnemden bu yana insanoglu, dogal
ortamin 6nemli bilesenlerinden biri olan topragi (araziyi) ve iizerinde/altinda yer alan
kaynaklar1 kendi yararina kullanmaya baslamistir. Yerlesik yasama gegisle birlikte tarim ve
hayvancilik faaliyetleri hizlanmis uygun yerlerde koyler, kentler kurulmustur. Bu siirecte
dogal kaynaklar degisik ihtiyaclar i¢in kullanilmis niteligi ve niceligi degistirilmistir.

Onceleri insanin ekosistemlere miidahalesi orman alanlarim cesitli ihtiyag ve tarim
alan1 agma amaciyla tahrip etmesi seklinde iken, niifusun heniiz etkili bir sekilde artmis
olmamasindan dolay1 insanoglu ¢evreyi etkilemekten ¢ok, ¢cevreden etkilenen bir pozisyonda
idi. Ancak insanoglu, iklim ve cografi sartlarin optimum oldugu sahalarda sosyal, ekonomik
ve kiltiirel faaliyetlerini gelistirme imkani bulunca, artan niifusa bagli olarak sinirl
bolgelerde olduk¢a etkili miidahalelerde bulunmaya basladi. Bol debili akarsularin
kenarlarinda veya denize dokiildiikleri kisimlarda, verimli aliivyal sahalar hizli niifus artigina
sahne olurken genellikle liman 6zelligi tasiyan koy ve korfezlere acilan bu bolgeler,
gliniimiizden yaklasik 5000-4000 y1l kadar once sehir devletleri ve ¢esitli uygarliklarin ulasim
yoluyla birbirleriyle ticaret yaptiklar: alanlar haline geldi. Boylece kapali ekonomi sistemleri,
hizli bir degisimle c¢esitli uygarliklarin kiltiirel ve ticari aligverislerinin saglandigi, etki
alanlar1 genisleyen bir bigime doniismeye basladi. Bu sekilde ticari mal tiretimi i¢in dogal
kaynaklarin kullanimi da hizla artt1. Artan yerel niifusun ve uzak alanlarin taleplerine yonelik
olarak dogal kaynak kullanimi, smirli alanlarda belirgin degisimlerle kendini hissettirdi. Oyle
ki, son 10 bin yillik dénemi kapsayan "Holosen"in baslarindan ortalarina kadar devam eden
bol yagish "Klimatik Optimum" devresinde artan niifusun tarim alan1 agma, gemi yapimi ve
seramik esya vb. yapimi gibi ¢esitli amaglarina yonelik orman alanlarinin tahribi, erozyonun
siddetlenmesine yol act1 (Semenderoglu, 1992: 15).
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Giiniimiiz ) - - 20 yil sonra

T
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Sekil 2 8000 y1l dncesinden gliniimiize ve 20 y1l sonrasina diinya arazi kullaniminda
(dogal vejetasyon alanlar1 aleyhine) goriilen degisim.
Kaynak: http://maptd.com adresinden yararlanilarak hazirlanmistir.

Antik Cagda Yanhs Arazi Kullanima:

Gilintimiizden 7000 y1l 6nce ortaya ¢ikan “yer degistirmeli tarim” faaliyetleri orman
alanlarinin hizla tahribatina neden olmustur. Bunun yaninda 6000 y1l 6nce tekerlegin icad1 ve
madenlerin kullanilmaya baslanmasi da dogal ortam-arazi kullanim faaliyetleri etkilesiminde
onemli dontim noktalaridir. 5000 yil 6nce, orman alanlarinin aleyhine, atesin arazi agmak i¢in
kullanilmasi, kiillere tokum ekmeye ve agilan arazide olusturulan g¢ayirlarda hayvanlarin
otlatilmaya baglanmasi arazi kullanimi acisindan bir diger kirilma noktasidir. Esas itibariyle
yerlesik yasama gegisle birlikte “Cevresel Doniisiim™ siireci de baslamistir (Timertekin &
Ozgiic, 2011: 512; Tiimertekin & Ozgii¢, 2012: 129).

Mezopotamya, Misir, Cin ve Orta Amerika bolgeleri tarimin yeryiiziinde ilk gelistigi
ve buna bagli olarak ilk uygarliklarin olustugu alanlarin basinda gelmektedir. Nitekim bu
alanlardaki Neolitik yerlesmeler, verimli topraklari, zengin su kaynaklari ile tarima en
elverisli yorelerde kurulmustur. Tarim toplumu 6ncesinde belli topluluklar halinde yasayan
insanlar, kotii hava kosullar1 karsisinda biiyiik kayiplar ve zorluklar yasamislar, buna karsilik
iyi giinlerde zenginlesmisler ve niifuslar1 avcilik-toplayicilik faaliyetleriyle gecinemeyecek
boyutlara ulagsmistir. Hizla artan niifusun beslenmesi, yasadiklar1 ¢evrede kuraklik ve asiri
soguklar gibi doga olaylarina karsi yiyecek sikintisi yasamamak ve dogal cevredeki
avcilardan korunmak icin yerlesik hayat, insanlik icin bir doniim noktasi olmustur. Ilk
ciftciler, ekinlere bakmak ve irilinleri toplamak i¢in belli bir yere baglanmislardir
(Montogomery, 2010: 42-43).

Yerlesik hayata gectikleri alanlarda elde ettikleri tarimsal basarilar, insanlarin
hayatlarin1 kisa siirede degistirmis ve yavas yavas yeryiiziinde bildigimiz ilk uygarliklarin
temeli atilmaya baslanmistir. Yukarida belirtildigi gibi ilk uygarliklar verimli topraklarda
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dogmustur. Verimli topraklarda dogan bu uygarliklarin ¢okiisiinde yanlis arazi kullanimi en
onemli roli tistlenmistir. Bu bilgiler ¢ercevesinde ilk uygarliklarda arazi kullanim1 ve erozyon
konusuna deginmekte yarar vardir.

En 6nemli neolitik tarim merkezleri;

1. 10000-9000 y1l 6nce Suriye-Filistin’de olusan ve kolayca Verimli Hilal’e yayilan
Yakin Dogu merkezi, bu merkezlerin en 6nemlileri Mezopotamya ve Misir’dir.

2.9000-4000 y1l 6nce Orta Amerika tarim merkezi,

3. 1k olarak 8500 yil 6nce Kuzey Cin’de, Sar1 Irmak’m orta havzasinda olusan, daha
sonra, 8000-6000 yil 6nce kuzeydogu ve giineydoguya dogru yayilan Cin merkezi (Mazoyer
& Roudart 2010: 89°a gore Sonmez, 2011: 715).

Mezopotamya’nin da i¢inde bulundugu Yakin Dogu bolgesi, ti¢ tarafi daglarla
cevrilmis bir hilal seklindedir. Verimli topraklari ve zengin su kaynaklarina sahip olan bu
bolgeye, ayni zamanda bereketli, verimli hilal anlamina gelen “Miinbit Hilal” de
denilmektedir. Kuzeyi daglik olan bolgenin giiney kesimleri ise diiz bir ova karakterindedir.
Bolgenin gilineye gore serin, kuzeye gore ise sicak olmasi, su kaynaklarinin bollugu, y6renin
insanlar i¢in stirekli bir yasam alan1 olmasinda etkili olmustur. Nitekim yerytiziinde bilinen ilk
tarim toplumu, Zagros Daglari’min yamaclarinda, bugiinkii Iran ve Irak arasinda kalan
arazilerde yani Mezopotamya’da ortaya ¢iktig1 bilinmektedir (Montgomery, 2010: 38).

Mezopotamya’nin bilinen ilk ¢ift¢ileri Stimerlerdir. Buradaki ilk ¢iftgiler kanallar
acmay1 Ogrenmis, boylece irmak tagkinlarinda 6nce suyu tarlalara dogru yonlendirebilmis,
sonra da toprakta tuz birikmesine engel olmak i¢in tarlalardaki suyu bosaltabilmislerdir.
Irmaklarin uzagindaki tarim arazilerine su tasimak amaciyla kanal agini yavas yavas
genigletmislerdir (Davis, 2010°a gore Sonmez, 2011: 716). Hizla artan iiretim sayesinde, bos
zaman artmig, is bolimii genislemeye baglamis ve ilk ticari faaliyetler ortaya ¢ikmustir.
Uretimin arttirilmasia yonelik planlamalarin  yapilmasi, tarimsal aletlerin iiretilmesi,
kanallarin tasarlanmasi ve elde edilen art1 {irliniin korunmasi gibi gereksinimler belli bir
denetim, diizen ve yonetimin olusmasini saglamistir. Boylece Mezopotamya’daki ilk tarim
yerlesmeleri zamanla biiyiiyerek once biiyiik kdylere ve daha sonra Stimer kent devletlerine
dontismiistiir.

Bilindigi gibi, eger sulama suyuyla tasinan tuz tarlada birikirse, bitkiler suyu daha
glicliikle emebilmekte, topragin dokusu zarar gérmekte, verimlilik ve hasila diismekte ve
arazinin terk edilmesi gerekmektedir. Stimer’de tuz birikimi, ilk baslarda, sulama sinirlanarak
ve arazi dontisimli ekilip-bicilerek kontrol altinda tutulmustur. Fakat savaglar ve arazi
tizerindeki niifus baskisi asir1 sulama ve stirekli ekim zorunlulugunu dogurmustur. Bu
uygulamalar da M.O. 2400 ile 1700 yillar1 arasinda tuzlanmay: arttirmis ve Siimer’in
diististinde nedensel faktor olmustur. Onceleri az tuzlu topraklarda arpa kiiltiirii yapan
insanlar, tuzlanmanin (¢oraklagsma) ilerlemesi ile Yukar1 Mezopotamya'ya ¢ekilmek zorunda
kalmislardir (Tiimertekin & Ozgiic, 2011: 528-529; Semenderoglu, 1992: 15). Defalarca
yagmalanan ve tekrar insa edilen Babil, tarlalarin sulanmasi ¢ok giiclesince terk edilmistir.
Binlerce yil sonra, eski sulama kanallarinin hala 10 metre yiikseklikte aliivyon ile dolu
oldugunu gormek miimkiindiir. Basra Korfezi’ne akan nehirlerin tagidigr altivyon, Stimer
devrinden beri, her yil ortalama olarak 30 metre yeni arazi olusturmustur. Bir zamanlarin
liman kenti olan ve Ibrahim Peygamber’in dogdugu yer olarak bilinen Ur kentinin harabeleri
simdi denizden 240 kilometre igeride bulunmaktadir (Montgomery, 2010: 49-50, Atalay,
2011: 313).

Benzer olaylar M.O. 2000 yillarda Liibnan’da da yasanmistir. Collerden Akdeniz
kiyisina gelip kiy1r ovalarindaki dar tarim arazilerine yerlesen Fenikeliler, tarima uygun diiz
alanlarin ¢ok az oldugu sedir ormanlariyla kapli bolgede Mezopotamya tariminin
yontemlerini uygulamistir. Diiz araziler yetersiz gelince, Fenikeliler, yeni tarim alani agmak
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ve kereste elde etmek icin yamaglardaki agaclari kesmislerdir. Boylece tarim yamaglara
yayllmaya baglamis ve yorede sedir ormanlarinin tahribiyle erozyon hiz kazanmistir
(Montogomery 2010: 91-92; Lowdermilk 2000: 18-19). Buna ragmen, M.O. 1000 yillarina
dogru Liibnan hala dogal potansiyelini korumustur. Tevrat’ta vaat edilen Kenan Ulkesi olarak
nitelenen bu topraklara gelip yamaclara yerlesen Israilliler, ormanlar1 tarima acarak,
cevredekiler ne yetistiriyorsa ayni yontemlerle yetistirmeye baslamiglar ve boylece kisa
stirede verim alinarak 6nemli bir uygarligin olusumunu saglamiglardir. S6z konusu topraklar
yeni tarim araglariyla yogun kullanilmis ve felaket boyutlarda erozyon meydana gelmistir.
Binlerce yilda olusan orman topraklariyla birlikte sedir ormanlari da yok olmustur
(Montogomery, 2010: 94; Lowdermilk, 2000: 17-20).

Gilintimiizden yaklasik 4000-5000 yil kadar once bugiinkii Filistin topraklarinda
bulunan Petra sehri, yorede asir1 sekilde kegi otlatilmasi sonucu dogal dengenin bozulmasi ile
yikilmistir (Atalay, 2011: 313).

Akdeniz'in kuzey kesimi ile tilkemizin Ege ve Akdeniz kiyilarmi kapsayan kiyi
bolgelerinde ¢ok kisa sayilabilecek bir zaman araliginda akarsu kenarlarinda ve nehirlerin
ag1z kisimlarinda oldukc¢a kalin altivyal klastik malzeme birikimleri saptanmistir. Hatta
akarsularin denize dokiildiikleri verimli aliivyal sahalarda yer alan deltalarda gelisen kentlerin
(Efes, Milet gibi) hizli altivyal birikim sonucunda kara i¢inde kalmalar1 ve liman 6zelliklerini
kaybetmeleri nedeniyle degerlerini yitirmelerinde bu durumun da etkili oldugu sanilmaktadir
(Semenderoglu, 1992: 15).

Insanoglu dogal ortami daha esash olarak 3000-4000 yil 6nceden itibaren bozmaya
baslamistir. Anadolu'da Beysehir golt civarinda etkileri net olarak bilinen bu donem
"Beysehir Occupation Phase" olarak bilimsel literatiire ge¢mistir ve diinyanin diger
bolgelerinde tarihi devirler i¢inde saptanan dogal ortam bozulmasi 6rnekleri artik "Beysehir
Occupation Phase" ile karsilastirilmaktadir (Atalay, 2011: 313).

Sulamali tarim Mezopotamya’da oldugu gibi eski Misir’in da artik {irlinlerini ve
toplumsal organizasyonunun temelini olusturmustur. Nil Nehri’nin tasmasi o kadar yumusak,
zaman ve biliylime mevsimiyle o denli uyum igerisinde olmustur ki, bu nedenle Heredot
Misir’t “Nil’in hediyesi” olarak nitelendirmistir (Brown, 1979’a gére Sonmez, 2011: 716).
Gergekten de Nil’in tagkin ovast stirdiirtilebilir tarim i¢in idealdi. Stimer tariminin tuzlanmaya
yenik diismesine karsin, Misir tarimi 7 bin yil boyunca once firavunlari, sonra Roma
Imparatorlugu’nu ve Arap uygarliklarimi yasatmayi basarmisti. Bunun sirr1, Nil’in yasam
bagislayan taskinlarinin tarlalara ¢ok az tuz ve ¢ok zengin aliivyon tasimasiyd: (Montgomery,
2010: 52).

Cin’in ilk yerlesik tarimci koy kalintilar1 (yontma tas devri), siisli ¢omlekleriyle
bilinen Yang Shao uygarligina aittir. Bu koyler, Orta Sar1 Irmak’in (Huangho) kismen kuru
yiiksek taracalarindaki 16slii topraklarda kurulmustur. En eskileri gilinlimiizden 8500 yil
oncesine dayanir ve Kuzey Cin merkezinin kuruldugu Henan’da bulunur. Bu merkez daha
sonra Sansi’de (glinimiizden 7000 yil 6nceki Yang Shao koyleri) kuzeydoguya, Gansu’da
(6500 yil once) doguya ve Hebei’de (6000 yil once) giineydoguya dogru yayilacaktir
(Mazoyer & Roudart, 2010’a gore Sonmez, 2011: 717). Sulama projeleri Cin’de de
uygulanmig ve o6nemli basarilar elde edilmistir. Nitekim bunun bir neticesi olarak Cin
uygarligi dogmus ve tarimsal {iretimin en yiiksek oldugu donemlerde sosyal, ekonomik ve
kiltiirel anlamda bir altin ¢ag yasanmistir. XX. ylizyilin baslarinda ayni bolgede tarima
elverisli olmayan topraklarin fazlaligi, Richthofen ve Hungtington tarafindan iklimdeki sik
degisimler ve kurakliga baglansa da Lowdermilk (2000) “Topragin 7000 Yillik Oykiisii” adl
calismasinda, bu durumun nedeni olarak asir1 tahribata dikkat ¢ekmektedir. Lowdermilk, bitki
ortiisti tahrip edilip tarima ag¢ilmis ve bugiin erozyon yiiziinden kullanilamayan bu sahalar ile
tapinak ormanlarinin  bulundugu alanlarda erozyon Ol¢timleri yaparak birbirleriyle
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karsilastirmistir. Elde edilen verilere gore, tahrip edilen alanlardaki erozyon, korunmus
alanlara gore daha fazla olmustur. Dolayisiyla dogal sartlarda kendi kendine yetebilen bu
topraklar insanlarin ¢evreyi asiri tahribati nedeniyle verimsizlesmeye baslamis, Cin’in bu
bolgesinde yozlasma ve ¢okiis donemi bas gostermistir (Lowdermilk, 2000: 22).

Anadolu da 400 000 y1l 6nceye giden yerlesim tarihi boyunca yogun arazi kullanimina
sahne olmustur. Yerlesik yasama gegisle hizlanan arazi degradasyonu Anadolu dogal bitki
Ortiistintin biliylik 6l¢tide tahrip olmasina neden olmustur. Nitekim Van Golii ¢evresinde
donemin en gelismis uygarligini yaratan Urartular, Asurlarin istild ve baskinlar1 nedeniyle
¢Okme siirecine girmis ve bu donemde sik mese ormanlari ile kapli olan Van yoresi, 6nemli
olgtide tahrip edilmigtir. Nitekim Asur kralinin diktigi kitabe iizerinde yer alan “glizel
fidanliklar1 dagittim, {iziim baglarini genis dlgtide tahrip eyledim, sazlik kadar sik ormanliklari
kestirdim..” ibaresi bu durumu agik¢a ortaya koymaktadir (Atalay, 1989: 93).

M.S. 1. yiizyilda Meksika’nin Teotihuacan kentinin ve Peru’nun kiy1 blgesindeki ilk
sehir devletlerinin ¢okiisiiniin, asir1 sulama ve buna bagl olarak tarimsal sistemin bozulmasi
oldugu tahmin edilmektedir (Ozey, 2001: 29).

Roma Imparatorlugu déneminde M.O. 300 yillarinda Italya ve Sicilya biitiiniiyle
ormanlik alanlarla kapli iken, artan toprak ve kereste talebi ormanlarin hizla tahrip olmasina
dolayisiyla erozyonun hizlanmasina neden olmustur. Sediment yiikii artan akarsular
limanlarin islevlerini kaybetmesine yol agmistir (Giiney italya’da ki Paestum Limani gibi).
Yine bu donemde yogun bir tahribata sahne olan Kuzey Afrika, ¢6l alani haline gelmis,
Anadolu Yarimadasi’nin dogal kaynaklar1 da asir1 kullanilmistir (Ozey, 2001: 28).

M.S. 700-1300 yillar1 arasinda tarim alanlarinda demir sabanin kullanimi, atin
kullanimu, iiclii ve dortlii rotasyon sistemi “fkinci Tarim Devrimi” olarak nitelenmektedir
(Timertekin & Ozgiig, 2012: 131). Bu siire¢ arazi kullamimi agisindan biiyiik bir doniistimii
ifade etmektedir. M.S. 500-1000 yillar1 arasinda Bati ve Kuzey Avrupa’da ormanlar tahrip
edilmis, sehirler-kasabalar kurulmus ve niifus yaklasik ti¢ katina ¢ikmistir. Bu donemde
Avrupali koyliilerin tarima uygun olmayan arazilerde, elverissiz iklim sartlar1 altinda yetersiz
aletlerle tahil yetistirmesi, hayatta kalma miicadelesi yaninda biiylik arazi sahiplerinin
(agalarin) ve ayricalikli din adamlarinin bitmeyen taleplerinin karsilamasiyla ilgiliydi. Kuzey
Avrupa’da demir sabanin ve atin tarimda kullanilmaya baslanmasi, biiyiik yerlesmelerin
yakiindaki hamlet*®lerin terkedilmesine 100’den fazla ailenin yasadigi koylerin artmasina
neden olmustur. Bu yer degistirme siireci kirlardan sehirsel yasama gecisin temelini atmustir.
S6z konusu siire¢ ormansizlasmanin hizlanmasina, yerlesim birimlerinin irilesmesine,
yenilerinin ortaya ¢ikmasina ve niifusun hizla artmasina neden olmustur.

Avrupa’da dogal ortama kitlesel saldirinin ilk asamasi 21. yiizyilda baglamistir. Bu
donemde koyliiler mevcut koylerin gevresinde tarim yapilan alanlart genisletmeye, diger
koylilerle ortak kullanilan otlaklart tarim alanmna doniistirmeye bagladilar. Ormanlik
alanlarda odun komiurli yapanlar, ¢obanlar, demirciler biiyiik bir tahribat siireci
baslatmiglardir. Avrupa’nin dogal yapisinin bozulmasindaki ikinci asama seckin toplumsal
liderlerin orgiitledigi yerlesmeci gruplarin yeni kdyler kurmasidir. Bu bozulma siirecinin
licinci ve son asamasi yeni koylerde ve daginik ciftliklerde yasayanlarin bos arazileri
doldurmasidir (Tiimertekin & Ozgii¢, 2011: 512-513).

Ispanya’da Ortagag’in en giiglii loncalarindan biri olan Mesta’nin devasa koyun
stirileri, asir1 otlatma sonucunda, {ilkenin biiyiik bir boliimiinde diistik kaliteli otlarla kapl
genis arazilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Ozey, 2001: 28).

38 Tek tek konutlarin belirli bir amag gergevesinde bir araya geldigi, evlerin ve konut olmayan yapilarin bir arada
orgiitlendigi yerlesmeler gesitli tiptedir. Bunlarin, bir diizine kadar bina igeren en kiigiiklerine Ingiltere ve A.B.D.
gibi iilkelerde hamlet denilir (Tiimertekin & Ozgiig, 2011: 381).
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Boylesi bir siire¢ arazi degradasyonunu da hizlandirmistir. Nitekim XIV. yiizyilda
Avrupa’da bag gosteren kitligin temel sebeplerinden biri tarim topraklarinin verimsiz olmasi
ve erozyonun yiiksek boyutlara ulasmasidir. Bu dénemde Avrupa’da 6nemli tarim topraklari
kilisenin elinde bulunmaktaydi. Bu nedenle halk ormanlar1 keserek veya mera alanlarin citle
¢evirerek tarima uygun olmayan marjinal topraklari ekip-bigmeye baslamistir. Ayn1 donemde
iklimdeki sogumanin etkisiyle zaten diisiik olan tarimsal verim hizla diismiis ve halkin biiyiik
kismi yasadiklar1 yerleri terk etmek zorunda kalmustir. Ingiltere’de kdylerin yaklasik % 20’si
(belgelenen terk edilmis koy sayist 2263), Almanya da 170 000 koyiin 40 000’1 (yaklasitk %
24) bu dénemde terk edilmistir (Gimpel, 2005°e gére S6nmez, 2011: 717).

Sanayi Devrimi Sonrasi Yanhs Arazi Kullanimi:

Esas itibariyle dogal ortamin ve icerdigi zenginliklerin yogun olarak kullanilmaya
baslanmasi kolonyal (somiirgeci=yayilmacit) Cografi Kesifler’le (15-16. yy arasi) baslamis,
Sanayi Devrimi (1760) ile de hiz kazanmistir. Komiir, su (su buhari), demir ti¢liisii isbirligi ile
el emeginin yerini atdlyeler, lokomotifler vb. almis, dogal ortam yogun olarak kullanilmaya
ve degistirilmeye baslanmistir. Dogal ortamin degisimindeki ikinci kirilma noktasi, “Bilimsel
doniisiim” siireci olarak nitelenen Sanayi Devrimi’dir. Bu siiregte araziler genis bir alanda
yogun olarak kullanilmaya baglanmistir. O giine kadar ge¢imlik ve ticari tarim faaliyetleri
yapilan araziler sanayi faaliyetleri i¢in kullanilmaya basglanmistir. Arazi kullaniminda bir
dontisim  siirecini ifade eden Sanayi Devrimi, tarimdaki ilerlemeler (makinelesme vb.)
yaninda ticari tarimin arazi kullaniminda 6n plana ge¢mesini ve dev tarlalarin ortaya
cikmasini saglamistir.

Sanayi Devrimi’ne kadar niifus artigi, ¢cevrede global 6lcekte koklu degisimlere yol
acacak sekilde hizli tirmanma gostermemistir. Endiistri ve kiiltiir ¢aginin baslarina kadar
heniiz diinyanin genis bolgeleri bos ve seyrek durumda oldugundan insanlarin problem olarak
niteleyip dikkate alacaklari sorunlar da heniiz fark edilecek diizeyde degildi. 18. ylizyilin
ikinci yarisindan itibaren Endiistri Cagi'nin baslamasiyla ve sanayilesmenin yayilmasiyla
beraber hizli niifus artislar1 da olmus, artan niifus, goglerle diinyanin heniiz bos ve el
degmemis dogal c¢evre potansiyeline sahip alanlarina dagilmistir. Teknolojik gelismeler o
zamana kadar yerlesmeye uygun olmayan sahalarin da insan topluluklari tarafindan isgaline
neden olmus ve buralarda da niifus hizla artmistir. Ote yandan tipta meydana gelen
gelismelerle dogum/6liim orani da degismistir.
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Sekil 3: Diinya niifusunun M.S. 1 yildan 2020 yilina kadar yeryiiziine dagilisi.
Kaynak: www.cia.gov
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Sekil 4: Tarih boyunca diinya niifusunun gelisimi (solda), Sanayi Devrimi sonrast
gelismis ve gelismekte olan tilkelerde niifus gelisimi (sagda).

Diinya niifusu bir donim noktast konumundaki 1750 yilindan (728.000.000) 1850
yilina kadar olan siiregte % 60,9 artisla 1.171.000.000'a ulagmis, 1850 den 1950 yilina kadar
olan zaman araliginda ise % 113,1 artigla 2.495.000.000'a kadar ulasirken 100 yil icerisinde
iki katin1 gegmistir. 1950'den 2010 yilina kadar 60 yillik donemde ise diinya niifusu %
176,31tk bir artigla tam bir niifus patlamasi gostererek 2.495.000.000 dan 6.894.600.000'a
tirmanmistir. Gortildigi gibi 1750'lere kadar biiyiik 6l¢tide dogal ortam kontroliinde olan
insan, Sanayii Devrimi’nden sonra hizla genisleyen yerlesim alanlari, yollar, sanayii bolgeleri,
fabrikalar, barajlar, dev rafineriler, maden ocaklari, hizla genisleyen tarim alanlar1 vb. gibi
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faaliyetleri sonucu dogal g¢evre ve fiziki ortamda esasli degisimlere yol acarak c¢evre
tinitelerine biiyiik 6l¢tide hakim olmustur.

Sanayi Devrimi sonrasi siirecte arz-talep dengesinin degismesi arazi kullanimini da
sekillendirmistir. Ornegin, 19. yiizyillin basinda, Avrupa’ya ihrag i¢in pamuk tarimi yapma
arzusu, Nil civarinda yil boyunca asir1 sulama yapilmasina neden olmustur. Buna bagli olarak,
binlerce yil 6nce Mezopotamya’da oldugu gibi, topraklarda tuzlanma baslamistir. Boyle
olmakla birlikte, Nil nehrine baraj yapmanin olumsuz sonuglari tuzlanma sorununu gélgede
birakmistir. 1964 yilinda yapimina baslanan Aswan Baraji nedeniyle Nil, binlerce yildir
genisleyen deltasina artik aliivyon tasimamakta ve delta giin gectikce kuigtilmektedir. Gergi
baraj sayesinde c¢ift¢iler suni sulama yaparak yilda iki ti¢ kez iirtin alabilmektedir. Ama artik
su, aliivyon degil tuz tasimaktadir. Nil deltasindaki topraklarin onda birinin rekoltesi tuzlanma
yiizinden gerilemis durumdadir. Nil’i zincirlemekle diinyadaki en giivenilir tarimsal mekanin
dengesi bozulmustur. Yedi bin yildir ilk defa, insanligin en dayanikli bahgesine sahip olan
Mistr, yiyeceginin ¢ogunu ithal etmek zorunda kalmistir (Montgomery, 2010: 54).

Dogal ekosistemlere hakim olmak i¢in gergeklestirilen agir miidahalelerle kendi iginde
dinamik bir denge halinde olan ekosistemlerin esneklik sinir1 biiyiik 6l¢tide zorlaninca, dogal
ortam ile ilgili degisimler sadece alan daralmasi ve insanin ¢evre hakimiyetini ele gegirmesi
ile kalmamistir. "Arazi degradasyonu" gibi insan hayatin1 olumsuz yonde etkileyen bir dizi
sorunlar ortaya ¢ikmistir. Sanayilesme ve niifus artisi paritesi ile beraber ortaya ¢ikan arazinin
dogal potansiyelini yitirmesi, dogal olarak sanayilesmenin daha once basladigi Bati Avrupa
ve Anglo-Amerika’da kendini gostermis, kisa zamanda gelismekte olan iilkelere de sigramistir
(Semenderoglu, 1992: 16). 20. yiizyilda, ozellikle ikinci yarisinda yeryiiziiniin fiziksel
ozellikleri ve fonksiyonlar1 i{izerinde insanlarin etkisi artik kiiresel bir boyut kazanmustir.
Nitekim 1950°den giiniimiize, gelismekte olan tilkelerdeki niifus artiginin yiiksek olmasi1 dogal
ortam tizerindeki baskiy1r daha da artirmistir. Arazilerin yogun ve yanlis kullanimi dogal
ozelliklerini yitirmesine ve “antropojen biyom”larin olusmasina neden olmustur.

1960’lardan giinimiize biyoteknolojinin tarimda kullanimi veya bilinen adiyla
“Uciincii Tarim Devrimi (Yesil Devrim)’dir. Yesil Devrim, daha fazla iiriin elde etmek
amactyla tohum 1slahi, makinelesme, pestisit, herbisit, kimyasal giibre ve sulama gibi gesitli
teknolojilerin tarimda kullanilmasini ifade eder. Yesil Devrim’in olumlu sonuglar1 yaninda
olumsuz sonuglar1 da vardir:

*Yiiksek miktarda giibre ve pestisit kullanimi yabani ot yetismesine ve sularin
kirlenmesine neden olur,

*Asir1 sulama toprakta tuzlanmaya neden olabilmektedir. Boylece verimli tarim
alanlar1 kaybedilmektedir,

*Kullanilan tohumlar topraktaki azotu daha fazla tiikettiginden, toprak geleneksel
tohumlara gore daha hizli bir sekilde fakirlesmektedir,

*Traktor, tohum, giibre ve pestisit alamayan ¢iftgiler ya da tarim isletmeleri, 1
hektardan kiiciik olan toprak sahipleri genellikle fakirlesmislerdir. Boylece zengin ve fakir
cift¢iler arasindaki ugurum Yesil Devrim’le birlikte iyice biiylimustir (Tarim alanlarinin
pargali olmasi),

*Makinelesmenin yayginlasmasiyla daha genis alanlarin tarima agilmasi erozyonu
artirmistir (Tiimertekin & Ozgiig, 2012: 135-136).

1980-1990 doneminde yasanan iletisim-bilisim devrimi ve 1990’lardan giinimiize
uzanan enformasyon (teknoloji) devrimi stireciyle birlikte arazi kullanim faaliyetleri farkli bir
nitelik kazanmustir. Ihtiyaclarin artmas1 ve cesitlenmesi ile gelisen teknikler, insanin litosfer
tizerinde smirli olan faaliyetlerinin, hidrosfer ve atmosfer sinirlari igine yayilmasini da
kolaylastirmistir.
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3) DUNYA’DA ve TURKIYE’DE ARAZI KULLANIMINA GENEL BIR BAKIS

Yerytiziinde karalarin % 17'si ¢oller, % 12'si daglar, % 29'u buzullar, daimi karlar ve
tundralardan olusmaktadir (Doganay, 2002: 345-346). Yeryuiziiniin % 25°1 yerlesmeye uygun
iken karalarin ancak % 15’1 yerlesim alan1 olarak degerlendirilir. Yerlesim alanlar1 ¢cevresinde
yuriitilen tarim, hayvancilik, ormancilik vb. faaliyetleri dikkate alindiginda yeryiiziiniin
yogun bir kullanima sahne oldugunu séylemek miimkiindiir.

Diger £ ‘f%a;;}'@ﬁé,?

Alanlar Coller = . i,, ﬁ% =

% 17 % 17

Yerlesmeye
Elverisli
Alanlar

% 25

+ X e

Sekil 5: Yeryiiziiniin % 25°1 6kiimen (yerlesmeye uygun) alanlardan olusmaktadir.

Buna karsin 6zellikle Sanayi Devrimi’yle birlikte karalar ve dolayisiyla denizler yogun bir
kullanima sahne olmustur.

Genel olarak yerytiziinde arazi kullaniminin yatay sinir1 Kuzey Yarim Kiire’de 80-85°
N (Kuzey), Giiney Yarim Kiire’de ise 60-65° S (Giiney) enlemlerine kadar c¢ikabilmektedir.
Arazi kullanimi iist sinirinda en yiiksek degerlere (mutlak sinira) ekvatoral bolgede degil,
donenceler arasindaki kurak bolgelerde varilmaktadir. Nitekim arazi kullaniminin dikey sinir1
Tropikal kusakta 3500-4000 m olup kutuplara gidildikge deniz seviyesine dogru
alcalmaktadir. Otlak hayvanciligina dayanan arazi kullanim sekilleri daha yiikseklere
(0zellikle And Daglari’nda) ¢ikabilmektedir. Diinyanin catist olarak nitelenen Tibet’te ise
ziraata dayanan arazi kullanimi en yiiksek sinirt 4000 m’ye, otlaklara dayanan arazi kullanim
sekli ise 4600 m’ye kadar ulagmaktadir. Bu sinir {ilkemizde Bati Anadolu’da 1000 m’yi pek
asmazken, Dogu Anadolu’da 2500 m’nin tizerine (Erzurum-Narman, Kiirdikan koyti, 2650 m)
kadar ¢ikmaktadir (Tanoglu, 1966: 66-68; Denker, 1977: 15-22; Atalay, 2011b: 71-73) .

Diinya genelinde arazilerin % 10’u tarim, % 30’u orman, % 25’1 ¢ayir-mera, % 15°1
yerlesim alanlar1 olarak degerlendirilirken % 20’si ise kullanilmayan diger alanlar (tarima
elverissiz alanlar, ¢iplak kayaliklar gibi) seklindedir. Ulkemizde arazilerin % 35°i tarim, %
28’1 orman, % 22’si ¢ayir-mera, % 1’1 yerlesim alanlar1 seklinde kullanilirken % 14°lik bir
arazi ise kullanilmayan diger alanlardan ibarettir (www.fao.org, www.cia.gov,
www.tuik.gov.tr; 2010 y1l1 verileri).

Tablo 1: Diinyada ve Tiirkiye’de giincel arazi kullanim durumu

ARAZI KULLANIMI (2010)* DUNYA | TURKIYE

Tarim Alani % 10 % 35
Orman Alani % 30 % 28
Cayir-Mera Alani % 25 % 22
Yerlesim Alant % 15 % 1
Diger Alanlar % 20 % 14
(Daglik, bataklik, kayalik-taslik, kumluk, su yiizeyleri vb.)

TOPLAM % 100 % 100
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Kaynak: Diinya: www.fao.org, www.cia.gov; Tiirkiye: www.tuik.gov.tr, 2010 yili
verileri.
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Sekil 6: Diinyada ve Tiirkiye’de giincel arazi kullanim durumu
Kaynak: Diinya: www.fao.org, www.cia.gov; Tirkiye: www.tuik.gov.tr, 2010 yil
verileri.

Diinyada arazi kullaniminin giiniimiizdeki gériintimiinii kazanmasinda iklim, toprak,
topografya, dogal bitki ortiisti gibi dogal ortam 6zellikleri yaninda sosyo-ekonomik-kiiltiirel
faktorler (gelenekler, isgiicii ve ulusal-uluslararasi sermaye, ulasim ve pazarlama, rekabet,
ulusal ve kiiresel yasalar ve diger diizenlemeler vb.) de etkili olmustur. Arazi kullanimini
dogal ortam ozellikleri tayin ederken sosyo-ekonomik-kiiltiirel faktorler kontrol altina
almaktadir. Boyle olmasina karsin 21. ylizyilla birlikte hizlanan kiiresel baski arazi kullanim
desenlerini olduke¢a degistirmistir.

Ulkemizde ise topraklarimizdan faydalanma orami daha ¢ok iklim, toprak ve yer
sekilleri 6zelliklerine baglidir. Yiiksek daglik kesimler genis alan kaplarken arazilerimizin %
46’sinda egim degerleri % 40’dan fazla, % 80’inde ¢ogunda ise % 15°den fazladir (Atalay,
2011a: 19-20). Buralarda topraktan faydalanma g¢ok kisitlidir. Marshall Plani ¢ergevesinde
yapilan yardimlarla 1950°li yillarda baslayan ve giiniimiize dek uzanan tarimdaki
makinelesmenin etkisiyle c¢ayir ve otlaklarin alan1 daralirken, tarim alanlarimiz
genislemektedir. Bu baski orman alanlar1 i¢in de s6z konusudur.

Arazi kullanim tirlerinin - kompozisyonu iilkeden {ilkeye biiylik farklilik
gostermektedir. Nitekim dogal ortam i¢inde ¢ok farkli arazi kullanim sekilleri ortaya
¢ikabilmektedir. Bagka bir anlatimla, herhangi bir alan tizerinde birden fazla kullanim olanagi
bulunabilmektedir. Ancak bu durumun dogru bir kullanim oldugunu ileri stirmek miimkiin
degildir. Belirtilen durumun ortaya ¢ikmasinda insanlarin kisa vadeli tercihleri etkili olmustur.
Tarim yapilan topraklarin yerlesim alanlar1 ve ikincil konutlarin ingasi i¢in kullanilmasi,
orman alanlarinin tahrip edilerek tarim ve mer’a alani olarak kullanilmasi bunlara en iyi
orneklerdir. Tarim, kiiresel 6lgekte ¢evresel etki acisindan en 6nemli arazi kullanim seklidir.
Ormnegin, modern tarimsal uygulama ve teknik tarimsal iiretimin niteligini ve miktarini
degistirmekle birlikte, dogal ortamda bir takim olumsuzluklara da yol agmaktadir. Tarimin
niteligi degistik¢e, tarimsal arazinin de niteligi de degismektedir (Mather,1992: 65-116).
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Kisaca belirtmek gerekirse, arazi kullanimi1 ¢ok kompleks bir yap1 olup, arazinin ne sekilde
kullanilacagr dogal ortam sartlarinin belirledigi bir takim 6zelliklere gore sekillenmekte ve
kullanim bi¢iminde en son karar1 insan vermektedir. Baska bir deyisle sosyal, siyasi, kiiltiirel
nedenlerle ortaya ¢ikan insan kararlar1 arazi kullaniminda oldukga etkili olmaktadir.

[ Bitki ortiisiinden yoksun alanlar

I orman alanian
Calilik-Fundalik | su
|:| EKili tarim alanlar |:| Kar ve buz

|| Tanm alani + dogal vejetasyon alanlari B Yeriesim ve diger yapay yiizeyler

Sekil 7: Diinya arazi kullanim haritasi
Kaynak: http://www.wcs.org
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7] Bag-Bahce Il Alpin-subalpin gayirlar
Sekil 8: Tiirkiye arazi kullanim haritasi
Kaynak: Atalay, 2011: 284°den degistirilerek.




Elektronik Sosyal Bilgiler Egitimi Dergisi http://esosbil.aksaray.edu.tr
Cilt 1 Sayi 2 64

Tablo 2: Baz tilkelerde 2010 yili itibariyle arazi kullanim durumu (%)

Ekili Alanlar | Dikili Alanlar | Cayir- | Orman Diger

ARAZI KULLANIMI (2010)* (%) (%) Mera (%) | (%) | Alanlar (%)
ABD 19 0 26 33 22
Almanya 34 1 14 32 19
Arjantin 12 0 36 11 41
Avustralya 6 0 49 19 26
Banglades 61 6 5 11 17
Birlesik Arap Emirlikleri 1 2 4 4 89
Birlesik Krallik 25 0 48 12 15
Brezilya 7 1 23 62 7
Cin 12 1 43 22 22
Danimarka 57 0 6 13 24
Demokratik Kongo Cumhuriyeti 3 0 7 68 22
Endonezya 12 8 6 52 22
Finlandiya 7 0 0 73 20
Fransa 33 2 18 29 18
Gabon 1 1 13 85 0
Gana 19 13 37 22 9
Giiney Afrika Cumhuriyeti 12 1 69 8 10
Giiney Kore 16 2 1 63 18
Hindistan 53 4 3 23 17
Hollanda 32 1 25 11 31
iran 10 1 18 7 64
Ispanya 25 10 21 36 8
Israil 14 4 6 7 69
Isvicre 10 1 28 31 30
italya 24 9 12 31 24
Japonya 12 1 0 69 18
Kanada 5 1 2 34 58
Kazakistan 8 0 69 1 22
Kolombiya 2 1 35 55 7
Kongo 1 0 29 66 4
Kosta Rika 4 6 25 51 14
Kiiba 34 4 25 26 11
Meksika 13 1 39 33 14
Misir 3 1 0 0 96
Nepal 16 1 12 25 46
Nijerya 41 3 42 10 4
Pakistan 26 1 6 2 65
Polonya 41 1 10 30 18
Rusya 7 0 6 49 38
Sao Tome ve Principe 9 47 1 28 15
Singapur 1 0 0 3 96
Suriye 26 5 45 3 21
Sili 2 1 19 22 56
Tayland 30 7 2 37 24
TURKIYE 31 4 22 28 15
Ukrayna 56 2 14 17 11
Uruguay 9 0 75 10 6
Venezuela 3 1 20 52 24
Yemen 2 1 42 1 54
DUNYA 9 1 25 30 35




Elektronik Sosyal Bilgiler Egitimi Dergisi http://esosbil.aksaray.edu.tr
Cilt 1 Sayi 2 65

Kaynak: www.fao.org, www.oecd.org, www.worldbank.org.



Elektronik Sosyal Bilgiler Egitimi Dergisi http://esosbil.aksaray.edu.tr
Cilt 1 Sayi 2 66

DUNYA I Y

Yemen
Venezuela CEN.EHE
Uruguay RN

Ukrayna 7
TURKIYE = A Y
Tayland - AR R R
Sili Y
Suriye
Singapur
Sao Tome ve Principe
Rusya Y
Polonya AT
PakKistan 3
Nijerya i D
Nepal T R
Msir
Meksika Z A
Kiiba TN
Kosta Rika 3 O
Kongo 1
Kolombiya T
Kazakistan
Kanada £ AT
Japonya T
italya R R R R
isvicre A
israil A
ispanya 7 TN
Iran
Hollanda AT
Hindistan AT
Giiney Kore Y
Giiney Afrika Cumhuriyeti RN
Gana % TTIT
Gabon Y
Fransa i AT
Finlandiya T Y
Endonezya T
Demokratik Kongo Cumhuriyeti I
Danimarka 2 M
Cin L
Brezilya T Y
Birlesik Kralhk ANNNE

Birlesik Arap Emirlikleri
Banglades
Avustralya Y
Arjantin AT
Almanya I T Y
ABD A T Y

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

BEKkili Alanlar (%) BDikili Alanlar (%) ECayir-Mera (%) SOrman (%) EDiger Alanlar (%)
Sekil 9: Bazi iilkelerde 2010 yil1 itibariyle arazi kullanim durumu (%)
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Kaynak: www.fao.org, www.oecd.org, www.worldbank.org.

Arazi kullanim gekilleri iilkeden {iilkeye farklilik gdosterebilmektedir. Nitekim
yukaridaki tablo incelendiginde Banglades (% 61), Cin ve Danimarka (% 57), Ukrayna (%
56), Moldova (% 55), Hindistan (% 53), Ruanda (% 52) ve Macaristan (% 51) ekili alanlarin
genis yer tuttugu llkeler olarak dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye’de ekili alanlar toplam arazinin
% 31’ini olugturmaktadir. Genis niifus kitlelerinin besin ihtiyaci yaninda iklim ve toprak
Ozelliklerinin tarim faaliyetlerine uygun bir ortam olusturmasi, tilkelerin ihracatinda tarim
tirtinlerinin 6nemli bir paya sahip olmasi vb. gibi nedenler ekili alanlarin s6z konusu {ilkelerde
6n plana ¢ikmasina neden olmustur.

Somiirge politikalar1 da arazi kullanimini sekillendirebilmektedir. Nitekim dikili
alanlar igerisinde en yiiksek oranla dikkat ¢eken (% 47) ve 500 yil Portekiz somiirgesi altinda
kalan Gine Korfezi kiyisindaki Sao Tome ve Principe’de 19. yiizyilda kakao ve kahve
plantasyonlar1 kurulmus ve 1908'de Sao Tome diinyanin en biiyiik kakao tireticisi konumuna
gelmigstir (Guiner ve Ertiirk, 2005: 305, www.cografya.gen.tr). Dikili alanlarin nispeten genis
yer tuttugu diger tilkeler ise sirastyla Komorlar (% 30), Dominika (% 21), Filistin (% 19) ve
Malezya (% 18)’dir. Bu ilkeler de uzunca bir siire somiirge olarak kullanilmistir.
Hindistancevizi, baharat, muz, kahve ve vanilya yetistirilen Komorlar’da Avrupalilar toplam
kullanilabilir arazinin % 35’ine sahiptir ve bunlardan sagladiklar1 gelirleri de disariya
gotiirmektedirler. Tiirkiye’de dikili alanlar toplam arazinin % 4’{inii olusturmaktadir.

Cayir-Mera alanlarinin yeryiiziinde {ilkelere gore dagilimi incelendiginde su iilkeler
dikkat ¢ekmektedir; Suudi Arabistan (% 79), Uruguay (% 75), Mogolistan (% 74),
Kazakistan, Somali ve Giiney Afrika Cumhuriyeti (% 69), Eritre (% 68), Lesotho (% 66),
Turkmenistan (% 65), Madagaskar (% 64). Suudi Arabistan’da ¢ol alanlarinda uzanan ciliz
bitki Ortiisiine sahip otlaklarda Bedevi Araplar’ca siirdiiriilen gogebe deve ve kiiclikbas
hayvancilig1 yaygindir. Uruguay’da ise genis pampalarda sigir ve koyun yetistirilmektedir.
Ttirkiye’de ise ¢cayir-mera alanlar1 toplam arazinin % 22’sini olusturmaktadir.

Orman alanlarinin iilkelere dagilimi biiyiik 6l¢tide iklim sartlarina baglidir. Nitekim
orman alanlarinin genis yer tuttugu tilkeler (Amerikan Samoast % 89, Seyseller % 88, Gabon
% 85, Solomon Adalart % 79, Guyana % 77, Finlandiya % 73, Gine-Bissau ve Brunei
Sultanligr % 72, Isve¢, Japonya ve Bhutan % 69, Demokratik Kongo Cumhuriyeti % 68)
nemli-yariemli kusaklarda yer almaktadir. Japonya’da heyelanlarin 6nlenebilmesi i¢in orman
alanlar1 korunurken (iilke ihtiyaci ithalatla karsilanmaktadir), Finlandiya’da orman alanlari
yesil altin olarak goriilmektedir. Tiirkiye’de ise orman alanlar1 toplam arazinin % 28’ini
olusturmaktadir.

Diger alanlar baglig1 altinda toplanan ve kullanilmayan daglik, bataklik, kayalik-taslik,
kumluk, su yiizeyleri vb. gibi alanlarin iilkelere dagilimina bakildiginda genis ¢6l alanlarinin
bulundugu Ortadogu iilkelerinin ilk siralarda (Misir % 96, Umman ve Katar % 95, Kuveyt %
91, Birlesik Arap Emirlikleri % 89, Urdiin ve Bahreyn % 88) yer aldig1 goriilmektedir.
Singapur (% 96) kent devleti niteligiyle hemen tamami yerlesim alanlarindan olusan bir
tilkedir. Tirkiye’de diger alanlar toplam arazinin % 15’ini olusturmaktadir.

Diinya genelinde tarimsal alanlarin % 20°sinde (306 247 290 ha) sulu tarim faaliyetleri
stirdiiriilmektedir. 2008 yil1 verilerine gére diinyada ekili araziler igerisinde en fazla sulama
alanina sahip iilkeler sirastyla Pakistan % 66, Iran % 39, Hindistan % 32, Italya % 18, Tiirkiye
% 11, Cin ve Tayland % 10, Fransa % 9, Meksika ve ABD % 6, Rusya % 2, Avustralya % 1
seklindedir (www.fao.org). Dikili alanlarin % 1°lik bir yilizdeye sahip oldugu dikkate alinirsa
diinya tarim arazilerinin % 79’unda kuru tarim yapildigi anlasilmaktadir. Bu oran tilkemizde
de nadas alanlariyla birlikte % 79°dur. Ulkemizde dikili alanlarin tarim arazileri igerisindeki
pay1 % 10°dur (www.tuik.gov.tr).
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Diinyada tarimsal alan kullanimi iirtin deseni agisindan irdelenirse ilk sirada % 46°lik
bir oranla tahillarin (bugday %15, piring % 11, miswr % 10, diger tahillar % 10) yer aldig1
goriilmektedir. Yag cikarilan tohumlar % 18,1°lik bir oranla ikinci, aralarinda pamugun da (%
2,3) bulundugu gida dis1 tirtinler % 6’lik bir oranla {igiincii, taneliler (bezelye, fasulye vb.) %
5,1’lik bir oranla dordiincii ve kokli-yumrulu bitkiler (daha ¢ok patates) ise % 3,5°lik bir
oranla besinci siradadir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2012: 137). Tiirkiye’de ise 2009 yil1 itibariyle,
nadas alanlar1 hari¢ tutulursa, toplam tarim alanlari igerisinde ekili alanlar agisindan ilk siray1
tahillar (% 78.5) alirken onu baklagiller (% 8.,2), endiistri bitkileri (% 5,7), yagh tohum
bitkileri (% 5,6) ve yumrulu bitkiler (% 2) takip etmektedir. Uriin bazinda degerlendirilirse ilk
siray1 bugday (% 40) alirken onu arpa (% 15), misir (% 2.9), aycicegi (% 2.8), fig (% 2.3),
nohut (% 2,2), pamuk (% 2,1), sekerpancari (% 1,6), mercimek (% 1,1) ve patates (% 0,7)
izlemektedir (www.tuik.gov.tr, Giingordii, 2011:160-161).

4) YANLIS ARAZI KULLANIMININ NEDENLERI ve SURECLERI

Dogal ortamin cansiz §gesini olusturan anamateryal, topografya, iklim ile canli 6gesini
meydana getiren toprak, flora, fauna ve insan karsilikli bir denge icerisindedir. Bu denge
dahilinde diizenli olarak enerji ve madde dolasimi olmaktadir. Ortamin potansiyelini ise iklim
ozelliklerine bagli olarak fotosentez, toprak ve su arasindaki iliskiler belirlemektedir. Dogal
ortamlarda dogal vejetasyonun ¢esitli nedenlerle ortadan kaldirilmasi veya tahrip edilmesi
sonucu, toprak-bitki-su arasindaki hassas denge bozulmaktadir. Ozellikle kendi basina ayr1 bir
canli ortam meydana getirerek, bitkilerin beslenmesini saglayan ve onlara durak vazifesi
goren toprak; asinmaya, tasinmaya, sikismaya, kabuklagmaya, drenaj (yaslik) problemi
yasamaya, tuzlagsmaya, alkalilesmeye, asitlesmeye, kirlenmeye, verim degerini yitirmeye
ugramaktadir.

Asagida dogal ortam 6zellikleri-insan faaliyetleri ile arazi kullanimi arasindaki iligkiler
sematik olarak gosterilmistir. Sekilde de goriildigii gibi arazi potansiyeline uygun olmayan
kullanim “‘yanlis arazi kullanim1” olarak nitelenmistir. Yanlis arazi kullanimi siireciyle birlikte
arazi verim degerini yitirmekte bagka bir deyisle “arazi degradasyonu” meydana gelmektedir.
Bu ¢ercevede yanlis arazi kullanimi nedenlerinin arazi degradasyonu ile iliskilendirilerek ele
alinmasi daha yararli olacaktir.

Yanlis arazi kullanimi1 ve onun sonucu olarak arazi degradasyonu, ¢esitli nedenlerle
arazi potansiyelinin zayiflamasi veya eksilmesi ile araziden yararlanmanin giderek
sinirlanmast bagka bir deyisle arazinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonlerden bozularak
verimliliginin yiiksek bir statiiden daha algak bir statiiye siirekli veya kesintili olarak
gerilemesini ifade eder.
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Sekil 10: Dogal ortam 6zellikleri-insan faaliyetleri ile arazi kullanim1 arasindaki iligkiler.
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Sekil 11: Kara yiizeylerinde insan etkisi (human footprint).
Kaynak: http://geoserver.isciences.com

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi (kirmizi renk) insan etkisi veya insan ayakizi
(human footprint) yeryiiziinlin kalabalik niifuslu alanlarinda daha yogundur. Arazilerin de
dogal potansiyeline uygun kullanilmadigi bu alanlar ekstrem 6l¢iide bir insan baskisi ile karsi
karstyadir. Ozellikle yarikurak-kurak alanlarda yiiriitiilen tarrm ve hayvancilik faaliyetleri
oldukea kirilgan olan bu ekosistemlerde degradasyonu hizlandirmaktadir.
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Sekil 12: Yerytiziinde kirilgan ekosistemlerde yasayan niifusun bélgesel dagilimi, 2003.

Kaynak: www.worldbank.org

Nitekim Sahra-Alti Afrika iilkeleri niifusunun % 39°u, Ortadogu ve Kuzey Afrika
tilkeleri niifusunun % 37’si, Dogu Asya ve Pasifik tilkeleri niifusunun % 25°i, Giiney Asya
tilkelerinin % 24’1, Latin Amerika ve Karayip tilkeleri niifuslarinin % 13’1, Dogu Avrupa ve
Orta Asya tilkeleri niifuslarinin % 12°si, OECD f{ilkeleri niifuslarinin % 11°1, diger iilkelerin
niifuslarinin % 7°si oldukc¢a hassas kullanilmasi gereken kirilgan ekosistemlerde yasamaktadir
(www.worldbank.org).
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Kaynak: www.isric.org

Sekil 13: Global dlgekte arazi degradasyonunun baslica nedenleri ve kitalara gore
dagilimi (%).
Kaynak: www.isric.org

Global olgekte yanlis arazi kullanimmin ve onun en ileri asamasi olan arazi
degradasyonunun baglica nedenleri, International Soil Reference and Information Centre
(ISRIC)’a gore; sanayi faaliyetleri, tarimsal faaliyetler, asiri-erken otlatma, yakacak odun igin
asirt kullanom ve ormansizlastirma olarak belirtilmektedir. Sanayi faaliyetlerinin arazi
degradasyonundaki pay1 en fazla olan kita % 9 ile Avrupa iken bu oran Diinya genelinde %
1’dir. Diger kitalarda sanayinin arazi degradasyonundaki etkisi olduk¢a sinirlidir. Tarimsal
faaliyetlerin arazi degradasyonundaki pay1 en fazla olan kita % 66°lik oranla Kuzey Amerika
iken en az pay % 8 ile Okyanusya’ya aittir. Diinya genelinde bu oran % 28’dir. Asiri-erken
otlatmanin arazi degradasyonundaki pay1 en fazla olan kita % 80’lik oranla Okyanusya iken
en az pay % 15 ile Orta Amerika’ya aittir. Bu oran diinya genelinde % 35°dir. Yakacak odun
icin asir1 kullanimin arazi degradasyonundaki pay1 en fazla olan kita % 18’lik oranla Orta
Amerika iken en az pay Kuzey Amerika, Avrupa ve Okyanusya’ya aittir. Bu oran diinya
genelinde % 7°dir. Ormansizlastirmanin arazi degradasyonundaki pay1 en fazla olan kita % 41
ile Orta Amerika iken en az pay % 4 ile Kuzey Amerika’ya aittir. Bu oran diinya genelinde %
30°dur. Sonug olarak arazi degradasyonunun diinya 6l¢eginde birinci sorumlusu asiri-erken
otlatma (% 35) iken onu ormansizlastirma (% 30), tarimsal faaliyetler (% 28), yakacak odun
icin asir1 kullanim (% 7) ve sanayi faaliyetleri (% 1) izlemektedir.

Boyle olmakla birlikte yanlis arazi kullaniminin baslica nedenlerini genel olarak
belirtmek ve kisaca agiklamak gereklidir.
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Yanhs Arazi Kullaniminin Genel Olarak Nedenleri

1. Asir1 ve kontrolsiiz niifus artis1 sonucu araziler iizerindeki baskinin artmasi:
1800 ile 1930 yili arasinda 130 yillik siirede diinya niifusu ancak 1 milyar artmisken,
giintimiizde aym miktar niifus artis1 11 yilda ger¢eklesmektedir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2011:
231). 1950°de 2.495.000.000 olan diinya niifusu % 176,3 artigla 2010°da 6.894.600.000'a
tirmanmistir. 1950’lerden sonra diinya niifus artis hizinin 6zellikle kalkinma cabasi i¢indeki
ticlincii diinya tilkelerinde olagan tistii boyutlara ulasmasi dogal kaynaklar 6zellikle araziler
tizerindeki baskiyr ekstrem derecede arttirmisgtir. Miras yoluyla tarimsal arazilerin
parg¢alanmasi da araziler tizerindeki baskiy1 daha da artirmistir. Son yapilan degerlendirmelere
gore diinyanin toplam kara ylizeyindeki orman, tarim ve otlak alanlarinin ortalama % 70
kadarinin tahribat ve bozulmaya ugratildigi gériilmektedir (Semenderoglu, 1992: 16). Bugiin
diinyada yaklasik 1 milyon hektar arazi ekstrem derecede degrade olmus yani tekrar 1slah
edilmesi ve kazanilmasi neredeyse imkansiz bir hale gelmistir (Ponniah, 2000: 3).

Danya Gzerindekl herkes agagidaki Glkeler gibl yagasayd)
kag gezegene daha ihtiyag duyardik?

.Dunlt Biatge | Kiresel Agik
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Foto 1: Dogal kaynaklarin “ulusal ve kiiresel 6l¢ekte, belli giigler elinde yogun olarak
isletilmesi”, bat1 diinyasinda aligilagelmis “tiiketim toplumu ¢i1lginlig1”, kuzey {ilkelerinin
refah toplumuna karsilik, giiney tilkelerinin 6zellikle Afrika’nin Sahel bolgesinde siiregelen
aclik. Yiizyillardir yagmalanan dogal kaynaklar ve araziler, bugiin 7 milyara ulagan diinya
niifusunu besleyememektedir. Yeni bir “arazi kullanim kalib1” ve “yasam bigimi” sekillenmeli
ve Ozellikle ekosistemleri kirilgan olan bolgelerde 1srarla uygulanmalidir.

Diinya Bankasi’nin verilerine gére yeryliziinde karalarin ancak % 6,6’sin1 olusturan 8
543 500 km?’lik kismi1 koruma altindadir (www.worldbank.org). Nitekim global &lgekte
yanlig arazi kullanimi1 ve onun ileri asamasi veya sonucu olan arazi degradasyonu hizlanmakta
ve giderek genislemektedir.

2. Global odlcekte bazi iilkelerde gelir diizeyinin ve egitim seviyesinin diisiik
olmasi: Kisi basina diisen milli gelir bakimindan Okyanusya (19 308%) ilk sirada yer alirken
onu Avrupa (17 695 $) ve Amerika (17 325 $) izlemektedir. Bu miktar Asya’da 4733 $ iken
Afrika’da 2126 $’dir. Afrika (% 2.4), Orta ve Giiney Amerika (% 1,6) ve Asya’da ki (% 1,4)
niifus artisinin yiiksekligine karsilik diger kitalarda (Avrupa % 0,0), Kuzey Amerika (% 0,6),
Okyanusya (% 1,3) bu oran oldukea diisiiktiir. Diinya ticaretinin % 62’sini elinde bulunduran
Kuzey Amerika ve Bati Avrupa lilkelerinde araziler daha bilingli kullanilirken sozii edilen
tilkelerin 400-500 yil somiirgesi altinda kalan Giiney Amerika, Afrika, Asya ve bazi
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Okyanusya tilkelerinde arazi yagmasi s6z konusudur. Niifus artisinin yiiksek oldugu kitalarin
kisi basina diisen milli gelir bakimindan da iyi durumda olmamalar1 bu kitalardaki insanlarin
istihdam olanaklarinin yetersiz olmasiyla birlikte mevcut araziler tizerindeki baskiy1
artirmalarina, tarima-hayvanciliga uygun olmayan alanlarda bu faaliyetleri yiirtitmelerine
neden olmaktadir. Nitekim Afrika tilkelerinde 6zellikle arazi degradasyonunun siddetli olarak
yasandig1 Sahel bolgesinde okuma-yazma orani genel olarak % 50’nin altindadir. Bu oran
Sahra-Alt1 Afrika i¢in en fazla % 70 civarinda iken Orta Amerika’da % 60-80, baz1 Ortadogu
tilkelerinde % 60-80 arasindadir. Diinya genelinde degradasyona ugramis alanlarin bolgelere
dagilimina bakildiginda durum daha iyi anlagilmaktadir. Buna gore Asya (747 milyon ha) ilk
sirada yer alirken onu Afrika (494 milyon ha), Latin Amerika ve Karayipler (306 milyon ha),
Bat1 Asya (287 milyon ha), Avrupa (218 milyon ha), Avustralya ve Pasifik (103 milyon ha)
ve Kuzey Amerika (96 milyon ha) izlemektedir (Ba1 vd., 2008a: 224)

Yanlis arazi kullaniminin ve onun sonucu olarak arazi degradasyonunun daha ¢ok
kurak-yarikurak ekosistemlerde yer alan, kisi basina diisen milli gelirin ve okuma-yazma
oraninin diisik ve hegemonik giiclerce yiizyillarca somiiriilen tilkelerde (somiirgecilik
politikasinin dogal kaynaklar ve araziler lizerindeki baskisi) etkili olmasi tesadiifi olmasa
gerektir.

3. Hatali tarim ve kalkinma politikalar: Ulkelerin ve uluslararas: sirketlerin hatali
tarim ve kalkinma politikalar1 yanlis arazi kullaniminin ve arazi degradasyonunun bir diger
nedenidir. Amuderya ve Siriderya nehirlerinin besledigi Aral Golii, son 30-40 yil boyunca
eski Sovyetler Birligi doneminde izlenen tarim politikalar1 geregince Ozbekistan ve
Kazakistan’daki genis tarim alanlarinin dev sulama projeleri ile sulanmasi i¢in kullanildi.
Baslangicta Sovyet uzmanlar yaptiklar1 fayda-maliyet hesaplarinda Aral Golii havzasini
projede ongoriilen sekilde kullandiklarinda 100 kat daha fazla ekonomik getirinin
saglanacagini hesaplamiglardir. Ancak ortaya ¢ikabilecek c¢evresel sorunlar dnemsenmemis,
cevresel etki ve sonuglar derinlemesine diisiiniilmemistir. Pamuktan bagka tarimsal faaliyet
yasaklanmis, monokiiltiir nedeniyle Sovyetler Birligi’nde hektar basina ortalama 3 kg olan
pestisit kullanimi havzada 50 kg’a kadar ylikselmistir. Cok sulama, ilaglama ve giibre
kullanimi1 gerektiren genis pamuk tarimi sahalarinda yari-kurak iklim sartlarinda kisa
zamanda kimyasal (tuzlanma-goraklagma, toprak ve su kirliligi) ve fiziksel degradasyon
(kabuklasma) ortaya ¢ikmistir. Son 30 yil i¢inde g6l alaninin % 40°1 daralarak goliin ¢ekildigi
alanlardan zaten tarim ilaglari ile kirlenmis tuzlu ince materyal riizgarlarla tasinmis ¢evredeki
tarim alanlarinin kumullarla isgal edilmesine neden olmustur. Sonugcta sahada giderek etkisini
arttiran arazi degradasyonu ¢ok genis alanlarin ¢6llesmesiyle sonuglanmistir (Cepel, 2003:
18-19).

.y o
Foto 2: Aral Golii’niin soldan saga 1973, 1986, 1999 ve 2004 yillar1 arasindaki degisimi.
Kaynak: Citron, 2006: 30’dan degistirilerek.
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Hatali tarim ve kalkinma politikalarinin arazi degradasyonunu baslatmast ve
hizlandirmasina bir 6rnek de tilkemizden verilebilir. Konya-Eregli arasinda Eski Pleyistosen
g6l tabanina tekabiil eden genis mer’a alanlar1 1950’11 yillarin basinda dis yardim da alinarak
(Marshall Yardimi) genis capta tarima acilmistir. Bu durum tarimda mekanizasyon ve
ozellikle traktor sayisinda artigla miimkiin olmustur. Tarim alanlarini genisleterek ekonomik
kalkinmay1 amaglayan hiikiimet mer’a alanlarinin tarima agilmasini tesvik ederek yanlis arazi
kullanimina yol agmistir. Ayrica yérede hayvancilik da tesvik edilmis, daralan mer’a alanlari
tizerinde asir1 bir otlatma baskisina yol agilmistir. Sonugta kisa zamanda bir kaymak tabakasi
ile kapl, stabil hale gelmis siltli, killi ve kumlu eski g6l depolar1 agiga ¢ikmis bu sahalar su ve
rlizgar erozyonu ile degrade olurken, olusan kumullar ¢evredeki tarim alanlarini hatta koyleri
isgal ederek degradasyonun boyutlarini arttirmigtir. Buna ek olarak sulu tarima agilan mer’a
alanlar1 birikim horizonundaki tuzlu ve jipsli maddelerin kapilarite ile yilizeye tasinmasi
sonucu tuzlanmaya ugramstir.

Sahel; 11 tilke sinirlar i¢inde kalan B. Sahra ¢6liiniin giiney kenarinda yari-kurak bir
bolgedir. Seyrek agac ve kiigiik calilardan olusan dogal bitki ortiisiiniin hakim oldugu bolgede
belli donemlerde extrem kuraklik sartlar1 yasanmaktadir. 1950’lere kadar vadi boylarinda
sinirli olan geleneksel tarim ve gocebe hayvancilik faaliyetleri ¢evre kosullari ile dengeli bir
sekilde yiriitilmekteydi. 1950’lerden ve1960°’l1 yillarin baslarina kadar ortalamadan fazla
olan yagislar yaninda iyilestirilen saglik kosullar1 bélgede insan ve hayvan niifusunu arttirmas,
kuru tarim hatta sulu tarim alanlar1 geleneksel gogebe hayvancilik yapilan arazilere
yayilmigtir. 1960°larin ikinci yarisinda yildan yila siddetlenen kuraklikla birlikte artan niifus,
geleneksel tarimin yerini ticari tarimin almasi, kalan alanlarda asir1 otlatma, yakacak oduna
asirt talep (yemek pisirme ve isinma gereksinimleri i¢in) ortamin tasima kapasitesinin
asilmasina neden olmustur. Sonugta toprak, bitki, su ve besin maddesi dengesi bozulan saha
hizla ¢ollesmeye baslamis son 50 yilda Sahra ¢olii giineye dogru 650.000 km? sahasini
genigletmis, giinde 6-7 m gibi biiyiik bir hizla ilerleyerek 1975 yilindan sonraki 13 yil i¢inde
1.5 milyon km? mer’a alaninin ¢6llesmesine neden olmustur (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2011:
519-521; Giiney, 2002: 108; Ozey, 2001: 72).
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Sekil 14: Kurak ve yari-kurak ortamlarda ekosistem, bagka bir deyisle dogal denge
ozellikle yagis yetersizligi nedeniyle son derece hassastir. Bu ortamlar bitki-toprak-su dengesi
korundugu takdirde ormanlar ve bir¢ok canlinin hatta insan topluluklarinin varligini
stirdiirmesine uygundur. Ancak bu ortamlar tasima kapasiteleri sinirli oldugundan dogal
vejetasyonun tahribi, asir1 otlatma ve yanlis arazi kullanimi sonucu kisa zamanda siddetli
degradasyona ugrayarak ¢ollesir.

Kaynak: Leopold, 1972: 177°e gére Semenderoglu, Giilersoy ve Ilhan, 2007: 96.

]

Foto 3: Sahel bolgesinde yanlis arazi kullaniminin son asamasi ¢6llesme. Riizgar
erozyonunun siddetini artirmasiyla kum yiginlari tarim alanlarini tehdit etmektedir.
Ulkemizde her ne kadar erozyon kontrol erozyon kontroliinii amaglayan ¢alismalar
mevcutsa da, bu caligmalar etkili bir devlet politikasi haline getirilmedigi i¢in ¢ok siddetli bir
toprak ve anamateryal asinmasi hizla devam etmektedir. Boylesi bir durum Pakistan,
Hindistan, Afganistan, Iran gibi bircok iilke icin de gegerlidir. Ulkemiz acisindan erozyonun
devasa bir tehdit oldugu gercegi siyasilerce hep goz ardi edilmistir. Oysa iilke yiizél¢timiiniin
% 25 kadar1 verimli topragimiz elden ¢ikmistir. Nitekim Alman iktisat¢is1 Fritz Baade,
Tiirkiye arazisinin kabiliyet smiflarina gére kullanilmadigini hazirladigi raporda agikga
belirtmistir (Atalay, 2011: 321).



Elektronik Sosyal Bilgiler Egitimi Dergisi http://esosbil.aksaray.edu.tr
Cilt 1 Sayi 2 76

Finlandiya’da kesilen her agacin yerine yenisinin dikilmesi bir devlet ve halk
gelenegidir. Boylesi bir uygulamanin basta iilkemiz olmak iizere yarikurak-kurak hatta
yarinemli iklimlere sahip tilkelerde uygulanmasi oldukc¢a elzemdir.

Yasal yollarla orman disina ¢ikarilan arazilerle (2/B) ilgili Ege Bolgesi kiy1 kesiminde
Ege Ormancilik Arastirma Miidiirligii'nce 40 koy ve 180 tarim isletmesinde gerceklestirilen
bir ¢calismada (2006), tarimsal tiretim ve otlatma amagh kullanilan 2/B arazilerinin 6nemli bir
kisminin arazi yetenek siniflamasina gore tarimsal amacli kullanimlara uygun olmayan V.
sinif ve daha dusiik vasifli araziler oldugu ve orman arazileri niteligi tasidig1 belirtilmistir.
Yine bu ¢alismada 2/B uygulamalarinin orman suglarini azaltici bir etkisi olmadigi, aksine
diger koyler ve ormancilik calismalarina olumsuz etki ve baskilar1 bulundugu tizerinde
durulmustur. Bu durumun kirsal kalkinma agisindan biiyiik bir risk olmasi yaninda tamamiyla
topraga bagli bir tarimsal ekonominin imkéansiz goriindiigiiniin belirtildigi arastirmada
gelecekte bu arazilerin tarimsal amaglar disinda kullanilma olasiliginin yiiksek oldugu dile
getirilmektedir (Bilgin, 2006: 1-90).

4. Tarim alanlarmin yerlesime acilmasi ve sanayi tesisi vb. kurulmasi: Tarim
alanlarinin amag¢ dis1 kullanimi arazi degradasyonunun bir ¢esidi olarak degerlendirilebilir.
Hava alanlarinin aliivyal, I. sinif tarim arazilerine yapilmasi, I. ve II. simif tarim alanlarinin
amag dis1 kullanimi (baraj, yol, fabrika, tlinel, kanal vb.) arazi degradasyonunun bagka bir
deyisle verimlilik diisiikliigiiniin baslica nedenleridir.

Turkiye topraklarinin ancak % 33’lik bolimiintin tarim i¢in kullanilabilecegi goz
Ontinde tutulursa, bu dogal ortam unsurunun dikkatle korunmasi ve kullanim savurganliginin
onlenmesi gerektigi daha iyi anlagilmaktadir. Ancak iilkemizde sanayi tesislerinin bir boliimii,
uygun sahalar olmasina karsin tarimsal degeri yiiksek olan diizlik alanlara yapilmaktadir.
Yine kentsel yerlesim alanlarinin da plansiz ve diizensiz bicimde mevcut yerlesim
bolgelerinin ¢evrelerindeki verimli tarim alanlarina yayildiklar1 gézlenmektedir. Bunun en
carpict Ornekleri Cukurova, Bursa, Bornova (Izmir), Adapazari, Malatya ovalar1 ve
Trakya’nin bir¢ok kesimlerinde goriilmektedir. Cagdas tarim uygulamalarinin yapildigi ve
genellikle I. siif tarim alanlarindan olusan bu alanlarda amag¢ disi kullanim giderek
yayginlagsmaktadir.

Ornegin, 1970’lerde 575.000 ha olan yerlesim alanlar1, 1990°da 1000.000 ha’1 asmustir
(Sayim, 1986: 33). 2000°’li yillarda bu alanlarin 1.500.000 ha’t astig1 tahmin edilmektedir.
Tarim alanlarinin kentsel alana doniistiiriilmesi (Bursa Ovasi, Cukurova ve {zmir Bornova ve
Narlidere vb.) daha ¢ok geriye kalan tarim sahalarinin ortaya ¢ikan ¢evre sorunlar1 nedeniyle
verim degerini kaybetmesi veya rant beklentisi nedeniyle tarimsal faaliyetlere son verilmesi
seklinde gerceklesmektedir. Toprak sanayi i¢in toprak alimi da dolayli olarak arazi
degradasyonuna yol acar. Ozellikle Turgutlu, Salihli, Erbaa, Corum civarlarinda verimli tarim
alanlar1 niteliginde olan arazilerden killi toprak alimi derin ve genis ¢ukurlarin olusmasina,
taban suyunun bu c¢ukurlardan evaporasyonla kaybina, erozyonun baslamasina, pargalanan
arazinin rentabl bir sekilde islenmesini engelleyerek arazi degradasyonuna yol agmaktadir.
Nitekim toprak sanayinin tarim digi1 biraktigi arazi miktari tim amag dis1 kullanimin % 18’ini
olusturmaktadir (Saym, 1986: 50). Tarim degeri yliksek topraklarin yapi malzemesi imal
etmek i¢in kullanilmasi verimli tarim topraklari zaten az olan Tirkiye gibi tilkeler igin
korkung bir olaydir.

Cukurova’da 20 000 hektara yakin I. simif tarim topraklari tizerinde c¢esitli sanayi
tesisleri kurulmus ve yerlesime acilmistir. Izmir’in sebze-meyve bahgesi konumundaki
Bornova Ovasi dahil 5000 hektarin tizerindeki tarimsa arazide konut ve sanayi tesisleri
kurulmustur. Bornova-Turgutlu arasindaki verimli tarimsal alanlar, Ege kiyilarinda
Glmiildiir, Seferihisar, Cesme, Marmaris ve Alanya’da ki I. siif tarim arazileri elden
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cikmistir ve bu sahalar yerlesmeye acilarak ¢irkin goriinimlii birer beton yigini1 haline
dontistirtilmiistiir (Atalay, 2011: 321).

Son yillarda Turkiye’de gelisen turizm aktivitelerinin etkilerini Urla-Cesme
yarimadasinda da gormek miimkiindiir. Nitekim Alacati Korfezi’nin bati kiyilarinda turizm
yapilagsmasi oldukg¢a ivme kazanmistir. Turizm yapilagsmasi hem kiy1 gerisinde erozyonun
hizlanmasina hem de kiyilarda (turizm potansiyelini tehdit eden) kanalizasyon atiklar1 ve kati
atiklar, kirlilige neden olmaktadir. Bilindigi gibi organik maddelerin suya karismasi sonucu
yosunlar hizla tiremekte, bunlari ayristirmak isteyen bakterilerde sudaki erimis oksijeni
tilketmekte dolayisiyla bir siire sonra bu sularda yasam tamamiyla durmaktadir. Béylesi bir
durum ileride Alagati kiyilarinda turizm faaliyetlerini olumsuz etkileyebilecektir. Alagati
giineyindeki II. simif tarim alanlarinin ikincil konutlarla ve hayvan barinaklariyla isgal
edilmesi veya Kusadasi, Cesme ve Marmaris orneginde oldugu gibi kiy1 seridi ve gerisindeki
alanin ikincil konutlarla ve turizm tesisleriyle dolmasi hem arazilerin degradasyonuna hem de
tarim, otlatma, orman amagl kullanimlarin aleyhine alan kaybina neden olmaktadir.

Foto 4: Kinik yakinlarinda zeytinlikler ve tarlalar arasinda faaliyet gésteren kireg fabrikasi.
Boylesi yatirimlar olumlu olmakla birlikte tarim alanlar1 ¢evresinde kurulmalar1 yanlis arazi
kullanimina ilging bir 6rnektir.

Kaynak: Giilersoy, 2008.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde 6nemli tarim arazileri yerlesme, ulasim ve sanayi
amagh kullanilmaktadir. Buna karsilik, kullanim kabiliyeti tarima uygun olmayan araziler ise
ekip-bicmede kullanilmaktadir. Adiyaman il sinirlart dahilindeki 8 koyiin arazi kullanim
haritalarinin da incelendigi bir ¢alismada, bu kdylerin hepsinde ayni sorunla karsilasilmis ve
koy arazilerinin % 90’nin tarima uygun olmayan VI. ve VII. simif arazilerden meydana geldigi
tespit edilmistir. Bu durum Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne 6zgli olmayip Tiirkiye
genelindeki ekili-bicili arazilerin % 23’tint teskil etmektedir. Bolgede, gliniimiizde tarim
yapilan alanlarin bir kesimi ge¢miste ormanlik alan durumundaydi. Nitekim 1731 yilinda
Istanbul’dan Bagdat’a goénderilen zahire, top ve cephanenin tasmmasmda kullanilacak
gemilerin Birecik iskelesinde yapilabilmesi i¢in gereken kerestenin Antep ve ¢evresinden elde
edilmesi buyrulmustur. Bu durum boélgenin bugiinkii gériinimiinde olmadigini ve artan niifus
ile beraber yeni tarim alanlar1 agmak i¢in orman alanlarinin biiyiik oranda tahrip edildigini
gostermektedir (Sonmez, 2011: 718).
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5. Tarima ve yerlesmeye uygun olmayan alanlarin tarima ve yerlesime acilmasi:
Tarima uygun olmayan egimli sahalarin (mer’a alarak kullanilmasi gereken V. ve VI sinif
araziler ile orman olarak kullaniimasit gereken VII. sinif araziler) tarima agilmasi, otlatma
yapilmasi erozyonu hizlandirmakta, dolayisiyla toprak-bitki-su dengesi alt iist olmaktadir.
Boylesi sahalarda erozyon verim degerini azaltmakta, hatta anamateryalin sert oldugu
yerlerde kayaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu durum s6z konusu sahanin tarim,
ormancilik ve hayvancilik agisindan ise yaramaz VIII. sinf arazilere doniismesine neden
olmaktadir.

Bunun yaninda ancak ozel toprak koruma onlemleri gerektiren III. ve IV. simf
arazilerde kontrolsiiz tarimsal faaliyetler topraklarin erozyonla aginmasi ve taginmasina yol
acmis ve genis alanlarda ana materyal agiga ¢ikmistir. Halen {ilkemizin % 8’ini olusturan 6
milyon hektardan fazla tarima uygun olmayan alanda tarim yapilmakta ve egimli
yamaglardaki topraklar egim yoniinde siiriilmektedir (Atalay, 2011a: 199). Ulkemizde egimli,
yiiksek daglik alanlar da yanlis arazi kullanimi sonucu mer’alarin ve ormanlik alanlarin
degradasyona ugramaktadir. Bunun yaninda yiiksek ve egimli sahalardan asinan malzemeler
asag1 havzalarda, ova tabanlarinda, dag eteklerindeki birikinti koni ve yelpazeleri {izerinde
siltasyon ve taglilasmaya yol agarak bu arazilerin verim degerinin diismesine neden olmustur.
Nitekim tilkemizde yaklasik 2,7 milyon hektarlik alan siirekli olarak taskin, millenme ve
yaslik sorununun etkisi altindadir (Atalay, 1989: 99).

6. Fosil yakitlardan kaynaklanan asit yagmurlari, sanayi, maden, evsel ve niikleer
atiklardan vb. topraklarmm Kkirlenmesi: Fosil yakitlardan kaynaklanan asit yagmurlari,
sanayi ve evsel atiklardan topraklarin kirlenmesi vb. arazinin kimyasal ve biyolojik agidan
degradasyona ugramasina neden olmaktadir.

Bitkiler i¢in degerli besin elementleri durumundaki katyonlarin yikanarak topraktan
uzaklastirilmasina, bazi agir metallerin (Al, Fe, Mn, Zn. Cd vb) serbest kalarak bitkiler ve
diger canlilar i¢in toksik diizeylere ulagsmasina, Ca, K, Mg ve Mo gibi bazi bitki besin
elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasinin engellenmesine, bitkilerin zararlilara ve
hastaliklara duyarliliginin artmasina neden olarak kimyasal arazi degradasyonuna yol acan
asitlesme, ililkemizde ve diinyada olduk¢a yaygin bir arazi degradasyonu cesididir. Fosil
yakitlara bagli asit yagmurlarinin yol agtig1 asitlesme sonucu Yatagan g¢evresinde pamuk,
tiitlin ve zeytin rekoltelerinin biiyiik oranda diismiis ve orman agaglar1 zarar gorerek ormanlar
kendini yenileyemez hale gelmistir. Samsun ve Gelemen’de bakir izabe tesisleri ve azotlu
giibre sanayinin ¢evresinde genis tarim alanlarinda asitlesme sonucu tiitiin tretim alanlari
biiytik zarar gérmiistiir. Benzer durum Murgul (Goktas) bakir fabrikasi civarinda da ortaya
cikmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki ¢ay tiretim alanlarinda amonyum stilfatli, Nevsehir
ilinde patates liretim alanlarinda azotlu giibrelerin asir1 ve bilingsiz kullanimi genis alanlarda
asitlesmenin tehdit edici boyutlara ulasmasina neden olmustur.

Cesitli kaynaklardan (endiistriyel ve evsel atiklar, tarimsal ilag ve giibreler, petrol
tirtinlerinin depolandig1 tanklar ve boru hatlar1 ile makine ve araclardan sizintilar vb) topraga
ulasan kirleticiler ¢esitli ¢cevre sorunlarina yol agtig1 gibi yiizey, taban ve yer alt1 sularinin
tarimsal amagli olarak kullanilamaz hale gelmesine, {iirtin kaybina, {irlin deseninin
daralmasina, topragin niteligini bozarak arazinin verim degerinin diismesine yol agmaktadir.
Ornegin 6zellikle endiistriyel atiklardan kaynaklanan Cd, Hg, As, Ni, Ag ve Pb gibi agir
metaller fitotoksik etki yaninda, bazi besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasini
engelleyerek, 6lu oOrtiiniin ayrigmasint dolayisiyla madde dongiisiinii engelleyip yavaslatarak
arazi degradasyonuna yol ag¢maktadir. Bunun gibi niikleer serpinti ve sizintilardan
kaynaklanan 6zellikle uzun yarilanma 6mriine sahip Sezyum 137 ve Stronsiyum 90 gibi radyo
aktif kirleticiler tarimsal ve hayvansal iiretimi en azindan uzun bir siire engelleyerek arazi
degradasyonuna neden olmaktadir.
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Maden ocaklari, maden isleme tesislerinin atiklar1 arazilerin kirlenmesine neden olan
agir metallerin en onde gelen kaynaklarindandir. Nitekim Karadeniz kiyilar1 komiir ocaklar
tarafindan kirletilirken, dogal dengenin bozulmasina da neden olmaktadir. Istanbul Kliyos-
Karaburun arasinda bulunan komiir ocaklari, kiyr kusaginin kirlenmesine biyiik 6l¢tide yol
acmaktadirlar (Gliney, 2004: 99). Yer yiizeyinin tahrip edilmesi madenleri harekete
gecirmekte ve bunlar yeralti sularina karisarak daha sonra yiizeye ¢ikmaktadirlar. Mekanik ve
hidrolik yontemlerle siirdiiriilen madencilik faaliyetleri olumsuz sonuglara neden olmaktadir.
Breziya’da daha c¢ok binlerce kiigiik isletmeci tarafindan yapilan hidrolik altin madenciligi,
kullanilan kimyasal maddeler nedeniyle, asagi ¢igirda siddetli sedimantasyona ve yasayan
halk arasinda saglik sorunlarina neden olmustur. Ayn1 durum Bergama, Efemcukuru (Izmir),
Kiitahya ve Kazdaglari i¢in de gegerlidir. Global 6lgekte maden izabe faaliyetleri sonucundaki
kirlenme biyolojik atik alanlar1 olusturmaktadir. Bunlar igerisinde dikkat ¢eken diinyanin en
biiytik madenlerinden olan Ontario’da Sudbury’deki nikel izabe tesisi ¢evresindeki 10 400
hektarlik alandir (Tiimertekin ve Ozgiig, 2011: 547).

Basta ¢imento fabrikalari olmak tizere sanayi tesisleri ¢evredeki tarim alanlarinin
kuraklasmasina neden olmaktadir. Cardak (Denizli) il¢esindeki sodyum siilfat tesislerinden
¢ikan asidin, bolgedeki 80 000 hektarlik alani g¢oraklastirdigi belirtilmektedir. Kayseri,
Fethiye (Mugla), Soma (Manisa), Yatagan (Mugla), Goktas-Murgul (Artvin), Malatya,
Konya, Eskisehir ve Cukurova (Adana) topraklarinin tarimsal ve g¢evredeki fabrikalardan
dolay1 stiratle kirlendigi gézlenmekte ve kaygiyla izlenmektedir (Giiney, 2004: 99).

7. Orman alanlarmin cesitli nedenlerle (Yakacak icin asirt kullanim, tarim alani
acma, orman yanginlart vb.) tahrip edilmesi (Ormansizlastirma): Dogal ve sosyo-
ekonomik etkenlerle ormansizlastirma veya bitki ortiisiiniin tahribi bu sahalarda kisa zamanda
dogal dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Hizli niifus artisi, tarim ve hayvanciliga uygun
olmayan marjinal sahalardaki dogal vejetasyonun tahribini giderek arttirirken, bu sahalarin
verim degeri ve lretkenligi (prodiiktivitesi) azalmaktadir. Sonug¢ olarak tarimin ve
hayvanciligin arttk miimkiin olmadigi, dogal vejetasyonun kendini yenileyemedigi hatta
ortadan kalktig1 ¢6llesmis sahalar ortaya ¢ikmaktadir. Diinya Bankasi verilerine gére 1998
yilinda arazi degradasyonundan dolayr yer degistirenlerin sayist ilk defa savas magduru
miiltecilerin sayisini asarak 25 milyona ulasmistir. BM Cevre Programi’na gore diinyada her
yil 21 milyon hektar arazi ¢éllesmektedir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2011: 520). Diinyada arazi
degradasyonunun son safthasi olan ¢ollesmenin tehdidi altindaki sahalara 6rnek olarak G.
Afrika, Orta Dogu, Hindistan, Bat1 Cin, Sili ve Peru, GB ABD, Meksika, Orta Asya ve K.
Afrika’daki ¢ollesme bolgeleri gosterilebilir.

1950’lere kadar tropikal yagmur ormanlar1 yeryiiziiniin % 15 kadarimi kaplarken bu
oran 1975’e dogru % 12’ye diismiistir. Bu ormanlarda 16. yiizyilda Ispanyollarin
somiirgelestirme siireciyle baslayan tahribat asil itibariyle 1950’lerde olmus ve Orta Amerika
ormanlarinin % 75’1 ortadan kaldirilmistir; 1980°lerde bolgenin yillik orman kaybi % 2.5
(4140 km?) idi. Yapilan arastirmalar, diinyadaki nemli tropikal ormanlarin yilda 2 milyon
hektar dolayinda (toplam nemli ormanlarin % 1,2°si) azaldigin1 gostermektedir. Brezilya’da
yilda 19 000 km? gibi bir hizla yok olmaktadir. Filipinler’de ki mangrov ormanlarinin % 67’si
yok olmustur. Daha ¢ok tarim alani elde etmek i¢in tahrip edilen bu ormanlar Giineydogu
Asya’da hizla azalmaktadir. Bengal Korfezi’nde Banglades kiyilarini tuzlanmadan ve tsunami
baskinlarindan koruyan Sundarbans mangrov ormanlar1 biiyiik 6l¢tide odun komiirii elde
etmek, insaat amacl kullanmak ve tarimsal alan agmak i¢in ¢oktan ortadan kaldirilmistir.
Diinyada her saniyede bir futbol sahasindan daha biiyiik bir orman alaninin ortadan kalkmasi,
bir dakikada tropik ormanlarin 6 hektarin yok edilmesi ormansizlastirmanin vahim
boyutunu acik¢a gostermektedir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2011: 521-522). Diinya iizerinde
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1978-2000 yillar1 arasinda mevcut 2,5 milyon hektar sik ormanin % 40’1 yok olmustur.
Malezya (20 y1l) ve Endonezya (30 yil) ormanlar1 ise yok olma riskiyle kars1 karsiyadir.

17 Jum 1878 e

Foto 5: Santa Cruz (Bolivya)’da 197, 1986 ve 2003 yillar1 arasinda meydana gelen
ormansizlastirma Kaynak: Citron, 2006.

Diinya ylizeyinin % 6’sin1 kaplayan 800 milyon hektar tutarindaki tropikal yagmur
ormanlart; gocebe tarim, ormandan fazla aga¢ kesilmesi, orman alanlarinin tarim alanina
dontistiiriilmesi, yerlesmelerin ve sanayi tesisi kurulmasi sonucu siirekli olarak azalmaktadir.
Ornegin 1990-1995 yillar1 arasinda 56,3 milyon hektar orman alani tahrip edilmistir. 1990-
2007 yillar1 arasinda diinyada toplam olarak 137,4 milyon ha orman alani tahrip edilmistir.
Bunun anlami yilda yaklagik 8 milyon hektar orman alaninin tahrip edilmesidir. 1990-2007
yillar1 arasinda otlak ve tarim alanina donustiiriilen orman alani Brezilya’da ki Amazon
ormanlarinda 50 milyon ha, Endonezya’da 31,8 milyon ha, Sudan’da 10 milyon ha, Kongo’da
7,5 milyon ha, Hindistan’da 1,5 milyon hektardir. Ayrica Avustralya, Peru, Meksika,
Kolombiya, Angola, Bolivya, Venezuela, Zambiya, Arjantin, Myanmar, Kamerun, Paraguay,
Zimbabve, Tayland, Laos, Madagaskar, Etiyopya, Mali, Cad, Botsvana, Ekvator ve Nijerya da
orman tahribine ugrayan {iilkelerdir. Tahribatin ¢ok siddetli oldugu {ilkelerde halkin biiytik
kismi sefalet i¢indedir (Atalay, 2011: 316).

Latin Amerika’da tropikal ormanlik alanlarda topraksiz halka arazi agmak adina tahrip
edilen sahalarda yiiriitiilen tarim ve otlatma faaliyetleri yalnizca 2-3 yil i¢inde topraktaki
degerli besinlerin kaybi, erozyon vb. nedenlerle verimlilik azalmasi nedenleriyle terk
edilmektedir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2011: 522).
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19 Jun 1975 s 15'Sep 2001

Foto 6: ondona (Brezilya) 1975 ve 2001 yillar1 arasinda meydana gelen ormansizlastirma.
Kaynak: Citron, 2006.

Gilintimiizde Afrika’nin ¢6l ve yari ¢61 bolgelerinin biitlintiyle kumullar ve kayaliklarla
(¢0l kaldirimi) kapli olmasmin asil nedeni ¢ok zayif olan bitki Ortlislinlin ortadan
kaldirilmasidir. Ayni sartlar1 gosteren Avustralya ¢ollerinde ise koyun otlatilmaktadir.

Yarikurak bolgelerde orman tahribati, antropojen bozkirlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Orta Asya, Tibet Platosu, Arjantin’in Pampa sahasi, Orta Avrupa bozkirlarinin bir
boliimi antropojen karakterdedir. Yani burada daha once var olan agacli bozkir veya kuru
ormanlarin tahribi, yazin sararan kuru ot toplulugunun yayilmasina neden olmustur. Akdeniz
Bolgesi’nin bir bolumiindeki maki ve garig (diz boyu yiiksekligindeki cali toplulugu),
kizilcam ormanlarinin tahribi ile ortaya ¢ikmistir. Baska bir ifadeyle kizilgam ormanlarinin
altinda yetisen calilar, kizilgamin ortadan kaldirilmasiyla yayginlasmistir (Atalay, 2011: 315).

Tiirkiye, ormanlarin en fazla tahrip edildigi tilkelerin basinda gelmektedir. Dogal
ortam Ozelliklerine goére tilkemizin % 70 kadarinin ormanlarla kapli olmasi gerekmektedir.
Oysa bu oran giinimiizde % 28 olup bunun tgte ikisi (2/3) bozuk karakterdedir. Orman
alanlart; a) verim giiglerinin tizerinde servet alinmasi, b) siirekli olarak hayvan otlatilmasi, ¢)
tarim alanlarina dontistiiriilmeleri, d) hava, su, toprak kirleticilerinin etkileri, e) yakilmalari
(1939-1987 yiullar: arasinda 1.4 milyon hektar orman alani yakilmistir) sonucunda tahrip
edilmektedir. Ormanlarin biiyiik bir boliimiiniin tahrip edilmesiyle I¢, Dogu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinin yaridan fazlasi antropojen bozkirlarla kaplanmis; verimli giir ormanlar
tilkemiz ytiz6l¢timiiniin % 10-12 gibi ¢ok az bir kesimini kaplar hale gelmistir (Atalay, 2001:
315).

Alagat1 korfezi ve ¢evresinde hiikiim stiren Akdeniz ikliminin klimaks agaci kizilgam
(Pinus brutia)dir. Ancak, bu sahada uzun yillar 6ncesine dayanan tahribat (yanginlar, tarla
acma, yakacak temini, asir1 otlatma vb.) nedeniyle kizilgam ormanlari tamamiyla ortamdan
kaldirilmistir. Nitekim bakiyeler halinde kizilgam agaclarina rastlanmistir. Tahrip edilen ve
ortadan kaldirilan kizilgam ormanlariin yerini diger maki tiirleri ve diz boyunu ge¢gmeyen
garig/frigana formasyonlar1 regresif siiksesyon olarak almislardir. Ancak, ne yazik ki “tahrip
edilen sahalarin tahribat1” olarak niteleyecegimiz bir tahribat sonucu 6zellikle volkaniklerden
ve volkano-sedimanterlerden olusan egimli ve ¢ok egimli alanlarda makiler hatta garigler
ortamdan kaldirilmigtir. S6z konusu sahalarda toprak-bitki-su dengesi son derece hassas
oldugu i¢in dogal vejetasyonun yok edildigi alanlarda toprak tamamen erozyonla siipiiriilmiis
hatta anamateryal dahi ortamdan uzaklastirilmigtir (VIII. sinif). Degradasyona ugrayan
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belirtilen alanlar suirdiriilen asir1  otlatma faaliyetleri sonucu VIII. smif arazilere
dontismektedir.

Ormanlarin tahribiyle sadece aga¢ Ortiisii yok olmamaktadir. Nitekim ormanda
yasayan omurgali hayvandan bocege, kusa ve mikroorganizmaya varincaya dek c¢ok cesitli
canli tiirleri ortadan kalkmaktadir. Dogal bitki ortiistiniin tahribi biyolojik ¢esitliligi
zayiflatmaktadir. Diinyada toplam olarak 1157 hayvan tiirti, 789 bitki tiirii tehlike altinda ve
yok edilmeyle kars1 karsiyadir.

Dogal vejetasyonun ve otlaklarin dogal niteligini kaybettigi alanlarda meydana gelen
erozyon yalnizca toprak kaybi olarak degerlendirilmemelidir. Nitekim erozyonla toprak ile
onun i¢inde ve altinda yasayan flora ve fauna yeniden gelemeyecek derecede azalmakta ya da
ortadan kalkmaktadir. Hibritleme, asilama yoluyla gelistirilen ¢esitli meyve, tahil ve
sebzelerin yabani tiirleri, erozyon sonucunda ortadan kalkmaktadir. Bu durum biyolojik
zenginligin fakirlesmesine neden olmaktadir.

Orman yangmlar da yanhs arazi kullaniminin 6nemli nedenleri arasindadir. Nitekim
1997°de Endonezya’da Dogu Kalimatan’da ormanlik alanda ¢ikan yanginlarin ¢ok 6nemli
kism1 palmiye yagi plantasyonu kurmak i¢in kiigiik ciftciler tarafindan ¢ikarilmistir. Yine
1997-1998°de ayn1 bolgede ¢ikan yanginlarda 6,5 milyon hektar alan yangindan etkilenmistir.
Bolgede 1999-2000 sezonunda uydulardan 23 000 yangin gozlenmigstir. 2000 yilinda
Ekvator’un giineyinde Afrika savanlarinda 200 milyon hektar alan yanmistir. Tiirkiye’de de
% 97’si insan eliyle (yalnizca 3 tanesi yildirim diismesi sonucu) ¢ikan yanginlarin 1990-1997
arasinda sayisi 18 876 olmus ve 93 569 hektarlik bitki 6rtiisti yanmistir. Glintimiizde Akdeniz
Havzasi’nda ki yillik ortalama yangin sayist 50 000 dolayindadir (yanan orman alan1 600 000
ha). Bu sayr 1970’lerin iki katidir. Ornegin Ispanya’da yillik ortalama yangm sayisi
1970’lerde 1900°den giiniimiizde 8000’ei Italya’da 3000°den 10 500’e, Yunanistan’da
700°den 1100’e ve Tiirkiye’de ise 600°den 1700’e ¢ikmistir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2011:
517-518).

Foto 7: Orman yanginlar1 da yanlis arazi kullaniminin 6nemli nedenleri arasindadir.

8. Asin1 ve erken otlatma: Arazi degradasyonu 6zellikle hassas dogal dengeye sahip
olan daglik, yari-kurak sahalarda genis alanlarda etkili olabilmektedir. Bu bolgelerde yagis
yetersiz ve diizensiz oldugu gibi sik sik siddetli kurak donemler yasanmaktadir. Baz1 yillar
tarimsal tiretim hi¢ olmamakta veya yetersiz kalmaktadir. Bu durum insan topluluklarini ister
istemez asil ge¢im kaynagi olarak hayvanciliga yoneltmektedir. Ancak yari-kurak ve
engebeli sahalar tarima pek uygun olmadig1 gibi asir1 ve kontrolsiiz hayvan otlatilmasina da
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uygun degildir. Sonugta dogal ortam ve 6zellikle zaten zayif olan dogal vejetasyon tizerinde
tasima kapasitesinin tizerinde biiyiik bir baski ortaya ¢ikmaktadir.

Meralarda verim giicliniin tizerinde asir1 (hayvanlarin otlar: toprak seviyesine kadar
yemesi) ve erken (otlak tam biiyiimeden otlatmaya agilmasi ve ot ortiisiiniin zayiflamast)
otlatma yapilmasi; hayvanlarin sevdigi otlarin giderek azalmasina ve tercih etmedikleri
dikenli ve aci tiirlerin ortama hakim olmasina yol agmaktadir. Bu sekilde dogal bitki
Ortiistiniin seyrelmesi ve tiir kompozisyonunun bozulmasi dogrudan arazinin verim degerinin
diismesine yol agmaktadir. Ote yandan arazinin dogal vejetasyonun koruyucu etkisinden
mahrum kalmasi, yogun hayvan trafigi ile topragin sikismasi erozyonun siddetlenmesine
dolayisiyla fiziksel olarak degradasyona ugramasina neden olmaktadir. Bunun gibi orman
alanlarinda otlatma yapilmasi, ormanlarin dogal yolla geng¢lesmesini engellemis,
yakacak/yapacak temini ve yanginlarla ormanlar tahrip edilmistir. Orman agac¢larinin ibre ve
yapraklart hayvanlara yedirilmesi sonucunda genis alanlarda dogal denge bozulmustur.
Boylece genis arazi pargalarinda toprak/su/bitki dengesi bozularak arazi degradasyonu
meydana gelmistir (Atalay, 1989: 97-98). Bu durum diinyanin yarikurak bélgelerinde ve
Anadolu’da tiim acikligiyla goriilmektedir.

Diinyada 6zellikle yarikurak bolgelerde yapilan asir1 otlatma sonucu hem otlaklarin
verim giicii diismiis hem de erozyon olaylar1 giderek artmistir. Ornegin Cin’den Orta Asya
bozkirlarina varincaya kadar olan genis bir kusak adeta yar1 ¢6l haline dontismiistiir.

Orman ve otlaklarin dogal karakterini kaybettigi alanlarda olusan toprak erozyonu,
O6nemli bir sorundur. Topraklarin aginmasi veya erozyon, toprak ile onun i¢inde ve altinda
yasayan flora ve faunanin yeniden gelmeyecek derecede ortadan kalkmasi, kaybolmasi ve son
derece azalmasi demektir.

Giintimiizde Kuzey Anadolu’daki bazi alpin otlaklarin diginda tiim otlak alanlarimiz
bozulmus ve yer yer onemli Olgiide erozyona ugramistir. Nitekim {ilkemizin tim otlak
alanlarinin az c¢ok verim oOzelligini yitirmesi hayvancilifin gerilemesine, geg¢imini
hayvanciliktan saglayan kirsal kesimin gec¢im sikintisina diismesine neden olmaktadir.
Ornegin sadece Hakkari ile Kars, Konya ile Kayseri arasindaki otlaklarda asir1 otlatma sonucu
hayvanlarin sevdikleri otlar 6nemli 6l¢tide ortadan kalkmis, bunun yerine aci1 ve dikenli olan
stitlegen, sigir kuyrugu ve geven gibi otlar yayginlagsmistir. Baska bir deyisle bu otlaklarda
hayvanlar, yiyecek ot bulamamaktadir (Atalay, 2011: 320).

Sahra’nin giineyinde Nijer, Mali, Etiyopya, Cad gibi tilkelerdeki otlaklarda asiri
hayvan otlatilmasi sonucu riizgar erozyonu baslamis ve daha dnce tarim yapilan ve hayvan
otlatilan sahalar elden ¢ikmistir. Bu nedenler yagisin az oldugu yillarda aclik tehlikesi bas
gostermekte ve bazi yillar yiliz binlerce insan agliktan 6lmektedir (Atalay, 2011: 315).

Alagat1 korfezi ve cevresinde gecimini tarim ve hayvancilikla saglayan yore halki
yillardir 6zellikle toprak-bitki-su dengesinin olduk¢a hassas oldugu volkanik ve volkano-
sedimanterlerden olusan sahalarda erken ve asir1 otlatma yapmaktadir. Ote yandan yoredeki
cobanlar makilerin taze siirgiin vermeleri i¢in yangin ¢ikarmaktadir. Bu olaylar s6z konusu
alanlarda erozyon siirecini hizlandirarak arazi degradasyonuna neden olmustur.

9. Madencilik faaliyetleri sonucunda topragin ¢iplak kalmasi ve hafriyatin baska
alanlarda tepeler halinde biriktirilmesi vb.: Madencilik amach kazilar ve buralardan
cikarilan hafriyatin gelisigiizel bir sekilde arazilere, 6zellikle orman, otlak ve tarim arazileri
tizerinde biriktirilmesi yanlis arazi kullaniminin nedenleri arasindadir. Madencilik amagl
kazilar sonrasi agilan kuyularin, galerilerin vb. kapatilmamasi, dogal bitki ortiisiinii kaybeden
topragin su ve riizgar erozyonuna maruz kalmasi olumsuz sonuglara neden olabilmektedir.

Madenciligin neden oldugu arazi degradasyonunun etkisi ¢ok biiyliktiir ve geri
doniilemez sonuglara yol agmaktadir. Nitekim 20. yiizyilin son ¢eyreginde madencilik
sektoriinden 156 milyon hektar alanin zarar gordiigii tahmin edilmektedir. Bergama-Ovacik
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altin madeni alanindan cikartilan hafriyat Izmir-Canakkale karayolu giizergdhindaki tarim
alanlar1 ¢evresinde tepeler halinde biriktirilmistir. Bu tepeler riizgdr ve su erozyonuna uzunca
siire kaynak sahasi olmus, yeralti ve yiizey sulari hafriyat igerisindeki kimyasallarca
kirletilmistir.
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Foto 8: Ovacik (Ber) altin madeninden Koza Altin Isletmesi’nce ¢ikartilan
hafriyat Izmir-Canakkale yolu kenarinda biriktirilmektedir.
Kaynak: Giilersoy, 2008.

arazi degradasyonu.
Kaynak: Citron, 2006.

10. Yanhs tarmmsal uygulamalar: Tarimsal amacl ilaglama-giibrelemenin asiri-
bilingsiz yapilmasi, asiri-bilingsiz sulama, yanlis ekipman kullanimi, aniz yakimi vb. gibi
nedenlerle araziler kirlenmekte; sikismakta, kabuklasmakta, tuzlulasmakta, alkalilesmekte,
asitlesmekte; erozyona agik alanlar haline doniismektedir.

Diistik diizeyde tuzlu veya alkali sahalarda, alkali ve tuzlu maddelerin alt toprakta
veya taban suyunda bulundugu topraklarda bilingsiz ve asir1 sulamayla {ist topraga tasinarak
tuzlasmaya yol agmasi sonucunda topragin verim degerinin diismesi, kimyasal arazi
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degradasyonu olarak degerlendirilir. Ustelik dogal nedenlerle normalden fazla tuzluluk,
alkalilik, asitlik 6zelligine sahip sahalarda bu durumlar yorede binlerce yildir hitkkiim stiren
ekolojik kosullarin tiriinii olup sahalari sinirhidir. Ayrica alansal boyutlar1 ve etkinlik
dereceleri agisindan degisimleri insan 6mriiniin 6tesinde ¢ok uzun zamanlar alir. Oysa insan
ve faaliyetlerinden kaynaklanan kimyasal arazi degradasyonu birka¢ veya birkag on yil gibi
cok kisa zaman araliklarinda ve hizla ortaya ¢ikarak genis alanlar etkileyebilmektedir.

Kontrolsiiz, asir1 ve bilingsiz sulama, giibreleme ve tarim ilaci kullanimi vb. arazinin
kimyasal ve biyolojik agidan degradasyona ugramasina neden olmaktadir. Kimyasal arazi
degradasyonu ¢esitlerinden tuzlasma ve alkalilesme diinyada genis tarim alanlarinda etkili
olmustur. Tuzlasma ve alkalilesme en ¢ok kurak ve yari-kurak bolgelerdeki kapali havzalarda
ve delta ovalarinda goriilmekle beraber tropikal ve nemli iklim bolgelerinde de
goriilebilmektedir. Diinya’da en ¢ok tuzlagma ve alkalilesmenin etkili oldugu sahalar sirasiyla
Avustralya, Kuzey ve Orta Asya ile Hazar Goli’niin kuzey ve kuzeybati kesimleri, G.
Amerika, Giiney Asya, Afrika ve Kuzey Amerika’dir. Ornegin Aral Golii havzasinin
¢oOllesmesinde ¢ok fazla sulama, ilaglama ve giibreleme gerektiren pamuk ekim alanlarinin
genisletilmesi sonucunda 30-40 yillik bir zaman zarfinda tuzlasma, ¢oraklasma ve kirlenme
seklinde ortaya ¢ikan kimyasal arazi degradasyonu ¢ok etkili olmustur.

Ulkemizde hafif tuzlu alanlar asir1 ve kontrolsiiz sulama suyu veya tuzlu sulama suyu
kullanildiginda degradasyona ugrama riski yiiksek sahalardir. Hafif tuzlanmanin en ¢ok alan
kapladig1 havza Biiyiik Konya Kapali havzas1 (111 131,8 ha) olup havzanin % 23,1’inde
goriilmektedir. Bundan baska B. Menderes, Firat, Seyhan ve Asi Nehri havzalarinda gesitli
derecelerde tuzlasma ve alkalilesme goriilen sahalarda hafif tuzlasmanin payt % 47.4 ile %
81,9 arasinda degismektedir. Tuzlulugun alan olarak en ¢ok goriildiigli havza yine Biiyiik
Konya Kapali havzast olup cesitli derecelerde tuzluluk ve alkaliligin etkili oldugu toplam
alanin % 63’tinde (303 811 ha) tuzluluk goériilmektedir. Bu alanlar dogal nedenler ve hatal
sulama sonucu tarimsal potansiyelini tamamen veya biiyiik 6l¢tide yitirmis olan sahalari
kapsamaktadir. Seyhan, Gediz, B. Menderes ve Meri¢-Ergene havzalarinda da tuzlanmanin
gorildiigli sahalar biiyiik alanlar kaplamaktadir.

Tuzlu-alkali alanlar ise dogal ve insan faaliyetleri nedeniyle tamamen veya genis ¢apta
tarim dis1 kalmig, daha ¢ok mer’a olarak kullanilabilen sahalar durumundadir. Hafif tuzlu-
alkali sahalar tarim ve otlatma i¢in halen kullanilmakta olup hatali sulama s6z konusu
oldugunda ciddi boyutlarda degradasyona ugrama riski altindadirlar. Ulkemizde hafif tuzlu-
alkali sahalarin en yaygin oldugu alanlarin basinda Kizilirmak, B. Menderes, Aras Nehri
havzalar1 ile Van ve Konya kapali havzalar1 gelir.

Degisebilir sodyum orami yiiksek ve ¢oziinebilir tuz oraninin diisiik oldugu alkali
topraklarda, topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri biiyiik 6l¢tide bozuldugundan dogal
vejetasyon ve kiiltiir bitkilerinin yetismesi ve gelismesi biiyiik 6l¢tide engellenmistir. Bir
baska deyisle bu sahalarin prodiiktivitesi ciddi boyutlarda dusmiistiir. Tiirkiye’de
alkalilesmenin en etkili oldugu sahalarin basinda Ceyhan, Kizilirmak ve Dogu Akdeniz
havzalar1 gelmektedir.

Alacat1 korfezi cevresinde tarimsal amagli olarak yeraltisuyunun agiri kullanimi
yeraltisuyunun tuzlulagsmasina dolayisiyla tarimsal topraklarin da tuzlasmasina neden
olmaktadir. Nitekim denizden 2,5-3 km igeride asir1 tuzlu ortamlarda yetisen salicornialara
(aslinda deniz kenarlarinda yetismektedir) rastlanmasi bunun gostergesidir. Bunun yaninda
tarimsal prodiiktiviteyi arttirmak i¢in potasyumlu giibrelerin kullanilmasi da tuzlanmaya
neden olabilmektedir.

Arazinin verimliliginde son derece onemli rol oynayan bitki besin elementlerinin
kaybi, fiziksel veya mekanik yollarla (erozyon, aga¢ dal ve yapraklarimin hayvanlara
yedirilmesi vb. sonucu) oldugu gibi kimyasal olarak ta ortaya ¢ikabilmektedir. Bunlarin
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disinda yilda birden fazla hasat yapilan verimliligi yiiksek kiiltiir bitkileri ile dal, yaprak ve
govdesi hasat edilen tiirler, monokiiltiir, aniz yakilmasi, yakacak olarak tezek kullanilmasi,
asirt ve erken otlatma bitki besin elementlerinin topraktan uzaklasmasina, organik maddenin
azalmasina veya madde dongiisiinde kayiplara yol agmaktadir. Topraktaki bitki besin
elementlerinin asir1 ve kontrolsiiz sulamayla {ist topraktan alt topraga ve oradan da yer alt1
sulart ve akarsulara tasmarak ortamdan wuzaklastirilmasi, kimyasal erozyon olarak
nitelenmektedir. Sekonder asitlesme ile de bitki besin elementleri durumundaki katyonlarin
yikanarak uzaklagtirilmasi stireci hizlanir. Ayrica toprakta mevcut besin maddelerinin
bitkilerce alinmasinin engellenmesi de bitki besin maddelerinin kayb1 olarak degerlendirilir.
Tuzlagma, asitlesme ve toprak kirleticileri (6zellikle agir metaller) Ca, Na, Mg, K, Fe, Mn ve
Zn gibi bir ¢ok bitki besin elementinin bitkiler tarafindan alinmasini engeller. Alkalilesme
sonucu toprakta yarayigli demir orami1 azalir. Toprak kolloidleri sodyum ile fazla miktarda
doydugunda toprak kolloidleri bitki koklerinden kalsiyum g¢ektiginden bitkiler kalsiyum
yetersizliginden gelisemez. Petrol iiriinleri ve mineral yaglar toprak kolloidlerini kaplayarak
iyon alis verisini engeller. Normal seviyelerin iizerine ¢ikan bakir ve petrol tirevleri ile
kirlenme topraktaki yararli mikroorganizmalar1 o6ldiirdiigii i¢in organik maddenin
mineralizasyonu sekteye ugrar. Sonug olarak topraktaki bitki besin elementlerinin azalmasina
yol agan bir¢ok faktor vardir. Ornek olarak asitlesme, tuzlasma, alkalilesme ve toprak kirliligi
her biri farkli kimyasal arazi degradasyonu ¢esitleri olmasina karsin ayni1 zamanda bitki besin
maddelerinin azalmasina yol agar veya bitki besin maddelerinden bitkilerin yararlanmasini
engelleyebilirler.

Genel olarak topraktaki mikro ve makro organizmalarin aktivitelerinin yanlis tarimsal
uygulamalar vb. nedenlerle sinirlandirilmasi ve tiir kompozisyonlarinin bozulmasi, toprakta
besin maddesi kaybi ile besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasini engelleyerek arazide
verim kaybina neden olur. Ayrica istenmeyen tiirlerin asir1 artmasi veya yararl tiirlerin
azalmasit verim degerinin diismesine neden olan c¢esitli hastaliklarin ve zararlilarin
¢cogalmasina yol acar. Topragin verimliliginde son derece 6nemli rol oynayan toprak
canlilarinin ve iglevlerinin ortadan kaldirilmasi veya engellenmesi biyolojik arazi
degradasyonuna yol agmaktadir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde arazilerin kiigiik ve parcali olmasi 6nemli bir sorun
teskil etmektedir. Ozellikle kii¢iik tarim isletmeleri, elde edilen gelirin diisiikliigii nedeniyle
bos birakilmaktadir. Boylece tarlalar, yil boyunca hem su hem de riizgar erozyonuna agik hale
gelmektedir. Kaldi ki ¢ogu zaman nadas sisteminin uygulanmasi ve her yil ayni tirliniin tercih
edilmesi, topragin hem kimyasal hem de fiziksel 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir. Nadas
nedeniyle topraklar erozyona acgik hale gelmektedir. Bunlara ek olarak bolge genelinde anizin
yakilmasi da erozyon gelisimi i¢in dnemli bir sorun teskil etmektedir. Bu olay, yiizeyin bitki
ortlistinden yoksun olmasina neden olmakla kalmamakta, ayn1 zamanda toprak icin gerekli
olan bir¢ok mikro organizmanin da yok olmasina sebebiyet vermektedir (Sonmez, 2011: 718-
719).

11. Yollarin verimli tarim alanlarindan gegcirilmesi: Karayollarinin diiz ovalardan,
vadi tabanlarindan gecirilmesi yanlis arazi kullaniminin nedenleri arasindadir. A.B.D.’nde
yapilan bir arastirmaya gore otomobilin ulasimda egemen oldugu tilkede her 1 kilometrekare
arazi basma 0,6 km karayolu diismektedir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2011: 545). Ideal arazi
kullanim planlamasina goére yollar, yerlesmelerle birlikte diizliik alanlar ile daglik alanlarin
kesisme noktalarinda (heyelan, toprak kaymasi, deprem riski tasimayan yamaclar) yer
almalidir.
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Foto 10: Solda, Kasim 1995, Kavaklidere vadisinde dere yatagina yapilan kagak yapilar.
Selin son derece etkili oldugu bu kesimde, ¢ok sayida bina yikilmis ve can kayb1 olmustur. Bu
durum, selin etkisini agirlastiran temel faktoriin kagak yapilasma oldugunu agikga
gostermektedir. Sagda, Kasim 1999, Kavaklidere vadisi. Selin bir¢ok can aldig1 yatak i¢inde
sel sirasinda yikilan yapilar temizlenmis olmakla birlikte, yatagin kenarindaki yapilar heniiz
ortadan kaldirilmamuistir.
Kaynak: Mutluer ve Isik, 2000: 65.

12. Yerlesim alanlarmin (kir-kent) belirli bir planlama dahilinde kurulmamasi
vb.: Yerlesim alanlarinin ulusal 6lgekte uygulanmasi gereken arazi kullanim planlama
ilkelerine gore kurulmamasi yanlis arazi kullaniminin bir diger nedenidir. Geg¢misten
gliniimiize uzanan kentlerin mevcut dokusunu ve gelisim yoniinii planlamasi ve rehabilite
etmesi gereken siyasi organlar ve yetkililer bu konuda yetersiz ve ilgisizdirler. Ozellikle
Tirkiye gibi daglik, engebeli ve egimli bir topografyaya sahip olan iilkelerde yerlesim sayisi
oldukga fazladir (tilkemizde 81 il, 850 ilge, 667 bucak (belde), 36 699 kdy ve tahminen 70
000 civarinda koyalti yerlesmesi mevcuttur). Boylesi bir durum dogal ortam {izerindeki
baskiy1r daha da arttirmaktadir. Uzunca bir siire bulundugu dogal kaynaklar1 ve ozellikle
araziyi yogun olarak kullanan halk, topragin verim degerinin diismesi, miras yoluyla tarim
topraklarinin pargalanmasi vb. nedenlerle kentlere akin etmekte ve gecekondu (slum)
semtlerini olusturmaktadir.

4 Kastm 1995 Cumartesi giinii Izmir'de meydana gelen siddetli yagis, giineyde
Narlidere, kuzeyde ise Karsiyaka ve g¢evresinde biiyiik bir sel felaketine yol agmistir. Bu
selden, kentin en ¢ok etkilenen boliimii, kuzeydeki volkanik Yamanlar kiitlesinin glineyinde
kalan yogun yerlesim alanlari olmustur. Batida Harmandali'dan baglayan ve doguya dogru
Kiiciik Cigli, Biiyiik Cigli, Ornekkdy, Biiyiik ve Kii¢iik Yamanlar ile Karsiyaka cevresinde,
61 kisi yasamini kaybetmis, 560 ev yikilmis ve yaklasik 10 000 ev sular altinda kalmistir.
Akarsularin yukarit kesimlerinde meydana gelen yikim hasar1 ve bunun sonucunda ortaya
c¢ikan can kaybinin tek nedeni, dere yataklarinin i¢ine konut yapilmasidir. Bu konutlarin dere
yataginin i¢ine yapilmasinda vatandasin bilingsizliginin yani sira, yerel yonetimlerin etkili bir
sekilde denetim yapmamalar1 ve kacak yapilagsmaya adeta gz yummalar etkili olmustur
(Mutluer & Isik, 2000: 58, 61).
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Foto 11: Solda 1973 Mexico City, sagda 200 Mexico City. Gittik¢ce ¢6kmekte olan bir
havzada yer alan Mexico City sehri giderek kalabaliklagsmakta ve araziler {izerindeki baski

artmaktadir.
Kaynak: Citron, 2006.

13. Kat1 ve siv1 ¢coplerin gelisigiizel arazilere birakilmasi (vahsi depolama): Kati
ve s1vi1 ¢oplerin gelisiglizel arazilere birakilmasi (vahsi depolama) da yanlis arazi kullaniminin
nedenleri arasinda olup arazinin verim degerini yitirmesinde etkili olabilmektedir. Ulkemizde
yerlesim birimlerinin atiklar1, genellikle rastgele depolanmakta hatta dogal ortama gelisigiizel
birakilmaktadir. Nitekim 28 Nisan 1993 tarihinde Istanbul’'un Umraniye ilgesi Hekimbasi
Copliigti'nde biriken metan gazinin patlamasi sonucu meydana gelen faciada 27 kisi 6lmiis,
12 kisi kaybolmustur. Patlama yaklasik 4,5 yil boyunca ¢oplerin kontrolsiiz bir sekilde
biriktirilmesi nedeniyle meydana gelmistir. Cop patlamasi Istanbul’un ¢6p depolama
alanlarindaki sorunu giin yiiziine ¢ikarmis ve 1994 Tiirkiye yerel se¢imlerinde bir¢ok siyasi
parti oncelikli olarak Istanbul’un ¢6p sorununu ¢ézecedi vaadiyle seg¢imlere girmistir.

Alacat1 giineyinde yer alan Liman Ovasi’nda (Izmir-Cesme Otobani kenar1) oldugu
gibi ova ylizeyine rastgele dokiilen moloz ve ¢opler arazilerin degerinin diismesine ve atil
durumda kalmasina yol agmaktadir.

Yanhs Arazi Kullaniminin Siirecleri

Yanlis arazi kullaniminin baglica fiziksel siiregleri su ve riizgar erozyonu ile toprakta
kayiplar ve diger olumsuz degisikliklerin meydana gelmesi (erozyonla verimli {ist ve alt
topraktan kayiplar, su ve riizgdr erozyonu ile ince toprak materyalinin tasinarak topragin
taglilasmasi, su ve riizgar erozyonu ile asagi havzalardaki verimli topraklarin siltasyon, tas,
cakil ve kumul ortiileri ile isgali) topragin sikismasi, kabuklagsmasi ve suya asirt doygun hale
gelmesidir. Bunun disinda gé¢me ve heyelan gibi kiitle hareketleri ile orman, mer’a ve tarim
alanlarinin kaybi, islenmesinin giiglesmesi ya da kayan kiitlenin verimli tarim alanlarini isgal
ederek verim degerini diisiirmesi fiziksel siire¢lerdir. Yanlis arazi kullaniminda kimyasal
stiregler; tuzlanma, alkalilesme, asitlesme, kirlenme ve niitrient maddelerin azalmasi veya
tikenmesi seklindedir. Biyolojik stirecler ise toprakta organik maddenin azalmasi,
vejetasyonun tahribi ile mikroorganizma ve faunanin aktivitelerinde azalma seklinde
ozetlenebilir (Ponniah, 2000:1°e gére Semenderoglu, Giilersoy ve Ilhan, 2007: 76).

A) Yanhs Arazi Kullaniminin Fiziksel Siirecleri

1. Topragimm sikismasi: Topragin cesitli sekillerde mekanik olarak ezilerek
sikistirtlmasi sonucu toprak taneciklerinin arasindaki mesafe, dolayisiyla toprak bosluklari
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azalir. Genel olarak asir1 otlatma yapilan mer’alarda, hayvan ve insanlar tarafindan tizerinde
cok gezilen veya makinelerle ezilen tarim alanlarinda bu durum goériilmektedir.

Asirt otlatma birim alandan kapasitenin {izerinde yararlanilmasi, otlakta diizensiz ve
cok sayida hayvanin beslenmesini ifade eder. Boylece otlaklar, bigenekler zorlanir; sonugta
yozlasir ve asinim sonucu otlak, fonksiyonunu yitirir (Giiney, 2003: 35). Ulkemizde asir1
otlatma yaygin bir olaydir ve yanlis arazi kullaniminin en 6nemli nedenleri arasinda yer
almaktadir.

Normal otlatma
yapilan otlak

Sizma cm/saat

3-
2 4
Asiri otlatma
14 yapilan otlak
o [] (] ==
0 1 Saat 2 3

Sekil 15: Asir1 otlatma yapilan ve hayvanlar tarafindan daha ¢ok ¢ignenerek sikisan
topragin infiltrasyon kapasitesi biiyiik 6l¢iide diismektedir.
Kaynak: Strahler, 1975’e gore Atalay 1986: 8.

Topragin sikismasinin arazi degradasyonuna yani topragin verim degerinde diismesine
yol agmasi ii¢ sekilde olur. Oncelikle mekanik sikisma nedeniyle toprak gozenekliliginin
azalmasi, infiltrasyon (sizma) kapasitesini azalttifindan yagislardan ylizeysel akisa gegis
stiresi kisalirken yiizeysel akis miktar1 artmakta, erozyon da siddetlenmektedir. Yani verimli
{ist toprak tasiarak ortamdan uzaklasmaktadir. Ozellikle kurak ve yari-kurak bolgelerde ise
topragin sikigsmasi ile zaten kit olan yagislardan suyun topragin derinliklerine intikali
(infiltrasyon) daha da azaldigindan kurak donemde toprakta su ve nem ac¢ig1 yani kuraklik
etkisi daha da artmaktadir. Son olarak topragin sikismasi ayni zamanda st bitki Ortiistiniin
ezilmesine, Ozellikle ylizeysel koklerin zarar gormesine, tohumlarin ¢imlenmelerinin
engellenmesine yol agmaktadir. Ozellikle silt (toz) ve kil gibi ince tanecikler bakimindan
zengin balgik biinyeli topraklar sikismaya egilimlidir. Bu topraklar nemli iken agir
makinelerle ezilirse infiltrasyon azaldigi gibi toprak biinyesine giren suyun yer ¢ekimi ile
asag1 yonde hareketi (perkolasyon) de azalmaktadir. Sonugta yilizeydeki ¢ukurluklarda toprak
isleme makinelerinin agtig1 ariklarda su birikmesi olugmaktadir. Bu durum toprakta su ve
hava dolasimini olumsuz etkiledigi gibi bitki koklerinin ve toprak organizmalarinin
solunumunu da giiglestirerek topragin verimini diisiirmektedir (Semenderoglu, Giilersoy ve
[han, 2007: 76-77).

2. Topragmm Kabuklasmasi: Topragin kabuklasmasi1 mekanik ve kimyasal siire¢lerle
olmak tizere iki farkli ¢esitte olabilmektedir. Mekanik etkilerle kabuklagsma; toprak yiizeyinde
yogun insan ve hayvan trafigi ile makinelerin topragi sikistirmasi yoluyla olmaktadir.

Asirt ve bilingsiz sulama sonucu meydana gelen tuzlanma da kabuklagmaya yol acar.
Tuzlu taban suyunun yiikselmesi ile ¢esitli tuzlar topragin iist kisimlarina hatta yiizeye kadar
taginir, bilahare buharlasma sonucu bu kisimlarda tuzlar ¢okelerek veya kristalleserek bir
kabuk tabakasi olusturabilmektedir. Tuz tabakasi yeterince sert ve kalin olmasi durumunda
tuz kabugundan (salt pan) s6z edilir.
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Topragin ¢esitli seviyelerinde meydana gelen kabuklasma kok gelisimini ve
cimlenmeyi engelleme yaninda sert ve gegirimsiz kabuk tabakasi ile ylizey arasindaki toprak
hacmini azalttigindan topragin infiltrasyon dolayisiyla su tutma kapasitesini de
dustrmektedir. Ayrica ylizeysel akisa gecen su miktarimi arttirdigindan erozyonun
siddetlenmesine de neden olur. Bundan baska diiz ve diisik egimli sahalarda yagish
mevsimde infiltre olamayan su birikintileri topragin uzun siire yas kalmasina yani yashlik
sorununa da yol acabilmektedir. Topragin uzun siire yas kalmasi islenmesini ve ekimi de
geciktireceginden arazi veriminin diismesinde Onemli etkilerde bulunur (Semenderoglu,
Giilersoy ve Ilhan, 2007: 77-78).

3. Topragin suya asir1 doygun hale gelmesi (Toprakta Yashk): Toprak yashigi ya
da toprak islakligi, toprak gozeneklerinin gecgici veya siirekli olarak suya doygun halde
kalmast durumudur. Toprak yagliginin dogal ve insan kokenli nedenleri vardir.

Toprak yasliginin bir yanhs arazi kullamm tiiri veya degradasyon olarak kabul
edilmesi i¢in olaym insan Omrii dahilinde izlenebilecek bir zaman araliginda olmasi ve
topragin Onceki verimine gore daha niteliksiz hale gelmesi ayrica genel olarak insan
etkinliklerinden kaynaklanmasi gerekir. Bunun yaninda yaslik sorununun dénemsel, periyodik
veya strekli olmasi da beklenir. Yaslik sorununun dolayli olarak insan etkisiyle ortaya
cikmasi genellikle egimli yamaglarin bulundugu yukar1 havzalarda yanlis arazi kullanimi (VL.
ve VII. simif arazilerin tarima agilmasi, asir1 ve erken otlatma, egimli yamaglarda topragin
egim yoniline paralel siirilmesi, toprak koruma oOnlemleri alinmamasi vb.) ve dogal
vejetasyonun tahribi ile ilgilidir. Bunun sonucunda egimli yamalarda erozyon hizlanir, toprak
derinligi azalir. Egimli yamaglarin gerek toprak derinliginin azalmasi gerekse toprak {istii
yapilartyla yiizeysel akisi engelleyen veya yavaslatan koruyucu bitki ortiistinden mahrum
kalmasi topragin ve ana materyalin infiltrasyon kapasitesini azaltir. Bu arada bitki ortiisiiniin
tahrip edilmesi ile interserpsiyon da azalir. Biitiin bunlar yiizeysel yagistan yiizeysel akisa
gecis stiresini kisalttigi gibi yagistan ylizeysel akisa gecen su miktarini da biiylik olgiide
arttirir.  Sonugta asagi havzalardaki akarsularda 6zellikle uzun siireli saganak yagislar ve kar
erimelerinin birlikte yasandigi ilkbahar donemlerinde taskin frekansi artar. Daha sik ve uzun
sireli tagskina ugrayan tarim alanlarinda yaslik sorunu tehdit edici boyutlara ulasir
(Semenderoglu, Giilersoy ve Ilhan, 2007: 79-80).

Ancak dogal olarak gecici veya siirekli sular altinda kalan bataklik, tuzlu bataklik
(mars) ve sazlik alanlar degrade olmus arazi seklinde degerlendirilmemelidir. Sulak alanlar
(wet lands) olarak nitelenen bu alanlar biyolojik iiretim a¢isindan en yiiksek verimli sahalar
olmalar1 yaninda bir dizi ¢evre sorununun azaltilmasinda biiyiik rol oynar. Sulak alanlar tagkin
sularinin olarak toplandig1 dogal rezervuar rolii iistlenir. Pestisit ve organik atiklarin aritildig:
dogal aritma tesisi seklinde ¢alisirlar. Kontrollii kullanilmak sartiyla su {iriinleri agisindan
biiyiik ekonomik 6neme sahiptirler.
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DUNYA ARAZI DEGRADASYON HARITASI

si :‘?' £ Yoy

}f' - §£ddem degradasyona AT AT
1
5

ugranug alanlar
Bitki drtisiinden
Begomie olankar yoksun alanlar

Sekil 16: Diinya arazi degradasyon haritasi. Harita, biiyiik 6l¢iide su ve riizgar erozyonunun,
ormansizlastirma ve asiri-erken otlatma baskisinin yogun oldugu alanlari ifade etmektedir.
Kaynak: www.ecowalkthetalk.com.

4. Su erozyonu ile topragm asmmasi: Su erozyonu; damla erozyonu, ylizey
erozyonu (tabaka erozyonu), parmak erozyonu (selcik yarintisi erozyonu), oyuntu-yarinti
erozyonu seklindedir. Bunlarin yaninda akarsularin yamaglardan toprak ve anamateryal
sOkerek asindirarak tagimasi, kiyilarda dalga ve akintilarin yol agtig1 erozyon (kiy1 erozyonu)
da su erozyonu kapsaminda ele alinmaktadir. Onlem almmadig: takdirde yiizey erozyonu
parmak erozyonuna, parmak erozyonu da oyuntu-yarinti erozyonuna doniismektedir. Su
erozyonunun baglamasi icin topragin infiltrasyon (topragin su almasi, suyun sizmasi)
kapasitesinin asilmasi ve yagis sulariin ylizeysel akisa gecerek toprak taneciklerini egim
yoniinde stiriiklemesi gerekir.

Yiizey erozyonu veya tabaka erozyonu egim ve toprak yilizeyinin homojen yapida
oldugu islenen sahalarda yaygindir. Yavas seyrettigi ve olusan kiiciik akis ¢izgileri topragin
islenmesi sirasinda giderilerek belirgin bir yiizey arizasi olusturmadig: i¢in ¢iftciler tarafindan
ge¢ fark edilir. Birikim horizonunda (B horizonu) kire¢ ve diger katyonlarin biriktigi kurak ve
yarikurak, yar1 nemli bélgelerde kizil-kahverengi ist topragin (Gaziantep-Urfa platosu), I¢ ve
Bati Anadolu’da rendzina topraklarimin, I¢ Anadolu’da kahverengi step ve kestane rengi
topraklarin bulundugu sahalarda koyu renkli {ist topragin siyrilmasi ile aciga cikan B
horizonu, kirecli beyaz renkli agikliklar halinde yiizey erozyonuna isaret eder. Alt topragin
pulluk tabakasina karigmasi, etek yamag veya tabanda taginmis ince materyal birikimi, kiigiik
ylizey akis ¢izgileri ylizey erozyonunun diger delilleridir. Yiizey erozyonu, organik madde
bakimindan fakir, zayif striktiirlii, killi ve ylizey altinda gegirimsiz bir tabaka olan
topraklarda yaygindir (Bahtiyar, 2000: 45).
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TURKIYE EROZYON HARITASI

B ZAYIF [ SIiDDETLI
[ " ]ORTA I ¢OK SIDDETLI

Sekil 17: Turkiye’de yanlis arazi kullaniminin karakteristik géstergesi erozyondur.
Ulkemiz yiizeyinin % 79’unda orta siddetli ve ¢ok siddetli derecede erozyon meydana
gelmektedir. Ulkemizde 1 mil2’den 1500 ton toprak/anamateryal tasinmaktadir. Oysa diinya
standartlarina gore, bu oran 500 tonu astiginda o sahanin felaket derecede asinmaya ugradigi
kabul edilmektedir.

Kaynak: www.tema.org.tr.

Su erozyonunun ilerlemesi sonucu kiigtik akis ¢izgileri gelisip birleserek derinligi 2—3
cm’den 20-25 cm’ye varan selcik yarintilarina (parmak erozyonu) gecilir. Derinlesmis
yarintilar toprak islemesi sirasinda yiizey erozyonu kadar maskelenemezse de verimli iist
toprak onemli ol¢iide tasindigindan arazi degradasyonunun daha ileri boyutlara ulastigina
isaret eder. Bundan baska killi ve igslenmesi daha gii¢ alt toprak veya B horizonu agiga cikar.
Genellikle % 6’dan ¢ok egimli, ¢iplak satihlarda siddetli yagislardan sonra bol ve hizli,
yiiksek enerjili yiizeysel akis sirasinda meydana gelirler. Hatali toprak isleme (egim yoniinde
kariklar agilmasi), hayvan ve insanlarin ayak izlerinin olusturdugu ¢ukurluklar, traktér vb.
tekerlek izleri yiizeysel akisa gegen sularin buralarda toplanmasi ve kanalize olmalarina neden
olarak parmak erozyonunu hizlandirmaktadir.

Oyuntu erozyonu (gully erozyonu) ise parmak erozyonunun bazi durumlarda
ilerlemesi ile gelisir. Gevsek, kirintili ve kohezyonu diisiik unsurlarin bulundugu erozyona son
derece hassas arazilerde meydana gelen oyuntularin genisligi ve derinligi 30 cm’den onlarca
metreye kadar olabilir. Birbirinden keskin sirtlarla ayrilan oyuntular iizerinde yiirimesi gii¢
arazi olusturdugundan morfolojide bu tip alanlar i¢in badlands topografyasi terimi kullanilir.
Oyuntu erozyonu, biiylik ¢apta toprak ve bitki besin maddesi kaybina, topragin su tutma ve
infiltrasyon kapasitesinin azalmasina yol acar. Oyuntu erozyonunun en 6nemli zarari ise
yarintt ve oyuntularin yer yer topragin islenmesini Onlemesi, tarim yapilabilir sahanin
daralmasi hatta tarlanin bazi parcalarinin zorunlu olarak islenememesine yol a¢masidir
(Cepel, Bahtiyar vd., 2000: 47). Ulkemizde Aydin daglarinin giiney, Bozdaglar'in kuzey
yamaglarindaki kumlu, milli, cakilli tmolos depolari, I¢ ve Bati Anadolu’daki killi, siltli,
kumlu ve ¢akilli neojen gol depolari, Cankir1 ve Kizilirmak yay1 i¢inde kalan tuz, jips ve
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anhidritten olusan Oligosen yasli evaporit depolar oyuntu erozyonunun en ¢ok gelistigi
alanlardir.

Su erozyonunun ortaya ¢ikmasinda ve kabul edilebilir sinirlarin asilmasinda rol
oynayan sosyo-ekonomik nedenler yani insanin etkileri; dogal vejetasyonun c¢esitli nedenlerle
tahrip edilmesi, orman alanlarimin (VII. Smif arazilerin) tarim alani veya mer’a olarak
kullanilmasi, mer’a olarak kullanilmasi gereken alanlarin tarima agilmasi, asir1 ve erken
otlatma, tek yillik iriin ¢iftciligi ve tarimda monokiiltiiriin diinyada yaygin olmasi, aniz
yakma, ylizeysel akisin yetersiz yonetimi seklinde 6zetlenebilir. Sosyo-ekonomik nedenler
genel olarak insan etkilerini kapsayan ve yanlis arazi kullanimi ¢ergevesinde degerlendirilen
uygulamalardir.

" AR
Foto 12: Madagaskar’da yagmur ormanlarinin tahribati sonucunda erozyonun hizlanmasi ve “lavaka”
adi1 verilen gully (yarint1) olusumu.

Kaynak: Casper, 2010: 72.

Bilindigi gibi toprak, ana kaya veya ana materyalin agindirilarak taginmasi anlamina
gelen erozyon, milyonlarca yildir yeryiiziiniin sekillenmesinde rol oynayan dogal bir olaydir
(jeolojik erozyon/dogal erozyon). Her tiirlii iklim, ana kaya/toprak, dogal vejetasyon ve
topografya sartlarinda toprak, su, bitki ortiisti ve bitki besin maddeleri arasinda erozyon hizini
kontrol eden dogal bir denge vardir. insan dogal bitki ortiisiinii tahrip ederek, yanlis toprak
isleme teknikleri uygulayarak, orman ve mer’a olarak kullanilmasi gereken sahalar1 tarima
acarak (yanlhs arazi kullanimi) bu dengeyi bozmakta ve korumasiz kalan toprak hizla
asindirilarak tasinmaktadir. Hizlandirilmis erozyon olarak tabir edilen bu durum cesitli hiz ve
siddette devam ederek topragin en iiretken kesimi olan st topragi yerine gore daha derin
kisimlarini agindirarak verim degerinin diismesine yani arazi degradasyonuna yol agmaktadir.

Erozyon ekstrem derecede ilerlediginde ana kaya {izerindeki tiim toprak horizonlar1
(solum kat1) tasinmakta ve arazi ¢iplak VIII. sinif arazilere (tarim, orman ve mer’a olarak
kullanilamayan ise yaramaz arazi) doniismektedir. Bu duruma gelerek prodiiktivitesini
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kaybeden arazilerde ¢6ziilen ana kaya/ana materyal erozyonla tasinmaya devam etmektedir.
Su erozyonu diger erozyon gesitleri arasinda (riizgar erozyonu, buzul ve dalga erozyonu, ¢i1g
ve kiitle hareketleri vb.) arazi degradasyonuna yol agan en etkili ve yaygin erozyon gesididir.

Orman ortlisti, calilik veya mer’a olarak kullanilan step topluluklari gibi dogal
vejetasyonun genis ¢apta ortadan kaldirilmasi, arazinin su erozyonuna karsi korumasiz
kalmasina neden olmaktadir. Ormanlarin ticari amagla asir1 olarak kesilmesi (6zellikle
traglama kesim), 6zellikle ayristiginda kumlu materyal veren ana kayalarin bulundugu egimli
sahalarda su erozyonunun etkisinin siddetlenmesine neden olmaktadir. Ormanlarin ve
caliliklarin tarla agma, otlak sahasi temin etme, turizm yapilasmasi gibi nedenlerle yakilarak
ortadan kaldirilmasi sik rastlanan bir durumdur.

= -
.q-%%#—? ¢ ;Ege Dag Kusag
Ege Alt Kusag SPR ;

(Kizilgam- maki)
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Sekil 18: Bozdaglar ve Bozdaglar’in gliney yamaglarindaki tmolos depolari tizerinde
dogal dengenin bozulmadan 6nceki durumu.

Kaynak: Semenderoglu ve Cukur 2004: 177.

Erozyona ugramis yiizey

Kiitle hareketleri

Siltasyon ve
tashilagma

Parmak erozyonu LN

Sekil 19: Ayni arazide dogal vejetasyonun tahribi ve yanlis arazi kullanimi sonucu
hizlanan su erozyonu ve kiitle hareketleri ile dogal dengenin bozularak arazinin degradasyona
ugramasi Kaynak: Semenderoglu ve Cukur 2004: 177.

5. Su erozyonu ile alt havzada siltasyon ve tashlasma: Yogun vejetasyon
tahribatinin goriildiigi dik, egimli yiiksek alanlardan havza ve ovalara, erozyonla taginan kaba
(¢akil, blok vb) ve ince (kum, kil, silt) malzemeler dag eteklerinde ve ova tabanlarinda
birikmektedir. Bu sekilde asagi havzada veya ovadaki verimli tarim alanlar1 tas, moloz, kum,
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kil ve siltlerle kaplanarak arazinin verim degeri diismekte, islenmesi giiglesmektedir. Daglik
alanlarda hayvancilik ve yakacak temini gibi insan faaliyetleri sonucu artan erozyon ve
sellenme, havza tabanlarinda II. ve III. simf arazilerin yer yer V., VI. simf arazilere
dontismesine yol agmistir (Atalay, 2000: 202). Barajlarin, liman ve hali¢lerin siltasyon ile
dolmasi ve ekonomik 6miirlerinin kisalmasi da yanlis arazi kullaniminin bir sonucudur.

Su erozyonu sonucu meydana gelen taglilagsma asagi havza kenarlarindan baska yukari
havzanin egimli yamacglarinda da ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sahalarda dogal dengenin
bozulmasi nedeniyle ince materyal erozyonla taginmakta, sonugta toprak iskeletini olusturan
cakil ve taslardan ibaret ylizey malzemesi kalmaktadir. Flislerden olusan arazilerde, egimli
yamaglarda bitki ortiisliniin tahribi ve yanlis arazi kullanimi sonucu hizlandirilmis erozyon
etkisiyle ince materyaller (kum, silt, kil) tasinir ve saha; orman, mer’a ve tarim alani olarak
deger tasimayan tas ve ¢akillarla kapli (litosol) VIII. sinif ise yaramayan arazilere doniistir.

Pedojenezin ¢ok yavas seyrettigi dolomit, dolomitik kiregtasi, kristalize kiregtasi,
kuvarsitler ile aglomera ve konglomeralarlardan olusan araziler {izerindeki vejetasyonun
tahribati, yanlis tarim uygulamalar1 vb. ¢6ziilme iirlinii olan ince malzemelerin erozyonla
tasinmasima ve geriye tasi-cakilli bir ylizeyin kalmasina neden olmaktadir. Fiziksel ve
kimyasal ayrismanin gii¢ ve yavas gerceklestigi yiizey volkanitlerinden andezit, dasit, trakit
ve riyolitler {izerindeki egimli sahalarda dogal denge bozuldugunda, ylizeyde volkanik
litosollerden ibaret tas ve ¢akillarin bulundugu verimsiz sahalar meydana gelmektedir. Bu
durum Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgelerindeki volkanitler iizerinde sikga goériilmektedir.
Omegin Cesme-Alacati ve Yamanlar Dagi’nda andezitlerle kapli sahalar yogun tahribat
nedeniyle ileri derecede degradasyona ugramis, yagis 650 mm’nin {izerinde olmasina karsin
bu sahalar adeta tas ¢6liine dontismiistiir (Semenderoglu, 1999: 148).

6. Riizgar Erozyonu ile ince Tanelerin Uzaklastirilmasi: Riizgr erozyonu esasen
kurak ve yari-kurak bolgelerde kum, kil ve silt boyutunda ince malzemenin riizgarla
asindirilarak, yerinden sokiilerek tasinmasi ve uygun yerlerde biriktirilmesi seklinde tarif
edilebilir. Kiy1 kumullar1 bir yana birakilirsa, riizgar erozyonu diinya {izerinde yiiksek basing
kosullart altinda, ¢cok az yagis alan, bitki ortlistinden yoksun gergek ¢ollerde olusmaktadir.
Ancak rilizgar erozyonu yanlis arazi kullanimi ve iklim degisiklikleri nedeniyle kurak ve yari-
kurak alanlar haricinde de kendini gosterebilmektedir. Riizgar erozyonu ile toprak
taneciklerinin tasinmasi ve asinmanin meydana gelebilmesi i¢in sahanin diiz veya diize yakin
az egimli, zeminin kuru ve gevsek ayrica koruyucu bitki ortiistinden yoksun olmast gereklidir.
Bundan baska civarda deflasyon i¢in kaynak olusturan bolca ince, ugucu malzeme (kil, silt,
kum) iceren eski gol depolari, 16s depolari, akarsu yatak depolari, kiy1 kumullar ve siiriiliip
ekilmemis nadas alanlarinin bulunmasi gerekir. Kuru zemin sartlar1 kurak ve yari kurak
bolgelerde yaygin olmakla birlikte yart nemli hatta nemli bolgelerde de kurak yaz mevsimi
riizgar erozyonu i¢in Istanbul yakinlarinda Terkos-Durusu, Agagli, Sinop-Sarikum, Karapinar
(Konya), Akhisar kumul sahalarinda oldugu gibi uygun sartlar hazirlayabilir (Giinay, 1997:
76).

Bitki ortiistiniin  tahribi, yanlis arazi kullanimi nedeniyle koruyucu kabugun
par¢alanmas1 Konya-Karapinar érneginde oldugu gibi deflasyonu siddetlendirir. Silt ve kil
boyutunda ince malzemelerin bulundugu yari-kurak bdlge topraklarinda topragin yaz
doneminde ozellikle makinelerle islenmesi, topragin fazlaca ufalanmasi ve gevsek, diiz bir
zemin olusturulmasi nedeniyle riizgar erozyonunu siddetlendirmektedir. Bu sahalarda dogal
bitki Ortiisliniin de tahrip edilmesi topraklari riizgar erozyonuna karsi iyice savunmasiz
birakmaktadir.

Topragin iist kisminda deflasyonla malzeme tasinmasi, oncelikle riizgar erozyonunun
yerinde yani kaynak sahasinda arazinin verim degerinin diismesine ya da arazi
degradasyonuna yol agmaktadir. Ust toprak, topragin humus ve besleyici maddeler
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bakimindan en zengin kismidir. Uygun sartlarda, havza tabanlarinda, havza ve ovalarin kenar
kesimlerindeki arizali sahalarda yanlis arazi kullanimi seklinde insan faaliyetleri, sahada
toprak-bitki-su dengesinin bozulmasina yol agarak riizgar erozyonu ile {ist topragin
taginmasini baglatir veya hizlandirir. Bu sekilde kaynak sahasindaki topragin veya arazinin
verim degerinin diser. Aniz yakilmasi da topragin riizgarla temasini arttirdigindan riizgar
erozyonunu hizlandirmaktadir. Arazinin verim degerinin diismesi baslangicta verimli iist
topragin tasinmasi seklinde iken, ileri sathalarda toprak kiitlesinin giderek tasinmasi mineral
kayiplarina yol actig1 gibi siglasan topragin tizerinde dogal bitki tiirleri ve yetistirilebilir {iriin
deseninin sinirlanmasina neden olur. Toprak siglastikca su tutma kapasitesi ve infiltrasyon
kapasitesi de azalacagindan yiizeysel akisla (su erozyonu ile) toprak kaybi1 hizlanmaktadir.

Kurak, yari-kurak iklim sahalarinda toprak iskeletinin yogun oldugu cakilli, tash
topraklarda c¢esitli nedenlerle dogal denge bozuldugunda (bitki Ortiistiniin tahribi vb)
deflasyonla kum, kil ve silt boyutundaki ince malzemeler ortamdan uzaklastirilir sonugta
geriye ¢akil ve taglardan olusan bir yiizey ortiisii ortaya ¢ikarak arazinin verim degeri diiser.

7. Riizgar erozyonu ile verimli tarim alanlarimin kumullarla isgali

Riizgar erozyonu ile ince malzemenin tasginarak verimli alanlar isgali arazinin verim
degerinin diismesine hatta tamamen elden ¢ikmasina yol agabilmektedir. Kurak ve yari-kurak
sahalarda o6zellikle kumlu topraklarda dogal vejetasyonun tahribi, asir1 ve erken otlatma,
yanlig tarim uygulamalar1 vb sonucu bitki ortiisiiniin koruyuculugu ortadan kaldirildiginda
rliizgar erozyonu icin son derece elverisli sartlar olusur ve deflasyonla havalanan kil, silt ve
kum boyutundaki materyal ¢ali, tas vb herhangi bir engelin gerisinde birikerek kumullar
olusturur. Hareketli olan kumullar hakim riizgar yoniinde ilerleyerek verimli tarim alanlarini
hatta yerlesim alanlarini isgal ederler. Konya-Eregli arasindaki eski Pleistosen golii tabaninda
bulunan {izeri koruyucu kaymak tabakasi ve dogal bitki ortiisti ile kapl ince siltli-killi ve
kumlu materyal yanlis arazi kullanimi sonucu riizgar erozyonu i¢in ¢ok uygun bir kaynak
sahast haline gelmis ve olusan hareketli kumullar genis tarim ve mer’a alanlarinmi isgal
etmistir.

Foto 13: Konya-Karapinar riizgar erozyonuyla kumul olusumu. Konya-Eregli arasinda
Eski Pleyistosen gol tabanina tekabiil eden genis mer’a alanlari, 1950°li yillarin basinda
tarimda makinelesmenin hizlanmasiyla tarim alanlarina doniistiirtilm{istiir. Asir1 otlatma

faaliyetlerinin de devam etmesi riizgar ve su erozyonunun siddetlenmesine ve arazinin
degrade olmasina neden olmustur.
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Kumul isgali 6zel durumlarda kurak ve yari-kurak sahalarin disinda da goriiliir.
Ornegin Kum Cay1 havzasinda yillik ortalama yagis 600-800 mm arasinda olmasina ragmen
riizgar erozyonu ve kumul isgali goriilmektedir. Gediz depresyonunun yan kolu halindeki
Akhisar havzasi ovalarindan birini olusturan Akselendi ovasindaki kumul olusumu, ¢ok
eskiden baglamis olmakla birlikte, 6zellikle 1950°1i yillarda Kumgayi’nin Comlekei koyi
yakinlarinda Gélmarmara depresyonuna g¢evrilmesi sonucunda, kumul alaninin gelismesinde
belirgin bir hizlanma gézlenmistir. Kumul alani ¢evresinde asin hayvan otlatilmasi ve yine
eski yatak tizerinde kum ocaklarinin agilmasi da kumul olusumunu hizlandirmistir. Son 8-10
yvildir gerek su kullanmiminin artisi ve gerekse yagis miktarindaki nispi azalmaya bagl olarak
Kumgay1’nin ovadaki boliimiine hi¢ su verilememistir. Bu nedenle, Kumgcay1 eski yatagindaki
deflasyona uygun aliivyal malzeme, daha fazla kumul olusumuna katilmistir. S6z konusu
kumulun kaynagi olarak goriilen Kumgay: yataginin giineye ¢evrilmesi kumul hareketini
durduramamis, aksine belirtilen nedenlerden dolay1 daha da hizlanmigtir. Hareketli kumullar
civardaki baglar ve diger tarim alanlarimi yilda 10—15 m’yi bulan bir hizla isgal etmistir.
Kumullarin istild ettigi tarim alanlar1 her gecen giin biraz daha artmakta, ekonomik kayiplar
biiyiimektedir. (Oner & Mutluer, 1993: 133-160).
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Foto 14: Gediz depresyonunun yan kolu halindeki Akhisar havzasi ovalarindan birini
olusturan Akselendi ovasindaki kumul olusumu. Bu sahadaki kumul olusumu eskiden
baslamis olmakla birlikte, 6zellikle 1950°1i yillarda Kumgayi’nin Comlekei koyti yakinlarinda
Golmarmara depresyonuna ¢evrilmesi sonucunda, kumul alaninin gelismesinde belirgin bir
hizlanma gézlenmistir.
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1. Tanm Alanlarini Tehdit Eden
Kumullar

2. Konutlari Tehdit Eden
Kumullar (Afrika Sahel Bolgesi)

3. Afrika Sahel Bolgesinden
Bir Bagka Goriintu

3 el £ I llerleyen Kumiar ve Terk Edilen Konutlar

Foto15: Riizgar erozyonu ile ¢6llesen alanlara 6rnekler. Goriildiigi gibi Sahra C6li’niin
genislemesi tarim alanlarini, yerlesim alanlarini tehdit etmekte ve birgok yerlesim birimi terk
edilmektedir.

Iklim kriterleri acisindan kumul olusumu sahalarinin disinda goriilen kiy1 alanlarinda
da kumul olusumu ve kumul hareketlerinden dogan kumul isgalleri goriilmektedir. Kiy1
alanlarindaki kumullar turizm ve kentlesme icin insaat malzemesi temini vb. amaglarla
deforme edildiklerinde alttaki gevsek kumlar tekrar deflasyonla harekete gegebilmekte ve
civardaki tarim alanlarini isgal edebilmektedir. Bu siire¢ Cukurova, Goksu, K. Menderes,
Esen Cay1, Sakarya ve Yesil Irmak deltalar1 kiyilari, Kilyos-Terkos arasi, Side-Sorgun kiyilart
ve Sile ¢evresi kumullarinda yer yer yasanmaktadir.

1965-1990 yillar1 arasinda yapilan degerlendirmede, ililkemizde sadece Cihanbeyli,
Eregli (Konya), Igdir, Karaman, Karapinar, Konya, Nallthan ve Nigde yarikurak-¢ok kurak
simirinda bolgeler olarak goze carpmaktadir. 1991-2007 arasinda ise yukaridaki alanlara ek
olarak kurak bolgeler Aksaray’1 da icine alarak genislemistir. Sonug¢ olarak; ¢ollesmeye agik
yari-kurak alanlara sahip risk bolgeleri son yillarda Konya Ovasindan Dogu Akdeniz’ e dogru
bir yayilma gostermektedir (Ceylan vd., 2009: 7).

8. Diger Erozyon Cesitleri ve Etkileri: Su ve riizgar erozyonundan bagka ¢1g ve
buzullarin asindirma biriktirme faaliyetleri, kiitle hareketleri, kiyillarda dalga ve akintilar
erozyona yol acabilmektedir. Bunlar igerisinde yanlis arazi kullanimi sonucu etki alanlar1 ve
siddet dereceleri artanlar kiitle hareketleri ve kiyilardaki dalga ve akintilardir. Yamaglarda
dogal vejetasyonun tahribati, yol yapim caligmalari, bina vb. yapilarin ingsasi vb. gibi
nedenlerle dogal dengenin bozulmasi ile meydana gelen kiitle hareketleri nitelikli arazilerin
kaybina veya arazi degradasyonuna neden olmaktadir.

Kiitle hareketleri yamagclarda, 6zellikle vadi yamagclarinda jeolojik kiitle veya ¢6ziilme
irtinli olan enkaz mantosunun yanlis arazi kullanimi sonucu yamag¢ dengesinin bozulmasi
sonucu kiitle halinde, hizli veya yavas kaymasi/akmasi seklinde ozetlenebilir. Kurak
bolgelerde kiitle hareketlerine ender rastlanirken nemli ve yagisl bolgelerde sik rastlanmasi
suyun roliine isaret eder. Yamagctaki enkaz mantosunun O6zelligi de kiitle hareketlerinde
belirleyicidir. Killi depolar suya doygun ve kuru iken hacim degisimine ugradigindan kiitle
hareketlerine en uygun malzemelerdir. Flis, marn gibi anakayalar {izerinde killi enkaz
mantosu olustugundan kiitle hareketleri sik gerceklesirken, kalker ve bazaltlar tizerinde ender
olarak gerceklesir (Ering, 1982: 359). Anakayanin serpantinit ile diger ultrabazik kayaglardan
ve killi neojen tortullardan olustugu nemli, yari-nemli bolge yamaglarinda ayrigma tirtinleri
killi oldugundan kiitle hareketlerine sik rastlanmaktadir.

Yanlis arazi kullanimi sonucu etki alan1 ve siddet derecesi artan heyelanlar kaya,
enkaz mantosu veya toprak Kkiitlelerinin yer ¢ekimi etkisiyle yerlerinden koparak yer
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degistirmesi seklindeki kiitle hareketleridir. Tabakalarin yamag¢ egimine paralel olmasi,
tabakalar arasinda killi seviyelerin bulunmasi veya enkazin altinda killi bir ylizey bulunmasi
heyelanlar1 kolaylastirir. Heyelan adi altinda toplanan kiitle hareketleri; asil heyelanlar,
gocmeler ve toprak kaymalar1 seklinde ti¢ grupta toplanabilir. Bunlardan asil heyelanlarin
olusumunda su daha ¢ok hazirlayici bir etmendir. Ulkemizde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bu
tip heyelanlara sik rastlanir. Bu tip heyelanlar olmadan giinler 6nce kopma boélgesinde dik ve
derin yariklar olusur. Ancak asil heyelan birka¢ dakikada hizh, giiriltili ve siddetli bir
sekilde vuku bulur. Heyelan sirasinda milyonlarca metrekiip malzeme yer degistirebilir ve
heyelan ylizlerce metre boyutlarinda alanlar etkileyebilir.

Gogmeler heyelanin bir bagka tipidir. Ancak go¢cmede altta kiitlenin kaymasini
saglayan killi bir seviye bulunmaz. Bunun disinda goriiniis olarak asil heyelanlarla ayni
yapidadir. Yol yapimi vb. ile yama¢ dengesinin bozulmasi gé¢melerin baslica nedenidir.
Gogmeler genellikle yamag dengesinin bozulmasi sonucunda agir ve gevsek depolardan
olusan kiitlelerin basamakli dilimler halinde kaymasidir. Gevsek kumlu, siltli ve killi neojen
depolar1 tizerinde sikga rastlanir.

Kiitle hareketlerinden camur akintilar ise bitki ortiistinden yoksun kurak ve yari-kurak
bolgelerde goriilmektedir. Ancak yari kurak-yari nemli alanlarda ender de olsa meydana
gelebilen ¢camur akintilar1 6zellikle egimin azaldig1 etek ve diizliiklerdeki nitelikli arazilerin
prodiiktivitesinin azalmasina neden olabilmektedir. 13 Temmuz 1995 tarihinde Senirkent’te
meydana gelen sel ve ¢amur akintist buna 6rnek verilebilir. Olaydan birka¢ giin 6nce
yagislarla suya doymus olan malzeme, olay giinii rekor diizeyde artan yagislarin akabinde
ylizeysel sellenmeler (sheetflood) ile asagilara stiriiklenmistir. Yamagclardaki yamag
dokiintiileri (talus), zirve bolgesinden kaynaklanan moren depolar1 baslangicta sulu karakter
gosteren sel sularina karisarak egimli yamaglardan asagiya yonelmis ve ¢amur akintisina
dontismiistiir. Camur akintilar1 vadilere kanalize olmus ve bir birikinti konisi tizerine
kurulmus olan Senirkent’e ulastiginda 4 kola ayrilmig kollardan biri Senirkent’e girmistir
(Ertek, 1995: 127). Dev kaya bloklarini siiriikleyecek giicte olan ¢amur akintis1 Senirkent’te
evlerin yikilmasina ve oliimlere neden olmaktan baska Senirkent ovasinda yer alan tarim
alanlarinin biiylik bir boliimiiniin ¢camur, ¢akil ve kaya bloklar1 ile ortiilmesine dolayisiyla
arazi degradasyonuna yol a¢cmistir. Cilinkii tarimsal potansiyeli yiiksek aliivyal topraklar,
tarimsal potansiyeli olmayan veya ¢ok az olan camurlu c¢akil ve kaya bloklari ile oriilmiistiir.
Ayni sekilde Senirkent’in gerisindeki yamaclar ¢iplak anakayaya goére prodiiktivitesi daha
yiiksek olan enkaz mantosu ve s1g topraklarini da kaybettiginden daha da degrade olmustur.
Senirkent seli veya ¢amur akintisi tamamen yanlis arazi kullaniminin sonucudur. Son 8§0-100
yil boyunca Senirkent’in gerisindeki daglik alanda sedir agag¢larinin yakacak ve yapacak
olarak asir1 kullanimi ve hayvanlara yedirilmesi egimli yamaglarin bitki Ortiisiiniin
korumasindan mahrum kalmasina yol agmis ve felaketin olugsmasina zemin hazirlamistir.

Yanlis arazi kullanimi1 sonucu meydana gelen kiitle hareketlerinin gorildiigli alanlar
genellikle VI. sinif veya orman olarak kullanilmasi gereken VII. sinif, ¢ok egimli araziler
oldugundan kiitle hareketlerinden sonra iyi bir orman alani olarak kullanilma &zelligini de
kaybederek degrade olur (VIIL. sinif arazilere doniisiirler). Kiitle hareketleri orman sahalarinin
daralmasina ve kalitesinin diismesine neden olabilmektedirler. Enkaz mantosu veya topragin
kiitle hareketleri sonucunda siyrilmasi ile aga¢ kokleri aciga ¢iktigi gibi bu sahalar degrade
olarak dogal veya insan eliyle yeniden agaglandirilmasi ¢ogu kez imkansiz hale gelir (Siir,
1977: 141).
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Foto 16: Yanlis arazi kullanimi felaket olusumuna zemin hazirlamaktadir. Nitekim, 13
Temmuz 1995 tarihinde Senirkent’te sel ve ¢amur akintisi meydana gelmistir. Olaydan birkag
glin 6nce yagislarla suya doymus olan malzeme, olay giinii rekor diizeyde artan yagislarin
akabinde yiizeysel sellenmeler ile agagilara siirtiklenmistir. Camur akintilar1 6niine kattig1 dev
kaya bloklariyla Senirkent’e ulagsmis ve 74 vatandasimizin hayatin1 kaybetmesine, 209 evin

oturulamaz hale gelmesine neden olmustur.

Toprak kaymasi nispeten diisiik egimli ve ince malzeme orani yiiksek yamag depolari
ve topraklar tizerinde meydana gelebilmektedir. Genellikle tarim alani olarak kullanilan bu
sahalarda verimli iist toprak kaybi sahanin prodiiktivitesini diisiirerek arazi degradasyonuna
yol agabilmektedir. Bat1 ve Orta kiy1 béliimiinde egimli yamaglarda yogun orman ortiisiiniin
ortadan kaldirilarak yerine dogal ormanlara gore seyrek findik bahgeleri tesis edildiginde s1g
kokli kiltir bitkileri strtinme ve toprak kaymasi gibi kiitle hareketlerine engel
olamamaktadir. Ancak Dogu Karadeniz Bolimii’nde heyelanlar bitki ortiistiniin tahribi ile
ilgili goriilmemektedir. Burada yamag¢ dengesinin bozulmasi daha ¢ok yiiksek egim, litoloji ve
asir1 yagislarla ilgilidir. Clinki kiitle hareketleri cogu kez agag kok seviyelerinin ¢ok altindaki
seviyelere inmektedir. Ancak daha az yagis alan bolgelerde orman ve diger bitki Grtiistiniin
koruyuculuk etkisi daha c¢ok gecerlidir (Pekcan, 1996: 140). Kiitle hareketleri ozellikle
gocmeler bazen ¢ok daha verimli arazilerin alansal kaybina ya da islenemez hale gelmesine
neden olarak degradasyona yol acabilir. Ornegin son derece verimli tarim alanlari olan
altivyal dolgu taracalar1 veya tabanli vadilerin aliivyal dolgulari, 6zellikle mendereslerin dis
biikey yamaglarinin alttan oyulmasi ile yatak kenari boyunca gogerek tasinmaktadir. Bu
durum daha ¢ok yukar1 havzadaki dogal vejetasyonun tahribi ile dogal dengenin bozulmasi
sonucu, daha sik ve etkili duruma gelen sel ve tagkin zamanlarinda oldugundan insanin neden
oldugu bir degradasyon ¢esidi olarak kabul edilebilir.

Dalgal1 yiizey ve tathi egimli yamaglar olusturan yumusak neojen tortullart killi, siltli,
kumlu, kirecli az pekismis arazilerden olusur. Katyon degistirme kapasitesi yiliksek ve
tizerinde nitelikli tarim alanlarinin bulundugu rendzina topraklar1 yaygin olan bu arazilerde
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yanlis arazi kullanimi nedeniyle sik sik kiitle hareketleri meydana gelmektedir. Heyelan ve
gocmeler sirasinda rotasyon hareketi ile ters egimli dilimler halinde kayan araziler, kii¢iik
boyutlu ancak sik toprak akmasi ve go¢meler ile olusan g¢ukur ve tiimsekler nedeniyle
islenebilme 6zelligini biiytik 6l¢tide kaybederek degrade olmaktadir.

B) Yanhs Arazi Kullaniminin Kimyasal Siirecleri

1. Tuzlasma (Salinizasyon) veya Coraklasma: Tuzlasma 6zellikle kurak ve yari-
kurak bolgelerde, Akdeniz iklimi gibi uzun kurak dénemi olan bolgelerde, taban suyunun
yiiksek, drenajin ise yetersiz oldugu kapali havza tabanlarinda goriilmektedir. Bunun disinda
deniz kenarlarindaki kiy1 veya delta ovalarinda, denize yakin aliivyal kesimlerde tuzlasma
goriilmektedir. Coraklasma sorunu iilkemizde en ¢ok I¢ Anadolu Bélgesi ve aliivyal kiyi
ovalarinda; aliivyal, hidromorfik aliivyal ve organik topraklar ile az da olsa vertisollerde
gorilmektedir.

Tuzlagsma da dogal nedenler hazirlayict nedenler olarak nitelenebilir. Bunlar; iklim
(0zellikle siddetli evaporasyonun oldugu uzun kurak devreli kurak ve yari-kurak iklim
sartlar1), etrafi yliksek alanlarla ¢evrili kurak ve yari-kurak sahalardaki havza tabanlari
(playalar), yiiksek ve tuzlu taban suyu, yetersiz egim ve drenaj sartlari, tuz igeren anakaya ve
ana materyal seklindedir. Ancak, tuzlagsmanin arazi degradasyonuna yol agmasi, dogal
sartlarin olusturdugu riskli alanlarda yanlis arazi kullanimi, hatali tarimsal teknikler ve
tarimsal tercihler, hatali sulama vb gibi insan faaliyetleri ile ilgilidir.

Tuzlagma yoluyla insan kaynakli arazi degradasyonunun nedenleri 5 madde altinda
toplanabilir. Bunlar;

*Ki1s doneminde o6zellikle sehir disindaki yollara buzlanmayi onleme amaciyla tuz
atilmasi,

*Tuzlagsmaya neden olan giibre kullanimi,

*Yanlis ve bilingsiz sulama teknikleri,

*Tuzlu sulama suyu kullanilmasi,

*Yukar1 havzada bitki ortiistiniin tahribi sonucu havza tabaninda tuzlu taban suyunun
yiikselmesi.

Kis hatta bahar donemlerinde 6zellikle soguk ve karli iklim bolgelerinde buzlanmay1
onlemek i¢in sehir disindaki kara yollarinda tuz (NaCl, MgCly) yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu sekilde karayollarinda metre basina 12-50 kg kadar tuz atilabilmektedir.
[lkbaharda eriyen kar sulari ve yagmur sulari ile tuzlar yolun her iki yakasinda 300-400 m’ye
kadar genis seritlerde etkili olmaktadir. Yolun her iki yakasinda 5-10 m’lik seritlerde m?
basina yilda 1 kg’a kadar tuz birikebildigi hesaplanmistir (Cepel, 1997: 100). Bu olayin
yillarca stirmesi sonucunda, yollarin kenarlarindaki tarim alanlarina 6nemli miktarda tuz
birikimi olmaktadir. Bu durum yol ¢evresindeki arazilerin verim degerlerinin diismesine yol
acmaktadir.

Sulu tarim yapilan yerlerde eriyik halde giibre tiirlerinin 6zellikle potasyumlu
giibrelerin asir1 ve kontrolsiiz bir sekilde kullanim1 yine toprakta tuzlasmaya yol agmakta ya
da toprakta diger nedenlerden dolay1 var olan tuzlasma sorununu arttirmaktadir. Bu sahalarda
potasyum tuzlar1 igeren su buharlasirken tuzlar toprakta giderek birikmekte ve toprak-tuz
dengesi bozulmaktadir.

Yanlis ve bilingsiz sulama teknikleri de ozellikle kurak ve yari-kurak bolgelerde
tuzlagsmaya yol agabilmektedir. Ayn1 nedenden kaynaklanan tuzlagsma uzun kurak donem
iceren Akdeniz iklim bolgelerinde de goriiliir. Yiizlerce hatta binlerce yil boyunca tarim
yapilan sahalarda hatali ve bilingsiz sulama sonucunda alt toprakta birikmis olan tuzlar
kapilarite ile yilizeye ¢ikmakta, suyun buharlasmasindan sonra satihta zamanla tuz
birikmektedir. Bu sekilde giderek arazinin verim degeri diismekte hatta bu topraklar tizerinde
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kurulmus olan tarima dayali uygarliklarin ortadan kalkmasinda etkili olmaktadir. Ornegin
Pakistan’in bazi1 bolgelerinde 100 yil kadar stiren sulu tarim uygulamasindan sonra tist
toprakta biriken tuzlar nedeniyle verim biiylik 6l¢tide azalmis ve bir ¢ok tarlalar terkedilmistir.
Ornegin Pakistan’in batisinda, Asag1 indus havzasinda genis alanlar sulamaya alinmis, tuzlu
taban suyunun yilda 30 cm’ye varan yiikselmesi sonucu topragin {ist kesimleri suya doygun
hale gelmis ve kapilarite ile {ist toprakta tuzlasma sonucu 40 000 ha tarim alan1 verim degerini
biiyiik olgiide yitirerek degrade olmustur (Atalay, 1989: 259). Bunun gibi Mezopotamya’da
eski sulama kanallarinin yakinlarindaki son derece verimli topraklar tuzlasma nedeniyle
tamamen elden c¢ikmistir. Mezopotamya’daki uygarliklarin ¢okiisiinde iklim degisimleri
yaninda yanlis sulama tekniklerinin yol a¢tift tuzlasmadan kaynaklanan arazi
degradasyonunun rol oynadigi bilinmektedir (Ering, 1984: 122). Ege ovalarinda (B.
Menderes, K. Menderes, Gediz, Edremit-Burhaniye-Gome¢ ovalar1), Konya Havzasinda,
Cukurova’da, Diyarbakir ve Birecik havzasi ile Altinbasak (Harran) ovalarinda uzun yillar
siiren yanlis sulama neticesinde ortaya ¢ikan tuzlasma goriilmektedir.

Tablo 3: Tirkiye’de tuzlanmadan ¢esitli derecelerde etkilenen topraklar.

TUZLULUK GRUBU ALAN (ha) Tiirkiye
ylizol¢timiine orani
%

Hafif tuzlu 614 657 0,8

Tuzlu 504 603 0,6

Sodik (alkali) 8641 0,01

Hafif tuzlu-alkali 123 863 0,2

Tuzlu-alkali 264 956 0,3

TOPLAM 1518722 2

Kaynak: Akalan, 1992: 7 ve Dizdar, 1993: 27°den yararlanilmistir.

Yanlis sulama ile ortaya c¢ikan tuzlasma sorunu kuraklik ve sicaklikla birlikte
evapotranspirasyonun siddetine bagli olarak ¢ok hizli seyredebilmektedir. Ornegin Urfa’nin
giineyinde Suriye sinir yakinindaki Akgakale Ovasi’nda 1970’li yillarda agilan kuyularla
baslayan sulu pamuk tarimi neticesinde alt toprakta bulunan tuzlar siddetli evaporasyon ve
kapilarite ile ylizey topraklarinin 25-30 y1l gibi kisa zaman i¢inde tamamen kullanilmaz hale
gelmesine yol agmistir. Ozetle sulama suyu ¢6ziilmiis tuz igermese dahi topragin alt katlarinda
ve lst toprakta heterojen bir sekilde dagilim gosteren cesitli tuzlar, sahanin sulu tarima
acilmasi ve bilingsiz sulama nedeniyle tuzlasmaya neden olabilmektedir. Sulamadan sonra alt
seviyelere inen tuzlar siddetli buharlasma sonunda kapilarite ile yiizeye dogru tasinmakta,
yilizeyde ise biinyesine bol miktarda ¢oziinmiis tuz alan suyun buharlagmasi ile tuz birikimi
sonucunda arazinin verim degeri diismektedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde GAP ile beraber sulama imkanlar1 artmistir. Fakat
ciftcilerin sulama uygulamalarinda yeterli bilgiye sahip olmamasi ve tarlalarda yeterli sulama
altyapisinin gelistirilmemis olmasi, bolgede sulamanin zamansal kullanimi ve miktarini
onemli 6lctide etkilemistir. Bu nedenle bolgede sulama, suyun bulundugu dénemlerde siirekli
ve salma sulama seklinde yapilmaktadir. Bu durum yiiksek buharlasma nedeniyle toprak
altindaki tuzlarin kapilariteyle ylizeye ¢ikmasina neden olmakta ve toprakta tuzlanma
meydana gelmektedir. Bolgede Akgakale ve Harran gibi ovalar basta olmak tizere bir¢cok
yerde tuzlanma, Mezopotamya uygarliginda oldugu gibi 6nemli bir sorun halini almistir.
Yapilan arastirmalara gére 1995-2003 yillar1 arasinda Harran ovasinda 120.000 hektar alan
sulamali tarima ac¢ilmistir. Bugiin ovada yaklasik 30.000 (topraklarin % 25°e yakini) hektar
tarim alan1 tuzlanip, tiretim ve kullanim dis1 kalmistir (Yenmez, 2005: 202).

Tuzlu sulama suyu kullanilmasi da zamanla {ist topragin tuzlasmaya ugrayarak verim
kaybina yol acabilmektedir. I¢ bolgelerde ve denize yakin kiy1 ovalarinda ¢dziilmiis tuz iceren
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ylizey ve yer alt1 sular1 ile yapilan sulama toprakta tuz birikimine yol agmaktadir. Bitkilerin
hasadiyla bu tuzun ¢ok az1 ortamdan uzaklasir. Esasen topraktaki tuz ile sulama suyundaki tuz
arasinda bir denge olmasi gerekir. Sulama suyundaki tuz miktar1 drenaj suyundaki tuz
miktarindan az ise toprakta giderek tuz birikiyor demektir. Bu nedenle drenaj suyundaki
¢Oziilmiis toplam tuz miktari, sulama suyundaki toplam tuz miktarina kabaca esit veya fazla
olmalidir. Bu sekilde tuzlanmaya kiyt ovalarinin veya delta ovalarinin kiyiya yakin
kesimlerinde sikca rastlamir. Ozellikle Akdeniz ve Ege sahillerindeki kiy1 ovalarinda, uzun
kurak yaz doneminde gerek tarimsal sulama gerekse ikincil konutlarin su gereksinimleri igin
acilan kuyulardan emniyetli verim sinirinin ¢ok {izerinde su ¢ekilmekte ve bu durum yer alt1
suyuna tuzlu suyun girisim yapmasina yol agmaktadir. Tuzlu yer alt1 sular1 ile yapilan sulama
ise ylizeydeki topraklarda tuzlagmanin artmasina neden olarak arazinin verim degerinin
diismesine yol agmaktadir.

Tuzlu taban suyunun yiikselmesi dahili tuzlanmaya neden oldugundan 6zellikle kurak
ve yarikurak sahalarda etrafi daglarla ¢evrili havza taban1 ve ovalarda yamagclardaki bitki
ortiisi  ¢esitli  sekillerle tahrip edildiginde, havza tabanindaki taban suyu da
yiikselebilmektedir. Havza yamaglarinda bitki ortiisiiniin ortadan kaldirilmasi, yiizeysel akisin
artmasina, havza tabanina kontrolsiiz ve fazla su gelmesine dolayisiyla taban suyunun
yiikselmesine yol agmaktadir.

[ Jikincil tuzluluk ./ Akarsular B Gotler
iPotans?jel.tuzluluk =~ Ui smirian I Barajlar
Paleo-birincil tuzlu alaniann I—| Dodal, dad gayin, - Hidrobiyomiar

Ikincil tuzluluk riski | Halofitlerin yodun olduiu

Paleo-birincil tuzlu alaniann R
5 A\ Antro nik stepler
ikincil tuzlulugu - o P

[:Iﬁamfrt-step vejetasyonu
[ JHalobiyomilar
Sekil 20: Tiirkiye’nin tuzluluk ve halofit haritasi.
Kaynak: Kapur vd., 2003: 311.

Asir1 veya kontrolsiiz sulama da derinlerde olan tuzlu taban suyunun ytizeye dogru
yiikselmesine bilahare kapilarite ile ytizeyde tuzlagsmaya neden olmaktadir. Taban suyu
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anakaya/anamateryale veya alt kesimlerdeki tuzlu seviyelere bagli olarak tuzlu oldugunda bu
durum yiizeyde daha 6nce mevcut olmayan tuzlanma sorununa yol agmakta veya az olan
tuzlanmay1 siddetlendirerek arazi degradasyonuna yol acabilmektedir. Ulkemizdeki tarim
alanlarinin % 3,6’sinda taban suyu ve drenaj sorunu olmasi (Ergene, 1997: 463) tuzlagsma
sorununun ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir etkendir.

Tablo 4: Tiirkiye’de biiyiik havzalarda toplam degerlere gore ilk 10 sirada yer alan en yiiksek
tuzluluk ve alkalilik dagilisi.

Tuzluluk-alkalilik (ha

Havza Adi | Hafif % Tuzlu % Hafif % Tuzlu- | % Alkali % Toplam

tuzlu tuzlu- alkali
alkali
Konya 111131,8 | 23,1 303811,1 | 63 10899,1 2.3 51396,7 | 10,7 4866,8 1 482105,5

kapali

Kizilirmak | 167681 17 15058,7 | 153 | 37001.,8 | 37,6 | 296583 | 30,1 | 984879

B. Mend. 46201.8 | 474 12086,7 | 12,4 146333,6 | 15 243513 | 25 115,1 0.1 97388.,4

Seyhan 365473 | 52,1 | 28262,1 | 40,3 1669 2,9 1965 2.8 16909 | 2.4 70134.3
Sakarya 48621 73,3 | 74558 11,2 | 54053 8.1 42124 | 6,3 659.3 1 66353,8
Gediz 12610,4 | 20,6 18124 29,6 | 6908.3 11,3 | 23569.2 | 38,5 | 844 0.1 612963
Aras 21763.,5 | 372 | 5765,6 9,9 123972 | 21,2 18506,7 | 31,7 | - - 58433
Firat 379759 | 704 | 5073 9.4 67443 12,5 | 4147 7,7 - - 53940,4
Ceyhan 9582 184 | - - 1170,8 2,2 1603,6 | 3,1 39772 76,3 | 521283
Akarcay 12989,4 | 29,6 | 62,5 0,1 3819,1 8.7 5951,1 13,5 | 21103,1 | 48 439252
Diger 105035,3 | 39.1 305144 | 114 | 31800,7 | 11,8 | 36178,5 | 13,5 | 65000,7 | 24,2 | 268529,6

Kaynak: http://www.khgm.gov.tr/Kutuphane/COLLESME/COLLESME.HTM’den yararlaniimistir.

Ozellikle evaporit ¢okellerden olusan ana materyal {izerinde ve drenaj problemi olan
sahalarda hatali sulama sonucunda tuzluluk-alkalilik sorunu ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin
Oltu-Komiirlii-Narman havzasinda, Aras Nehri havzasinda yer alan Kotek-Tuzluca-Kagizman
arasinda, Igdir Ovasi’nda, Ispir ve Sebinkarahisar dolaylarinda, Ulukisla, Sivas-Cankiri
arasinda, Burdur Goli'niin glineyinde, kiy1 kesimlerden 6rnek olarak Antalya-Serik Ovasi’nin
denize yakin kesimlerinde tuzluluk-alkalilik sorunu goriilmektedir (Atalay, 1989: 404-405).

- Toprak tuzlulugu
Sz 0 200 400
[ —— O

Sekil 21: Avrupa’da tuzlasmaya ugrayan sahalar
Kaynak: Szabolcs’a gore Barrow, 1991:190°dan tadilen.
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Bor igerikli sulama sularinin kullanilmasi sonucu meydana gelen kimyasal
degradasyona Gediz Grabeni’nin dogusundaki algak ova tabanlar1 6rnek gosterilebilir. Gediz
Grabeni’nde Alasehir Ovasi’nin batisinda ¢6ziilmiis bor bilesikleri iceren yiizey ve yer alti
sularinin  sulamada kullanilmasindan kaynaklanan kimyasal degradasyon, hem tmolos
depolar1 arasindaki vadi taracalarinda hem de graben tabanindaki aliivyal sahada belli
alanlarda arazinin verim degerinin diismesine yol a¢mustir. Bor bilesikleri jeotermal
akigkanlardan yiizey ve yer alt1 sularina karigsmaktadir. Bu durum goézetilmeksizin jeotermal
akiskanlarin karistig1 dere sular1 ve yer alt1 sular1 ile yapilan sulama, toprak yiizeyi civarinda
ozellikle taban suyunun yiikseldigi zamanlarda bor tuzlarinin birikmesine yol agmaktadir.
Salihli’de Caferbey, Hasalan ve Caltili koyleri civarinda bor bilesiklerinden kaynaklanan
kimyasal degradasyon sonucu 2500 da alanda nar agaclart kurumus, baglar sokiilmiis ve
sebzecilik neredeyse sona ermistir (Salihli Ilge Tarim Miidiirliigii). Bu durum tmolos depolari
icindeki vadi taragalarinda ve dere kenarlarindaki tarim alanlarinda Camurhamam’dan dere
sularina ve yer alt1 sularina karisan bor bilesikleri igeren sulama suyu kullanilmasi nedeniyle
ortaya cikmistir. Aymi sekilde Alasehir’in batisinda tmolos kusagi dahilindeki kirik
sistemlerine bagl olarak Gobekli koyli hamamlarindan Go6bekli ¢ayina karisan borlu sularla
yapilan sulama; Derekdy, Gobekli, Hacili, Koseali, Yesil Kavak, Yesilova yerlesmelerinin
bag alanlarinda 2000 da bag alaninin kurumasina yol a¢gmustir. Ayrica Alasehir’in
kuzeybatisinda Mevliitli koyli civarinda genis bag alanlar1 yer altt sularmin kullanimina
baslanmasindan sonra bor zarar1 ortaya ¢ikmis ve baglar kurumaya baslamistir. Bu durum
Gobekli hamamlarindan sulamada kullanilan yer alti sularina bor bilesiklerinin karigmasi
sonucu ortaya c¢ikmistir. Bilindigi gibi Kiitahya-Emet ve Balikesir arasinda 200 km
uzunlugunda, 70-120 km genisligindeki bor cevheri c¢ikarilmaktadir. Bor cevherinin
cikarildigi kusakta bol miktarda bor igeren cevherin yikama sular1 ¢evredeki akarsulara
karismaktadir. Bu nedenle sulama suyu temin edilen Simav Cay1 ve Ulubat Golii sularinin bor
icerigi tehdit edici boyutlara ulagsmistir. Simav Cay1 su toplama havzasindaki topraklarin 9400
hektar1 bor igeren sularla sulandigindan, Balikesir Ovasi, Kepsut Ovasi, Susurluk-Karacabey
kesimlerindeki topraklarda arazinin verim degerini diistiren bor zarar1 ortaya ¢ikmistir (Cepel,
1997: 54).

2. Alkalilesme (Solonizasyon): Alkalilesme de tuzlasmanin bir tiiri sayilir. Ancak
alkalilesmeden (solonizasyon) s6z etmek icin ortamda diger tuzlara nazaran fazla miktarda
sodyum tuzlarinin (degisebilir Na® iyonlarinin) bulunmasi gerekir. Ozellikle i¢ kesimlerde
kurak ve yari-kurak bolgelerde buharlasma nedeniyle tuzlarin konsantrasyonu artar. Toprakta
sodyum iyonlarinin ¢ogalmasi toprak reaksiyonunu etkiler ve pH’nin yiikselmesine neden
olur. Alkalilesme toprak gecirgenligini (infiltrasyon) azaltir ve topragin islenmesini
gliclestirir. Toprak striiktiirti bozulur, su ve hava dolagiminin engellenmesi nedeniyle bitki
kokleri gelisemez. Bu durum degisebilir sodyumun fazla olmasindan kaynaklanir. Belirtilen
nedenlerle sodik veya alkalen topraklar drenaji bozuk ve kurudugunda cok sertlesen
topraklardir (Ergene, 1997: 113-114). Ortam yogunlugunun (osmotik basincin) artmasina
neden oldugundan bitkilerin topraktan osmoz yoluyla su almasini giiglestirir, besleyici
elementlerden biri olmasina karsin fazla oldugunda bitkilerde toksik etki yapar.
Alkalilesmenin bir diger degradasyonal etkisi ise topragin yarayigli demir igerigini
azaltmasidir. Clinkii topraklarin pH’si arttik¢a bitkiler ic¢in yarayish demir igerikleri
azalmaktadir. Alkalilesme ilkemizde Karadeniz Bolgesi disinda biitiin - bolgelerde
goriilmektedir (Kantarci, 1987: 289).

3. Asitlesme: Topragin asit 6zellikte olusu, kisaca toprak ¢ozeltisinde serbest hidrojen
iyonlarinin konsantrasyonunun OH (hidroksil) iyonlarindan fazla olmasi anlamina gelir. Bu
durum yagish iklim bolgelerinde ya da ortamda daimi veya uzun siireli su birikimi goriilen
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drenaj durumu bozuk sahalarda ortaya ¢ikar. Asit topraklar bazlarin (katyonlarin) yikanarak
topraktan uzaklastirildig1 ve bunlarin yerini alan hidrojen iyonlarinca zengin ancak bitki besin
maddeleri agisindan fakir topraklardir.

Toprak asitligi ¢esitli nedenlerle artarsa (drenaj sartlarinin bozulmasi, hatali giibreleme
vb.) topraktaki bitki besin maddelerinin bitkiler tarafindan kullanilabilirligi 6nemli 6l¢iide
azalabilmektedir. Hatta hidrojen iyonu konsantrasyonunun asiri artigi, asitlige toleransi
olmayan veya diisiik olan bazi bitki tiirleri i¢in toksik etki yapmaktadir. Ayni sekilde toprak
asitliginin fazla artmasi, bazi elementlerin toprak cozeltisinde fazlalagmasina neden olarak,
bitkilerde dolayli yoldan toksik etki yapabilmektedir. Asir1 sulama sonucunda daha Once
toprakta mevcut olan bor, manganez, aliminyum ve bakir gibi iz elementler asir1 asitlesme
sonucunda toksik cozeltiler olusturabilmektedir. Yiiksek verimli iirin hasadi da topragin
asitlesmesine neden olur ya da asitlesmeyi hizlandirir. Ciinkii, bitkiler beslenmeleri igin
topraktan Ca** gibi katyonlar1 almak durumundadir. Uriin hasat edilip tarladan kaldirildiginda
bitki bilinyesindeki asitligi tamponlayacak bazik elementlerin bir kismi kaybolur ve toprak
asitligi artar. Yani verimin artis1 topraktan daha fazla bazik elementin kaldirilisina neden
olmaktadir. Taneli bitkilerin hasadi topraktan daha az bazik elementin uzaklasmasini saglar.
Bunun nedeni tanelerin yaprak ve dallardan daha az bazik maddeler icermesidir. Yonca gibi
yiiksek verimli yem bitkileri topragin asitligini en ¢ok arttiran kiiltlir bitkilerindendir
(Anonymous, 2003: 90).

Asitlesmenin bir degradasyon olarak ortaya ¢ikmasi daha ¢ok “sekonder asitlesme”
yani toprak asitliginin dogal olarak geg¢misten beri siiregeldigi (primer asitlesme) cok yagislt
bolgeler disinda kalan toprak reaksiyonunun belli bir dengede oldugu yerlerde s6z konusu
olmaktadir. Ornegin notr ve hafif asit reaksiyon gosteren topraklarin cesitli nedenlerle
hidrojen iyonu konsantrasyonunun artarak orta ve kuvvetli asit reaksiyon gosteren topraklara
dontismesi, dogal dengenin bozularak bir dizi ekolojik sorunun ortaya ¢ikmasina yol agmakta
boylelikle arazinin verim degeri diismektedir. Asitlesme tehdidi altindaki topraklarda tarimsal
amagla topraga amonyum siilfat ve siiper fosfat verilmesi topragin asitligini daha da arttirir
(Cepel, 1988: 358). 1958-1960 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde pH’in 4’ten az
oldugu ¢ay tarimi yapilan alanlarin toplama oran1 % 0,12 diizeyinde iken, amonyum siilfatl
giibrelerin kullanilmaya baslamasindan sonra 1981 yilinda % 40’a, 1989°da ise % 85’¢
ulagmustir (Sekil 3). Azotlu giibrelerin asir1 ve kontrolsiiz kullanimi da topragin asitlesmesine
yol agmaktadir. Ornegin Nevsehir ili ger¢evesinde, patates yetistirilen alanlarda asir1 ve
bilingsiz azotlu giibre kullanim1 nedeniyle asitlik oran1 100 kat artmistir (DPT, 1998°e gore:
Anonymous, 2003: 92).

Hava kirliliginin {rtinii olan asit yagmurlarini toprakta asitlesmeye dolayisiyla
degradasyona yol actiklari i¢in, yanlis arazi kullanimi ¢ercevesinde, kisaca agiklamakta yarar
vardir. Asit yagmuru endiistriyel tesislerden ve 6zellikle fosil yakit kullanimindan atmosfere
salinan nemli veya kuru asit malzemenin yagmasi seklinde tanimlanabilir. Nemli asit
malzeme yagmur, kar ve kar erimesi, ¢ig, kiragi ve sis seklide yer yiiziine ulastig1 gibi kuru
sekilde yani gaz ve partikiil olarak ta yeryiiziine inebilmektedir. Asit yagmurlar1 topragin
kimyasal yapisin1 bozdugu gibi, dogal vejetasyona (6zellikle ormanlara) ve kiiltiir bitkilerine,
topragin fiziksel ve kimyasal dengesinde ve verimliliginde onemle rol oynayan toprak
organizmalarina, i¢ sular (goller ve akarsular) ve i¢ sularda yasayan canlilara zarar
vermektedir. Azot oksitleri toprak suyu ile birlestiginde kuvvetli bir asit olan nitrik asit olusur.
Bu nedenle asit yagmurlar ile topraktaki azot bilesiklerinin miktar1 artarken toprak da giderek
asitlesmektedir. Ayrica toprakta azot ve amonyum azotunun artmasi, iyon antagonizmasi
nedeniyle Ca ve Mg’nin bitkiler tarafindan alinmasi engellenmektedir. Bu yiizden topraga
azotlu giibre atilirken dikkat edilmesi gerekir (Cepel, 1997: 49).
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o
% Asitlesmeye duyarli topraklar O lleri derecede asitlesmis sahalar f
N Asitlesmekte olan sahalar l::) ?:Iiie:::;zgesrai::;r;mde aellesrme
Sekil 22: Cesitli sekillerde asitlesme nedeniyle kimyasal arazi degradasyonu tehdidi

altindaki topraklarin bulundugu sahalarin yayilisi.
Kaynak: C. J, Barrow 1991°¢ gore Semenderoglu, Giilersoy ve Ilhan, 2006: 28.

Avrupa’nin hemen hemen tamami, Japonya ve Kuzey Amerika’nin dogu yaris1 pH 4
ile 5 degerlerinde asit yagmurlar1 almakta iken Tiirkiye pH 5,5 degerinde asit yagmuru alan
kusak dahilinde bulunur. Asit yagmurlarinin degradasyonal etkisi i¢ sular ve toprak
biinyesinde oldugu gibi 6zellikle ¢ok yillik kiiltiir bitkileri ve orman vejetasyonu dahilinde de
gerceklesebilir. Yagis sularindaki asit bitkilere zarar verip fotosentezi olumsuz etkiledigi gibi
topraktaki besleyici tuzlarin yikanip gitmesine de neden olmaktadir (Whelpdale, 1983°e gore
Berkes ve Kislalioglu, 1990: 144). Aymi sekilde D. Karadeniz Boliimii kiyr kesiminde, ¢ay
tarim1 yapilan sahalarda, anamateryal ve topragin kire¢ icermemesi, soguk ve nemli iklim
kosullar1 ve amonyum siilfath giibre kullanimi asitlesmenin tehdit edici boyutlara ulagsmasina
zemin hazirlamistir. Buna karsin Almanya’da ve Tirkiye’de kiregli kayalar genis alanlar
kapladigindan hem i¢ sular hem de topraklar asit yagmurlarindan daha az etkilenmektedir.
Ancak Almanya’nin giineybatisindaki Kara Ormanlar jeolojik yapi1 ve konuma bagli olarak
asit yagmurlarindan en ¢ok etkilenen ormanlik alanlarin basinda gelir. 1985 yilinda Kara
Ormanlarin % 50°’sinden fazlasinin asit yagmurlari nedeniyle ¢ok kotii etkilendigi
bildirilmistir (Tiimertekin ve Ozgiig, 2011: 549). Asit yagmurlarindan kaynaklanan asitlesme
Tiirkiye’de bazi lokal alanlar disinda ciddi boyutlara ulagsmis degildir. Ancak Ergani bakir
madenlerinin civarinda, Murgul (Goktas) Bakir Fabrikasi, Samsun ve Gelemen’de bakir izabe
ve azot giibresi fabrikalari ve Yatagan termik santralleri civarinda lokal alanlarda asit
yagmurlarindan kaynaklanan degradasyona rastlanmaktadir (Berkes ve Kislalioglu, 1990:
146). Ornegin Murgul civarindan alinan toprak &rneklerinde, pH degerinin 3,5’¢ kadar
distiigii yani topragin asir1 derecede asitlestigi goriilmistiir (Giiney, 2002: 29).

4. Kirlenme (Poliisyon): Topragin veya arazinin verim degerinin diismesine,
niteliginin bozulmasina yol agan bir diger yanlis arazi kullanim sekli de toprak kirlenmesidir.
Toprak Kkirliligi genel olarak havadan, sudan kaynaklanan Kkirleticiler ve tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Cevre sorunlarindan biri olan toprak kirlenmesi ayni
zamanda topragin verim degerini disiirdiiglinden bir arazi degradasyonu c¢esidi olarak
degerlendirilir. Toprak Kkirliligine yol acan faktorler; tarim alanlarinda bilingsiz ve asiri
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tarimsal ilaglar ya da pestisitler (herbisit, insektisit, fungisit vb) ile suni giibre kullanimi,
endiistriyel atiklar (kati, sivi ve gaz) ve madencilik uygulamalar1 sirasinda ¢ikan toksik
maddelerdir. Toprakta agir metaller (Cu, Zn, Fe, Cd, Hg, As, Ni, Ag, Pb vb.) ve iz
elementlerin fitotoksik diizeyde artisi vejetasyon ve kiiltiir bitkilerinin gelisimini engellemekte
ve verimin azalmasina yol agmaktadir. Agir metallerin en 6nde gelen kaynaklar1 dogrudan
jeolojik formasyonlar, maden ocaklari, maden isleme tesislerinin atiklari, kanalizasyon sulari,
endiistriyel tesislerin atiklari, egzos gazlari, giibre ve zararli organizmalarla miicadele amaclh
kullanilan tarim ilaglar1 (pestisitler) vb. seklindedir. Agir metaller humus dahilinde daha ¢ok
tutuldugundan st toprakta daha fazla birikir. Ayrica kil agir metallerin absorbsiyonunda
etkilidir. Ancak asit topraklarda agir metal iyonlar1 serbest kaldigindan alt topraga hatta yer
alt1 sularina taginabilir. Agir metallerle toprak kirlenmesinin degradasyonal etkileri fitotoksik
etkiler yaninda bitkilerin bazi besin maddelerini almalarinin engellenmesi, 6l Ortlintin
ayrismasini yavaslatmasi nedeniyle madde dongiisiiniin sekteye ugratilmasi seklindedir. Agir
metaller toprakta giderek birikir ve yikanmayla uzaklastirilmasi ¢ok zordur. Ayrica agir
metaller besin zinciri yoluyla insan saghigini da tehdit etmektedir (Eruz, 1992: 78). Ornegin
nikelin toprakta bulunusu 600 ppm’i astiginda toksik etki yapar. Atik sulardan ve arsenik
iceren pestisitlerden topraga karisan arsenik, topragin 10-15 cm’lik iist kismina fikse olarak
ozellikle kumlu topraklarda yetisen bitkilerde fitotoksik etki yapar, yaban ve kiiltiir
hayvanlarinin zehirlenmesine neden olur. Mikroorganizmalar ve bitkiler i¢in 6nem tasiyan
kobalt ile molibden ve ¢inko 6nemli eser elementler olmalarina karsin, toprakta normal
bulunus seviyelerinin iizerine ¢ikmalari, 6rnegin kobaltin 100-150 ppm’in iizerine ¢ikisi
toprakta kuvvetli toksik etkiye neden olmaktadir.

Toprakta 10-20 ppm diizeyinde bulunan kobalt baz1 bitkisel mikroorganizmalar i¢in de
onemlidir. Bakir da (Cu) bitkiler i¢in 6nemli bir iz element olmasina karsin, topraga havadan
ve tarimsal ilaglardan gegerek normal bulunus oranlarini astiginda, toprak kirliligine yol acar.
Ozellikle meyve bahgelerinde ve baglarda yaygin olarak kullanilan CuSOs (bakir siilfat/géz
tas1) pestisit olarak uygulandiginda toprakta birikerek yararli mikroorganizmalara toksik etki
yapar. Bu sekilde toprakta humus olusumunu kisitladigindan topragin organik yodnden
zayiflamasina neden olur. Bakirin 6zellikle asit karakterli topraklarda zararli etkileri daha ¢ok
gortliir. Bitkilerde (6zellikle narenciye bahgeleri ve baglarda) demir ve fosfor eksikligine ve
kloroza hastaligina neden olur (Cepel, 1997: 38). Cinko ve kadmiyum dogada birlikte
bulunmakta ve ¢inko isletilen madenler, ¢inkolu alagim ve kaplama yapilan endiistri sahalari
ile tretimlerinde ¢inkonun kullanildigi tesisler civarinda atik sulara karisarak toprakta
yogunlagmaktadirlar. Fosforlu giibrelerde eser halinde bulunan kadmiyum ozellikle
stiperfosfat giibresi uygulanan topraklarda asir1 oranlarda birikebilir. Bitkiler i¢in az miktarda
gerekli bir iz element olan ¢inko toprakta birikimi belirli oranlar1 astiginda fitotoksik etki
yapmaktadir. Bitkiler i¢in gerekli mikro besin elementleri olan molibden ve selenyum da
sanayi faaliyetlerin yogun oldugu yerlerde atik sularla toprakta birikebilmekte, toprakta
konsantrasyonu yiikseldiginde fitotoksik ektide bulunmaktadir Benzinin katki maddesi olan
kursun 6zellikle karayollar1 civarinda bulunan tarim alanlarinda birikmektedir. Oncelikle iist
toprakta biriktiginden yiizeye yakin seviyede gelisen turp, seker pancari ve marul gibi kiiltiir
bitkilerinin biinyelerinde fazla birikir. Bitkilere fitotoksik etkide bulunmamasina karsin
bunlar1 yiyen hayvan ve insanlarin viicudunda birikerek o6liimciil toksik etkide bulunabilir.
Toprakta konsantrasyonu artan kursun bilesikleri, karbonat, fosfat ve siilfat gibi zor ¢oziinen
bilesiklere dontistigiinden mobilitesi azalir ve yikanmayla uzaklasmasi gii¢lesir. Civa da
bitkiler i¢in toksik etki yapmamasina karsin hayvanlar ve insanlarin viicut dokularinda
birikerek ciddi toksik etkide bulunan agir metallerdendir. Bir kismi toprak yiizeyinden
buharlasan civa bilesikleri o6zellikle humus dahilinde birikmektedir. Topraga sanayi
faaliyetlerinden, tarimsal alanlarda kullanilan fungusidler ile komiir ve yaglarin yanmasi
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sonucunda ulasir. Endiistriyel alanlar 6zellikle ¢elik ve alagim endiistrisi sahalarindan,
ultrabazik kayaclarin oldugu sahalardan kaynaklanan nikel ise toprakta normal olarak 50-100
ppm diizeyinde bulunur. Topraktaki konsantrasyonu 100 ppm’in {izerine ¢iktiginda fitotoksik
etki yapar. pH degeri diisiik asit topraklarda nikel birikimi daha fazla olmaktadir (Mater,
1986: 150-153).

Zararli hayvansal, bitkisel organizmalar veya mikroorganizmalara karsi kullanilan
tarim ilaglar1 (pestisitler); organik, dogal, sentetik-organik kimyasal bilesiklerden
olugmaktadir. Bunlardan suda ¢6ziinmeyip yagda ¢oziinen yani dogal ortamda ge¢ ¢oziindiigli
icin (2-5 yil) biriken pestisitler, kimyasal ac¢idan klorlu hidrokarbonlar grubundandir.
Biyolojik ve kimyasal ayrigmaya dayanikli olan bu pestisitlerin baslicalart DDT ve PCB
(Polikloriirlii bifeniller) grubundandir. Fotokimyasal ayrisma ise toprak yiizeyi ile sinirlidir.
Pestisitler genel olarak kolloidal kisimlarda (2 mikrondan kii¢tik kil, humus parcgaciklart)
tutulurlar. Suda ¢oziinen pestisitler yikanma ile topragin alt katlarina tasinip kisa zamanda
uzaklastirilabilir. Pestisitlerin yikanma ve wuzaklagtirlma durumlar;; yikanma siddeti,
pestisitlerin ¢oziinme derecesi ile kil fraksiyonlar1 ve toprak kolloidleri tarafindan absorbe
edilme derecelerine bagli olarak degisir. Genel olarak herbisitler, fungusit ve insektisitlere
gore toprak profilinde daha hareketlidir. Suda ¢oziintirliigli az olan pestisitler ise toprak
ylizeyinde biriktiklerinden daha cok riizgarla ve yiizeysel akisla tasinabilirler. Pestisitler,
hedeflenen zararlilarin disinda toprak organizmalarinin da zarar gormesine neden olur.
Pestisitlerin ayrisma iiriinleri ise bazen kendisinden daha fazla zararli olabilir. Ozellikle belli
pestisit tiirlerinin stirekli kullanimi sonucunda toprak organizmalarinin tiir cesitliligi
azalmakta dolayisiyla topragin verim degeri diismektedir. Yararli organizmalarin azalmasi,
pestisitlere dayanikli veya bagisiklik kazanan organizmalarin ¢ogalmasi ekolojik dengeyi
bozar. Bu arada arilar da dldiigiinden 6nemli bir ekonomik etkinlik olan aricilik zarar goriir.
Bundan baska nesli tilkkenmeye yiliz tutmus bir ¢ok canli tiirti (kuslar, bocekler, memeliler,
baz1 bitki tiirleri vb) 6zellikle besin zinciri yoluyla etkilenerek yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya kalirlar. Sonug olarak bilingsiz, asir1 ve siirekli tarimsal ilag kullanimi arazinin verim
degerinin diismesinde oldukea etkili olabilmektedir (Eruz, 1992: 79-80).

Topragin verimini arttirmak i¢in yaygin olarak kullanilan suni giibreler, bir ya da daha
fazla besin maddesi (azot, fosfor, potasyum vb) igeren kimyasal bilesiklerdir. Ancak tarimsal
giibrelerin ozellikle azotlu ve fosforlu giibrelerin yanlis ve asirt kullanimi bir dizi ¢evre
sorunlar1 yaninda arazinin verim degerinin diismesine de neden olmaktadir. Daha ¢ok
amonyum nitrat ve amonyum siilfat bilesiminde topraga verilen azotlu giibreler fazla
kullanildiginda beklenen yarar1 saglamadigi gibi ortaya ¢ikan zararli azot bilesikleri besin
zinciri yoluyla toprak organizmalarina hatta insanlara zarar vererek g¢evre sorunlarina yol
acmaktadir. Amonyum azotu toprakta absorbe edilebilirken nitrat azotu absorbe edilemez. Bu
nedenle nitrat azotu infiltrasyonla topragin alt katlarina ve taban suyuna oradan da yiizey
sularina karigsmaktadir. Ancak topraktaki amonyum azotu nitrifikasyonla nitrat azotuna
dontisebilir (Cepel 1997: 70). Topraga giibreleme yoluyla dogrudan katilan ya da diger azotlu
bilesiklerin bazi mikroorganizmalar araciligiyla oksidasyona ugramasiyla, azot bilesiklerinden
tiireyen nitrat iyonlari, toprak tarafindan absorbe edilemediginden yiiksek mobiliteye sahiptir.
Azotlu giibreler 6zellikle silisli ana kaya ve kumlu topraklarda asitlesmeye yol agar. Ornegin
asit topraklara amonyum siilfat gilibresi verildiginde asitlik derecesi yiikselir. Bu durum
topraklarda bazi besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinamamasina, asit katyonlarin toksik
etki yapacak kadar artmasina, mikroorganizmalar ve faaliyetlerinin sinirlanmasina yol acarak
topragin verim degerinin diismesine neden olur. Bundan baska hayvanlarda {ireme gii¢liigii,
dusiik, stit iiretiminin azalmasinin sulardaki azot yogunlugu ile yakindan iligkili oldugu
bilinmektedir (Haktanir, 1987°e gore Cepel, 1997: 72). Bu nedenle Avrupa’da bazi iilkelerde
topragin azotlu giibrelerle giibrelenmesinde 20 kg/ha/yil seklinde sinirlandirmalar
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getirilmistir. Bu degere bir ¢ok bolgede atmosferik azot depolanmasiyla toprakta
kendiliginden ulasildigindan azotlu giibrelemenin gerekmedigi diistintilmektedir (Cepel 1997:
71). Su ortaminda ise azot konsantrasyonunun 0.3 mg/It’nin altinda olmasi gerekmektedir.
Litrede 50 mg’den fazla nitrat bulunan sular siit cocuklarinin 6liimiine yol agmaktadir (Eruz,
1992: 80).

Fosforlu giibreler ise ortamdaki Fe, Al ve Ca iyonlar ile ¢6ziinmez bilesikler
olusturdugu gibi kil mineralleri ile oksitler tarafindan absorbe edildiginden nitratlar gibi mobil
degildir. Sizma ile alt katlara ge¢gmesi, taban suyuna tasinmasi 6nemsiz diizeydedir. Ancak
erozyonla ve ylizeysel akisla ylizey sularina tasinarak azotlu bilesiklerden ¢ok daha fazla
cevresel sorunlara yol agabilir. Su ortamlarinda fosfor konsantrasyonunun 0.01 mg/1t’yi
asmamasi gerekmektedir (Eruz, 1992: 80). Siiper fosfat giibreleri de bilin¢li kullanilmadigi
takdirde toprakta asitlesmeye yol agabilir. Bitkiler tarafindan kullanilmayan fosfor giibresi
glic ¢oziinen fosfor bilesiklerine doniismektedir. Alkalen reaksiyonlu topraklarda, ¢oziinmez
kalsiyum fosfat; asit reaksiyonlu topraklarda ise ¢oziinmez demir ve aliiminyum fosfat
seklinde baglanir. Ayrica fosfatlarin 6nemli bir boliimi biyolojik olarak da baglanmaktadir
(Cepel, 1997: 72).

Bilindigi gibi radyoaktif elementlerin ¢ekirdekleri ¢cevreye beta ve gama isinlari yayar
ve belirli bir stire sonunda (yarilanma siiresi) yeni bir denge haline ulasarak baska bir
radyoaktif veya radyoaktif olmayan elemente dontistirler. Niikleer denemeler, niikleer santral
kazalari, niikleer atiklardan sizintilar ve niikleer bombalardan dogal ortama giren radyoaktif
maddeler, konsantrasyonlarina ve kalis siirelerine bagl olarak olumsuz g¢evresel etkilere yol
acar. Ozellikle uzun 6miirlii radyoaktif maddeler besin zincirine girerek canlilarin hiicre
yapisinda bozulmalara yol agmaktadir. Radyoaktif kirlilikten etkilenen tarim alanlarinda
tarimsal {riinlerden, mer’alarda ise hayvansal iriinlerden (et, siit vb) uzunca bir siire
yararlanilamamasi arazi degradasyonu olarak degerlendirilebilir. Nitekim Avrupa’da bazi
bolgelerde hayvanlarin siitii ve etleri kullanilmamaktadir. Bu sahalardaki otlaklarda otlatilan
hayvanlarda anormal yavru dogumlarina sik rastlanmaktadir (Cepel, 1997: 89, Eruz, 1992:
80-81). Ote yandan, bazi arastiricilar radyoaktif kirliligin samldigindan daha kisa siire
dahilinde etkili oldugunu belirtmektedir. Buna neden olarak niikleer serpintide bitkilerin
toprak istii kisimlari ile radyoaktiviteden dogrudan etkilendigi, toprakta uzun siire kalan
Sezyum 137°nin sonradan yetisen bitkiler tarafindan alinmadigi, dolayisiyla tarim ve mer’a
bitkilerinde radyoaktivitenin etkisinin azalarak 6nemsiz derecelere indigi bildirilmistir (Cepel,
1997: 90).

Petrol tirtinleri ve mineral yaglar da toprak kirliligine dolayisiyla arazi degradasyonuna
yol agabilmektedir. Petrol tlirevlerinin yol agtigi kirliliginin kaynaklari; tasinma ve
nakledilmeleri ile depolanmalar1 esnasinda (tankerler, boru hatlar1 vb), ham petroliin
islenmesi ve degerlendirilmesi, petrol kuyularindan petrol ¢ikarilmasi sirasinda g¢evreye
sizmalar seklindedir. Tarim ve ormancilik faaliyetleri sirasinda tarim araglarindan benzin,
mazot ve mineral yaglarin sizmasi, herbisit ve insektisitlerde tasiyici ve ¢oziindiiriicii madde
olarak dizel yaglarin kullanilmasi1 da zamanla toprakta tehdit edici boyutlarda birikmeye sebep
olmaktadir. Ayrica kullanilmis motor yaglar1 ve mineral yag sanayinin atik maddeleri de
o6nemli kaynaklar1 olusturur. Petrol tirtinleri ve mineral yaglari, ayrismalarinin ¢ok gii¢ olmasi
nedeniyle toprakta yillarca kalmakta ve birikmektedir. Benzin ve gaz yagi 4-7, mineral yaglar
30-40, petrol ise 70 yildan daha fazla ayrismadan toprakta kalabilir. Bunlarin mekanik,
kimyasal ve fiziksel yontemlerle topraktan arindirilmalar1 son derece giigtiir. Petrol {irlinleri
(hidro karbonlar) ve mineral yaglar, toprak taneciklerinin yiizeyini sarar ve bitki kilcal kokleri
ile besin maddeleri arasinda madde alig verisini engeller. Boylece bitki beslenmesi ve
yasamini tehdit eder. Bundan baska toprak faunasi ve mikroorganizmalarina dolayisiyla
toprak ekosisteminin igleyisine zarar verir. Petrol tiirevleri toprak kirintilarin1 dagitarak toprak
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striktiiriinii bozdugu gibi toprak goézeneklerinin petrolle dolmasi hava ve su dolasimini
sekteye ugratir. Topraktaki katyon ve anyonlar: tasiyan toprak kolloidlerinin mineral yaglarla
kaplanmasi iyon alis verisini de engeller. Toprak mikroorganizmalarinin ortadan kalkmasiyla
organik maddenin mineralize olmasi da engellenir. Bunlar topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dengelerini bozar. Petroliin arazi degradasyonuna yol a¢masina Ornek olarak
tilkemizden Adiyaman-Gerger-Giizelsu civarinda TPAO’nun yaptig1 sondaj ¢aligmalarinin
sonuclar1 gosterilebilir. Bu sahada ¢evreye yayilan petrol atiklari ekili alanlarda {iriin kaybina
ve toplu hayvan 6liimlerine neden olmustur (Giiney, 2002: 99). Ote yandan taban suyuna
karigsan hidrokarbonlar ve mineral yaglar igme ve kullanma sularimi kullanilmaz hale
getirirler. Ornegin 1 1t mineral yag veya benzinin 1 000 000 It igme suyunu kullanilmaz hale
getirdigi bildirilmistir (Cepel, 1997: 83-84).

Toksik kirleticiler tarimsal alanlarda iirtin kaybina, {irlin deseninin daralmasina,
otlaklarda hayvanlarin zehirlenmesi ve hastalanmasi sonucu ortaya ¢ikan verim kaybina,
ylizey, taban suyu ve yer alt1 sularinda kirlenmeden kaynaklanan diger bir dizi ¢evre sorununa
yol agmaktadir. Petrol tiirevleri ve mineral yaglar ile bazi pestisitler 6zellikle herbisitler ve
klorlu hidrokarbonlar; bitki, faydali mikroorganizma, bocek ve diger hayvanlarin dogal yasam
alanlariin kismen veya tamamen bozulmasina yol agmaktadir. Ust toprakta yogunlasan agir
metaller toprak kolloidleri tarafindan fikse edilerek toprakta birikir. Agir metallerin bitkiler ve
diger canlilar i¢in toksik etkileri yaninda ilkel toprak faunasi (solucanlar, bocekler vb.) ile
toprak  mikroorganizmalarinin  faaliyetlerini ~ engellediginden  organik ~ maddenin
mineralizasyonu yavaslar. Bu durum topragin stirdiriilebilir verimliliginde son derece 6nemli
olan ekolojik dengenin bozulmasina, toprak dahilindeki biyokimyasal siireglerin sekteye
ugramasina yol acar. Asir1 ve bilingsiz azotlu ve fosforlu giibre kullanimi topragin kimyasal
dengesini bozmakta baska bir deyisle pH’m1 normalden uzaklastirmaktadir. Ornegin, daha
once belirtildigi gibi asir1 ve kontrolsiiz amonyum siilfatli ve azotlu giibrelerin kullanimi
sonucu Dogu Karadeniz Boliimii’'nde ¢ay tarimi yapilan sahalarda ve Nevsehir ili ¢evresinde
patates yetistirilen sahalarda asitlik derecesi tehdit edici boyutlarda artmistir. Ayrica asir1 ve
bilingsiz azotlu ve fosforlu gilibre kullanimi topraktaki biyoaktivite dengesini bozarak,
bitkilerde gelisimi engelleyen fizyolojik ve fizyonomik bozukluklara yol agarak arazinin
verim degerinin diismesine ve bazi ¢evre sorunlarina neden olur. Ote yandan &zellikle yiizey
erozyonu goriilen az egimli sahalarda giibre kullanimi, erozyonla verim kaybin1 maskeleyerek
arazi degradasyonunun gec fark edilmesine neden olmaktadir (Barrow, 1994: 194).

5. Niitrient Maddelerin Azalmasi/Tiikenmesi: Bitki besin maddeleri (niitrient
maddeler), bitkilerin yetismesi ve yasamsal faaliyetleri icin gerekli olan element veya
bilesiklerdir. Bitki besin maddeleri normal sartlarda organik ve inorganik maddelerin
ayrigsmasi ile meydana gelirler. Genel olarak topraktaki niitrient maddelerin azalmasi fiziksel
ve kimyasal yolla olmaktadir. Buna toprakta var olan besin maddelerinin bitkiler tarafindan
alimmasinin engellenmesi (inhibe edilmesi) de eklenebilir. Bu yollarla bitki besin maddesi
kaybi; asir1 sulama, asir1 ve yanlis giibreleme, monokiiltiir uygulamalari, agir metallerle
kirlenme, tuzlasma, topragin asitlesmesi ve erozyon gibi etkenlerden kaynaklanmaktadir.
Tuzlagma toprak reaksiyonunu degistirdigi gibi besin maddesi dengelerini de bozmaktadir
(Ergene, 1997: 114). Bilindigi gibi nemli-yagish iklim bolgelerinde yikanma ile besin
maddeleri durumundaki Ca, Na, Mg ve K gibi katyonlarin yerini hidrojen iyonlar1 alir ve
toprak asitlesir. Azotlu giibrelerin bilingsiz ve asir1 kullanimi ve asit yagmurlar1 sekonder
asitlesmeye yol agmaktadir. Bu sekilde topraktan yararli besin tuzlarinin uzaklasmasi
hizlanmaktadir. Yiksek verimli tarimsal bitkiler 6zellikle baklagillerin hasadiyla (bilhassa
yonca, korunga gibi defalarca bigilen yem bitkileri) toprakta asitlesme meydana gelebilir.
Ciinki bu sekilde bitkilerin bol miktarda aldiklar1 besin elementleri topraktan kaldirilmis olur.
Bu durum asitlesmeyi arttirir. Asitlesme ile Ca, Mg, K ve Mo gibi besin elementlerinin de
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almmas: giiclesir veya engellenir. Ozellikle SO2 emisyonundan kaynaklanan siilfirik asit, asit
yagmurlar1 sonucu topraga ulasarak katyonlarin yikanmasi ve uzaklagsmasina, Al, Cd ve Mn
gibi agir metallerin serbest kalmasina yol acar. Ozellikle serbest kalan Al bitki kokleri
tarafindan tutularak bitkilerin Ca ve Mg gibi besin elementlerini almasina engel olur. Bunun
gibi asit yagmurlari ile topraga ulasan azot oksitleri (NOx) toprak suyu ile birleserek nitrik
asite donlismekte, toprakta azot ve amonyum azotunun artmasiyla iyon antagonizmasi
nedeniyle bitkilerin Ca ve Mg almalar1 yine engellenmektedir. Ayrica, hava kirliliginden
kaynaklanan asit yagmuru bitkilerin fotosentez yapmalarin1 engelleyerek verim kaybina yol
acmaktadir. Ozellikle kirecli ve alkalen reaksiyonlu topraklarda demir, suda gii¢ ¢dziinen
bilesikler halinde bulundugu i¢in bitkilerin topraktan demir alimi zorlagsmaktadir. Demir
bitkiler ic¢in &zellikle klorofil yapiminda dolayisiyla fotosentez igin gerekli bir besin
elementidir. Eksikliginde yapraklarda sararma (kloroz) goriliir (Kantarci, 1987: 246). Bu
nedenle alkalilesme toprakta bitkiler i¢in yarayisli demir igerigini azaltarak arazinin verim
degerinin diismesinde rol oynayabilmektedir. Agir metallerle toprak kirlenmesi fitotoksik
etkiler yaninda baz1 bitki besin maddelerinin alinmasim da engellemektedir. Ornegin toprakta
bakir igeriginin fazlalagsmasi 6zellikle narenciye bahgeleri ve baglarda demir ve fosfor
eksikligine yol agtig1 gibi kloroz hastaligina neden olur.

Topraktaki bitki besin maddelerinin mekanik/fiziksel yolla uzaklastirilmasi erozyon
sonucu gerceklesir. Bu yolla 6zellikle verimli tist toprakta bulunan niitrient maddeler olan N,
P,0s, K>O ve organik maddeler de toprakla beraber tasinmaktadir. Ulkemizde erozyonla bitki
besin maddesi kayb1 90 milyon ton kadardir (TCV, 1999: 253).

Yagish iklim bolgeleri disinda, asir1 ve kontrolsiiz sulama ile ¢ogu bitki besin maddesi
olan elementlerin yikanarak tiist topraktan alt topraga ve oradan yer alti sularina karisarak
topraktan uzaklasmasi, kimyasal yolla bitki besin maddelerinin azalmasina yol agmaktadir.
Bu arada asit yagmurlari sonucu topragin asitlesmesi, ayni sekilde niitrient ozellikte
katyonlarin topraktan uzaklagmasina yol agmakta (kimyasal erozyon) veya bu siireci
hizlandirmaktadir.

Monokiiltiirde stirekli ayni kok derinligine ve ayni besin isteklerine sahip tek tiiriin
tarim1  yapildigindan toprak yorgunlugu ortaya ¢ikmakta ayrica zararlilar sahaya
yerlestiginden arazinin verim degeri giderek diigmektedir.

Bundan baska asir1 ve erken otlatma, dogal vejetasyondan asir1 yararlanma bitki ve
toprak arasinda besin dongiisinde aksakliklar yaratabilmekte ve bazi temel besin
maddelerinin ortamda azalmasina neden olarak arazi degradasyonuna yol agabilmekte ya da
hizlandirabilmektedir. Ornegin Dogu ve G. Dogu Anadolu’da mese yapraklarinin siirekli
hayvanlara yedirilmesi sonucu toprakta makro besin elementlerinin 6zellikle potasyumun
O6nemli dl¢tide azaldig1 ve arazinin verim degerinin diistiigli bildirilmistir (Atalay, 1994: 177).

Genel olarak o6lii bitki dokularinin kalintilarini ifade eden organik madde, az miktarda
bulunmasina ragmen topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini 6nemli oranda etkiler.
Organik madde ve humusu birlikte organik madde adi altinda degerlendirmek uygun
olacaktir. Organik maddenin topragin iyilesmesindeki 6nemli rolii bilinmektedir. Bunlar,
katyon degistirme kapasitesini arttirmasi, 6zellikle killi topraklarda topragin kirintilagmasini
saglamasi, infiltrasyon kapasitesini arttirmasi ve erozyonun etkisini azaltmasi, su ve hava
dolagimini iyilestirmesi, toprak 1sisini1 diizenlemesi, mineral dongiistiniin 6nemli bir sathasini
teskil etmesi vb. seklinde 6zetlenebilir. Tarim topraklarinda kiiltiir bitkilerinin hasattan arta
kalan kok ve govde, dal, yaprak gibi parcalar1 (an1z) organik maddenin kaynaklarini olusturur.
Tahil tarimi yapilan topraklarda aniz, toprak {izerinde 150-250 kg/da organik madde
birakmaktadir. Tiirkiye’deki tarim topraklarinin yaklasik 2/3’sinde organik madde igeriginin
az veya ¢ok az oldugu g6z Oniine alinirsa, aniz yakmanin arazinin verim degeri acisindan
zarar1 daha iyi anlagilir. Organik maddenin azalmasi 6zellikle biyomas tiretiminin az oldugu
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kurak ve yari-kurak sahalarda ciddi sorunlara neden olur. Ayrica aniz yakilmasi toprak
mikroorganizmalarinin sayisini azaltarak topraktaki biyolojik dengenin bozulmasina yol ac¢tig1
gibi amizin hayvanlar i¢in yem olarak kullanilma olanagi da ortadan kalkar. Ote yandan aniz
yakma orman yanginlari agisindan risk yaratir. Bundan baska hayvan digkilarinin tezek olarak
1sitmada kullanilmasi organik madde dolayisiyla verim kaybina yol agmaktadir. Ulkemizdeki
tarim topraklarinin % 21.5’inde organik madde ¢ok az, % 43.8’inde az, % 22.6’sinda orta, %
7.6’sinda iyi ve % 4.6’sinda yiiksektir (Anonymous, 2003: 91). Organik madde miktar1 %
2’nin altina distiigiinde erozyon ¢ok kolaylagmaktadir. Bu nedenle organik madde orani, arazi
degradasyonunun izlenmesinde onemli bir indikator olarak degerlendirilir (Barrow, 1994:
181).

C) Yanhs Arazi Kullaniminin Biyolojik Siiregleri

1. Mikro ve Makro Fauna Aktivitelerinin Azalmasi: Topragin biyolojik
degradasyonu, topraktaki mikro ve makro organizmalarda azalma veya bu organizmalarin
topragin verim degerinde etkili olan etkinliklerinin sinirlandirilmasi ile ortaya ¢ikar. Buna
bagli olarak ekolojik kontrol mekanizmalar1 da bozulmakta, patojenler ve asalaklarda artig
ortaya ¢ikmaktadir. Toprak Kkirleticilerinin topragin fiziko-kimyasal yapisinda yol agtigi
olumsuz degisiklikler bunda en biiylik etken olarak goriilmektedir (Domzal, 1994°e gore
Aydmalp, 1998: 53). Topragin orta derecede asitli oldugu topraklarda toprak solucanlari,
mikroorganizmalar ve 6zellikle bakteriler en yiiksek biyolojik aktivitelerini gergeklestirirken
bu arada organik maddenin ayrismasi ve toprak striikktiiriiniin gelisimi hizlanir. Buna karsin
toprak asitlestiginde (pH 5.5) aerob bakterilerin ¢ogu ortadan kalkar, 5 pH’nin altinda
solucanlar yasayamaz, 3 pH’nin altinda ise sadece bazi mantarlar yasayabilir. Karinca,
kostebek, solucan vb. toprak canlilarinin ortadan kalkmasi, toprak havalanmasini daha da
yetersiz hale getirmektedir (Cepel, 1988: 365).

Topragin kimyasal ve fiziksel yapist bozuldugunda yararli organizmalarin faaliyetleri
sinirlandirilir hatta ortadan kalkar. Ornegin toprak yashigi durumunda toprak gelisimi ve
veriminde son derece 6nemli olan, nitrat olusturan ve baglayan bakteriler ile kiikiirt bakterileri
gibi yararli mikroorganizmalar yerlerini toksik {irlinler olusturan anaerobik bakterilere birakir,
denitrifikasyonla azot kaybi olusur. Toprak yasliginin topragin kimyasal bozulmasina neden
olmasi, toprakta pH dengesini bozarak asitlesmeye yol agmasi ve bitkiler i¢in toksik etki
yapan bazi bilesiklerin ortaya ¢ikmasiyla meydana gelir. Bu durum yararli organizmalarin
faaliyetleri ve tiir kompozisyonunu olumsuz etkileyerek biyolojik degradasyona da yol
acmaktadir. Toprak yasligina bagl olarak yetersiz havalanma kosullar1 ortaya c¢ikar, aerobik
mikroflora (nitrat olusturan, azot baglayan bakteriler ve kiikiirt bakterileri gibi) ve toprak
faunasiin aktiviteleri sinirlanir, bu canlilar toksik maddeler salgilamaya baslar. Anaerobik
mikroorganizmalarin artan faaliyeti karbondioksit, metan ve bazi1 organik asitlerin ortaya
¢ikmasina neden olur (Mater, 1986: 107-108). Ayrica H»S, siilfiirler, Fe ve Mn iyonlar1 gibi
toksik maddeler olusur. Oksijen yetersiz oldugundan ozellikle Ca, Mn, ve Fe bitkiler
tarafindan alinamaz ve beslenme noksanliklari meydana gelirken denitrifikasyonla azot kaybi
olusur (Cepel, 1988: 327).

Bag ve bahgelerde pestisit olarak kullanilan CuSOg4 (bakir siilfat/gdztas1) topraktaki
yararli mikroorganizmalar i¢in toksik etki yaparak toprakta humus olusumunu kisitlamakta ve
topragin organik bakimdan fakirlesmesine neden olmaktadir. Orman ve ¢aliliklarda ¢ikan
yanginlar ile aniz yakilmasi toprakta mikro ve makro organizmalara zarar vererek etkili
olabilmektedir. Yangiin siddetine ve siiresine gore toprak ylizeyinde sicakligin 200 C°’yi
asabildigi saptanmistir. Yangin topragin 0-7.5 cm’lik {ist kisminda organik maddenin % 88
gibi biiylik oranda azalmasina neden olur. Bundan baska yangin, mineral topragin
sertlesmesine, gozenekliliginin azalmasina ve toprak striiktiiriiniin bozulmasina yol acar. Buna
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bagli olarak nem tutma kapasitesi azalir, yiizeysel akis artar ve yangindan sonra erozyon
siddetlenir (Cepel, 1988: 371-372).

2. Otrofikasyon: Gol, nehir ve bazi denizlerde ortaya ¢ikan ve besleyici mineral
kirlenmesinden dogan, asir1 bitki tiretimi olayi. Bu olay “fosfat kirlenmesi” olarak da bilinir
(Berkes ve Kislalioglu, 1990: 337). Baska bir ifadeyle otrofikasyon olay1 6zellikle durgun
sularin ya da yavas akigli akarsularin organik atiklarla kirletilmesi sonucu (kanalizasyon vb.)
kirlilik olusumudur. Organik madde niitrient nitelikte oldugu i¢in bu sularda yosunlar igin
giibre vazifesi gérmekte sonrasinda asir1 derecede yosun olusmaktadir. Olen yosunlar dibe
¢Okerek birikmekte ve bakteriler tarafindan ayristirllmaktadir. Ayrisma sirasinda sudaki
¢Oziinmiis oksijen miktar1 azaldigi i¢in buradaki canlilarin yasami tehlikeye girmektedir.
Boylesi bir ortami, oksijensiz ortamlarda dahi yasayabilen kurbaga ve kaplumbagalarda terk
edecektir. Ileriki safhalarda ise oksijen bittigi i¢in belirtilen sahalar batakliga déniisecektir.

Bu sular toprak kirliligine yol a¢tig1 gibi yeraltisuyu kirliligine de neden olmaktadir.
Ayrica, Otrofikasyon olayr (sulak alanlar1 dogal arazi kabul edersek) sulak alan
ekosistemlerini bozarak burada yasayan kus, balik ve diger canlilarin azalmasina ya da yok
olmasina neden olmaktadir.

5) YANLIS ARAZI KULLANIMININ SONUCLARI

Onceki boliimlerde yanlis arazi kullamminin ve arazi degradasyonunun nedenleri,
stirecleri irdelenirken yeri geldik¢e sonuglarina da deginilmistir. Boyle olmakla birlikte yanlis
arazi kullaniminin sonuglarin1 global ve ulusal 6l¢ekte, orneklerle, degerlendirmekte yarar
vardir.

Esas itibariyle yanlis arazi kullanimi siirecleri (erozyon, kiitle hareketleri, tuzlulasma,
asitlesme vb.) ¢Ollesmeye baska bir ifadeyle arazinin verim degerinin diismesine, arazi
degradasyonuna neden olmaktadir.

YANLIS ARAZI KULLANIMI

EROZYON, SEL, HEYELAN

COLLESME

ARAZIDEGRADASYONU _
(ARAZININ VERIM DEGERININ
DUSMESI)

Sekil 23: Yanlis arazi kullanimi sonucunda, arazinin belirli asamalardan gegerek verim
degerini yitirmesi ve tarim, ormancilik, hayvancilik ag¢ilarindan ise yaramaz alanlara (VIII.
siif arazilere) doniismesi.
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Global olgekte ele alindiginda arazi degradasyonunu yanlis arazi kullaniminin sonucu
olarak degerlendirmek miimkiindiir. Yukarida sematize edilen siire¢ daha karmagiktir. Ancak
ayrintiya girmek, verilmek istenen asil mesaji gélgede birakabilir. Bu ¢ergevede asagidaki
tabloda diinya 6l¢eginde arazi degradasyonu tiirlerinin kitalara gore etki alanlar1 ve dereceleri
belirtilmistir.

Tablo 5: Insan kaynakl arazi degradasyonun global degerlendirmesi (GLASOD), (milyon

ha).
Degradasyon Diinya Asya Bati Asya | Afrika Latin Kuzey Avustralya | Avrupa
tiirii Amerika ve | Amerika ve Pasifik
Karayipler
Su erozyonu 1178 440 84 227 169 60 83 115
Riizgar
erozyonu 694 222 145 187 47 35 16 42
Besin
maddelerinin
azalmasi 141 15 6 45 72 - - 3
Tuzluluk 124 53 47 15 4 - 1 4
Kirlenme 21 2 - - - - - 19
Fiziksel 86 12 4 18 13 1 2 36
Diger 10 3 1 2 1 - 1 2
Toplam 2251 747 287 494 306 96 103 218
Kaynak:Bai vd., 2008a: 224.
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B Su erozyonu BRiizgir Erozyonu [ Besin maddelerinin azalmasi
B Tuzluluk B Kirlenme m Fiziksel

Sekil 24: Insan kaynakl arazi degradasyonun global degerlendirmesi (GLASOD),
(milyon ha). Kaynak: Bai vd., 2008a: 224.

Insan kaynakl arazi degradasyonun global degerlendirmesine (GLASOD) gore; diinya
karalarinin % 15’1 degradasyona ugramistir. En yiiksek oranlar Avrupa (% 25), Asya (% 18)
ve Afrika (% 16)’ya aittir. Diinya degrade alanlarinin % 52°sinde su erozyonu, % 31’inde
riizgar erozyonu, % 6’sinda besina maddelerinin azalmasi, % 5,5’inde tuzluluk, % 4’{inde
fiziksel, % 1’inde kirlenme ve % 0,5’inde diger degradasyon tiirleri goriilmektedir. Su
erozyonunun en fazla etkili oldugu kita Asya (% 37) iken en az etkili oldugu kita Kuzey
Amerika (% 5)’dir. Riizgar erozyonunun en fazla etkili oldugu kita Asya (% 32) iken en az
etkili oldugu kita Avustralya ve Pasifik (% 2)’tir. Besin maddelerinin azalmasiin en fazla
oldugu kita Gliney Amerika ve Karayipler (% 52) iken Kuzey Amerika kitas1 ve Avustralya
ve Pasifik bolgesinde hi¢ goriilmemektedir. Tuzlulugun en fazla oldugu kita Asya (% 43) iken
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Kuzey Amerika’da hi¢ goriilmemektedir. Kirlenmenin en fazla oldugu kita Avrupa (% 90)
iken digerlerinin pay1 oldukc¢a azdir. Fiziksel degradasyonun en fazla oldugu kita Avrupa (%
42) iken en az etkili oldugu kita Kuzey Amerika (% 1,2)’dir. Diger degradasyon tiirlerinin en
fazla etkili oldugu kita Asya (% 30) iken en az etkili oldugu kita Kuzey Amerika’dir (Bai vd.,

2008: 224).

Arazi Degradasyon Tipleri

I Su Erozyonu
Riizgdr Erozyonu

] Kimyasal degragasyon

Fiziksel degradasyon

<~ Siddetli degradasyon

B Sorunsuz Alanlar

Kullanilmayan Alanlar

Su yilizeyleri

Sekil 25: Diinya Arazi Degradasyon Haritasi

Kaynak: http://www.terramanustech.com.

Tablo 6: Baz iilkelerde degrade alanlar (km?) ve degradasyondan etkilenen niifus (%).

ULKE Degrade Degrade Degrade Degradasyondan Degradasyondan
Alanlar (km?) | Alanlarin Alanlarin Etkilenen Niifus Etkilenen Niifus
Ulke Diinya (%) (Kisi)
Arazine Karalari
Orami (%) | Icerisindeki
Orani (%)
ABD 1 983 886 20,6 7.935 10,79 31144 568
Almanya 32479 9,1 0,144 6,97 5676 882
Angola 828 029 66,42 2,37 60,74 9263 348
Arjantin 902 438 32,62 3,13 36,95 14 455 278
Arnavutluk 2334 8,12 0,009 4,29 137 861
Avustralya 1 994 268 25,94 6,182 11,31 2 187 493
Bahamalar 4130 29,63 0,009 32,01 19 029
Banglades 68 422 47,52 0,199 49,12 72 728 775
Bhutan 27011 57,47 0,073 54,99 1 332 662
Brezilya 1 881702 22,11 5,381 26,67 46 595 573
Burundi 13516 48,56 0,037 52,09 3 881071
Cezayir 63 475 2,67 0,196 22,45 7 168 600
Cibuti 6107 27,76 0,017 59.3 282 700
Cin 2 193 697 22,86 7,627 34,71 457202 031
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Dominik Cumhuriyeti 18 507 37,98 0,054 43,43 3 843 087
Ekvator Ginesi 15376 54,81 0,037 45,39 171542

El Salvador 5585 26,54 0,016 16,76 1139 730
Endonezya 1028 942 53,61 2,703 40,52 86 656 550
Etiyopya 296 812 26,33 0,843 29,1 20 650 316
Fas 67 399 15,09 0,201 35,71 11278 600
Fildisi Sahili 117 595 36,47 0,331 36,33 6252711
Filipinler 132275 44,09 0,362 42,75 33 064 628
Finlandiya 27779 8,24 0,178 3,46 171 458
Fransa 46 691 8,54 0,19 10,48 6 159 286
Gabon 172 865 64,58 0,471 35,85 468 972
Gine 91 415 37,18 0,262 46,51 4108 349
Gine-Bissau 18 851 52,19 0,048 43,43 536 156
Guatemala 55 884 51,32 0,163 30,46 3936416
Guyana 93 448 43,47 0,257 26,49 198 445
Giiney Afrika 351 555 28,82 1,124 38,14 17 041 101
Haiti 11 821 42,6 0,034 34,56 2 823 765
Hindistan 592 498 18,02 1,751 16,5 177 437 809
Japonya 130 563 34,56 0,451 24,2 29 666 795
Kambogya 77 958 43,06 0,225 24,03 3583 464
Kanada 1 985 085 19,9 11,575 17,69 5509 584
Kazakistan 487 033 17,93 2,041 13,31 2 131 386
Kenya 104 994 18,02 0,294 35,59 11803 311
Kolombiya 291 295 25,58 0,818 36,02 16 309 420
Komorlar 181 8 0,001 21,5 135 144
Kongo 201 614 58,95 0,569 54,93 1 895981
Kore Cumhuriyeti 54 091 54,93 0,182 31,81 14 364 205
Kore Halk Cumhuriyeti 60 959 50,57 0,226 45,08 10 124 419
Kiiba 32430 29,25 0,095 28,31 3 050 838
Laos 133 395 56,33 0,382 55,13 3304 253
Lesotho 10 344 34,08 0,033 44,49 941 131
Liberya 50 500 45,34 0,123 38,12 1441 085
Malawi 30 869 26,05 0,089 19,89 2 486 085
Malezya 175 817 53,32 0,475 46,39 10401 113
Meksika 487 804 24,73 1,474 343 36234761
Misir 36514 3,65 0,112 13,92 10 100 710
Mozambik 226 567 28,26 0,651 26,36 5155480
Myanmar (Burma) 358 887 52,89 1,053 47,86 23 608 512
Namibya 288 945 35,01 0,875 35,87 670 983
Nepal 54 704 38,85 0,182 48,93 13332932
Nijer 22 563 1,78 0,062 6,61 844 506
Nijerya 91 443 9,9 0,256 13,33 17 035 650
Pakistan 20 644 2,57 0,073 3,58 5838072
Papua Yeni Gine 205 500 44 .4 0,564 40,58 2019 646
Paraguay 66 704 16,4 0,2 66,97 4071 629
Polonya 41514 13,28 0,188 14,37 5505 161
Rusya 2 802 060 16,41 16,519 6,2 8 588 604
Sierra Leone 35902 50,04 0,102 39,33 2103 046
Singapur 243 37,5 0,001 55,95 2017 090
Svaziland 16 533 95,22 0,051 98,77 947 510
Tanzanya 386 256 40,87 1,081 39,48 15300 003
Tayland 309 245 60,16 0,895 56,66 36 991 080
TURKIYE 30 851 3,95 0,111 5,08 3571290
Uruguay 87 566 49,69 0,294 33,03 1058 877
Vietnam 134 026 40,67 0,387 35,27 28 085 074
Yeni Zelanda 147 014 54,72 0,545 30,97 1015925
Zaire 1346914 57,43 3,76 53,49 32081 359
Zambiya 454 630 60,41 1,312 50,07 5 789 865
Zimbabve 180 125 46,12 0,531 39,51 5424 488
DUNYA 35058 104 23,54 100,000 23,89 1537 679 148
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Kaynak: Bai vd., 2008: 24-27.

Yanlis arazi kullanimi, arazinin dogal potansiyelini yitirmesine baska bir deyisle arazi
degradasyonuna neden olmaktadir. Nitekim 1981-2003 yillar1 arasin1 kapsayan bir
aragtirmada asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Degrade Alanlar (km?): 1. Rusya (2 802 060), 2. Cin (2 193 697), 3. Avustralya (1 994
268), 4. Kanada (1 985 085), 5. ABD (1 983 886), 6. Brezilya (1 881 702), 7. Zaire (Kongo
Demokratik Cumhuriyeti) (1 346 914), 8. Endonezya (1 028 942), 9. Arjantin (902 438), 10.
Angola (828 029);

Degrade Alanlarn Ulke Arazine Orani (%): 1. Svaziland (95), 2. Angola (66), 3.
Gabon (64), 4. Tayland (60), 5. Zambiya (60), 6. Tayland (60,2), 7. Andorra (60), 8. Kongo
(59), 9. Bhutan (58), 10. Zaire (Kongo Demokratik Cumhuriyeti) (57);

Degrade Alanlarin Diinya Karalar i¢erisindeki Oran1 (%): 1. Rusya (16,5), 2. Kanada
(11,6), 3. ABD (7,9), 4. Cin (7,6), 5 Avustralya (6,2), 6. Brezilya (5,4), 7. Zaire (3,8), 8.
Arjantin (3,1), 9. Endonezya (2,7), 10. Angola (2.,4);

Degradasyondan Etkilenen Niifus (%): 1. Svaziland (99), 2. Paraguay (67), 3.
Angol (61), 4. Cibuti (59), 5. Tayland (57), 6. Singapur (56), 7. Laos (55), 8. Bhutan (54,9), 9.
Kongo (54,9), 10. Zaire (Kongo Demokratik Cumhuriyeti) (54);

Degradasyondan Etkilenen Niifus (milyon kisi) 1. Cin (457), 2. Hindistan (177), 3.
Endonezya (86), 4. Banglades (72), 5. Brezilya (46), 6. Tayland (37), 7. Meksika (36), 8.
Filipinler (33), 9. Zaire (Kongo Demokratik Cumhuriyeti) (32), 10. ABD (31);

Organik Madde Verimligi Kaybi (milyon ton): 1. Kanada (94), 2. Endonezya (68), 3.
Brezilya (63), 4. Cin (59), 5. Rusya (57), 6. Avustralya (47), 7. ABD (40), 8. Angola (38), 9.
Meksika (24), 10. Myanmar (Burma) (23,6) (Bai vd., 2008: 24-27).
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Sekil 26: Haritada goriildiigii gibi “hektar basina vejetasyon (primer) iiretim
verimliligi’nde merkezi Afrika, Glineydogu Asya, Latin Amerika’nin merkezi kesimlerinde
belirgin bir diislis goriilmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda ormansizlastirma, asiri-
erken otlatma vb. oldukg¢a etkili olmustur.

Kaynak: Bai vd., 2008: 230.

Asagidaki tablo incelendiginde yukaridaki haritanin anlamliligi artmaktadir. Nitekim
1990-2005 yillar1 arasinda orman alanlarindaki yillik degisimin en fazla oldugu kita
Afrika’dir. Onu Giiney Amerika izlemistir. Avrupa’daki ormanlastirma g¢alismalar1 dikkat
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¢ekicidir. Primer orman alanlart bakimindan yillik degisimin en fazla oldugu kita Giiney
Amerika’dir. Onu Asya izlemektedir (www.fao.org).

Tablo 7: Ormansizlastirma ve orman degradasyonu (1990-2005).

BOLGE Orman alanlarmin yilhk Primer orman alanlarmin yilhk
degisimi (1000 ha) degisimi (1000 ha)

AFRIKA -4263 -270
ASYA -194 -1510
AVRUPA 805 956

KUZEY-ORTA AMERIKA -329 -545
OKYANUSYA -417 82

GUNEY AMERIKA -3952 -3297
DUNYA -8351 -5848

Kaynak: www.fao.org.

Ulkemizde havza bazinda siirdiiriilen baz1 ¢alismalarda arazilerimizin yanlis-bilingsiz
kullanildig1 tespit edilmistir. Gomeg (Balikesir) Ovasi’nda yliriitiilen bir arastirmada ova ve
cevresinde tarima uygun olmayan arazilerin % 10’unda tarim yapildigi belirtilerek bu
arazilerin orman Ortiisii altinda olmasi gereken VII. simif araziler oldugu gercegi dile
getirilmistir. S6z konusu ¢alismada su sikintist ¢ekilen ovada yeraltisuyunun asir1 ¢ekim
sonucu tuzlulasma egilimi gosterdigi; mars (bataklik) sahasinin ikincil konut yapilagsmasina
acilldigt ve ova gerisindeki degrade alanlarin asir1 otlatma sonucu VIII. simf arazilere
dontistiigii belirtilmektedir (Giilersoy, 2001: 214-226; Giilersoy ve Buldan, 2003: 252-253).

Bakircay Havzasi’nda yiiriitiilen bir calismada ise arazi kullanim tiirleri ile arazi
yetenek siniflar1 arasinda bir uyumun s6z konusu olmadigi belirlenmistir. Bu arastirmaya gore
I. sinif arazilerin % 3,6’s1 mera ve % 2,81 yerlesim; II. sinif arazilerin % 10,9°u mera ve %
8’1 yerlesim ve VII. sinif arazilerin % 26,1°1 tarim alani olarak kullanilmaktadir. Havzanin %
70’inde siddetli ve ¢ok siddetli erozyonun etkili oldugu ve bunun da arazilerin dogru
kullanilmadiginin gostergesi oldugu belirtilen ¢alismada Bakirgay Havzasi arazilerinin %
55’inin yanlig-bilingsiz kullanildigina dikkat ¢ekilmektedir (Giilersoy, 2008: 394-395;
Giilersoy ve Buldan, 2009: 100-101).

Yanlis arazi kullaniminin diinya ve tilkemiz agisindan ne gibi sonuglar dogurdugunu
erozyon-¢ollesme baglaminda ele almak mimkiindiir. Bilindigi gibi doga kosullarinda 1 cm
kalinliginda bir toprak tabakasinin olugmasi i¢in genel olarak 100 y1l gerekmektedir. 100 yilda
olusmus bir toprak tabakasi erozyonla 10 yilda kaybolmaktadir. Teknoloji kullanilarak toprak
tiretmek miimkiin degildir.

Diinyada 20 yil i¢inde tarim alanlarinin % 20°si toprak erozyonu ile kaybolacaktir.
Yine Afrika’da Sahra’nin giineyinde 50 yil icinde 650 000 km? kadar alan ¢éllesecektir.

Tiirkiye, diinyada toprak rezervi kalmayan 19 {ilkeden biridir. Yine son 20 yilda kisi
basina diisen tarim toprag {icte bir diizeyinde azalmistir. Ulkemiz yiizeyinin % 79’unda orta
siddetli ve ¢ok siddetli derecede erozyon meydana gelmektedir. Ulkemizden erozyonla 1 km?
alandan tasman toprak miktart Avrupa {lilkelerinden 7 kat daha fazladir. Bu nedenlerle
topraklarimizi ¢ok dikkatli ve dogru kullanmak zorundayiz.

Ulkemizde, akarsularca deniz, g6l ve komsu iilke topraklarina yiizer halde tasinan kati
madde miktari, yilda ortalama olarak 500 milyon tondur. Bu oran {ilkemizin 13 kat
biiyiikliigiindeki Avrupa’da 320 milyon tondur. Normalde 1 km?’lik bir alandan 100 ton
toprak/anamateryal taginirken, bu oran {ilkemizde 600 tonun {izerindedir. Bagka bir anlatimla
tilkemizde 1 mil>’den 1500 ton toprak/anamateryal tasinmaktadir. Oysa diinya standartlarina
gore, bu oran 500 tonu astiginda o sahanin felaket derecede asinmaya ugradigi kabul
edilmektedir. O halde Tirkiye’de felaket sinirmmin {i¢ misli ilizerinde erozyon
gerceklesmektedir.
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Ulkemizde 6 milyon hektar arazi (iilkemizin % 8’i) yanlis-bilingsiz kullanilmaktadir.
Bunlarin sonucunda kirdan kente go¢ hizlanmistir. Nitekim kirdan kente gogiin yogun olarak
yasandigi {ilkemizin Dogu, Kuzeydogu ve Kastamonu ve c¢evresini kapsayan Kuzey
Anadolu’nun orta kesimleri siddetli erozyona ugrayan alanlarin baginda gelmektedir.

6) IDEAL ARAZI KULLANIMI (ARAZI YETENEK SINIFLANDIRMASI)

Sanayi Devrimiyle birlikte insanoglunun toplumsal, kiiltiirel, ekonomik istekleri daha
da artmustir. Ote yandan hizla artan niifus karsisinda mevcut dogal kaynaklarin en iyi sekilde
degerlendirilmesi, yeni ziraat alanlar1 agilmasi, kentler kurulmasina vs. ihtiya¢ duyulmustur.
Bu durum var olan arazinin bilimsel esaslara dayanarak kullanilmasi gergegini glindeme
getirmistir (Gtlilersoy, 2008: 255). 1920’li yillarda A.B.D.’de giindeme gelen Land Use
kavramu ti¢ baglik halinde incelenmistir;

I. Land Use Inventory (arazinin halihazir kullanim tarzinin tespiti)

II. Land Use Capability Classification (arazinin deger bakimindan siniflandirilmast)

II1. Land Use Planning (arazi kullanim tarzinin planlanmasi)

1930 Amerika’sinin mahalli planlamalari, 1922 Ingiltere’sinin “Land Use Survey”
calismalari, 1941 yilinda yayimlanan SCOTT raporu, Colemans’in, Geresmou’nun ¢aligmalari
dogal ortamin kullanilist ve nasil kullanilmasi gerektigini ortaya koymak ig¢in yapilmistir
(Giilersoy, 2008: 255).

Arazi kullanimi i¢in altyapiy1 olusturan arazi siniflandirma sistemi ¢esitli dogal ortam
Ozelliklerine sahip arazilerden en verimli sekilde yararlanmayi amacglar. Buna gore arazi
tarim, otlak (mer’a) ve orman sahasi olarak belli dlgiitlere gore en uygun kullanim tiirlerine
ayrilir. Uzerinde dogal bitki ortiisti ve hicbir tarim {iriiniiniin yetisemedigi tuzlu, kayalik,
kumluk, bataklik alanlar ise yaramaz araziler olarak belirlenmektedir.

1930°’lu yillarda Amerika Toprak Koruma Teskilati’nin uygulamaya basladigi
tilkemizde de 1970’li ve 1999’11 yillarda uygulanan arazi yetenek siniflandirmasi metodunda
arazi belirli 6lgiitlere gore 8 sinifa ayrilmaktadir. Her biri Romen rakamlari ile ifade edilen
arazi smiflar1 ti¢ ana grup halinde incelenmektedir.

1) Siirime elverisli, tarim yapilabilen araziler (1., II., III., IV. sinif araziler)

2) Suirtime elverisli olmayan araziler (V., VL., VIIL. sinif araziler)

3) Tarim, ormancilik ve hayvancilik agisindan deger tasimayan araziler (VIIL. sinif
araziler).

Arazi yetenek smiflandirma metodunda biyomlarin  verimlilik  agisindan
degerlendirilmesinde ii¢ ana dogal ortam kriterine gore hareket edilir. Bunlar; a) iklim b)
topografya (egim, yiikselti, baki) ¢) anakaya ve toprak 6zellikleridir (biinye, taslilik, ¢cakillilik,
tuzluluk, pH vs.). Bunlarin yaninda smiflandirmanin yapilacagi sahanin sosyo-ekonomik
ozellikleri de dikkate alinmalidir (Giilersoy, 2008: 259).

Arazi yetenek siniflamasi yonteminin amact dogal potansiyeli korumak ve araziden en
yiiksek verimi almaktir. Bu simmiflamaya aykir1 kullanim arazinin verimini diistirdiigi gibi
arazinin dogal potansiyelinin de bozulmasina hatta daha diisiik siniflara doniismesine neden
olmaktadir. Ornegin, orman olarak kullanilmas: gereken egimli, arizali alanlarda tarla agma
veya bu alanlarin mera olarak kullanilmasi, erozyonla tist topragin tasinmasina arazinin VIII.
sinif, ise yaramaz araziye doniismesine neden olmaktadir. Yine arazi sinifina uygun fakat asir
kullanilan sahalarda da benzer sonuglar goriilebilmektedir. Ornegin mer’a (VI. smif arazi)
olarak belirlenen bir sahada asir1 ve erken otlatma erozyonu siddetlendirmektedir.

Bu siniflandirmaya gore, iklim sartlarinin uygun oldugu diiz ve hafif engebeli sahalar,
tarima uygun sahalar olarak smiflandirilir. Agacin yetismedigi yarikurak ve yiiksek sahalar
otlak olarak kullanilmaya elverislidir. Iklimin uygun oldugu egimli sahalarin ormanlarla kapl
olmas1 gerekmektedir (Gtilersoy, 2008: 262-263).
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Tablo 8: Arazi yetenek siniflar1 ve kullanilis bi¢imleri.

SINIF | TARIMA UYGUN ARAZILER (islenebilir araziler)

| Her tiirlti tirtintin yetistigi diiz, iyi drene olmus (suyun topraktan uzaklagtigr), kolay islenebilir, derin
ve verimli araziler.
11 Az da olsa sorunlarin bulundugu araziler (topragin sig olusu, hafif tuzlanma vb.)

I Tarim {riinlerinin yetigmesinde kisitlamalara yol agan belirgin sorunlarin oldugu (erozyona
hassasiyet, taglilik vb.), bazi toprak koruma onlemleri gerektiren araziler.

v Toprak derinligi, taglilik, drenaj ve egim yoniinden siddetli sinirlayicilar vardir. Ancak ciddi toprak
koruma &nlemleri uygulanabildiginde (teraslama, kisa stirelerle drenaj gibi) tarim yapilabilen araziler

(Sinirl tarim).
SINIF | TARIMA UYGUN OLMAYAN ARAZILER (islemeye uygun olmayan araziler)
\% Tagh araziler (birikinti konileri, zaman zaman tagkina ugrayan cakilli, kumlu sahalar). Yerine gore
agaclh tarim (bag-bahge, zeytinlik, incir), mera veya orman seklinde istege bagl kullanim tiirlerine
ayrilabilir.

VI Egim, toprak siglig1 gibi asir1 siirlayicilar mevcuttur. Otlak (mera) olarak kullanima uygun araziler.

VII | Toprak sighgi, tashlik, egim, erozyon gibi siddetli smirlayicilar mevcuttur. Orman olarak
kullanilmasi gereken araziler.

VIII | Kayalik, bataklik, ¢ok tuzlu alanlar gibi tarima, orman ve otlak olarak kullanima uygun olmayan
araziler. Turizm ve rekreasyon (eglence-dinlence) alanlar1 ve av hayvanlari barmagi vs. olarak
degerlendirilebilir.

Kaynak: Giilersoy, 2008: 261.
Arazi Yetenek Siniflari

Tanm Alani

Egim> % 20 Egim % 10 - 20 Egim % 0- 10 Egim % 0-2

20,2 Mil. Ha. 21,7 Mil. Ha. 26,5Mi. Ha. Toplam: 77,8 Mil.Ha. +:~

V-V -V I-l--1v \") ARAZI KABILIYET SINIFLARI

Sekil 27: Arazi yetenek siniflari dogal ortam potansiyelinin rasyonel kullanimini ifade
etmektedir.
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EGIMLI ALANLARDA ACTLAN OTLAK-MERALARDA ACILANTARLALAR
TARLALAR (orman olmasi gerekir) (otlak-mera olarak kullamlmas: gerekir)

P
r 15 =~

<4 o) .@ Q

- X
YERLESIME ACILAN L IL IL IV SINIF TARIM OTLATMAYA ACILAN TARIM ve ORMAN
ARAZILERI (tarim alam olarak kullamlmas gerekir) ALANT (tarmm alam ve orman olmas gerekir)

MEVCUT ARAZI KUTTANTMI(VANLIS ARAZT KULT ANTMI

http://esosbil.aksaray.edu.tr
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Sekil 28: Mevcut arazi kullanim1 (Yanlis arazi kullanimi). Bu temsili sekilde arazi dogal

potansiyeline uygun kullanilmamaistir.

LI IO1 IV. Sumf: Tarim alam olarak kullamlmasi gereken araziler,

Y. Sumf: Agachtarima (bag, bahee, zevtinlik, incirlik vs.) uygun araziler,

N % Odak-mera olarakkullamlmas: gereken araziler,

. Simf: Orman olarak kullamlmas: gereken araziler,

NTIL. Sumf: Tashk, kayahik, batakhk vs. araziler. Turizm amach kullamlabilir.

m\\

OLMASI GEREKEN (IDEAL) ARAZI KULLANIM SEKILLERI (ARAZI
KABILIYET SINIFLARINA GORE KULLANIM)

Sekil 29: Olmasi gereken (ideal) arazi kullanim sekilleri. Bu temsili sekilde arazi dogal

potansiyeline uygun kullanilmistir.

7) SONUC-TARTISMA

4,6 milyar yil yasindaki Diinya’nin son 1,5-2 milyon yillik siirecinde ortaya g¢ikan
insan 10-12 000 yil oncesine kadar dogal kaynaklardan dogrudan beslenmis ve yasamini

idame ettirmistir. Yerlesik hayata geg¢is ve topraga baglanma siireci, arazilerin yanlis

kullaniminda 6nemli bir milat olmustur. Sanayi 6ncesi toplumda ge¢imlik tarimdan ticari

tarima ge¢is yapan insan topluluklart (6zellikle Avrupalilar) tarimdan elde ettikleri arti
degerle goziini tilkelerinden uzakta bulunan diinya kaynaklarina dikmis Hagli Seferleri ve
akabinde Cografi Kesiflerle giicline gii¢c katmistir. Cografi Kesiflerle yerytiziinii biiyiik 6l¢tide
parselleyen Batili giigler, gittikleri yeni karalarda yeralti-yeriistii kaynaklarini talan etmisler,
arazilerin ve diger dogal kaynaklari asiri-bilingsizce kullanmislar, yagma politikasiyla kendi

tilkelerine getirmislerdir. Bu birikimin ivmesiyle sanayilesme siirecini baglatmiglardir. Bu

yeni ekonomik model yerytiziiniin geri doniilemez doniistimiiniin de habercisidir.
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1750’11 yillarla birlikte hizlanan Sanayi Devrimi, yanlis arazi kullanimi agisindan
ikinei kirilma noktasidir. O giine dek savaslarla, alan kavgalariyla yeryiiziinu sekillendiren
insan topluluklar1 artik yeraltindaki kaynaklara da el atmus, fosil yakitlar1 ve demiri kullanarak
yeni bir yasam bi¢imi olusturmustur. Fabrikalarin kurulmasi is¢i ihtiyacimi artirmis bu
cergevede fabrikalar etrafinda yeni kentler, yasam alanlari olusturulmustur. 1800°1i yillarin
ortalarindan itibaren hizlanan niifus artis1 araziler tizerindeki baskiyr daha da artirmis, bu
baski emperyal emellerle birleserek I. Paylasim Savasi’nin patlak vermesinde etkili olmustur.
I. Diinya (Paylasim) Savasi sonrasi yeniden parsellenen diinya kaynaklari yine hoyratca
kullanilmis, diinya sahnesinde yer almak isteyen bazi iilkeler isgal ettikleri iilke arazilerinde,
daha 6nce Batili komsularinin uyguladiklar: yontemleri hayata gegirmislerdir.

Niifus baskisi, dogal kaynaklar ve arazi tizerindeki baskiy:r artirdik¢a, hakim giicler
siirtismeye baslamis ve II. Paylasim Savasi patlak vermistir. Bu savasla iyice hirpalanan
diinya karalar1 ve denizleri (elbette diger dogal kaynaklar), savas sonrasi Cokuluslu giiglerin,
sirketlerin yonlendirmesiyle yeniden paylasilmistir. Araziler tizerinde yasayan halk, onunla
birlikte diistintilmiis ve bir meta olarak goriilmiistiir. S6zii edilen donemden giintimiize % 176
oraninda artan diinya niifusu tarimda yeni kullanmaya basladigi kimyasal ila¢ (pestisit,
herbisit) ve giibrelerle tarimsal verimi artirsa da bunun faturasi ¢ok agir olmustur. S6z konusu
kimyasal ila¢ ve giibreler arazilerin hemen altinda veya akiferlerde birikmistir. Asiri-bilingsiz
sulamayla birlikte topraklar kapilarite ile tuzlanmis (daha 6nce Mezopotamya’da oldugu gibi),
asitlesmistir. Yorgun diisen topragin verimi azalmis hatta Sahel gibi yagisin son derece az
oldugu kirilgan ekosistemlerde ¢ol alanlar1 genislemeye baglamistir. Soguk Savas’la birlikte
hizlanan kalkinma ve diinyaya hakim olma yaris1 arazilerin de yanlis-bilingsiz kullanimini
hizlandirmistir (SSCB- Aral Golu 6rnegi).

1970°1i yillarla birlikte (Diinyaya hakim olan muhalif akimlarin da etkisiyle) diinya
kaynaklarinin sonsuz olmadigi fark edilmis ve yeni bir kalkinma modeli olarak “koruma-
kullanma dengesi”, “tiketmeden kullanma” ilkeleri c¢ergevesinde “siirdiiriilebilir bir
kalkinma”dan s6z edilmeye baslanmistir. O giine hatta giiniimiize dek sorgusuz-sualsiz diinya
dogal kaynaklarin1 ve onun en 6nemli unsuru olan arazileri kullanan Batili devletler, bu yeni
olusuma destek vermis ancak pratikte yaptigi sinirli parasal ve ayni (gida, arag-gere¢ vb.)
yardimlar disinda samimi davranmamustir.

1990’11 yillarla birlikte hizlanan iletisim-bilisim devrimi uzaklari yakin etmis, bu siireg
diinyada yasayan halklar1 yakinlastirdig1 gibi kiiresel sirketlerin de diinya dogal kaynaklarini
ve arazilerini merkezi bir sistemle (internet) yonetebilme imkanini saglamaistir.

Gilinlimiizde postmodern bir yasam modelini diinyaya dayatan Bati diinyasi, sanayi
(modern) toplumu arazi kullanim modelini de biiyiik 6l¢tide degistirmis, lilkelerin tarimsal
tiretim sistemlerini, tirtin desenlerini ¢esitli miidahalelerle sekillendirmeye baslamistir.

Gilintimiizde diinya arazilerinin % 15 kadar ¢esitli nedenlerle degradasyona ugramis
durumdadir. Baska bir ifadeyle verim ve kullanim degerlerini biiyiik 6l¢lide yitirmislerdir.
Dogal kaynaklari sinirsiz olarak goren yaklagimlar, politikalar, insan ihtiyaclarinin sinirsizhigi
ve artan niifusun baskisi karsisinda arazi degradasyonu hizlanmis, etki alanin1 genisletmistir.
Asiri-erken otlatma (% 35), ormansizlastirma (% 30), yanlis-bilingsiz tarim uygulamalari (%
28), yakacak i¢in asir1 aga¢ kesimi (% 7) ve sanayilesme (% 1) faaliyetleri arazi
degradasyonun diinya 6l¢eginde baslica nedenleridir. Bunlar yaninda tarim, otlak ve orman
arazilerinin yerlesim ve sanayi amach kullanilmasi, kati, sivi ¢Oplerin  gelisigiizel
depolanmasi, hatali kalkinma-tarim politikalar1 vb. arazi degradasyonunda etkili olmaktadir.

Yukarida kisaca Ozetlenmeye c¢alisilan kapitalist ekonomik model diinyaya refah
getirememigtir. Bunun karsiti  sosyalist uygulamalarda pratikte dogal kaynaklarin
dejenerasyonunu hizlandirmistir. Arazilerin dolayisiyla topragin kendisini yenileyemedigini
dikkate almayan {iilke ve uluslararas1 kurum, kuruluslar ve hegemonya araglarinin yetkilileri
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ve politikalar1 basarisiz olmustur. O halde ekolojik-cografi temelli bir yaklasimla dogal
kaynaklar1, kirilgan ekosistemleri dikkate alan, ulusal hatta uluslararasi havza bazinda
kalkinma modellerine ihtiyag vardir. S6z konusu “havza kalkinma uygulamalar1™
cografyacilardan ziraat¢ilara, sosyologlardan tarihgilere, temel bilim uzmanlarindan
mithendislere dek genis bir meslek yelpazesinde sekillenmeli, arastirmalar ve analizler
sonucunda ulasilan kararlardan asla taviz verilmemelidir.

DEGERLENDIRME SORULARI:

1. Gegmisten gilinlimiize yanlis arazi kullanim nedenleri hakkinda 6zIi bilgi veriniz.

2. Glinimiizde diinya karalar1 nasil kullanilmaktadir? Bu kullanim dogal ortam
potansiyeline uygun mudur?

3. Ulkemiz arazisinin kullanim1 hakkinda genel bilgiler vererek bu kullanimin tilkemiz
dogal ortam potansiyeline uygunlugunu sorgulayiniz.

4. Yanlis arazi kullanimimin baglica nedenlerine deginerek giiniimiizdeki etki alanlar1
ve boyutlarini tartisiniz.

5. Yanlis arazi kullanimu ile arazi degradasyonu arasinda nasil bir iligki vardir?

6. Yanlis arazi kullaniminin siiregleri hakkinda 6zIii bilgi veriniz.

7. Yanlis arazi kullanimi, erozyon ve ¢ollesme arasinda nasil bir iliski vardir?

8. Global ol¢ekte, yanlis arazi kullaniminin sonuglarini tilkemizle kiyaslayarak
tartiginiz.

9. Dogal ortam potansiyeli “ideal arazi kullanim ilkeleri” c¢ergevesinde nasil
degerlendirilmelidir?

10. Dogal kaynaklarin sinirli, insan ihtiyaglarinin siirsiz oldugu ve niifusun hizla
arttig1 bir diinyada gelecek nasil sekillenmelidir? Bir sosyal bilimci olarak yorumlayiniz.

11. Yanlis arazi kullanimi1 ve arazi degradasyonu ile somiirgecilik arasinda nasil bir
iligki s6z konusudur? Tartiginiz

12. “Havza bazinda kalkinma planlar1” deyince ne anliyorsunuz? Yorumlayiniz.

13. Kursal kalkinma ve tarim reformu ile arazi kullanimi arasinda nasil bir iligki
vardir? Tartisiniz.
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