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OZET

ASITLER-BAZLAR KONUSUNDA ARGUMANTASYONA DAYALI
LABORATUVAR UYGULAMASININ OGRETMEN ADAYLARININ
AKADEMIK BASARILARI VE ELESTIREL DUSUNME BECERILERINE
ETKIiSi

Argiimantasyona dayali fen 6gretimi arastirma-sorgulama etkinliklerinin gergeklestigi
laboratuvar ortaminda kullanildiginda, aktif O6grenci merkezli O6grenmeyi saglar.
Argiimantasyona dayali fen 6gretimi modelinin uygulandigi laboratuvarlarda yapilan deneyler
ve aragtirma yollar1 68renciyi 6gretmen rehberliginde sekillendirmektedir. Argiimantasyona
dayali fen 6gretimi, 6grencilerin fen kavramlarini daha iyi insa etmesine yardim eden bir
yaklasimdir ve onlarin siiregte diisiince olarak bagimsiz olmalarmi saglar. Bu amagla
caligmada; Asitler-Bazlar konusunda argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin,
Ogretmen adaylarimin akademik basarilar1 ve elestirel diistinme becerileri tizerindeki etkisini
arastirmak hedeflenmistir.

Arastirmanin modeli 6n ve son test kontrol gruplu yari deneysel desendir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2021/2022 Ogretim Yili Bahar Yariyilinda Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’nde Genel Kimya Laboratuvari Dersini alan Biyoloji
Ogretmenligi ve Kimya Ogretmenligi Programlarinda 6grenim gormekte olan toplam 40
birinci simif 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Bu subelerden rastgele Biyoloji Ogretmenligi
deney grubu (N=18), Kimya Ogretmenligi kontrol grubu (N=22) olarak secilmistir. Genel
Kimya Laboratuvari dersi uygulamalari, deney grubunda 6grenme etkinlikleri ile desteklenmis
argiimantasyona dayali laboratuvar yaklasimiyla, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli
yontemle ayni1 6gretmen tarafindan gergeklestirilerek toplam 6 haftada tamamlanmustir.

Caligmada veri toplama araci olarak tez kapsaminda gelistirilen Asitler Bazlar
Hazirbulunusluk Testi, Asitler Bazlar Basar1 Testi ve argiimantasyona dayali 6grenme
etkinlikleri ile Yoldas (2009) tarafindan gelistirilen Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi
kullanilmistir. Aragtirmada On test olarak deney ve kontrol grubuna Asitler Bazlar
Hazirbulunusluk Testi ve Elestirel Diisiinme Becerileri Olcegi uygulanmistir. On testlerin
sonuglar1 degerlendirildiginde; deney ve kontrol grubunun hazir bulunusluklar1 ve elestirel

diistinme becerileri arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir (p>0,05).



viii

Laboratuvar uygulamalar1 tamamlandiktan sonra, her iki gruba da son test olarak Asitler
Bazlar Basar1 Testi ve Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi uygulanmustir.

Asitler Bazlar Basart Testinin istatistiksel analizi sonucunda; Genel Kimya
Laboratuvar1 Dersini, argiimantasyon yaklasimi ile alan deney grubunun akademik
basarisinin, 6gretmen merkezli alan kontrol grubuna kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir (p<0,05). Basar1 Testine verilen cevaplar incelendiginde; deney
grubu olan Biyoloji Ogretmenligi Programi 6gretmen adaylarmin, kontrol grubu olan Kimya
Ogretmenligi Programi 6gretmen adaylarina kiyasla ¢ok daha az sayida kavram yanilgisina
rastlandig: sonucuna ulasilmistir. Ayrica her iki grubun Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi
verileri incelendiginde; laboratuvar dersini argiimantasyona dayali yaklagimla alan deney
grubunun elestirel diistinme becerilerinin, 6gretmen merkezli yontemle alan kontrol grubuna

kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmstir (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyona dayali laboratuvar, akademik basar1, elestirel

diistinme becerisi, kavram yanilgist.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF ARGUMENTATION-BASED LABORATORY
PRACTICE RELATED TO ACIDS-BASES ON PRESERVICE TEACHERS’
ACADEMIC ACHIEVEMENT AND CRITICAL THINKING SKILLS

Argumentation-based science teaching provides active student-centered learning
when used in a laboratory environment where inquiry academic activities take place.
Experiments and research paths in laboratories where the argumentation-based science
teaching model is applied shape the student under the guidance of the teacher. Argumentation-
based science teaching is an approach that helps students build science concepts better and
enables them to be independent in thought in the process. For this purpose, in the study; it was
aimed to investigate the effect of argumentation-based laboratory practices on Acids-Bases on
the academic achievements and critical thinking skills of pre-service teachers.

The research design is a quasi-experimental design with pre-test and post-test control
group. The study group of the research consists of 40 first year preservice teachers studying in
Biology Teaching and Chemistry Teaching Programs, who took the General Chemistry
Laboratory Course at Dokuz Eyliil University Buca Education Faculty in the Spring Semester
of the 2021/2022 Academic Year. From these groups, Biology Teaching were randomly
selected as the experimental group (N=18) and Chemistry Teaching were selected as the
control group (N=22). General Chemistry Laboratory course applications were completed in
6 weeks in total by the same teacher using the argumentation-based laboratory method
supported by learning activities in the experimental group and the traditional laboratory
method in the control group.

In the study, Acids Bases Readiness Test, Acids Bases Achievement Test,
argumentation-based learning activities developed within the scope of the thesis, and Critical
Thinking Skills Scale developed by Yoldas (2009) were used as data collection tools. As a
pre-test in the research, Acids Bases Readiness Test and Critical Thinking Skills Scale were
applied to the experimental and control groups. When the results of the pre-tests are evaluated;
it was concluded that there was no significant difference between the readiness and critical
thinking skills of the experimental and control groups (p>0.05). After the laboratory practices
were completed, Acids Bases Achievement Test and Critical Thinking Skills Scale were

applied to both groups as a post-test.



As a result of the statistical analysis of Acids Bases Achievement Test; it was
concluded that the academic success of the experimental group who took the General
Chemistry Laboratory Course with the argumentation-based learning method was significantly
higher than the control group who took the traditional laboratory method (p<0.05). When the
answers given to the Achievement Test are examined; it was concluded that fewer
misconceptions were found in the Biology Teaching Program preservice teachers in the
experimental group compared to the Chemistry Teaching Program preservice teachers in the
control group. In addition, when the Critical Thinking Skills Scale data of both groups were
examined; it was concluded that the critical thinking skills of the experimental group, who
took the laboratory lesson with the argumentation-based method, were significantly higher

than the control group, who took the laboratory lesson with the traditional method (p<0.05).

Keywords: Argumentation-based laboratory, academic achievement, critical thinking

skills, misconceptions.



BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Ogrencilerin sadece dgretmen merkezli 6gretim yaklasimiyla dgretim gérmesi kimya
kavramlarini1 anlamalarinda yetersiz kalmaktadir (Lord, 1999; Yip, 2001). Ogrenciyi ezberden
uzak, kalic1 bir 6grenme ortami saglanmasi gerekir. Ciinkii 6grenciler ezber yaptiklari konuyu
anlamadan uygulamaya gegirmektedirler. (Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu, 2009). Bu
durum Ogretmenleri ve arastirmacilari yeni ve alternatif Ogretim yOntemlerinin
uygulanmasinin etkililigini tespite yonlendirmektedir (Ayyildiz, 2012). Kavram tespiti ve
giderilmesi ile ilgili birgok yontem bulunmaktadir. Bunlardan biri de argiimantasyon
yaklagimudir.

Fen egitimde kimya egitimi olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Somut olmayan ve
anlasilmasi zor olan kavramlar igeren kimya dersi, 6grencilerin zihninde somutlagtirmadigi
konularda kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olabilmektedir (Ayyildiz ve Cubukeu,
2022). Bu sebeple gorsel ve ii¢ boyutlu 6grenme soyut kavramlari somutlagtirma asamasinda
son derece biiylik 6neme sahiptir (Ayyildiz ve Karabulut, 2022). Kimya konularinda olduk¢a
genis bir yer tutan, giinliik hayatimizda karsimiza ¢ikan olgu ve olaylarin agiklanabilmesini
saglayan ve diger pek ¢ok kimya konusu ile iligkisi olan asit ve baz konusu kavram yanilgisi
agisindan oldukga fazla igerik sunan konular arasindadir.

Bir¢ok dgrenci asitler bazlar konusundaki kavramlar1 6grenmede giiclitk cekmektedir,
eger onlarin yanlis kavramalarindan haberdar olunursa bdylece onlarin kavram 6grenmelerini
olasi kilan 6grenme ortamlar1 yapilandirilabilir (Hoe ve Subramaniam, 2016).

Yapilan aragtirmalar temelinde bir¢ok iilkede 6grencilerin asitler bazlar konusunda
cesitli yanlis kavramalara sahip oldugu bulunmustur. Ornegin, 6grenciler sadece asitlerin
asindirict oldugunu (Demircioglu, Ayas ve Demircioglu, 2005; Hoe ve Subramaniam, 2016;
Ozmen vd., 2009), asitlerin bazlardan daha tehlikeli ve reaktif oldugunu (Hoe ve
Subramaniam, 2016; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Sheppard, 2006), asit baz tepkimesinden
sonra olusan ¢ozeltinin her zaman nétr oldugunu diisiinmektedirler (Banerjee, 1991).

Ogretmen merkezli olarak yapilan laboratuvar uygulamalari anlamli ve kalict
ogrenmenin gerceklesmesi igin yetersizdir. Ogretmen merkezli laboratuvar deneylerinde,

ogrencilerin konunun bilime uygun kavramlarla ilgili yorumlarinit meydana getirmelerine



aragtirma ve sorgulama yeteneklerinin gelismesine imkan verilmemektedir (Kanli ve
Yagbasan, 2008).

Sampson ve Clark (2008)’a gore dgrencilerin 6gretmen merkezli laboratuvar 6gretim
yaklasimi yerine argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalari ile 6grenim gérmesi
ogrencilerin kavram yanilgisinin giderebilmesi, laboratuvari daha iyi kullanabilmesi ve
arastiran, sorgulayan bir bireyler olmasi hedeflenmistir. Bu yaklasim 6grencilerin, 6grenci
merkezli deney yapmalarina, iddiada bulunmalarina, iddialara kanit sunmalarina veriler
hakkinda akil yiiriitmeye dayanan argiiman olusturmalarini saglayacaktir.

Argiimantasyonun dgrencilerin, akademik basarilarini (Tiiystiz, Demirel ve Yildirim,
2013) ve kimya dersine yonelik tutumlarini (Yesiloglu, 2007); tartisma, arastirma becerilerini
(Okumus, 2012), akil yiirtitme becerilerini (Osborne, 2013) ve bilimsel siire¢ becerilerini
(Tiysiiz vd., 2013) olumlu etkiledigi belirlenmistir. Ayni1 zamanda yontem sayesinde 6grenci
ve Ogretmen arasinda is birligi gelistirilip, 6grencilerin argiimantasyon sayesinde kavram
yanilgilarim gidermede basarili oldugu tespit edilmistir (Aydeniz, Pabuccu, Cetin ve Kaya,
2012).

Literatiir incelendiginde igeriginde en fazla kavram yanilgisi barindiran asitler bazlar
konusu kavram yanilgisinin giderilmesine yonelik pek ¢cok calisma bulunmaktadir. Pabugcu
ve Geban (2015) caligmalarinda SE modeli ile diizenlenen uygulamalarin 6gretmen merkezli
uygulamalara gore Ogrencilerin asitler ve bazlarla ilgili konu kavramlarini anlamalari
agisindan daha etkili oldugu sonucuna ulagmustir.

Asitler ve bazlar konusu ilk olarak fen bilgisi derslerinde goériilmeye baslayan
kimyanin en temel kavramlarindan biri olan, giinlitk yasamimizda yaygin olarak kullandigimiz
deterjanlarda, yemeklerde, yaglarda bahsettigimiz her terimin i¢inde bulunur. Bu kavramlari
ogrencilere gilinliik hayata iligkilendirerek somut bir sekilde anlatmak kalic1 6grenmenin en
biiyiik etkeni olacaktir. Universite dgrencilerinin de genel kimya laboratuvar dersinde,
cozeltiler, tepkime ve asit-baz kavramlar1 ile ilgili kavram yanilgilariin ve bilgi
eksikliklerinin oldugu disiintildiigiinde; arastirma kapsaminda argiimantasyona dayali deney
uygulamalarinin bu konulara yonelik gergeklestirilmesi uygun gorilmiistiir.

Kaya (2009), calismasinda argiimantasyona dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin
bilimsel becerilerinin gelismesinde dgretmen merkezli 6grenim yontemine gore daha etkili
oldugu sonucuna ulagsmistir. Bir bagka c¢aligmada ise arglimantasyon yaklagimi ve arastirma
temelli 6gretimin 8. sinif 6grencilerinin asitler ve bazlar konusunu 6grenmesi {izerine etkileri
arastirilmig, argiimantasyona dayali Ogrenme yaklagiminin bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistirdigi sonucunda ulagilmistir (Giiltepe, 2011).



Bilimsel yaraticilik becerisi siirecinin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir olmasi oldukga
onemlidir. Bilimsel egitimin temeli olan laboratuvar uygulamasi, sadece bir deney siireci degil,
bir laboratuvar etkinligidir. Ogrenci merkezli, 6grenciyi aktif kilan, etkili ve siirekli §grenme
slireglerini igeren, informal 6grenmeyi de icerebilen sorgulamaya dayali bir yontem olarak
kabul edilmektedir. Bilimsel siirecte yaraticiligin gelisimi argiimantasyon siireci ile
desteklenir ve tiim siire¢ boyunca 6grenci buldugu bilgi ve gerekgelerle ifadeleri agiklar.
Argiimantasyon siirecinde kisi, onceki bilgilerini yeni bilgilerle birlestirerek yeni yontemler
bulabilir ve bunlar1 dnceki bilgilerle gerekgelendirip destekleyerek 6zgiin fikirler tiretebilir
(Tonus, 2012). Yararl, orijinal, akilci, dogrulanmis bilimsel ilkelerin, ayrintili, agik, planl,

anlagilir ve tartigilabilir bir¢ok fikrin gelistirilmesi, argiimantasyon veya ispat adi verilen bir
uygulamada gergeklesir. Belirli bir sistem iginde iddialari, verileri, gerekgeleri ve kisitlamalari

sunarak bir argiiman olusturur (Erduran, Simon ve Osborne, 2004).

Tartisarak ve gerekge sunarak 6grenmenin d6grencilerin fikirlerini baski olmadan ifade
etmelerine izin verir ve bu nedenle 6grenciyi sorgulamaya tesvik eder. Argiimana dayali
ogrenme yontemlerini uygulayan deney gruplarindaki 6grencilerin mevcut programdaki
ogrencilere gore akademik performanslari daha yiiksektir (Aktamis ve Atmaca, 2016).

Arglimantasyon, bazi kisilerin bir konu hakkinda konusurken akillarina ilk gelen
seydir (Capkinoglu, Metin, Cetin ve Leblebicioglu, 2014). Bilimsel egitim alaninda
arglimantasyonun avantajlar; bilimlerini 6grenmede bilissel ve {stbilissel siirecleri
desteklemesi, bilimsel okuryazarlik saglamasi ve 6grencilerin konusma ve yazma konusunda
giiclenmesi, iletisim becerilerinin gelisimi ve elestirel diislinmenin tesvik edilmesini
desteklemesi, bilgi iddialar1 degerlendirirken 6grencilerin epistemolojisini ve bilimsel akil
yiiriitmeyi gelistirmesidir (Jimenez-Aleixandre ve Erduran, 2008).

Argiimantasyonun en onemli faydalarindan biri olan bilimsel okuryazarlik, fen
egitiminin de amaclarindan biridir (MEB, 2013). Literatiir incelendiginde O6grencilerin
bilimsel okuryazarlik kazanmalari i¢in deney ve goézlemler yardimiyla bilimsel olaylari
anlamaya c¢alismalarmin yeterli olmadigini, degisen bilimsel bilgiyi bilimsel olarak da
sorgulamalari, arastirmalari ve tartismalari gerektigi goriilmektedir (Duschl ve Osborne,
2002).

Arglimantasyonla birlikte elestirel dlisenme becerisine sahip bireylerin kavramlari
anlamada daha basarili oldugu bilinmektedir. West (1994) Arastirmasinda argiimantasyonun
elestirel diisinmeye etkisini belirlemek amaciyla 74 6grenci ile 6n-son test kontrol gruplu bir
arastirma yuriitmiistir; veri yorumlama ve argiman testlerinde, deney grubunun Kkotrol

grubundan olumlu yonde anlaml olarak farkliliklara sahip oldugu bulmustur.



Elestirel diisiinme; mevcut verilerle problemlerin  degerlendirildigi, verilerin
tamamina ulasim saglandiktan sonra sorgulamanin gerceklestirildigi ve sistematik bir
diistinme beceresidir (Korkmaz, Karagalti ve Cakir, 2018). Elestirel diistinme bir karar verme
stirecidir (Suryanda, Azrai, Nuramadhan ve Ichsan, 2020). Elestirel diisiinme becerileri,
problemleri ¢6zebilme, yaratici diisiinebilme ve karar vermebilme asamalarini, adim adim
incelemektedir (Presseisen, 1985).

Elestirel diisiinme becerileri, bilgiyi etkili bir sekilde ifade etme, karsilastirma ve
degerlendirme yetenegini gelistirir. Arastirma incelendiginde, aragtirmalarin ¢ogunun elestirel
diistinmenin akademik basar1 {izerindeki etkisinin olumlu oldugu ortaya ¢ikiyor (Adams,
Whitlow, Stover ve Johnson, 1999).

Argiimantasyonla birlikte elestirel diisiinme becerileri ele alindiginda tartisarak
¢Oziime ulasmak kaginilmaz bir secenek olmaktadir.

Elestirel diistinme becerisine sahip olan bir birey, hakim, oldugunu disindiigii bir
konuya bile daha iyi odaklamakta ve sorgulamaktadir (Ozden, 2009). Egitim sistemimizde,
ogrencilerden bilgiyi ezberlemeleri degil yorumlamalari, ogrendiklerini giinliik hayatta
kullanmalari, problem g¢6zebilmeleri, bilgiyi analiz edip yeni {irlinler ortaya ¢ikarmalar
beklenmektedir (Calik ve Sezgin, 2005). Sorgulama yeteneginin gelismesine katki saglayacak
bu yontem kimya egitiminde kavram yanilgilarinin bulundugu konular ilizerinde bir sonug
saglayacaktir.

Ogrenmeyi agiklamak igin bir¢ok teori &nerilmis olsa da en popiiler 6grenme teorisi
yapilandirmaci 6grenme teorisidir (Yen, Tuan ve Liao, 2011). Yapilandirmaci, 6grenme
teorisine gore, Ogrenci daha Onceki bilgilerine dayali olarak yeni bilgiyi aktif olarak
yapilandirir (Driver ve Bell, 1986). Argiiman Temelli bilim 6grenme yaklasiminda &grenciler,
anlama ve anlatim giicline yonelik beceri unsurlarini etkili bigimde kullanip, sorular
sorduklari, iddialarda bulunduklari, bir diger asamasinda kanitlar gostererek destekledikleri,
sorgulamaya dayanan bir 6grenme ortaminda bilgiyi olustururlar. Ogrencilerin, 6grenmedeki
zaman dilimine katilimi arttirilarak daha etkili bir 6grenme ortami olusturulabilir.

Argiimantasyon, bilimsel iddialarin ampirik veya teorik kanitlarla desteklenen ve
degerlendirilen bilimsel bir tartismanin gergeklestigi sosyal bir siirectir (Jiménez-Aleixandre
ve Erduran, 2008). Bunu yaparken 6grenciler, bilimsel konularda argiimanlar olusturmali,
arglimanlart1 ve gerekgelerini sorgulamali ve sunulan argiimanlart farkli acilardan
degerlendirilmelidir (Driver, Newton ve Osborne, 2000).

Bu argiiman, bilimsel kavramlarin statik olaylarin koleksiyonlar1 olarak

gorillmemesini saglar. Cilinkii argliimantasyon, yeni bilginin anlasilmasinda ve giivenilir bir



sekilde iiretilmesinde kilit rol oynayan bilimsel dil uygulamasinin 6nemli bir yoniidiir
(Cavagnetto, 2010). Bilginin savunulma derecesini yansitan argiimanlar, dilin 6nemli
bilesenleri olan konugsma ve yaziya uyarlanarak kullanilir (Kelly ve Takao, 2002).
Argiimantasyon, egitimde degisiklik gosteren ilgi ve kavramlarin gelisimini biligsel olarak
anlamak ve Ogrencilerin bilimsel uygulamada yaptiklari muhakemeyi anlamak i¢in bir
aragtir (Kelly ve Takao, 2002). Bilimde argiimanlar olusturmak, bilimin nasil ¢alistigini
anlamak i¢in 6nemlidir (Erduran, Simon ve Osborne, 2004). Argiimantasyon dayali bilim
O0grenme yaklasiminda, bilimsel argiimanlar ve dil, bilim etkinlikleriyle biitiinlestirilir ve
Ogrenciler taslaklar boyunca sorgulama, yazma, elestirel diisiinme, kavramsal anlama ve
diistinme becerileri ile mesgul olurlar (Hand, Wallace ve Yang, 2004).

Fen egitiminde argiimantasyonu kullanmanin katkilar1 kavramsalligi yerlestirme,
Elestirel diisiinme ve 0zgiir ifade becerileri gelistirmek, bilimsel ve kiiltiirel uygulamada
kiiltiirel davranisi benimsemek, bilimsel okuryazarlig1 gelistirmek, akil yiiriitme becerileri
gelistirmektir (Jimenez-Aleixandre ve Erduran, 2008).

Arglimantasyonda problemlerin ¢oziimii amaclanir. Bilimsel okuryazarhigin
saglamasindaki en Onemli unsurlardan biri argiimantasyondur (Erduran ve Jimenez-
Aleixandre, 2008). Argiimantasyon, bir teoriyi destekleme ya da kanitlama, agiklayici bir
sonug elde etme, tartisma iizerine yeni tahminler iiretme siireci olarak tanimlanabilir (Suppe,
1998). Argiimantasyonda dikkat edilecek hususlardan biri; anlasilir verilerin 6grencilere daha
etkili tartigma ortamu saglamasidir (Tippett, 2009).

Gilinliik hayatta farkinda olmadan bir¢ok alanda, tartisma ortamlarinda savunulan
diistinceyi giiclendirme, kars tarafa kabul ettirme amaciyla arglimantasyon kullanilmaktadir.
Bilim adamlari, teoriler 1s1g8inda argiimanlar olustururlar ve agiklayici bir sonu¢ modelini
desteklemek veya ciiriitmek i¢in bilimsel kanitlar1 kullanirlar (Aslan, 2014; Zhou, 2010).

Argiiman kavramu literatiirde kanit, tez, iddia, sav anlamlariyla kargimiza ¢ikmaktadir
Argiimantasyon yaklagimi argiimanlar tizerine kurulmustur (Toulmin, 1958).

Toulmin (1958) argiimani; bir modelin, sonucunu veya tahminini bir agiklama olarak
cliriitmek veya desteklemek icin ileri siiriilen bir teori veya kanit kombinasyonu olarak
tanimlamisgtir.

Driver vd.(2000)’e gore bir argiiman; diisinmek veya yazmaktan kaynaklanan
bireysel veya grup etkinligidir. Argiimantasyon, olaylar1 ve durumlari gerekcelendirme ve olay
ve durumlarin nedenlerini ilgili kanitlar araciligiyla farkli agilardan inceleme egiliminde olan,
bireysel veya grup olarak diisiinme ve yazmanin sosyal bir etkinligidir (Akt. Yesildag-
Hasangebi ve Giinel, 2013).



Toulmin’in argiiman modeli (1958) alt1 unsurdan olusur. Bu alti maddenin ilk tigi
Veriler, Iddialar ve Gerekgelerdir. Argiimani, karst argiimani ve sinirlamay: destekleyen diger
lic unsur. Yardimci veya ikincil elemanlar. Ilk ii¢ unsur argiimani yapilandirmak igin
gereklidir, ancak diger unsurlarin varligi argimanin gegerliligine ve kalitesine katkida
bulunur. Model, bir bagimsiz degiskenin yapisinda belirtilen alt1 6genin birlikte calisacagini
ongoriir, bir iddia ve onu destekleyici verilerden, veriler ile iddia arasindaki iliskiyi gosteren
gerekgelerden, gerekgelerin giiciinii gelistiren bir destekgiden, argiimanin gegerli oldugu
durumlar1 goésteren bir sinirlayicidan ve son olarak da iddianin gegersiz oldugu durumlari
gosteren ¢lirtitiiciilerden olugmaktadir (Erduran vd., 2004).

Toulmin’in modeline goére argliman yapilarini su sekilde siralayabiliriz:

Iddia: Herhangi bir konu iizerine ileri siiriilen goriis.

Veri: Savunulan iddiay1 gegerli kilan bilimsel dogrular.

Gerekge: Temel ilkeler ve kurallardan olusur, veri ve iddiay1 birbirine baglar.
Destekleyiciler: Iddiay1 saglamlastiran, gerekcenin gecerliligini destekleyen temel
diisiincelerdir.

Niteleyiciler: Veriyi saglamlastiran bir argiimandir.

Ciiriitme: iddianin gecersiz oldugunu belirten ifadelerdir.
1.1.1. Argiimantasyon Yontemleri

a. Yanisan Teoriler: Teorik uygulama, 6grencilere bir olay veya problemin birden ¢ok
aciklamasini vererek baslar. Sorunu agiklayan en az iki teori, onlar1 destekleyebilecek veya
desteklemeyebilecek bazi kanitlarla birlikte sunulmaktadir (Solomon, 1991). Kiiciik gruplar
halinde, 6grenciler bu teorileri 6nceki bilgilerine ve sunulan kanitlara gore degerlendirir ve
kanitlara dayanarak bir teoriyi savunmaya ve digerini ¢iiriitmeye ¢aligir (Tiimay, 2008).

b. Tahmin et-Gozle-Agikla: Ogrenciler gruplar halinde olayi tartisip tahminlerini yazdiktan
sonra bir deney yapilir ve dgrenciler gdzlemlerinin tahminleriyle ortiisiip Ortlismedigini
aciklar. Ogrencilere olayin kamiti verilebilir ve bu kaniti kendi degerlendirmelerinde
kullanmalari istenebilir (White ve Gunstone, 1992).

¢. Kavram Karikatiirleri: Karikatiir ¢izimlerinde sunulan olayla ilgili farkli agiklamalar
vardir. Ogrencilere karikatiirde verilen farkl agiklamalara katilip katilmadiklar1 ve digerlerine
neden katilmadiklart sorulur. Veri goézlemleri &grencileri desteklemek icin kanit olarak
kullanilabilir (Keogh ve Naylor, 1999).

d. Argiimantasyona dayal laboratuvar uygulamalari: Modelde argiimantasyona dayali
laboratuvar uygulamalari ,argiimantasyona dayali fen 6grenimini, laboratuvar arastirmalari ve

sorgulamalar1 yoluyla bilimsel bilgi iiretimine katkida bulunan bilim anlayis1 olusturmak igin



Ogrenmede yazmanin olanagindan yararlanilmasi diye sOyeleneilir. Yapilandirmaci yaklagim
modelinin gelistirilmesinde, bilimin dogasina iliskin bilimsel okuryazarlik anlayis1 ve okul
laboratuvarlarindaki yazi stilleriyle ilgili tartisma dikkate alinmistir (Keys, Hand, Prain ve
Collins, 1999). Modelin 6ne ¢ikan 6zelliklerinden biri de 6grenmek i¢in yazmaktir (Keys vd.,
1999). Bu yonden bakildiginda modelin rehberli sorgulama ve sorgulamaya yonelik
ogrenmeyi yazma stratejileri ile birlikte yiirtildiigii gézlemlenmektedir (Burke, Hand, Poock
ve Greenbowe, 2005). Modelde iki tiir sablon bulunmaktadir. Ogretmen bu deney
uygulamalarinda, 6grencilerin bilimsel aragtirma ve sorgulama caligmalarini laboratuvar
ortaminda ele alirken, 6gretmene grup ve sinif tartismalar yiiriitme konusunda rehberlik eder
ve cesitli onerilerde bulunur. Ogrenci sablonu Yari yapilandirilms bir yazi bigimidir.
Aragtirma sorgulama galigmalar1 anlami hakkinda miizakere etme ve yazma etkinliklerinde
bulunma firsat1 saglar (Keys vd., 1999). Modelin yazma disindaki en 6nemli kismi, iKi
sablonun incelendigi miizakere asamasidir. Miizakere asamasi, modelde okuma ve yazma
yoluyla bilim kavramlarini olusturma zaman dilimi olarak goriilmektedir (Keys vd., 1999).
Laboratuvar uygulamalarinda 6grencinin yalnizca izleyerek Ogrenmesinin Oniine
gecilmesi ve 6grenci merkezli ¢aligmalarin yiiriitiilmesi, yeni 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmasi 6grenimde kaliciligi saglayacaktir (Acar Sesen ve Tarhan, 2013; Alkan ve Erdem,
2013; Ozmen, Demircioglu, Burhan, Naseriazar ve Demircioglu, 2012; Tiiysiiz, 2010).
Yapilan c¢aligmalarda laboratuvar etkinliklerinin etkili O0grenmeyi arttirmasi amaciyla
argiimantasyon yaklasimini kullanmiglardir. Yapilan c¢aligmalarda sorgulamaya dayanan
argliman ve argiimantasyon tabanli bilim 6grenme gibi argiimantasyon temeline dayanan fakat
farkli aragtirma odag1 olan yontemler kullanilmisgtir.
e. Argiiman odakh sorgulama: Argiimantasyon modelinin arastirma ve sorgulama temeline
dayanmastyla kullanilan yontemdir. Caligsmalarda arastirma ve sorgulama siiresince argiiman
ve argiimantasyonun etkisi tizerinde durulmaktadir (Walker ve Sampson, 2013). Calisma
modelinin, ileri seviyelerdeki 6grenim kademelerinde kullanilmasi amaciyla gelistirilmistir.
Model, argiiman olusturma i¢in arastirma sorusu belirleme, bu sorular ile ilgili yontem
gelistirme, veri toplama ve analiz yapmak gibi birgok adim igerir (Walker ve Sampson, 2013).
Adimlar, 6grencilerin arastirma sorularina yanit bulmak i¢in arastirmalarin1 uygulamak tizere
veri toplama yontemleri gelistirmelerine olanak tanir (Walker, Sampson ve Zimmerman,
2011).
f. Argiimantasyon tabanh bilim 6grenme: Argiimantasyona Dayali Bilim Ogrenimi,
laboratuvar arastirmalari ve sorgulamalari ile bilimsel bilgi tiretmeye yardimci olan ve bilim

hakkinda goriis ortaya koymak i¢in 6grenmede yazmanin giiciinii kullanan bir 6rnek teskil



edebilir (Keys vd., 1999). Ogrenciler laboratuvarda aktif arastirma yaptiklari i¢in kavramlar

aragtirarak ve sorgulayarak 6grenebilirler (Kabatag Memis, 2014).
1.2. Amac ve Onem
1.2.1. Arastirmanin Onemi

Kimya dersleri soyut ve anlasilmasi zor olan kavramlar igermesiyle dgrencilerin
zihninde somutlastiramadigt  konularda kavram yanilgilarinin  olusmasina  sebep
olabilmektedir (Ayyildiz ve Cubukc¢u, 2022). Ders ortaminda 6grenilemeyen bazi konulari,
deney yaparken 6grenmek daha basit olabilir. Bu, kimya 6gretiminde soyut olan kavramlari
somutlastirmak icin kullanilabilecek yontemlerden biridir. Ogrencilerin yanhs veya farkli
anlamlar olusturmaya miisait oldugu ve oldukga fazla soyut kavram igeren asit-bazlar konusu,
soyut kavramlari somutlastiramadiklarinda ogrencilerin bilimsel olarak kabul gdren
anlamindan ziyade algiladiklar1 yeni diisiincelerle kavram yanilgilar1 olusturmaktadirlar.
Birbirini takip eden konu ve kazanimlar 6grencilerin bir 6nceki konuda olusturdugu kavram
yanilgilarin1 sonraki ders iceriklerini de anlayamamalarina zemin hazirlayabilir. Yanlis olan
kavramlar1 belirlemek yeni dogacak kavram yanilgilarinin oOniine gegebilir (Hoe ve
Subramaniam, 2016).

Asit-baz konusunda rastlanan kavram yanilgilarindan bazilari; 6grenciler sadece
asitlerin agindirici oldugunu (Demircioglu, Ayas ve Demircioglu, 2005; Hoe ve Subramaniam,
2016; Ozmen vd., 2009) asitlerin bazlardan daha tehlikeli ve reaktif oldugunu (Hoe ve
Subramaniam, 2016; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Sheppard, 2006), asit baz tepkimesinden
sonra olusan ¢dzeltinin her zaman nétr oldugunu diisiinmeleridir (Banerjee, 1991).

Ogrencilerin asit ve baz kavramina iliskin kavramsal anlayislarinin yeterli diizeyde
olmadigr goriilmiistiir. Cesitli egitim tiirleri ve seviyelerindeki Ogrenciler igin asitler ve
bazlarla ilgili uluslararasi ve ulusal literatiiriin incelenmesi, neredeyse her egitim
kademesindeki Ogrencilerin asit ve baz kavramini anlamakta zorlandiklarin1 géstermektedir
(Bradley ve Mosimege, 1998; Canpolat, Pinarbasi, Bayrakceken ve Geban, 2004; Demirci ve
Ozmen, 2012; Ozmen, Demircioglu ve Coll, 2009; Pabugcu ve Geban, 2015; Smith ve Metz,
1996).

Eyceyurt Tiirk ve Giingdr Seyhan (2022) calismasinda Ispanya-Tiirkiye lisans
Ogrencilerinin asit-baz kavrarm hakkindaki tamimlamalarmin hangi asit-baz tanimma gore
yapildig1 ve sahip olduklar1 kavram yanilgilariin hem ifadeler hem de imajlar yoluyla
belirlenmesi amaglanms asit-baz tanimlarinda; Tiirk Ogrencilerin  %37’si, Ispanyol

Ogrencilerin ise %24’ {inlin kavram yanilgisia sahip oldugu bulgusuna ulagsmistir.



Kimyada kavramsal anlayis ve olaylari makroskobik ya da mikroskobik seviyelerde
temsil etmeyi ve bu temsiller arasinda gegisler yapmayi igerir. Olaylar, makroskobik diizeyde
somut olarak gozlemlenebilir niteliktedir ve giinliik yagsamda ya da laboratuvarlarda yasanan
gercek yasam olaylarini igerir (Gabel, 1999; Johnstone, 1982; Treagust, Chittleborough ve
Mamiala, 2003; Chandrasegaran, Tyenidenagustos ve Mocerino, 2008).

Asit ve bazlarin genel kimya laboratuvar: dersinde en ¢ok kavram yanilgisinda sahip
olmasiyla birlikte bu kavram yanilgilarinin giderilmesi ve 6grencinin konu hakkinda akil
yiiriitme ve elestirel diistinme becerilerini arttirilmast igcin gerekli yontem arastirmalari
yapilmistir. Bu nedenle 6gretmen merkezli laboratuvar yontemin yetersiz kaldigi, 6grencilerin
laboratuvar1 daha iyi ve etkin bir sekilde kullanilmasini saglayabilmeleri igin arastiran
sorgulayan bireyler hedeflenmistir.

Aragtirilan literatiirler ile birlikte laboratuvar derslerinin akademik basarisini arttirdigi
fakat tek basina yetersiz kaldigi, kavram yanilgilarinin giderilmesi séz konusu oldugunda
arglimantasyona dayali uygulamalarin 6grencinin sorgulama arastirma ve sonuca ulasmada
daha basarili olacagi bununla birlikte elestirel diisiinme becerilerinin de gelisecegi

diisiintilmektedir.

1.2.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmada; Ogretmen adaylarinin genel kimya laboratuvari dersi Asitler-Bazlar
konusunda laboratuvar deneylerini yiiriitiirken argiimantasyona dayali 6grenme etkinlikleriyle
argiimantasyon deneyimi yasamalarini saglanarak uygulanan bu yaklagimin akademik

basarilar1 ve elestirel diisiinme becerilerine etkisinin incelenmesi amaglanmaistir.
1.3. Problem Ciimlesi ve Alt Problem Ciimleleri
1.3.1. Problem Ciimlesi

Asitler-Bazlar konusunda argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamasinin

ogretmen adaylarinin akademik basarilar1 ve elestirel diisinme becerilerine etkisi var midir?
1.3.2. Alt Problem Ciimleleri

»> Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarinin, Asitler-Bazlar konusunun
Ogrenilmesine temel olusturan konulara yonelik bilgi diizeyleri arasinda anlamli1 bir
fark var midir?

» Asitler-Bazlar konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari Dersini, argiimantasyona

dayali laboratuvar yaklasimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylar ile dgretmen
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merkezli laboratuvar yontemiyle alan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin arasinda
akademik basarilar: agisindan anlamli bir farklilik var mmdir?

» Asitler-Bazlar konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari Dersini, argiimantasyona
dayali laboratuvar yaklasimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylari ile dgretmen
merkezli laboratuvar yontemiyle alan kontrol grubu &gretmen adaylarimin kavram
yanilgilary nelerdir?

» Asitler-Bazlar konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari Dersini, argiimantasyona
dayali laboratuvar yaklagimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylari ile 6gretmen
merkezli laboratuvar yontemiyle alan kontrol grubu o&gretmen adaylari arasinda

elestirel diisiinme becerileri agisindan anlamli bir farklilik var midir?
1.4. Stmirhihiklar

e Bu arastirma; 2021-2022 egitim-6gretim yili izmir ilinde bulunan Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren Biyoloji Ogretmenligi ve
Kimya Ogretmenligi 1.simf Genel Kimya Laboratuvar1 Dersi alan 40 dgretmen
adayuyla,

e Mevcut programdaki 1. sinif Genel Kimya Laboratuvar1 Dersinin “Asitler-Bazlar”
konusuyla,

o Arastirma siiresi, 12 ders saati (6 hafta) ile sinirlidir.
1.5. Varsayimlar

e Bu arastirmada; biitlin 6gretmen adaylar1 uygulanan testlere igtenlik ve samimiyetle
cevap verildigi varsayilmistir.
e Deney grubu ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylar1 arasinda, etkinlik siiresince

herhangi bir etkilesim olmadigi varsayilmustir.

1.6. Tammlar

Argiimantasyon: Argiimantasyon bilimsel bilginin insasinda desteklenen fikirleri
desteklemek igin kanitlar1 kullanarak bagkalarini ikna etme siirecidir (Aydin, 2013).
Argiimantasyona Dayah Laboratuvar Uygulamasi: laboratuvar arastirmalari ve
sorgulamalar1 yoluyla bilimsel bilgi iiretimine katkida bulunan ve bilim anlayis1 olusturmak
icin 6grenmede yazmanin giiciinden yararlanan bir modeldir.

Elestirel Diisiinme: Var olan verilerle problemin ele alindig1 verilerin tamamina eristikten
sonra yargilama ve sorgulamanin yapildigi ve sistematiksel olan diisiinme bigimidir (Korkmaz

vd., 2018).
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Akademik Basarisi: Ogrencinin bilgileri anlamasi, bilgiyi aktiflestirmesi durumundaki
O0grenme siirecidir.

Kavram Yanmigisi: Ogrencilerin yanls anlamalari ve deneyimleri sonucu ortaya g¢ikan
davranislardir (Baki, 1999).



12

BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde Arglimantasyona Dayali Laboratuvar Uygulamalari, Fen Egitimi ve
Argiimantasyon, Asit-Baz Kavram Yanilgilari, Argiimantasyon yaklasimi ve FElestirel

Diistinme Becerisi ile ilgili Calismalar yer almaktadir.
2.1. Argiimantasyona Yonelik Arastirmalar

Tiirkiye’de argiimantasyonun tanimi ilk olarak “yaparak yasayarak 6grenme” seklinde
yaptlmigtir (Giinel, Kabatas Memis ve Biiyiikkasap, 2010). Yapilan calismalar
arglimantasyonun fen bilimleri derslerinden kimya egitiminde 6ne ¢iktigin1 gostermektedir
(Lee, Wu ve Tsai, 2009). Keys vd. (1999) tarafindan iilkemiz egitim literatiiriine sunulan
arglimantasyondan uyarlanarak ve gelistirilerek argliimantasyona dayali fen 6gretiminin yapisi
Ginel (2006) tarafindan tasarlanmistir (Akkus, Giinel ve Hand, 2007; Giinel vd., 2010; Kingir,
Geban ve Giinel, 2013). Bu yapilandirilmis 6gretim siirecinde 6grenciler, argiimanlarini
kanitlarla destekleyerek bilgiyi sorgular, tartisir ve yapilandirir (Giinel, Kingir ve Geban,
2012).

Literatiir incelendiginde argiimantasyon yaklasiminin fen Ogretiminde etkisinin
oldukga biiyiik oldugu goriillmektedir. Argiimantasyon yaklasiminin fen egitimi {izerindeki
etkileri maddelenecek olursa (Aktamis ve Higde, 2015, s. 138; Aydin, 2013, ss. 52-53):

1. Bilimsel 6grenmede bilissel ve meta-biligsel siiregleri destekler.

2. Durumlar karsisinda elestirel diisiinebilme becerilerini ve iletisim becerilerini
gelistirir.

3. Ogrencilerin bilim insam gibi diisiinebilmeleri, bilimsel okuma ve yazma becerilerini
gelistirir.

4, Ogrencilerin iddialarim savunurken kuramlar ve kamitlar arasinda bag kurabilmeleri
saglar.

5. Bilimsel muhakemeyi gelistirir.

6. Ozellikle elestirel diisiinme ve muhakeme olmak iizere iist diizey bilissel becerileri
gelistirir.

7. Fen egitimi ile bilimin dogas1 arasindaki iliskiyi ele alarak bilimsel bilginin dogasina
yonelik bir temel saglar.

Argiimantasyon yaklagiminin kimya oOgretimine katkilarina bakacak olursak fen

egitimindeki 6nemi On plana ¢ikmaktadir. Fen egitiminde elestirel diisiinme, bilimsel

muhakeme, biligsel ve istbilissel siiregler gibi ileri becerilerin kazanilmasi igin
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arglimantasyon yaklagimi kullanilabilir. Fen egitiminde aragtirmanin planlanmasi ve
uygulanmasi ile ilgili grup ¢aligmasi, fikirlerin paylasilmasina, fikir birligine varilmasina,
olast ¢alisma yollarimin tanitilmasina ve karar alinmasina olanak tamir. Kiigiik yas
gruplarindaki ¢ocuklara iddialarin1 savunmalart igin verilerle desteklemeleri olanagi
saglanirsa kanit kullanma becerilerinde artma goriilecektir (Maloney, 2007, s. 373).

Yesiloglu (2007) argiimantasyona dayali 6grenme yaklasimini kullanarak gazlar
konusunda 6grencilerin kavramlar1 6grenme, bu kavramlarla ilgili problemler ¢6zebilme ve
derse karsi tutumlarinda yasanan degisimi incelemistir. Calismada esas amaglardan biri de
Ogrencilere elestirel bakabilme becerisi kazandirmaktir. Calisma sonuglar1 gdz Oniinde
bulunduruldugunda argiimantasyon yaklasimin bahsi gecen becerileri Ogrencilere
kazandirabildigi ve etkili bir 6gretim yaklagimi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Erduran, S. ve Jiménez-Aleixandre, M. P. (2008) gergeklestirdigi ¢alismalarinda
arglimantasyon yaklasimina dayali 8 haftalik kimya miifredatinin 6gretmenler aracilif ile
Ogrenci gruplarma uygulamasi amaclanmistir. Siire¢ boyunca 6grencilerin kendi bilimsel
arglimanlarin1 olusturmalari, bu argimanlart gerekgelendirilmeleri ve argiimanlarini
ispatlamalar1 istenmistir. Elde edilen veriler sonucunda Ogretmen ve &grencilerin
arglimantasyon yaklasimini destekledikleri belirlenmistir.

Tekeli (2009), gergeklestirdigi calismada asit ve bazlar konusunda argiimantasyon
yaklagiminin, 6grencilerin kavramsal degisimlerine ve bilimin dogasina yonelik anlayislarina
olan etkisini incelemistir. Calismada elde edilen istatistik sonuglari incelendiginde
ogrencilerin konuya yonelik soru ¢ozme basarilarinin, bilimin dogasina yonelik anlayislarinin
ve kimya dersine karsi olan tutumlarinin pozitif yonde arttigin1 ve argiimantasyon
yaklagiminin 6gretmen merkezli 6grenme yontemine kiyasla daha etkili bir 6gretim yontemi
oldugu tespit edilmistir.

Ceylan (2010), Bitki Fizyolojisi dersi laboratuvar etkinliklerinde argiimantasyona
dayal1 6grenme yonteminin kullanilmasinin akademik basar1 iizerindeki etkisini incelemistir.
Calisma sonuglar1 ele alindiginda akademik bagari testinde arglimantasyon yaklasimina
yonelik yiiriitiilen laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarinin, 6gretmen
merkezli yontem ile yiiriitillen laboratuvar uygulamalarina gore daha ¢ok arttirdigi tespit
edilmistir. Ayrica 6grencilerin siirecte daha aktif oldugu ve yapilan etkinlikler ile konunun
daha iyi 6grenildigi tespit edilmistir. Elde edilen sonug ile argiimantasyon yaklagiminin etkili
bir 6grenme yontemi oldugu saptanmustir.

Dawson ve Venville (2009), ¢alismalarinda genetik dersi sosyobilimsel konularda

smmif tartigmasit ve sosyobilimsel konularla ilgili yazma c¢alismasmin Ggrencilerin
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arglimantasyon becerilerine olan etkisini incelemistir. Caligma sonuglar1 ele alindiginda
Ogrencilerin argiimantasyon becerilerinin arttigi sonucuna ulagilmstir.

Memis (2011), gergeklestirdigi aragtirmada argiimantasyon yaklagiminin, 6gretmen
merkezli yaklasimin kullanildig1 gruba gore 6grencilerin basarilarinda anlamli bir farklilik
oldugunu ve daha kalic1 6grenmeyi sagladigi belirtmistir.

Demirbag (2011), modsal betimleme egitiminin arglimantasyon tabanli 6gretimi ile
Ogretilmesinde Ogrencilerin fen basarilar1 ve yazma becerilerine etkisini incelemistir. Fen
laboratuvarinda yiiriitiilen ¢aligmada argiimantasyon yaklasimi kKullanarak 6grencilerin modsal
betimleme konusunda bilgi sahibi olmalari, modlarin kullanim amaglar1 hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve daha bilingli kullanmalar1 amaglanmistir. Calisma sonuclar1 analiz edildiginde
arglimantasyon yaklasiminin bahsi gecen kazanimlar1 6grencilere kazandirdig1 saptanmustir.

Giinel vd. (2012) ¢alismalarinda 9. Sinif konularindan olan kimyasal degisim ve
karisimlar konusunda Argiimantasyon Tabanhi Bilim Ogrenme yaklasiminin 6grencilerin
kimya kavramlarini anlama diizeyleri ve kimya dersi basarilarina etkisini incelemistir. Calisma
icin iki farkli 6gretmen tarafindan yiiriitiilen dort sinif ele alinmig ve bu siniflar ikisi deney ve
ikisi kontrol olmak {iizere belirlenmistir. Deney grubu 6grencilerine argiimantasyon tabanli
bilim 6grenme yontemi esas alinarak kimyasal degisimler ve karisimlar konusu islenirken,
kontrol grubuna 6gretmen merkezli yontemler ile 6grenime devam edilmistir. Calismada
deney ve kontrol grubu dgrencilerine uygulama 6ncesi kimya dersine yonelik tutum 6lgegi ve
on-son test olarak kavram testi ve akademik basar1 testi uygulanmistir. Ayrica calisma
sonucunda 6grenciler ile goriigmeler yapilmistir. Calismadan elde edilen tiim sonuglar ele
alindiginda argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yontemi kullanilarak yiiriitiilen derslerde
ogrencilerin akademik basarilar1 ve kavramsal anlamalarinin 6gretmen merkezli yontem ile
yiiriitilen derslere oranla daha ¢ok yiikseldigi ve Ogrencilerin derse ve argiimantasyon
yaklagimina kars1 tutumlarinin olumlu yonde gelisim gosterdigi tespit edilmistir.

Timay ve Koseoglu (2011) argiimantasyon odakli 6gretimi ile kimya Ogretmen
adaylarinin argiimantasyon anlayislarin1 gelistirmeleri hedeflemistir. Calisma sonunda
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerisi ve sorgulama becerisi gibi becerilerinin
gelistigi saptanmistir. Caligmaya katilan 6gretmen adaylar1 argiimantasyon yaklasimi ile
kavramsal anlama ve anlamli 0grenme saglayacagmi, derse karst olan tutumlarmin ve
katilimlarinin artacagini ayni zamanda bu yontem ile 6grencilerin bilime kars1 bakis acist
kazanacagimi belirtmislerdir.

Okumus (2012), calismasinda argiimantasyon yaklasiminin “Maddenin Halleri ve Is1”

tnitesinde Ogrencilerin akademik basarisina ve anlama diizeyine etkisini incelemigtir.
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Yiiriitiilen ¢alismada, dncelikle konu ile alakali 6grencilerde bulunan kavram yanilgilar tespit
edilmis ve yanilgilarin giderilmesine yonelik etkinlikler gelistirilmistir. Calisma sonuglart
analiz edildiginde argiimantasyon yaklasiminin akademik basariyr 6gretmen merkezli
yonteme kiyasla arttirdigi tespit edilmistir.

Yildirir (2013), gerceklestirdigi ¢alismada deneyimli kimya 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylar ile calismistir ve argiimantasyona dayali 6grenme ortamlarinin degerlendirilmesini
amaglamustir. Argiimantasyon yaklagiminin niteliklerine uygun bir sinif ortami planlama ve
uygulama asamasinda kimya 6gretmeni ve kimya O6gretmeni adaylarinin yeterliliklerini
incelemistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore kimya ogretmenleri ve 6gretmen
adaylarinin argiimantasyon destekli kimya derslerini hazirlama ve yliriitmede bazi seviyelerde
zorluk cektikleri sonucuna varilmistir. Katilm saglayan Ogrencilerin bilimsel bilgiyi
sorgulamasina ve bilimsel tartigmay1 6grenmesine olanak sagladigi i¢in tartismaci yontemin
yararli bir yontem oldugunu belirtseler de program uygulamasi, 6grencilerin bilgi eksiklikleri,
zaman sinirlamasi ve siniflarda 6grenci mevcudunun fazla olmasi gibi dezavantajlardan dolay1
arglimantasyona dayali 6grenme ortami yaratmanin zor oldugunu vurgulamislardir.

Tiiysiiz, Demirel ve Yildirim (2013), yaptiklar1 ¢alismada asitler ve bazlar konusuna
probleme dayal1 6grenme yontemi, laboratuvar modelleme yontemi ve arglimantasyona dayali
O0grenme yoOnteminin etkilerini arastirmiglardir. Calismada olusturulan ii¢ farkli deney
grubunda tli¢ farkli metot kullanilmustir. Arastirma sonuglarina goére laboratuvar odakli
6grenme yonteminin, problem tabanli 6grenme yontemine gore daha etkili bir 6gretim yontemi
oldugu fakat arglimantasyon yaklasiminin diger her iki yonteme kiyasla daha etkili bir
O0grenme yontemi oldugu saptanmustir.,

Sekerci (2013), gergeklestirdigi calismada argiimantasyon yaklagiminin Genel Kimya
Laboratuvari-1I dersinde 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve arglimantasyon becerilerine
etkisini incelemistir. Calismada alt problemler olarak argiimantasyon yaklasiminin bilimsel
stire¢ becerilerine, bilimin dogasi ve anlayislarina, tartigma istekliklerine ve laboratuvar
dersine karsi tutumlarin1 da incelemistir. Calisma sonuglar1 incelendiginde argiimantasyon
yaklagiminin Ogrencilerin kavramsal anlamalarimi, bilimsel siire¢ becerilerini ve tartigma
istekliklerini arttirdigi, 68rencilerin arglimantasyon becerilerinin 2. Seviyede oldugunu fakat
bilimin dogasina yonelik anlayislara etki etmedigi sonucuna varilmistir.

Kardag (2013), c¢aligmasinda argiimantasyon odakli 6gretim yontem ile
gerceklestirilen 6gretim siirecinde dgrencilerin arglimantasyon becerilerinin, karar verme ve
problem ¢6zme becerilerinin nasil degistigini arastirmistir. Calismada nicel ve nitel veri

toplama araglari kullanilmasindan &tiirii karma aragtirma modeli kapsaminda yer almaktadir.
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Arastirmadan elde edilen bulgular 1518inda arglimantasyon odakli 6gretim yonteminin
ogrencilerin karar kilma becerilerinin olumlu etki gosterdigi fakat 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerinin deney ve kontrol grubunda benzer sonuglar verdigi elde edilmistir. Ayni zamanda
ogrencilerin kurdugu arglimanlar incelendiginde Toulmin argiiman modeline gore en fazla orta
diizey olarak gelisim gostermistir. Calisma sonucunda argiimantasyon odakli &gretim
yonteminin 6grencilerin karar verme becerilerin olumlu etki gosterdigi tespit edilmistir.

Cin (2013) gergeklestirdigi yiiksek lisans tezinde; argiimantasyon etkinliklerinin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir.
Caligma verilerinin analizinde, argiimantasyona dayali 6gretim yontemi ile temellendirilmis
kavram karikatiirlerinin 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Demirel (2014), gergeklestirdigi ¢alismada argiimantasyona ve probleme dayali
ogrenme yaklagimlarinin 6grencilerin argimantasyon ve bilimsel siire¢ becerileri ile akademik
basarilarina etkisini arastirmistir. Calisma bir kontrol ve iki adet deney gruplarindan
olusmustur. Olusturulan gruplardan ilk deney grubunda argiimantasyona dayali 6grenme
yaklagimi ikinci deney grubunda probleme dayali 6grenme yontemi ile kontrol grubunda ise
mevcut egitim planina gore yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonugclari ele alindiginda argiimantasyon
tabanli Ogretim yonteminin akademik basartyl, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel
arglimantasyon becerilerini arttirmada dgretmen merkezli 6gretim yontemine kiyasla daha
etkili oldugu tespit edilmistir. Aynm1 zamanda argiimantasyon yaklagiminin probleme dayali
Ogretim yontemine kiyasla bilimsel siire¢ becerilerini arttirmada daha etkili bir 6gretim
yontemi oldugu tespit edilmistir.

Ogreten (2014), gerceklestirdigi calismada ogrencilerin akademik basarilarim ve
tartisma becerilerine argiimantasyon yaklagiminin etkisini incelemistir. Yapilan ¢alismada
elde edilen verilere gore arglimantasyon yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarini ve
tartisgma becerilerini arttirdigi ve Toulmin argiimantasyon modelindeki kavramlar
kullanimlarmi arttirdig1 saptanmustir.

Demircioglu ve Ucgar (2015), gerceklestirdigi calismada Genel Fizik Laboratuvari
dersinde argiimantasyon yaklasiminin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina, bilimsel
stirec becerine, arglimantasyon becerilerine ve argiimantasyon seviyelerine etkisini
aragtirmustir. Arastirmada 6n- son test olarak uygulanan Optik Basar1 Testi, Argiiman Olgegi
ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi nicel veri toplama araci olarak kullanilmistir. Nitel veri toplama
aract olarak her deney sonrasinda Ogretmen adaylarindan elde edilen deney raporlar

kullanilmigtir. Deney raporlarinin igerik analizi ile incelenmesi ile veriler elde edilmistir.
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Calismada, argiimantasyon yaklagiminin 6gretmen adaylarinin akademik basarilar: ve bilimsel
stire¢ becerilerini 6gretmen merkezli yonteme kiyasla arttirdigi sonucuna ulagilmigtir. Deney
grubunda argiimanlarin niteliginin siirecin sonuna dogru arttig1 gbzlenmistir. Bunun nedeni,
daha fazla aragtirma yapilmasi ve dgretmen adaylarimin yontemi test etme firsatlarinin
artmasidir.

Ozcan (2016) galismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin sinifta argiimantasyonu ne
diizeyde kullandiklarini ve bilimsel arglimantasyona yonelik olan farkindaliklarini ortaya
¢ikarmay1 hedeflemistir. Calismada, fen bilgisi 6gretmenlerinin sinif etkinliklerinde tartigmact
yontemi nadiren kullandigi ve 6gretmenin mesleki deneyiminin ve okulun konumunun
durumu etkisinin olmadig1r sonucuna varilmigtir. Ayni zamanda oOgretmenlerle yapilan
goriismeler Ogretmenlerin  arglimantasyon yaklasimi hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini ortaya koymustur.

Polat, Emre ve Aydogan (2016), calismalarinda atom konusunun argiimantasyon
yaklasim ile 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilari lizerindeki etkisini arastirmistir.
Calisma sonucunda elde edilen veriler 1s18inda argiimantasyon yaklagiminin 7. smif
Ogrencilerinin atom konusundaki akademik basarilarini arttirdigi tespit edilmistir.

Archila (2017) makalesinde dramay1 argiimantasyon diizeyini gelistirmek i¢in pratik
bir arag¢ olarak kullanmaya ¢alismustir. Calismada Roald Hoffmann’in Should’ve isimli oyunu
sergilenmistir. Calismanin 6rneklemini 91 tip fakiiltesi 6grencisi olusturmaktadir. Sergilenen
oyun bilim ve sanatin ahlaki ydnlerini diisiindiirmeyi amaglamistir. Calismada veriler
Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlardan, goriintii ve ses kayitlar1 ile notlardan elde
edilmistir. Calismada drama ve argiimantasyon bir arada kullanilmus, bilim ve arastirma
etiginin Ozellikleri konusunda Ogrencilerde farkindalik yaratmanin miimkiin oldugunu
gostermistir.

Aydogan, Polat, Cankaya ve Emre (2017) gergeklestirdikleri calismada Ogrenme
yaklagimlarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin argiiman olusturma becerileri lizerindeki
etkisini aragtirmigtir. Caligmanin 6rneklemini 48 Ogretmen adayi olusturmaktadir. Calisma
sonunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin dort argiimantasyon aktivitesi puanlar ile 6grenme
yaklagimi 6l¢egi puanlan karsilagtinlmistir ve 6gretmen adaylarmin 6grenme yaklasimu ile
arglimantasyon kurma becerileri arasinda pozitif yonde dogrusal bir iliski oldugu saptanmstir.

Eyceyurt Tiirk, Tiysiiz ve Tiiziin (2018) ¢aligmalarinda organik kimya kavramlarmin
12. smmf Ogrencilerine diisiince deneyleri temelli arglimantasyon Ogrenme yaklagimiyla
Ogretilmesinin; ogrencilerin  birbirlerinin  diisiinme yollarinin tartigilmasinin  diisiinme

becerilerine etkisi arastirilmigtir. Veri toplama araci olarak yapilandirdiklari argiimanlar, siireg
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degerlendirmesi i¢in gézlem notlart kullanilmitir. Veriler igerik analizi ile degerlendirilmis.
Verileri analiz ettikten sonra, organik kimyanin temel kavramlarinin dgretilmesinde diislince
deneyine dayali argiimantasyona dayali 6grenme yaklagiminin argiiman olusturma yoluyla
ogrencilerin elestirel diislinme becerilerini gelistirdigi sonucuna vartlmistir.

Tiziin (2020) c¢aligmasinda kimya egitiminde arglimantasyona dayali diislince
deneylerini kullanarak lise 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek istemis ve
calismasinda nitel arastirma desenlerinden biri olan eylem arastirmasi kullanmistir.

Tamer (2021) calismalarinda argiimantasyon yaklagimi ve agik-yansitici yaklagimin
Ogrencilerin ve Ogretmen adaylarinin bilimin dogasin1 anlamalarina etkisini arastirmis, 13
Yiiksek Lisans ve 4 Doktora 2006-2019 yillar1 arasindaki deneysel ve yar1 deneysel desenleri
iceren tezler ¢alismaya dahil edilmis ve ilgili anahtar kelimelerle YOK Ulusal Tez
Merkezi'nden taranmistir. Veri sonuglarina gore arglimantasyon yaklagiminin bilimin
dogasinin kavranmasinda diger yontemlere gore ¢ok genis bir etkiye sahip oldugu, agiklayici-

yansitici yaklagimin ise kiigiik bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

2.2. Elestirel Diisiinmeye Yonelik Arastirmalar

Elestirme, bir seyi her alanda iyi veya kotii sekilde degerlendirme anlamina
gelmektedir (Kaya, 1997). Elestirel diisiinme ve etkili kararlar verme yetenegi, her egitimli
kisinin sahip olmas1 gereken biligsel bir beceridir (NCEE, 1988). Egitimde elestirel diisiinme
kavraminda bir déniim noktasi sayilan "Elestirel Diisiinme Kavrami" baslikli makalesinde bu
beceri, "durumlar1 ve sorunlart dogru degerlendirme" olarak tanimlanmaktadir (Ennis, 1962).

Elestirel diisiinme, egitim hedeflerinde onemli olan becerilere ait alternatifler
arasindan dogru karar verme ve siirekli olarak farkli alternatifleri goz oniinde bulundurma ile
yakindan ilgilidir. Elestirel diisiinmenin temel Ozellikleri; akil yiiriitmeye dayali olmasi,
derinlemesine diisiinmeyi ve odaklamay1 saglamasidir (McKnown, 1997).

Sorgulama, bir diisinme bigimidir ve diiginme becerileri, dogayla uyum iginde
yasamamiza Ve onun olanaklarini, ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullanmamiza izin veren temel
insani niteliklerdir. Yasamin amacini belirlemek, sorunlar1 6ngérmek, ¢oziimler bulmak ve
yeni seyler gelistirmek i¢in diisiinceyi kapsamli bir sekilde kullanmigtir (Kazanci, 1989).

Ozden (2005) ise elestirel diisiinmenin bes temel o6zelliginin zekanuzin aktif
kullanilmasi, 6n yarginin ortadan kaldirilmasi, yeni diisiincelere acik olmamiz, fikirlerin

kanitlanabilir olmas1 ve bu kanitlarin neler oldugunu saptamamiz goriisiindedir.
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Decaroli (1973) elestirel diisinmenin; tanim yapma, hipotez olusturma, veri toplama,
verileri yorumlamayip genelleme, akil yiiriitme, degerlendirme ve uygulama olmak {izere
birbiri ile iligkili 7 becerinin birlesimden olustugunu ifade etmistir.

Browne ve Freeman (2000) ¢alismalarinda elestirel diisiinen bir sinifin genellikle, sik
sorulan sorular, gelisimsel gerginlik, sonu¢larin olumsallig1 ve aktif 6grenme gibi niteliklerin
gelistigi sonucuna ulasmustir. Elestirel diisiinen bir simif farkli arglimanlar1 bir arada
gelistirdikleri i¢in daha iyi degerlendirme yapabilir.

Kiiriim (2002), calismasinda; Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde okuyan
ogretmenlerin adaylarimin elestirel diisiinme diizeylerini, bu yeterligi olusturan diisiinme
becerilerinin diizeyini ve elestirel diisiinmeyi etkileyen faktorleri 6l¢mektedir. Orta diizeyde
diisiinme yetenegi, yas, orta Ogretimi bitirme durumu, {iniversiteye giris diizeyi ve tiiri,
program tamamlama durumu, egitim diizeyi, geliri, son olarak kendini gelistirmek i¢in yapilan
faaliyetler elestirel diisinme diizeylerini igermektedir ve belli bir diizeyde oldugunu ortaya
¢ikmaktadir. Diistinme becerileri tlizerindeki etki derecesi bazi diisiinme becerilerindeki
diizeylerini etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Yildirim ve Sensoy (2011) ¢alismalarinda, elestirel diisiinme becerilerinin ilkokul
programlarinin odak noktasi olmadigini ve elestirel diisiinme etkinliklerinin miifredata iyi bir
sekilde entegre edilmedigini savunuyor. Ayrica elestirel diisiinme becerisi dahil edildiginde
bu yetenegin gelistigini belirtmektedirler. Elestirel diisiinme, bireylerin kanitlanmamig
iddialar ve fikirler arasinda ikilemde kalmasini engellemektedir.

Giiltepe (2011), calismasinda kimya dersi kapsaminda ATBO yaklasiminin
uygulanmasiyla &grencilerin elestirel diisiinme becerileri ve alt becerilerine etkisini
arastirmigtir. Arastirma sonunda, kontrol ve deney gruplari arasinda elestirel diisiinme
becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark saptanmustir.

Kirikkaya, Bozkurt ve Iseri (2013), arastirmalarinda fen egitiminde gazate
kullaniminin 6neminin vurgulanmasi ve gazeteden fen derslerinde nasil faydalanacaginin
derinlemesine tartismasiyla fen egitimi alaninda arastirma yapanlarin artirilmasit ve

Ogretmenlere boyle materyallerin yol gdstermesi amaglanmistir.

2.3. Asitler-Bazlar Konusuna Yonelik Arastirmalar

Ross ve Munby (1991) lise dgrencilerinin asit-baz konusunu anlamadaki kavram
yanilgilarini netlestirmeyi amaglamislardir. Veri toplama araglari olarak ¢oktan segmeli testler

ve miizakere yontemlerini kullanmiglardir. Analizin sonuglari, o6grencilerin bilimsel
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kavramlardan ¢ok giinliik kavramlari hatirlama olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu
gostermistir.

Ozmen ve Yildirim (2005), ¢alismalarinda ilk olarak lise 2.sinif dgrencilerinden bir
siifi deney bir smifi kontrol grubu olarak belirlemistir. Once her iki gruba da 6n test, deney
grubunda asit baz konusu, ¢alisma yapraklariyla 6gretilmis, kontrol grubuna ise 6gretmen
merkezli yontem ile Ogretildikten sonra son test uygulanmistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin, kontrol grubunda bulunan 6grencilerine gore anlamli bir basari ettigi sonucuna
ulasilmustir.

Ayvaci ve Coruhlu (2012) caligmalarinda asit yagmurlari ile ilgili kavramlara yer
verilmiglerdir. Asit yagmurlarinin olusumu ile ilgili kavram yanilgilar tespit edilmistir,
ogrenciler 6grenimin ilk kademesinden itibaren asit yagmurlarinin asit ve yagmur bilesimi ile
olustugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin saptadiklari bu yanlis diisiince ile asit
yagmurlarinin olusumunun yanls anlasildigi sonucuna ulasilmistir.

Erol, Akcay, Bayram ve Kapict (2016) tarafindan yapilan bir aragtirma, 8. simif
Ogrencilerine yonelik asit-baz konusu 6gretiminin 6grenme amagli ¢oklu yazma etkinlikleri
kullanilarak degerlendirilmesini amaglamistir. Calisma, deney grubu ve kontrol grubu olmak
tizere toplam 79 Ogrenci lizerinde yiritilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilere asit-baz
konular1 ¢esitli yazma etkinlikleri ve uygulamali etkinliklerle bilim dgrenilerek 6gretilirken,
kontrol grubundaki &grencilere dgretmen merkezli bir sekilde 6gretim yapilmustir. On-test ve
son-test olarak uygulanan ¢alismanin sonuglarini incelediginde asit-baz konularinin ¢oklu
yazma etkinlikleri ve bilimsel 6grenme yontemleri ile yaparak yazarak Ogretilmesinin
Ogrenme basarisina ve kavram dgrenmeye etkisinin oldugunu tespit edilmistir. Uygulamanin
fen 6gretimi ve dgrenimine yonelik tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri etkilenmedigi tespit
edilmistir.

Aggiil Yalgin (2011), calismasinda asit-baz konusunun farkli seviyelerde 6grenim
goren 138 fen bilgisi 6gretmen adaylarindaki kavram yanilgilarinin sinif diizeylerine gore
degisip degismeyecegini arastirmigtir. Analiz sonuglarina gore sahip olunan kavram
yanilgilarinin diizeylerdeki degisiminin anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Pimarbasi ve Canpolat (2014), iiniversite 6grencileri ile gergeklestirdikleri caligmada
Ogrencilerin saf suyun notralligi konusundaki anlayislari tespit etmek amaci ile kavram
analizi yapmislardir. Arastirma da 28 Kimya 6gretmen adayinin anlayislarini tespit etmek icin
her biri iki kisimdan olugmak iizere iki soru yoneltilmistir. Arastirma sonuglari neticesinde
Ogretmen adaylarinin saf suyun nétralligi konusunda yeterli kavramsal anlayisa sahip

olmamak ile birlikte bazi yanilgilara da sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Karslt ve Ayas (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 6grencilerin, Asit-Baz
tepkimleri konularinda oldukga fazla kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir.
Aragtirma sonucunda “zayif asitle zayif baz tepkimeye girdiginde ndtrallesme tepkimesi
gerceklesir, notr tepkime gergekligini pH 7 oldugunda anlariz, renk degisiminin gerceklestigi
noktada nétrlesme olur ” seklinde kavram yanilgilar tespit edilmistir.

Pabugcu ve Geban (2015) aragtirmalarinda iki farki devlet lisesinden toplamda 130
kisiden olusan 11. simf &grencileri ile ¢alismistir. Ogrencilerin asit baz kavramlarinin
Ogrenilmesinde 5E Modelinin etkisi ile geleneksel 6gretmen merkezli laboratuvar
uygulamalarmin etkisi kiyaslannustir. Arastirmada veri toplama amaciyla Bilimsel Islem
Beceri Testi ile yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilmistir. Ayni zamanda sorulara literatiirde
bulunan yanilgilar eklenmistir. Calisma sonuglar1 incelendiginde SE Modeline dayali
o0grenmede kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretime gore daha az oldugu goézlemlenmistir.

Tarim (2017) ¢alismasinda &grencilerin asitler-bazlar konusuna yonelik kavramsal
anlamalarin1 ve varsa kavram yanilgilarini belirleyerek analojilerle gidermek {izerine bir
arastirma gergeklestirmistir. Asit baz konusunda rastlanan bazi alternatif kavramlar; asitlerin
acimcl, bibere benzer tadlarinin oldugu, asitlerin zehirli olduklart i¢in tadlarinin aci oldugu,
asitlerin kuvvetli olmasindan &tiiri camimizi yaktigi, tiim asitlerin igilip tiiketilebilecegi,
asitlerin turnusol kagidint maviye ¢evirdikleri, kuvvetli bazlarin tehlikeli oldugu fakat kuvvetli
asitlerin tehlikeli olmadigi, nétrallesme sonucunda nétr bir madde olutugu i¢in pH’in 0
olacagi.bir madde yakic1 6zellikte ise kesinlikle asit oldugu gibi kavram yanilgilar1 tespit
edilmistir. Bu kavram yanilgilarinin giderilmesi iginde kavramsal degisim metni ile analoji
yonteminin etkilerini arastirmis, analoji yontemi kavram yanilgilarimi giderilmesinde etkili
olmustur.

Mubarokah, Mulyani ve Indriyanti (2008), calismalarinda Fen programinda 72
Taylandli ve 6 Endonezyal1 12.simif 6grencisine 20 maddelik bir test uygulamis, uygulanan
test sonucundaki kavram yanilgilar verilmeden istatiksel verilere yer vermistir. Sadece yar1
yapilandirilmis goriismelerde dgrencilerin sahip oldugu kavramlari belirtmistir. Ogrencilerin
biiyiik bir kismu OH™ iyonu iceren maddeler bazdir, 0 yiizden CH;COOH bazdir, giiglii asit
veya baz ¢ozeltileri elektrik iletebilir, ¢ozeltinin 6zelliklerini belirleyen tek sey pH degeridir
gibi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Calismanin sonuglar
incelendiginde 6gretmenlerin asit baz kavramlarinin yanilgi olusturmayacak sekilde anlatmasi
gereklidir. Boylece dgrenciler kavram yanilgilarini ortadan kaldirir ve kavramlar1 dogru anlar.
Ogretmenler, yeni bir kavram &gretmeden once dgrencilerin 6n kavramlarii bilebilir ve

senkronize edebilir. Daha sonra dgretmenler asit-baz kavramlarimi 6gretmek igin uygun
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yontemler hazirlayabilirler. Bu sekilde yeni olusabilecek kavram yanilgilarininda oniine
gecilmis olunur 6nerisini vermislerdir.

Azman ve Alpat (2022) calismalarinda 11. Sinif kimya dersi Asit-Baz Dengesi
konusunda kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamasinin 6grencilerin akademik
basarisina etkisini incelemistir. 15’er kisilik deney ve kontrol grubu ile gerceklestirilen
calismada; deney grubunda ders kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA etkinlikleri ile
kontrol grubunda ise 6gretim planina uygun olarak yliritilmistir. Uygulama once ve
sonrasinda Ogrencilerin akademik basarisini 6lgmek i¢in 7 agik uglu soru uygulanmis veri
analizi sonuglarma gére TGA uygulamasimnin akademik basariyr arttirdigi sonucuna
ulagilmustir.

Literatiir verilerine dayal1 “Asit -Baz” konusuna yonelik bazi kavram yanilgilar1 Tablo
1’de sunulmaktadir. Ayrica Asit-Baz konusu ile ilgili kavram yanilgilarimin kategorilerine
gore dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir.

Kimya egitimine yonelik gerceklestirilen arastirmalar, 6grencilerin “Asit ve Bazlar”
konusunda ¢ok fazla kavram yanilgisi tespit edilmistir. “Asit ve Bazlar” konusunda incelenen
literatiir aragtirmalarina gore, 6grencilerin en fazla bulunan kavram yanilgilari,

e Arrhenius asit ve baz tanimi

o Bronsted -Lowry asit ve baz tanimi

e Agsit ve bazlarin etkileri, tepkimeleri, tatlar1, kokulari, renkleri, iletkenlikleri,
degerlikleri ve giiclikliiliigi

e Asit ve bazlarin zararlarina yoneliktir (Yasa ve Kocak, 2022).

Egitimin neredeyse her kademesinde gozlenen asit ve bazlara yonelik yanlig
kavramalar incelendiginde, asit baz tanimlarinin yapilmasiyla baslanan ders igerikleri, daha
sonra asit ve baz maddelerin 6zelliklerinin anlatilmasiyla devam etmektedir.

Ogrencilerin ortaokul seviyesinden baslayarak giinliik hayatta siklikla karsilastigi bu
kavramlar, 6grencilerin bir sonraki konu iginde yeni kavram yanilgilar1 olusturmalarina
sebebiyet vermektedir.

Literatiir verilerine dayali “Asit-Baz” konusuna yonelik baz1 kavram yanilgilar1 Tablo
1’de sunulmustur. Asit-Bazlarin &zellikleri ile ilgili kavram yanilgilar1 incelendigide;
“asitlerin kirmizi turnusolu maviye cevirdigi, bazlarin tiimiiniin zehirli oldugu, asitlerin
tadlariin ac1 olmasiyla bilindigi, keskin kokunun asitlik 6zelligi oldugunu, yapilarinda OH"
iyonu bulunduranlarin baz oldugu, yapilarinda hidrojen atomu bulunduran biitiin maddelerin
asit oldugu, asitler sulu ¢ozeltilerinde H* iyonu verdigi i¢in NHs’iin de asidik bir madde

oldugu, kokusuz asit olamayacagi, tanecikleri sivri oldugu igin ve asitleri yakici oldugu,
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Tablo 1.

Literatiir verilerine dayali Asitler ve Bazlar konusuna yonelik bazi kavram yanilgilar

1. Arrhenius asit ve baz tanimina gore proton alan maddeler asittir (Bradley ve Mosimege,
1998; Kousathana, Demerouti ve Tsaparlis 2005; Morgil vd., 2002; Mubarokah vd.,
2018; Mubarak ve Yahdi, 2020).

2. Bronsted-lowry asit ve baz tammmna gore sulu g¢ozeltilerinde H* iyonu olusturan

maddelere baz denir (Abdullah, Rini ve Ardiansyah, 2018; Artdej, Ratanaroutai, Coll

ve Thongpanchang, 2010; Bradley ve Mosimege, 1998; Elham, Dilmaghani ve Hesar,

2019; Embisa, Subandi ve Fajaroh, 2019; Kousathana vd., 2005; Morgil vd., 2002;

Mubarokah vd., 2018; Mubarak ve Yahdi, 2020; Nurazizah, 2016).

Proton verebilen maddelere baz, proton alabilen maddelere asit denir (Burhan, 2008).

Asitler kirmizi turnusolu maviye ¢evirir (Bradley ve Mosimege, 1998).

Asitler tadlarmin ac1 olmasiyla bilinir (Altinyiiziik, 2008).

Yapilarinda OH iyonu bulunduran biitiin maddeler bazdir (Yahsi, 2006).

OH- derisimi arttikga pOH artar (Aggiil Yalgin, 2011).

Kuvvetli asitler zayif asitlere gore daha fazla Hidrojen bagi icerir (Ross, 1991).

© o N o g~ w

Yapilarinda hidrojen atomu bulunduran biitiin maddeler asittir (Aggiil Yalgin, 2011).

10. Asitler sulu ¢ozeltilerinde H iyonu verdigi i¢in NHs de asidik bir maddedir (Tarim,
2017).

11.Kokusuz asit olamaz (Tarim, 2017).

12. Asitlerin i¢ine atilan biitiin metaller erir ve yok olur (Altinyiiziik, 2008).

13.Bazlarin i¢ine atilan biitiin metaller erir ve yok olur (Altinyiiziik, 2008).

14.Kuvvetli asitler metallerin tiimiinii eritip yok ederler (Ozmen, 2003).

15.Taneciklerinin sivri oldugu i¢in ve asitleri yakicidir (Altinytiziik, 2008).

16.Bazlarin kaygan olmasinin nedeni tanecikleri yuvarlak olmasidir (Altinytiziik, 2008).

17.Asit her seyi eritir (Tarim, 2017).

18. Asitler ve bazlar tiim 6zellikleriyle birbirinden farklidir (Baybutoglu, 2011).

19.Biitiin asitler ve bazlar birlestirildiginde tuz olusturur (Altinytiziik, 2008).

20.Asidik maddelerin tatlar1 ac1 olur (Morgil vd., 2002).

21. Asitlerin tiimii agir kokar (Tekeli, 2009).

22 Kekin kokulu biitiin maddeler asittir (Ross ve Munby, 1991).

23.Asit maddelerin tiimii, kirmizi renklidir (Tarim, 2017).

24.Meyveler baziktir (Tekeli, 2009).
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25.Maddelerin renklerine baktigimizda asit ya da baz oldugunu anlariz (Tarim, 2017).

26.Asit ve bazlarin iizerine damlatilan mor lahana maddelerin renklerini kesinlikle ortaya
cikarir (Tarim, 2017).

27.Baz ozelligi gosteren maddeler mavi renklidir (Pabugcu ve Geban, 2015).

28.Asit baz ¢ozeltileri elektrik akimini iletmez (Baybutoglu, 2011).

29. Asitlerin tiimii zehirlidir (Ozmen, 2003).

30.Bazlarn tiimii zehirlidir (Ozmen, 2003).

31.Asit-baz tityasyonunda indikator kullanilmazsa noétrallesme olmaz (Bradley ve
Mosimege, 1998).

32.Indikatérler asitligin dlciisiidiir (Cetingiil ve Geban, 2011).

33.Asit yagmurlari i¢inde nitrik asit bulunmaz (Morgil, vd., 2002).

34.CO gazi asit yagmurlarina sebep olan temel gazlardandir (Baybutoglu, 2011).

35.Indikatér notrallesme hizim arttirir (Ayas ve Karsli 2013).

36.Kuvvetli asitler daima derisik olurlar (Morgil, 2002).

37.Kuvvetli asitler suda iyonlarina ayrismaz (Ozmen, 2003).

38.CI', kuvvetli bazlardan biridir (Bradley, 1998).

39.Kuvvetli asitler, zayif bazlarla nortallesmez (Karsli, Ayas, 2013).

40.Tuzlanim tamaminin sulu ¢6zeltileri notrdiir (Demircioglu, 2002).

41.Bazlarda pH’tan bahsedilemez (Aggiil Yalgin, 2011).

42.pH ve pOH kavrami birbiriyle iligkisi olmayan terimlerdir (Yahsi, 2006).

43. Asitlerde pOH’tan bahsedilemez (Aggiil Yalgin, 2011).

44. Asit igerikli ¢ozeltiler, bazik icerikli ¢ozeltilerden daha tehlikelidir (Altinytiziik, 2008).

45.pH sadece asitlik Olglistidiir, bazlikla bir ilgisi yoktur (Demircioglu, Ayas ve
Demircioglu, 2005).

46. Asitler kuvvetlidir, bazlar zayiftir (Nakhleh ve Krajcik, 1994)

47. Asit yagmurlar zararsizdir (Tarim, 2017).

48. Asit baz reaksiyonlariin sonunca elektrik iletkenligi s6z konusu olamaz (Tekeli, 2009).

49. Asit ve bazlarin tepkimesi zararlidir (Tarim, 2017).

50. Asit-baz tepkimlerinde asit 6zelligi fazladir (Tarim, 2017).

bazlarin kaygan olmasinin nedeninin taneciklerinin yuvarlakligi oldugu, asitlerin her seyi
erittigi, asitler ve bazlarin tim 6zellikleriyle birbirinden farkli oldugu, asidik maddelerin
tiimiiniin tatlarinin aci oldugu, asitlerin tiimiiniin agir koktugu, asit maddelerin tiimiiniin
kirmizi renkli oldugu, meyvelerin bazik oldugu, maddelerin renklerine bakildiginda asit ya da

baz oldugunun anlasilabilecegi, asit ve bazlarin {izerine damlatilan mor lahana maddelerin
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renklerini kesinlikle ortaya ¢ikaracagi, baz 6zelligi gosteren maddelerin mavi renkli oldugu,
asit baz ¢ozeltilerin elektrik akimimi iletmeyecegi, asitlerin tlimiiniin zehirli oldugu, asit
igerikli ¢ozeltilerin bazik igerikli ¢dzeltilerden daha tehlikeli oldugu” kavram yanilgilarina

rastlanmigtir. Tablo 1°de sunulmus olan bu yanilgilarin kategorilere gore dagilimi Sekil 1°de

gosterilmistir.
50
45
40
35
30
E 25
=
20
15
10
., Il . m
’ Asit Asit Azt
. . . sit ve sit ve sit e
Asit Baz Asit ve Asit ve AdtBaz g rdapH  DBadarda Baglarda
: Bazlann Bazlann F.eakcsiyonlan it N
Taturnt Ile s L et H L E we pOH Indikatirler/Be Giincel
H Czellikled e Kuwvetlifi le Ile Ngili ; - ; ;
Ngili Kaveam 570 I, Kavrarm Ile litegler e Kavrarnlar lle
Igili Kawram  Ilgili Kavram Kavram P i o
Tamlglan Vamlolan Vamlolar Vamioular Igili Kawram  [lgili Kavram  I1gili Kavram
B & & Yarnlglar Yamlglar Yamlmlar
W Viizde fi 44 14 16 10 4 f

Sekil 1. Asit-Baz konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin kategorilerine gore dagilimi

Sekil 1 incelendiginde; 6zellikle asit ve bazlarin 6zelliklerine yonelik yanilgilarin tiim

yanilgilar i¢inde oldukga fazla ylizdeye sahip oldugu goriilmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde ¢alismada kullanilan arastirma deseni, ¢alisma grubu, veri toplama stireci
ve araglari, veri toplama araglarinin tasarim, gelistirme, uygulama siireci, verilerin analizi,

arastirmanin gegerligi ve giivenirligi ile arastirmacinin rolii agiklanmustir.
3.1. Arastirmamn Deseni

Bu arastirmada nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma, laboratuvara dayali
argiimantasyon yaklasiminin, akademik basar1 tizerindeki etkilerinin arastirilmasina yonelik
oldugundan deneysel desene sahiptir. Arastirmanin ¢alisma grubu, bagimsiz degisken olan
argiimantasyon ve 6gretmen merkezli 6grenme yaklagimlar: ile laboratuvar uygulamalarini
gerceklestirerek bagimli degisken olan akademik basarilar1 ve elestirel diisiinme becerilerine
yonelik deneysel islem Oncesi ve sonrasinda oOlgiimlere tabii tutulmustur. Bu yoniiyle
degerlendirildiginde, arastirmada 6n ve son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir (Karasar, 1999, s. 86). On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende
calisma grubu, deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilir: Bu ders uygulamalarinda;
Arglimantasyona Dayali Laboratuvar Uygulamasi yaklagimimin kullanildig1 deney grubu ve
ogretmen merkezli yontemin kullanildig1 kontrol grubudur. Arastirmanin deseni Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2.

Arastirma deseni

Grup Deney Oncesi Deney Siireci Deney Sonrasi
ABHT . ABBT
Deney EDBO Arglimantasyona dayali laboratuvar yaklagimi EDBO
ABHT - . . . ABBT
Kontrol EDBO Ogretmen merkezli laboratuvar yontemi EDBO

3.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu; 2021-2022 Ogretim Y1l Bahar Yariyili Dokuz Eyliil Universitesi
Buca Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Biyoloji Ogretmenligi ve
Kimya Ogretmenligi Genel Kimya Laboratuvari dersini alan 40 &gretmen adayi
olusturmaktadir. Bu subelerden Biyoloji Ogretmenligi deney grubu (N=18), Kimya

Ogretmenligi ise kontrol grubu (N=22) olarak rastgele belirlenmistir.
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3.3. Veri Toplama Siireci ve Araglari

Aragtirmada, Ogretmen adaylarmin  “Asitler-Bazlar”  konusuna  ydnelik
hazirbulunusluk seviyelerini belirleme amaciyla uygulama oncesinde “Asitler Bazlar
Hazirbulunusluk Testi” (ABHT) (EK 5); konuya yonelik akademik basarilarini ve mevcut
kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla uygulama sonrasinda “Asitler Bazlar Basari
Testi” (ABBT) (EK 6) kullanmilmistir. Uygulama oOncesinde ve sonrasinda O6gretmen
adaylarmin elestirel diisiinme becerileri arasindaki farki belirlemek amaciyla Yoldas (2009)
tarafindan gelistirilen ve bu arastirmada kullanimi i¢in gerekli izni alinan (EK 4) “Elestirel

Diisiinme Becerileri Olgegi” (EK 7) uygulanmstir.
3.3.1. Asitler Bazlar Hazirbulunusluk Testi (ABHT)

Genel Kimya Laboratuvari dersini alan 6gretmen adaylarinin Asitler-Bazlar konusuna
yonelik hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek amaciyla bu arastirmada gelistirilen Asitler
Bazlar Hazirbulunusluk Testi, kimya ve biyoloji 6gretmen adaylarindan olusan her iki grubada
On test olarak uygulanmustir.

Hazirbulunusluk testinin gelistirilmesi siirecinde 6ncelikle, Asitler-Bazlar konusunun
6grenilmesinde temel olusturulan kimya ders konulari belirlenmistir. Asitler-Bazlar tinitesinin
Ogrenilmesine temel teskil eden Kanunlar, Hesaplamalar, Etkilesimler, Reaksiyonlar,
Karisimlar, Cozeltiler, Coziniirliik, Periyodik Tablo, Hibritlesme ve Molekiill Geometrisi,
Kimyasal Tepkimeler gibi konu ve kavramlarda &grencilerin kavram yanilgilarina yonelik
literatlir taramasi yapilmis, ardindan hedef davranislar belirlenerek 32 maddeden olusan
coktan segmeli bir test gelistirilmistir. Hazirbulunusluk Testinin gelistirilmesi siireci sirasiyla
asagidaki gibidir:

1. Konu kavramlarinin 6grenilmesine temel olusturan alt kavramlar belirlenmistir.

* Kimyanin Temel Kanunlar

+ Kimyasal Hesaplamalar

» Kimyasal Tiirleraras1 Etkilesimler

+ Karigimlar

* Cozeltiler

*  (Cozlntrlik

* Periyodik Tablo

» Hibritlesme ve Molekiil Geometrisi

» Kimyasal Tepkimeler

+ Asit-Baz

» Asitlik-Bazlik Kuvveti
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2. Konuya ait literatiir taramasi yapilmis kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

3. Biligsel alan seviyesine gore kazanimlar belirlenmistir.
Asit Baz Hazirbulunusluk Testi igin konulara uygun olarak hazirlanan ve yapilan analizler
sonucunda 30 maddeye indirgenen Asit Baz Hazirbulunusluk Testi, icerik ve hedeflere gore
iliskilendirilmistir. Ilgili sorularin bilissel siire¢ boyutlar: ile iliskilendirilmesi asamasinda
Bloom taksonomisinin 6 ana biligsel siire¢ boyutu esas alinmistir. Bloom taksonominin temel
basamaklari; “hatirlama, anlama, uygulama, analiz, degerlendirme ve yaratma” seklinde
diizenlenmistir (Ozdemir, Altiok ve Baki, 2015).

4. 5 segenekli ¢coktan segmeli sorular hazirlanmistir.

5. Hazirlanan ABHT, alaninda deneyimli uzmanlarin goriislerine sunulmustur.

6. 2 lise kimya 0gretmeni, 4 iiniversite 6gretim iiyesi olarak toplamda 6 kisiden olusan

Uzman gorisleri ve Onerileri sonucunda iizerinde diizenlemeler yapilan ABHT,

giivenirlik calismalarinin uygulanabilmesi i¢in hazir hale getirilmistir.

ABHT nin giivenirlik analizi i¢in, Genel Kimya dersini daha 6nce almis, Dokuz Eyliil
Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii Kimya, Biyoloji, Fizik ve Fen Bilgisi
Egitimi ABD’nde 6grenim goren 2., 3. ve 4.sinif olmak tizere toplam 199 ogretmen adayi ile
pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sonunda ABHT’ye son halini vermek ve
giivenirligini tespit etmek amaciyla SPSS programi ile testin madde ve giivenirlik analizleri
yapilmistir. Analizler sonucunda testin 32 soruluk ilk halinin Kuder-Richardson 20 (KR-20)
giivenirlik katsayisi 1x=0,910 olarak hesaplanmis; her bir maddenin, madde giigliik indeksi (p)
ve madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri ile testten ¢ikarildigi takdirde KR-20 katsayisinda
gerceklestirecegi degisim Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3’te sunulan madde ve giivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde, 12. ve 30.
maddenin ayirt edicilik indekslerinin 0,4’iin altinda olmasi nedeniyle maddelerin testten
¢ikarilmalar1 uygun goriilmistiir. Diger yandan, ilgili sorular testten ¢ikarildig: takdirde elde
edilecek KR-20 giivenirlik Kkatsayisi degerlerine bakildiginda, maddelerin testten
cikarilmasimin giivenirlik katsayisini da arttiracagi goriilmektedir. Sonug olarak 12. ve 30.
maddeler testten ¢ikarilmis ve yeniden numaralandirilan 30 soruluk hazirbulunusluk testinin
madde analizi tekrar yapildiginda elde edilen veriler Tablo 4’te sunulmustur. Son durumda 30
maddeden olusan ve EK 5’te sunulan Asitler Bazlar Hazirbulunusluk Testinin Kuder-
Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayisi da tekrar hesaplandiginda r,=0,911 olarak

bulunmustur.
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ABHT madde ve giivenirlik analizi sonuglart (32 soruluk ilk hal igin)

Madde Cikarildiginda Testin

slt\)lgu Madde Gﬁ(g)ﬁk indeksi Madde Ayirt ;zr;licilik Indeksi o 0 ik Ka tsay1s
1 79 591 906
2 7 511 907
3 84 499 907
4 76 370 909
5 7 510 907
6 80 381 909
7 72 506 907
8 71 448 908
9 76 423 908
10 80 402 909
11 70 516 907
12 58 197 912
13 84 510 907
14 64 ,390 909
15 67 445 908
16 80 412 908
17 78 589 906
18 69 941 ,906
19 72 513 907
20 78 540 907
21 68 528 907
22 29 518 ,907
23 68 AT8 908
24 74 540 907
25 64 595 906
26 ,64 ,496 ,907
27 70 406 909
28 74 ,482 ,907
29 74 482 907
30 72 389 909
31 A7 397 ,909
32 68 442 908
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Tablo 4.

ABHT madde analizi sonuglart (30 soruluk son hal i¢in)

Soru No Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik indeksi (r)
1 79 ,592
2 07 ,516
3 ,84 ,501
4 ,76 ,369
5 07 ,505
6 ,80 ,379
7 72 ,502
8 71 ,435
9 ,76 414
10 ,80 ,406
11 ,70 ,513
12 ,84 ,505
13 ,64 ,382
14 ,67 444
15 ,80 411
16 ,78 ,588
17 ,69 ,542
18 72 ,516
19 ,78 ,547
20 ,68 ,539
21 ,59 ,510
22 ,68 475
23 74 ,542
24 ,64 ,587
25 ,64 ,498
26 ,70 412
27 74 ,489
28 74 ,489
29 77 ,397
30 ,68 444

Analiz sonucunda son hali 30 maddeden olusan Asitler Bazlar Hazirbulunusluk Testi
Belirtke Tablosu Tablo 5°te verilmistir.

Asitler Bazlar Hazirbulunugluk Testi hazirlanirken sorulara ve segeneklerine
yerlestirilen kavram yanilgilari, soru numaralar1 ve konu bagliklar ile birlikte Tablo 6’da

sunulmustur.
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Tablo 5.

Asitler Bazlar Hazirbulunusluk Testi Belirtke Tablosu
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ABHT sorularimin konulari ve yoklanan kavram yanilgilart

Soru Konu Kavram Yanilgisi
Cozeltiler/ Coziinen miktarinin, ¢dziicii miktarindan az olmasi ¢dzeltinin
zelti . .

1 o e s seyreltik oldugunu belirtir (Costu, Ayas, Acikkar ve Calik,

Seyreltik Cozelti
2007).
ozeltiler/ ) . .

2 ¢ bzeltiler o Bir ¢oziiclide ¢6ziineni az olanidir (Tagdemir ve Kardag, 2019).
Doygun Cozelti

3  Kiitlece Yiizde -

Tuzun suda erir (Godek, 2004).

4 Fiziksel/Kimyasal Degisim 1.\ o\ fiziksel degisimdir (Demircioglu, 2003).

5  Coziniirlik Cozeltiyi karigtirmak ¢oziintirligi arttirir (Karsli ve Ayas,
2013).

6  Coziiniirliik Dengesi Cozeltiye su eklemek derisimi artirir (Costu vd., 2007).
Cozeltinin gerceklesebilmesi i¢in kat1 bir maddeye ve onu

7  Cozelti ¢ozebilecek s1vi bir maddeye ihtiya¢ vardir (Papageorgiou ve
Sakka, 2000).
Seker molekiilii iyonlarina ayrilip ¢oziinmiistiir.

8  Coziinme Coziicii ile kat1 maddeler suda iyonlarina ayrilip ¢6ziiniir.
(Karamustafaoglu, Ayas ve Costu, 2002; Sen ve Yilmaz, 2012).

9 Kiitlece Yiizde

. . Ametaller arasinda gereklesen bag iyonik bagdir (Atasoy,

10 Kimyasal Bag Kadayife1 ve Akkuf 201 1)? = i ’

11  Asit-Baz Kuvveti -

12 Asitlerin Kuvveti HF, HCI’den daha kuvvetli bir asittir (Morgil, 2002).

13 Asitlerin Kuvveti -

14 Periyodik Tablo -

15 Kimyasal Bag -

16 Kimyasal Bag -

17 VSPER formiilii -

18 London Kuvvetleri -

19 Kiitlenin Korunumu -

20 Kimyasal Reaksiyon -

21 Kimyasal Reaksiyon -

22  Sentez Tepkimesi -

23 Redoks -

24 Coziniirlik Cozelti tizerine su eklenirse ¢dziiniirliik azalir (Karsli ve Ayas,
2013).

25 Cozelti -

26  Asitlik Kuvveti -

27 Bazlik Kuvveti -

28  Asitlerin Ozellikleri -

29  Coziiniirliik-Sicaklik -

30 Karigimlar -
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3.3.2. Asitler Bazlar Basar1 Testi (ABBT)

Genel Kimya Laboratuvari dersini alan 6gretmen adaylarinin Asitler-Bazlar konusuna
yonelik bagar1 diizeylerini belirlemek amaciyla bu arastirmada gelistirilen Asitler Bazlar
Bagar1 Testi son test olarak her iki gruba da uygulanmistir.

Basari testinin gelistirilmesi siirecinde oncelikle, Asitler-Bazlar Unitesine yonelik
literatiirde belirlenen ve kavram yanilgilar1 saptanmistir. Asitlerin ve bazlarin &6zellikleri,
Asitligin Olgiimii (pH), Asitlik kuvveti, Bazlik Kuvveti, Tuzlarin Ozellikleri, Asit-Baz
Dengeleri, Tampon Cozeltiler, Asit-Baz Titrasyonlari konu ve kavramlarda ogrencilerin
kavram yanilgilarina yonelik literatiir taramasi yapilmis, ardindan hedef davranislar
belirlenerek 39 maddeden olusan ¢oktan se¢meli bir test gelistirilmistir.

1. Konu kavramlarinin 6grenilmesine temel olusturan alt kavramlar belirlenmistir.

2. Konuya ait literatiir taramas1 yapilmis kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

3. Biligsel alan seviyesine gore kazanimlar belirlenmistir.

Asit Baz Basari testi i¢in konu ve kavramlara uygun olarak hazirlanan ve yapilan analizler
sonucunda 39 maddeden 35 maddeye indirgenen Asit Baz Basar1 Testi, i¢erik ve hedeflere
gore iliskilendirilmistir. 1lgili sorularin bilissel siire¢ boyutlar1 ile iligkilendirilmesi
asamasinda Bloom taksonomisinin 6 ana biligsel siire¢ boyutu esas almmistir. Bloom
taksonominin temel basamaklari; “hatirlama, anlama, uygulama, analiz, degerlendirme ve
yaratma” seklinde diizenlenmistir (Ozdemir, Altiok ve Baki, 2015).

4. 5 secenekli goktan se¢gmeli sorular 6zgiin sekilde hazirlanmistir.

5. Hazirlanan ABBT, alaninda deneyimli uzmanlarin gériislerine sunulmustur.

6. 2 lise kimya 6gretmeni, 4 iiniversite 6gretim liyesi olarak toplamda 6 kisiden olusan
uzman gorlisleri ve Onerileri sonucunda iizerinde diizenlemeler yapilan ABBT,
giivenirlik caligmalarinin uygulanabilmesi i¢in hazir hale getirilmistir.

ABBT’nin giivenirlik analizi i¢in, Genel Kimya dersini daha once alms, Dokuz Eyliil
Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bliimii Kimya, Biyoloji, Fizik ve Fen Bilgisi
Egitimi ABD’nde 6grenim goren 2., 3. ve 4.sinif olmak tizere toplam 201 6gretmen adayi ile
pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sonunda ABBT’ye son halini vermek ve
giivenirligini tespit etmek amaciyla SPSS programi ile testin madde ve giivenirlik analizleri
yapilmistir. Analizler sonucunda testin 39 soruluk ilk halinin Kuder-Richardson 20 (KR-20)
giivenirlik katsayisi 1x=0,835 olarak hesaplanmis; her bir maddenin, madde giigliik indeksi (p)
ve madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri ile testten ¢ikarildigi taktirde KR-20 katsayisinda
gerceklestirecegi degisim Tablo 7°de yer almaktadir.
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ABBT madde ve giivenirlik analizi sonuglart (39 soruluk ilk hal i¢in)

Madde Cikarildiginda Testin

Soru Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi KR-20 Giivenirlik Katsaysi
No (P) (n
1 59 ,265 ,833
2 51 327 ,831
3 ,53 -,053 ,843
4 ,40 ,143 ,837
5 ,50 ,097 ,838
6 48 ,323 ,831
7 52 ,328 ,831
8 ,46 ,369 ,830
9 51 ,336 ,831
10 48 ,289 ,832
11 49 ,348 ,830
12 ,58 273 ,833
13 ,58 321 ,831
14 ,69 ,266 ,833
15 ,76 ,264 ,833
16 72 ,348 ,830
17 75 ,150 ,836
18 ,76 ,298 ,832
19 67 ,222 ,834
20 ,65 ,330 ,831
21 ,64 ,184 ,835
22 ,93 ,601 ,827
23 ,92 ,548 ,828
24 72 ,292 ,832
25 71 ,348 ,830
26 ,66 ,320 ,831
27 73 ,288 ,832
28 ,90 425 ,830
29 ,93 ,676 ,826
30 91 ,596 ,827
31 ,86 ,243 ,833
32 ,85 ,226 ,833
33 ,89 ,415 ,830
34 ,90 ,546 ,827
35 ,89 ,532 ,827
36 ,89 ,460 ,829
37 ,89 417 ,830
38 ,90 371 ,831
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39 91 458 ,829

Tablo 7’de sunulan madde ve giivenirlik analizi sonuglari incelendiginde, 3., 4., 5. ve
17. maddenin ayirt edicilik indekslerinin negatif veya ¢ok diigiik olmasi nedeniyle maddelerin
testten ¢ikarilmalart uygun goriilmiistiir. Diger yandan, ilgili sorular testten ¢ikarildig: taktirde
elde edilecek KR-20 giivenirlik katsayisi degerlerine bakildiginda, maddelerin testten
¢ikarilmasinin giivenirlik katsayisini da arttiracagi goriillmektedir.

Sonug olarak 3., 4., 5. ve 17. maddeler testten ¢ikarilmig ve yeniden numaralandirilan
35 soruluk hazirbulunugluk testinin madde analizi tekrar yapildiginda elde edilen veriler Tablo
8’de sunulmustur. Son durumda 35 maddeden olusan ve EK 6°da sunulan Asitler Bazlar Basar1
Testinin Kuder-Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayisi da tekrar hesaplandiginda
r«=0,849 olarak bulunmustur.

Unitenin kazanimlar1 ve hedef diizeyleri igin belirtke tablosu hazirlanmis ve bu sayede
testin kapsam gegerligi artirilmaya caligilmigtir. Analiz sonucunda son hali 35 maddeden
olusan Asitler Bazlar Basar1 Testi Belirtke Tablosu Tablo 9’da verilmistir. Ayrica Asitler
Bazlar Basar1 Testi hazirlanirken sorulara ve segeneklerine yerlestirilen kavram yanilgilari,

soru numaralari ve konu basliklari ile birlikte Tablo 10’da sunulmustur.
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ABBT madde ve giivenirlik analizi sonuglari (35 soruluk son hal igin)
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Soru No Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik indeksi (r)
1 59 253
2 51 ,298
3 48 ,305
4 ,52 ,302
5 46 347
6 51 ,316
7 48 ,276
8 49 ,325
9 ,58 273
10 ,58 ,309
11 ,69 ,288
12 76 ,270
13 ,76 ,349
14 67 ,315
15 ,65 ,226
16 ,64 ,319
17 ,93 ,173
18 ,92 ,612
19 72 ,565
20 71 ,298
21 ,66 ,348
22 73 321
23 ,90 ,291
24 ,93 445
25 91 ,704
26 ,86 ,631
27 ,85 273
28 89 ,262
29 ,90 439
30 ,89 ,554
31 89 ,536
32 89 471
33 ,90 439
34 91 ,395
35 76 ,480
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Tablo 9.

Asitler Bazlar Basar: Testi Belirtke Tablosu
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Asit ve Bazlarin Genel

Ozellikleri

Konjuge Asit-Baz Cifti

Tuzlar

Hidroliz
Notrallesme

Titrasyon
pH

pOH

Indikator

Asitlik — Bazlik Degeri
Asitlik — Bazlik kuvveti
Asit baz elektrik
iletkenligi

Tampon Cozeltiler

TOPLAM
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ABBT sorularinin konulart ve yoklanan kavram yanilgilar

Soru Konu Kavram Yamlgis1
1 Baz Ozelligi
2  Arrhenius Asit Tanimi Asitler proton alabilen maddelerdir (Bradley ve Mosimege, 1998).

Sulu ¢o6zeltilerinde iyonlasarak H+ olusturan maddelere baz, OH-

3 Bronsted-Lowry Asit Tanim: olusturan maddelere asit denir (Bradley ve Mosimege, 1998).
4 Lewis Asit-Baz Ozellikleri ?é(r);(()jllle?/le\l/k:l'\eﬂlg gilride(;eelle]r- ggglr Proton verebilen maddeler bazdir
5  Asit Baz Ozellikleri Asitler zehirlidir (Baybutoglu, 2011).
6  Asit Baz Ozellikleri
7  Asitlerin Degerligi CH3COOH 2 degerlikli asittir (Morgil vd., 2002).
8  Asitlerin Kuvveti
9  Asitlerin Kuvveti
10 Asitlerin Kuvveti ];(;llsass)l%(te H sayis1 arttikea asitlik kuvveti artar (Pabugcu ve Geban,
11 Asitlerin Kuvveti 123(i)11e§)i%<te H sayis1 arttik¢a asitlik kuvveti artar (Pabugcu ve Geban,
12 Titrasyon
13 Lewis Baz Tanimi
14 Cozelti derisimi
15 Hidroliz
.. . . Konsantrasyonlar1 esit olan asit ve bazlar birbiriyle nétrlesme
16 Notrallesme tepkimeleri reaksiyonu }\]/erir (Agsgiil Yalgin, 2011). ’ ’
17 pH-pOH OH- derigimi arttikga pOH artar ( Pabugcu ve Geban, 2015).
18 Tuz
19 Tuz
20 Tuz
21 pOH Kuvve_tli baz pOH 1 biiyiik olan bazdir (Pabugcu ve Geban, 2015)
(Morgil, vd., 2002).
22  Cozelti derisimi
23 pH-pOH pH biiyiik olan ¢6zelti asidik ¢ozeltidir (Abdullah, vd., 2018).
Konjuge asit - baz ¢iftlerinin pozitif (negatif) yiikli bir iyon iceren
24  Bronsted-Lowry baz tamm cjiftgbilesik olduif’;u dﬁsﬁnchi (Art(dej,gvdf.), 5810). e
25  Asitlerin Ozellikleri Biitiin asitler zehirlidir. Higbiri igilemez (Baybutoglu, 2011).
26 Notrallesme E_oetlia;llli’eszrggg;é olusan ¢ozelti ne H3O ne de OH" iyonu igerir
27  Asitlerin iletkenligi
28  Elektrik iletkenligi
29 Titrasyon
30 Indikator Asit ve bazin kuvvetini belirler (Cetingiil ve Geban, 2011).
31 Konjuge asit-baz ¢ifti
32 Tampon ¢ozeltiler Seyreltme iglemi pH’1 degistirir (Aggiil Yalgin, 2011).
33 Nbétrallesme Tepkimesi
34 Giindelik hayatta asit-baz
35 Notrallesme Tepkimesi Asit baz tepkimeleri her zaman nétrdiir. pH 7°dir (Bradley ve

Mosimege, 1998) (Pabugcu ve Geban, 2015).
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3.3.3. Elestirel Diisiinme Becerileri Ol¢egi (EDBO)

Genel Kimya Laboratuvar1 dersini alan 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme
becerilerini belirlemek amaciyla uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda kullanilan Elestirel
Diisiinme Becerileri Olgegi, Yoldas (2009) tarafindan gelistirilen, 42 maddeden olusan 5°li
Likert tipi bir dlgektir. Olgegin Cronbach Alpha giivenirligi 0,87; Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
degeri 0,792’dir. Olgek 22 olumlu ve 20 olumsuz tutum ifadesi igermekte, dlgekten elde
edilebilecek en diisiik puan (her madde en diisiik 1 puan oldugundan 42 soru {izerinden) 42,
en yiiksek puan ise (her madde en yiiksek 5 puan oldugundan 42 soru iizerinden) 210’dur.
Olgekte olumlu ifadeler i¢in en yiiksek puandan en diisiige dogru 5-4-3-2-1, olumsuz ifadeler
icin en diislik puandan en yiiksek puana dogru 1-2-3-4-5 seklinde ters puanlanmistir.

Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi Uygulama izni EK 4’te ve 42 maddeden olusan

Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi EK 7’°de sunulmustur.

3.4. Tasarim, Gelistirme, Uygulama Siireci

Aragtirmada literatiir desteginden yararlanilarak genel kimya laboratuvar: akademik
basarisin etkileyen degiskenler belirlenmis ve bu kapsamda 30 sorudan olusan Asitler Bazlar
Hazirbulunusluk Testi ve 35 sorudan olusan Asitler Bazlar Basar1 Testi olusturulmustur.
Ayrica laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarimin elestirel diisiinme becerilerine
etkisini 6lgmek amaciyla, Yoldas (2009) tarafindan gelistirilen Elestirel Diisiinme Becerileri
Olgegi kullamlmistir. Olgegin uygulama asamasina baslamadan 6nce gelistiren arastirmacidan
gerekli izin alinmistir (EK 4). Bu siireci sirasiyla ilgili kurumdan etik kurul izinlerinin
alimmasi, uygulama yapilacak iiniversiteden dlgeklerin uygulanmasina dair gerekli izinlerin
alinmasi ve &lgeklerin uygulanmasi asamalari takip etmektedir. Dokuz Eyliil Universitesi
Egitim Fakiiltesi Kimya ve Biyoloji Ogretmenligi programlarinda okuyan &gretmen
adaylarina 6lgegi uygulamak igin ilgili kurumdan teze yonelik etik kurul izin belgesi temin
alinmustir (EK 3). Gerekli izinler alindiktan sonra uygulama asamasina ge¢ilmistir. Tiim veri
toplama araglarina yonelik veriler toplandiktan sonra veriler diizenlenerek analize uygun hale
getirilmistir. Bunlarin yaninda 6gretmen adaylarina argiimantasyon siirecinde rehber olmasi
amactyla olusturulan, dolduracaklar1 argiimantasyona dayali 6grenme etkinlikleri (EK 12-15)
de veri kaynagi olarak kullanilmigtir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin argiiman olusturmalarina
yonelik sunulan kavram karikatiirii ve agik uglu sorulardan olusan etkinlikler deney grubunda
arglimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarini desteklemek amaciyla kullanilmigtir. Bu
sorular asitler bazlarin konu ve kazanimlan ile ilgili olup, dgretmen adaylarinin Soruyu

yanitlarken Toulmin’in argiiman modeline uygun cevaplar vermesi hedeflenmistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Coktan segmeli bes segenekli olarak hazirlanan Asit Baz Hazirbulunusluk Testi ve
Asit Baz Bagar1 Testi uygulanmasi ile elde edilen veriler, dogru cevaplanan sorular igin “17,
yanlig cevaplanan veya bos birakilan sorular i¢in “0” degeri verilerek Microsoft Excel
programina girilmistir. Daha sonra Hazirbulunusluk testi i¢in 32 sorunun Asit Baz testinde,
(N=199) Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilgisi Ogretmeni adaylarinin, Basari testi icin 39
sorunun Asit Baz testinde (N=201) Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilgisi Ogretmeni
adaylarinin almis olduklar1 puanlar en yiiksek puandan en diisiik puana gore siralanmustir.
Oncelikle madde giicliik indeksi, madde ayirt edicilik indeksi hesaplamalari yapilmis ve
uzman gortsleride alinarak kavram eksilmesi olmadan testten cikartilmasi gereken sorulara
karar verilmistir. Bu testlerden sonra alt-iist grup ortalama farkina dayali madde analizi,
koerelasyona dayali madde analizi ve Kuder-Richardson (KR-20) giivenirlik katsay1
hesaplamalar1 yapilarak Asit Baz Hazirbulunusluk ve Asit Baz Basar1 Testi son halini almustir.
Bu hesaplamalar SPSS ve Excel veri analiz programlarindan yararlanilmistir. Asit Baz
Hazirbulunusluk ve Asit Baz Basar1 Testi sorularinin Genel Kimya Laboratuvari dersindeki
hangi konularla iligkili oldugu ve bilissel siire¢ boyutuyla iliskilendirilerek belirtke tablosu

hazirlanmustir.

EDBO maddelerine verilen olumlu ifadeler i¢in yiiksek puandan diisiik puana dogru
5-4-3-2-1, olumsuz ifadeler i¢in diisiik puandan yiiksek puana dogru 1-2-3-4-5 seklinde

puanlama yapilmistir.

Arglimantasyona dayali yaklasimin uygulandigi deney grubu ile mevcut laboratuvar
yaklasiminin uygulandig1 kontrol grubunun ABHT, ABBT ve EDBO 6n test ile EDBO son
test toplam puanlarini karsilagtirmak amaciyla kullanilacak istatistiksel yonteme karar vermek
amaciyla oncelikle Shapiro-Wilks testi ile verilerin normal dagilim gdsterip gostermedigine
bakilmis ve normal dagilim gostermeyen puanlarda, Mann Whitney U testi, normal dagilim

gosteren puanlarda ise bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir.
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3.6. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Gergeklestirilen ¢calismada 6gretmen adaylarinin konuya hazirbulunusluk diizeylerini
ve akademik basarilarini 6lgmek amaciyla hazirbulunusluk testi ve basari testi geligtirilmistir.
Testlerin gelistirilmesi siirecinde, test maddelerinin anlagilir, agik ve kisa yazilmasina, soru
koklerinde tek fikir olmasina, sorularin yalnizca bir cevabi igermesine ve bir sorunun cevabina
baska bir soru i¢inde yer verilmemesine 6zenle dikkat edilmistir. Testlerin kapsam, yap1 ve
goriiniis gecerliginin saglanmasi adina belirtke tablosu olusturulmus ve alaninda uzman olan;
2 MEB’de gorev alan kimya dgretmeni, 4 tiniversitede gorev alan 6gretim iiyesi olmak tizere
6 kisiye gorlis ve Onerilerine sunulmustur. Uzmanlarin test sorularmi; anlasilirligy,
kazanimlara uygunlugu, dogru yanitlarin ve ¢eldiricilerin uygunlugu, testte bilimsel hata olup
olmamasi, test maddelerinin ilgili kazanimlara uygunlugu yoniinden degerlendirmesi ile
gerekli diizenlemeler yapilmis olup testlerin kapsam, yapt ve goriiniis gecerlikleri
saglanmstir.

Gelistirilen Asitler Bazlar Hazirbulunusluk Testinin giivenirlik analizi i¢in dersi
onceden alan 2., 3. ve 4. siiflarda 6grenim goren 57 Kimya 6gretmen adayi, 43 Fen Bilgisi
O0gretmen adayi, 58 Biyoloji 0gretmen aday1r ve 41 Fizik 6gretmen adayina olmak iizere
toplamda 199 kisiye pilot uygulama yapilmistir. Tekin (2007)’e goére madde analizlerinden
sonra Olgeklerin i¢ tutarhigmi belirlemek igin Kuder-Richardson-20 (KR-20) giivenirlik
katsayis1 hesaplanmugtir. Testteki her bir maddenin ayni1 degiskeni dlgtiigli ve testin olctiigi
seyi ayni Ozelliklere sahip oldugu varsayimina dayanan KR-20 formiiliinii kullanilarak
giivenirlik katsayisi 0,00 ile 1,00 arasinda hesaplanmaktadir. Bir test igin hesaplanan
giivenirlik katsayist degerinin 0,80 ile 1,00 arasinda olmasi 6l¢me aracinin yiiksek derecede
giivenilir olduguna, 0,60 ile 0,80 arasinda olmas1 oldukga giivenilir olduguna, 0,60 ve altinda
bir deger aldiysa giivenirligin diisiik veya cok diisiik oldugu anlamina gelmektedir (Kalayci,
2008).

Analiz sonucunda madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri ile glivenirlik katsayilari
dikkate almarak konularinda igeriklerine dikkat edilerek, uzman goriisler dogrultusunda 2
madde testten ¢ikarilmis, KR-20 giivenirlik katsayisi 0,911 olarak bulunmustur.

Ogretmen adaylarinin akademik basarilarmi belirlemek amaciyla olusturulan Asitler
Bazlar Basar1 Testi gilivenirlik analizi yapilmak iizere konuyu daha 6nce gormiis 2., 3. ve 4.
smiflarda 6grenim goéren 55 Kimya 6gretmen adayi, 62 Fen Bilgisi 6gretmen adayi, 47
Biyoloji 6gretmen aday1 ve 37 Fizik 6gretmen aday1 olmak tizere toplamda 201 kisiye pilot

uygulama yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen verilere gore testin giivenirligini arttirmak
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amaciyla 4 madde cikarilmistir. Asitler Bazlar Basar1 Testinin KR-20 giivenirlik katsayist
0,849 olarak bulunmus ve teste son hali verilmistir.

Yapilan uygulamalar neticesinde Asitler Bazlar Hazirbulunusluk Testinin ve Asitler
Bazlar Basar1 Testinin gegerlik ve giivenirlik uygulamalari tamamlanmistir. Degerler 0,80 ile
1,00 arasinda olmasi ile 6lgme aracinin yiiksek derecede giivenilir olduguna isaret etmektedir.

Biiyiikoztirk vd. (2012); Tosun ve Taskesenligil (2011)’e gore testte yer alan her
maddenin dogru cevaplanma oran1 madde giiclik indeksini gosterir. Bir test maddesinin
madde zorlugu ‘0’ ile ‘1’ arasinda bir deger alir. Bu deger 0’a yakinsa madde zor, 1’e yakinsa
kolay madde olarak yorumlanir. Madde analizi sonucunda testin 0,20 ile 0,80 arasinda bir
madde giigliik indeksi ve 0,50 civarinda ortalama giicliik indeksi olmasi hedeflenmektedir.

Bayrakceken (2012)’e gore, madde ayirt edicilik indeksi, maddeleri alt ve iist 6grenci
gruplarindan ayirmak icin kullanilir. Ote yandan, bir maddenin madde tanimlama indeksi -1
ile 1 arasinda degisir ve 0 degeri maddenin karakteristik olmadigin1 gosterir. Madde tanimlama
indeksi 0,19'dan kiiciik veya ona esit olan maddeler testten, 0,20 arasinda degerlere sahip
maddeler ise test dig1 birakilmalidir. -0,29, diizeltilebilir veya zorunlu durumlarda kullanildigt
seklinde yorumlandigindan testten ¢ikarilmalidir. 0,30 ile 0,39 arasindaki maddeler ¢ok iyi
maddeler, 0,40’1n lizerinde degerlere sahip maddeler ise ¢ok iyi maddelerdir. (Biyiikoztiirk
vd., 2012; Karsli ve Ayas, 2013; Tosun ve Taskesenligil, 2011).

3.7. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmaci tez asamasinin tiim kademlerinde aktif bir rol almaktadir. Oncelikle, tez
danigmaninin rehberliginde ilgili literatiirde inceleme yapmis, genel kimya laboratuvari
konularinda Ogrencilerin kavram yanilgilari, 6gretmen merkezli yontem ve laboratuvar
derslerine yonelik arastirmalari incelemis ve ardindan problem durumunu belirleyerek
arastirmanin amacini ve alt problemlerini olusturmustur. Arastirmanin amacina uygun olcek
belirlemis, arastirmada uygulanacak testler, argiimantasyona dayal1 laboratuvar uygulamasina
ait deney foyleri ve calisma yapraklar olusturulmustur ve Slgeklerle ilgili gerekli izinleri
aldiktan sonra uygulamay1 gerceklestirmistir. Arastirmacilar ¢alismanin tiim asamalarinda
tarafsiz ve objektif bir yaklasim sergilemis, elde edilen verilerin analizi SPSS istatistik
programi kullanilarak objektif bir sekilde gergeklestirilmistir. Analizinin sonug¢larini sunarken
var olan gergegi bagimsiz ve nesnel bir sekilde aktarmis ve elde ettigi sonuglar literatiir

cercevesinde tartigmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

2021-2022 Ogretim Bahar Yariyilinda gergeklestirilen Asitler Bazlar konusunda
arglimantasyona dayal1 laboratuvar uygulamalarinin Kimya ve Biyoloji 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarina ve elestirel diisiinme becerilerine etkisi konulu arastirma kapsaminda
elde edilen veriler analiz edilmistir.Verilerin analiz sonucunda elde edilen aragtirma bulgulari;
alt problemlerle uyumlu olarak sirasiyla uygulama Oncesinde Ogretmen adaylarinin
hazirbulunusluk seviyelerini gosteren “Asitler Bazlar Hazirbulunusluk Testi Bulgulari”,
uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin akademik basarilarini gésteren “Asitler Bazlar
Basari Testi Bulgular1”, basari testinden elde edilen ve 6gretmen adaylarindaki eksiklikleri ve
yanlis 6grenmeleri gosteren “Kavram Yanilgilarinin Olusumuna Y 6nelik Bulgular”, elestirel
diisiinme becerilerini gosteren “Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi Bulgulari” ve deney
grubuna deneyler siiresince uygulanan argiimantasyona dayali 6grenme etkinliklerine
ogretmen adaylarinin  verdigi cevaplar1 gdsteren “Argiimantasyona Dayali Ogrenme

Etkinliklere Yonelik Bulgular” olmak iizere bes baslikta sunulmustur.

4.1. Asitler Bazlar Hazirbulunusluk Testi Bulgulari

“Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarinin, Asitler-Bazlar konusunun
Ogrenilmesine temel olusturan konulara yonelik bilgi diizeyleri arasinda anlaml bir fark var
midir?” seklindeki birinci alt probleme yanit bulmak amaciyla aragtirmaci tarafindan
gelistirilen ABHT konunun 6gretiminden once deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarina
uygulanmustir.

Orneklem biiyiikliigiiniin 50’den kiiciik olmas1 nedeniyle elde edilen verilerin her iki
grupta da normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilks testi ile test edilmistir. Shapiro-
Wilks testi sonuglarina gore, Deney ve Kontrol gruplarinin ABHT den elde ettikleri puanlar
normal dagilim gostermistir (p>0,05; Tablo 11). Bu nedenle, ABHT den elde edilen verilerin

analizinde parametrik istatistiksel yontemlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 11.

Deney ve kontrol gruplarinin ABHT Shapiro-Wilks testi bulgular

Grup N Istatistik df p
Deney 18 0,971 18 0,823
Kontrol 22 0,945 22 0,252
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Deney ve kontrol gruplarinin, ABHT ortalama puanlarini belirlemek amaciyla
tanimlayici istatistik yapilmistir. Deney grubunun ABHT ortalama puani 13,22 iken, kontrol

grubunun ortalama puaninin 13,77 oldugu belirlenmistir (Tablo 12).
Tablo 12.

Deney ve kontrol gruplarmin ABHT tamimlayici istatistik bulgular

Grup N X SS En diisiik  En Yiiksek
Deney 18 13,22 2,98 7 19
Kontrol 22 13,77 3,56 4 20

Deney ve kontrol gruplarinin ABHT ortalama puanlari arasinda anlamli farkliligin
olup olmadigini belirlemek amaciyla parametrik testlerden bagimsiz gruplar i¢in kullanilan t-
testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir

farkliligin olmadigini1 gostermistir (t = 0,523; p>0,05; Tablo 13).

Tablo 13.

Deney ve kontrol gruplarimin ABHT t-testi bulgulart

Grup N X SS SH t p
Deney 18 13,22 2,98 0,70
Kontrol 22 13,77 3,56 0,76 0,523 0,604
Toplam 40

Bu verilere dayanarak, uygulama Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin

hazirbulunusluk diizeyleri agisindan denk olduklari kabul edilmistir.

Calisma kapsaminda ayrica deney ve kontrol grubuna uygulanan ABHT sonucunda
her iki gruptada “¢oziinen ¢oziiciiden az ise seyreltik ¢ozelti olur”, “bir ¢ozeltide ¢oziicii fazla,
¢oziinen az olmalidwr”, “tuz suda erir”, “cozeltiyi karistirmak ¢oziiniirliigii arttirir”, “seker
molekiilii iyonlarima ayrilip ¢oziinmiistiir” kavram yanilgilart tespit edilmistir. Bu nedenle
deney uygulamalarina baglamadan 6nce bu kavram yanilgilarinin ve eksik 6n 6grenmelerinin

giderilmesine yonelik her iki gruba da 6n hazirlik dersi yapilmstir.
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4.2. Asitler Bazlar Basari Testi Bulgular

“Asitler-Bazlar  konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari Dersini,
arglimantasyona dayali laboratuvar yaklasimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylan ile
Ogretmen merkezli laboratuvar yontemiyle alan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin arasinda
akademik bagarilar: agisindan anlamli bir farklilik var midir?” seklindeki ikinci alt probleme
yanmit bulmak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen ABBT, laboratuvar
uygulamalarindan sonra deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarina uygulanmustir.

Elde edilen verilerin her iki grupta da normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-
Wilks testi ile belirlenmistir. Deney grubunun ABBT’den elde ettikleri puanlar normal dagilim
gosterirken (p>0,05; Tablo 14), kontrol grubunun ABBT den elde ettikleri puanlarin normal
dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0,05; Tablo 14). Bu nedenle, ABBT den elde edilen
verilerin istatistiksel analizinde parametrik olmayan istatistiksel yontemlerin kullanilmasina

karar verilmistir.

Tablo 14.

Deney ve kontrol gruplarinin ABBT Shapiro-Wilks testi bulgulart

Grup N Istatistik df p
Deney 18 0,919 18 0,123
Kontrol 22 0,818 22 0,001

Deney ve kontrol gruplarinin laboratuvar uygulamalari sonrasinda ABBT ortalama
puanlarin1 belirlemek amaciyla tanimlayict istatistik yapilmigtir. Deney grubunun ABBT
ortalama puani 19,22 iken, kontrol grubunun ortalama puaninin 15,45 oldugu belirlenmistir

(Tablo 15).
Tablo 15.

Deney ve kontrol gruplarinin ABBT tanmimlayici istatistik bulgulart

Grup N X SS En diisik  En Yiiksek
Deney 18 19,22 2,76 12 24
Kontrol 22 15,45 3,31 4 21

Deney ve kontrol gruplarinin ABBT ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkliligin
olup olmadigini belirlemek amaciyla iliskisiz gruplarla ilgili kullanilan Mann Whitney U-Testi
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar, iki grubun ABBT puanlarinin arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farkliligin oldugunu gostermistir (U = 61,000; p<0,05; Tablo 16).
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Tablo 16.

Deney ve kontrol gruplarimin ABBT Mann Whitney U-testi bulgular

Sira Sira
Grup N Ortalamalarn  Toplamlarn U : P
Deney 18 28,11 506,00
Kontrol 22 14,27 314,00 61,000 -3,753 0,000

Toplam 40

Elde edilen bulgulara gore Asitler Bazlar konusu laboratuvar uygulamalarini
arglimantasyona dayali laboratuvar yaklagimi ile alan deney grubu &gretmen adaylarnin
akademik basarilarinin, dersi 6gretmen merkezli laboratuvar yaklagim ile alan kontrol grubu

Ogretmen adaylarina kiyasla anlamli olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

4.3. Kavram Yanilgilarinin Olusumuna Yoénelik Bulgular

“Asitler-Bazlar konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari Dersini, argiimantasyona
dayal1 laboratuvar yaklagimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylari ile 6gretmen merkezli
laboratuvar yontemiyle alan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilar: nelerdir?”
seklindeki tiglincii alt probleme yanit bulmak amaciyla konunun 6gretiminden sonra deney ve
kontrol grubu o6gretmen adaylarina uygulanan ABBT sorularina verilen cevaplar ve bu
sorularn agik uglu kisimlarindan elde edilen kavram yanilgilar1 derlenmistir. Daha sonra
deney ve kontrol gruplarinda kavram yanilgisina sahip olan kisi sayilar1 ve bu verilere yonelik
frekanslar ¢ikarilarak %’leri hesaplamustir.

Asitler Bazlar Basar1 Testi gelistirilirken seceneklere literatiirde rastlanan kavram
yanilgilar1 yerlestirilmis ve bazi sorularin altina verdigi cevabin nedenini belirtmesini isteyen
ve “Clnki” ile baslayan agik uglu kisim eklenmistir. Bu agik u¢lu kisimlara yonelik kontrol

ve deney grubu 6gretmen adaylarinin cevaplarindan bazi 6rnekler asagida kiyaslanmustir.



1. Bazik gozeluler giinlik hayatimzda sddikla
Larmiza gikan ve penellikle ele kayganhb hiss
vermesiyle bilinitler. Agagidakilerden hangisi bu
ozelliklen: igeren bazlara kesinlikle Grnek olarak
gostenilemez?

A)  Arap sabuau
B) Lavabo agictlar
C) Kireg sékucii
D) Yag sokicd
&Iimonlu Bulagik Deterjam
etk UneQ @S
! o nlu Ner ‘./'r‘.‘:) N /
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Sekil 2. Kontrol grubu 9. 6gretmen adaymin ABBT’deki 1.soruya verdigi cevap

1. Bazik gbzeltiler ginlik hayatmuzda sddl'klg
karsimiza ¢ikan ve genellikle ele fayganhk ?nssx
vermesiyle bilinirler Asagidakilerden hangisi bu
dzellikleni igeren (bazlara kesinlikle Oraek olarak
gosterilemez’ A S <l

A) Arap sabuau ! SA——
B) Lavabo agicilar Pz &Z
C) Rueg sokilcii

Yag sokich

Limonlu Bulagik Deterjans

CcUNKL: &5;‘#
L 'O N

e

Sekil 3. Deney grubu 9. 6gretmen adayinin ABBT deki 1.soruya verdigi cevap

faraimiza ¢ikan ve genellikle ele kayganhk hissi
vermesiyle bilinirler. Ajagidakilerden hangisi bu
dzellikleri igeren bazlara kesinlikle Srnek olarak
gdsterilemez? g iak .
N oﬁﬂ’é ot ¥ 4
A) Arapsabuau |
B} Lavaboagictdar Lo /.

L
D) Yag sokiicha
Ej Limontu Bulagik Deterjani Lot

CUNKD: [ on 2

k/(/( _,‘;)éLJ('-. f
Lol a ¢t 43W.

Sekil 4. Deney grubu 10. 6gretmen adaymnin ABBT deki 1.soruya verdigi cevap
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ABBT’nin 1. sorusunda, bazik ¢ozeltiler giinliik hayatimizda siklikla karsimiza ¢ikan
genellikle ele kayganlik hissi vermesiyle bilinirler. Asagidakilerden hangisi bu o6zellikleri
igeren bazlara kesinlikle 6rnek olarak gosterilmez sorusu incelendiginde kontrol grubundan 9.
Ogretmen adayinda ‘Limonlu her tiriiniin asit’ oldugu (Sekil 2), deney grubundan 9. 6gretmen
adayinda ‘Limon asit oldugu icin limonlu bulasik deterjant asit’ (Sekil 3) kavram yanilgilart
tespit edilmistir. Deney grubundan 10. 6gretmen adayi sorulan soru ¢er¢evesinde cevaplarda
asidik bir {iriin aranmas1 gerektigini not ederek, kire¢ sokiicii cevabini isaretlemis yorum

olarak da kireg bazdir, kireci asit ¢ozer ifadesini yazmistir (Sekil 4).

1. CH;COOHy - H:0 CH;?OO«__;—.&;‘; i H;O.
denge reaksiyonuna gore nsagtdal.u .$xklsr&a:
hangisinde Bronsted- Lowry asitleri ogr
verilmistir?

A) CH,COOH ve H:O

B) CH;COOH ve H:0”

"¢y CH:;COO ve HiO7

D) CH:COO ve H:O

E) H,O ve H;O7
"~ . ~& 0y > L
¢ONKE; (C HA OV ‘
A 2 ' A
L 8 _)" o T

b)

Sekil 5. Kontrol grubu 10. 6gretmen adayinin ABBT deki 3.soruya verdigi cevap

. 7~ \ G
v A )

A CH.COOH. ~ H:0 7 CHiCOO men + H:O
denge reaksivonuna gore asagidaki ~;xk.\ar(?:m
haneisinde  Bronsted- Lowry  asitleri dogru

verilmistir?
A) CH,;COOH ve H:O
B) CH;COOH ve H:0O"
C) CH;COO ve HiO™
_D) CH:COO ve H:O
‘Ef H:O ve H;O

(;i"\"'xi'- \ \os Vg nQ o
3@0’\ \\ \g X

\4 Lqonw QM3 uar

\

i @ W g

[ =

C\\S'\\ b

Sekil 6. Deney grubu 11. 6gretmen adaymin ABBT’deki 3.soruya verdigi cevap
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@&~ boir 2o

1 'CHiCOOH,, — H:O0 7 CH3COO ey + HaO
dengmuna gore asagidaki  miklardan
hangisinde  Bronsted- Lowry asitleri  dogru
verilmistir?

A) CH;COOH ve H;O
% CH;COOH ve H;O™

C) CH,COO ve b0~

D) CH:COO ve H:O

E) H:Ove H:O

*l asit
¢UNKT; C”SCO?’H S 542 :

-

yt yo~le f40

SU 3{0‘ H G-VS N

——
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Sekil 7. Deney grubu 12. 6gretmen adayimin ABBT’deki 3.soruya verdigi cevap

Asit Baz Basar1 Testi 3. sorusunda, Bronsted Lowry asitleri sorulmus kontrol
grubundan 10. 6gretmen adayr ‘CHsCOOH i¢inde OH bulundurdugu i¢in baz’ kavram
yanilgisina sahip oldugu i¢in CH3COO™ ve H3O" cevabini isaretlemistir (Sekil 5). Deney
grubundan 11. d6gretmen aday1 ‘iyonlastiginda H' iyonu olusturan baz OH olusturan asittir’
kavram yanilgisina sahip oldugu igin CH3COO™ ve H,O cevabini isaretlemistir (Sekil 6).
Deney grubundan 12. 6gretmen aday1 ‘CH3COOQOH asetik asittir, suya H* iyonu ya da H;O*
verdigi i¢cin’ CH3COOH ve H3O* cevabini isaretlemistir (Sekil 7). Bu soru ile, 6gretmen
adaylarmin H* ve OH" iyonu bulundurmalarina gore yanlis tespit ettiklerini, igerisinde OH"

bulunduran biitiin molekiil ve bilesiklerin baz oldugu kavram yanilgisina sahip oldugu

belirlenmigtir.

11. Asagidaki ciftlerin hangisi sulu ¢ozeltide daha
asidik davramr?

A B
1| HF HCl1 |
[ 2 | H:80s | HPOs L—|
3| HNO; HNO3
1 2 3
A} B———— A A
B) B B A
C B B B
@ A B A
-E) B— A B
. 2 1 - y Y i

. .. ] f "y | ~
CUNKU; eSik+ely TToroT &

.

<. oursIO Jmadxm

HF cami ;:,;fQ
v Siadigivace Oaha

L

Sekil 8. Kontrol grubu 13. 6gretmen adayinin ABBT’deki 11.soruya verdigi cevap
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11. Asagidaki ¢iftlerin hangisi sulu gozeltide daha
asidik davramir?

J A B
| | HF HCI
2 [ H:SOs | HiPO4
3 | HNO, [ HNOs
1 2 3
A) B A A
B) B B A
C) B B B
A B A
E) B A B
CUNKU; \\ i Ay
: Mo
& 2 S ‘
A (Y ”

Sekil 9. Deney grubu 18. 6gretmen adayinin ABBT’deki 11.soruya verdigi cevap

11. Asagidaki ¢iftlerin hangisi sulu ¢ozeltide daha
asidik davramr?

A B .
1 | HF HCl -
2 | H>SO4 H5PO4

3 | HNO, HNO; )

} lovy |
1 ) 3
—A)—B A A
B~ B B A
C) B B B
-D)y— A B A
_Ey B A B
.,///
CUNKU; rol-lork aset
) 7 o /i 2 ) ) ._‘.
P Y f v Lida
i e
(& Fo) o J
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Sekil 9. Deney grubu 14. 6gretmen adayinin ABBT’deki 11.soruya verdigi cevap

Asit Baz Bagar1 Testi 11. sorusunda, karsilagtirilmali olarak hangi ¢ozelti tiiriiniin daha
asidik oldugu sorulmus, kontrol grubu 13. 6gretmen aday1 bilesikteki hidrojen sayisini sayip
2. maddeyi bu yiizden fosforik asit olarak isaretlemis, birinci maddede ise hidroflorik asit cam1
bile asindirtyor daha asidiktir cevabini vererek hidroflorik asit olarak diisiinmiis ve yanlis
secenegi isaretlemistir (Sekil 8). Deney grubu 18. 6gretmen aday: hidroklorik asit hidroflorik
asitten giiclii, siilfiirik asit fosforik asitten giiglii, nitrik asit nitréz asitten gii¢lii yorumunu da
yaparak dogru cevap olan E segenegini isaretlemistir (Sekil 9). Deney grubu 14. 6gretmen
aday1 ise hidroklorik asit ¢ilinkii periyodik sistemde asitlik kuvveti yukaridan asagiya dogru
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artar, nitrik asit giiclidiir, siilfiirik asit ile fosforik asit hakkinda bir bilgim yok olarak

yorumladigi sorunun cevabini E se¢enegi olarak isaretlemistir (Sekil 10).

~
h

Mavi turnusol kagidmm rengini kirmiz
Asit igeren higbir madde igitimemelidiv
Plastik kaplarda saklanamaz.

Cam kaplarda saklanabilir.

Metal kaplarda saklanabilir.

yukaridaki ~maddelerden kag tanesi asitlerin

szellikleriyle ilgili kesinlikle dogrudur ?

A)l
B) 2
C) 3

Dy
E)S

CONKD;  Plastik erigeile
Sekil 11. Kontrol grubu 11. 6gretmen adaymin ABBT’deki 25.soruya verdigi cevap

- Mavi turnusol kagidimin rengini kirmiziya gevirir. —+
Asit igeren higbir madde igilmemelidir. ~+—

Plastik kaplarda saklanamaz. -t
Cam kaplarda saklanabilir. |-
Metal kaplarda saklanabilir.
\\yf_//‘
Yukaridaki maddelerden Kag
ozellikleriyle ilgili kesinlikle dogrudur ?

/

tanesi asitlerin

A)l
B) 2
03
.j})r—l
E)S 7_,,,/"-—"“ y V
. . | - ‘ 1 (/n*‘“ \ ( |
CONKU; [ Flytler zehirt =
/ etTa \&
Saklanmaz

Sekil 12. Deney grubu 13. 6gretmen adaymnin ABBT deki 25.soruya verdigi cevap
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25. ~ 1>

- Mavi turnusol kagidinin rengini kgmuz:ya" gevirir.
Asit igeren higbir madde igilmemelidir,

Plastik kaplarda saklanamaz. J

Cam kaplarda saklanabilit.. i/ (
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Sekil 10. Deney grubu 14. 6gretmen adayinin ABBT deki 25.soruya verdigi cevap

Asit Baz Basar1 Testi 25. sorusunda asitlerin 6zellikleriyle ilgili kesinlik sorusu
sorulmus kontrol grubundan 11. 6gretmen aday: ‘asit iceren hi¢hbir maddenin igilemeyecegi,
biitiin asitlerin cam kapta saklanabilecegi’ kavram yanilgisina sahip oldugu i¢in 4 cevabini
isaretlemistir (Sekil 11). Deney grubundan 13. 6gretmen aday1 ‘asitler zehirlidir’, ‘asit iceren
hi¢hir madde igilmemelidir’, ‘asitlerin tiimii cam kapta saklanabilir’ kavram yanilgilarina
sahip oldugu icin yine 4 cevabini isaretlemistir (Sekil 12). Deney grubundan 14. gretmen
adayi, asitli gidalar da var onlar tiiketebiliyoruz, plastik kaplarda saklanan asitler var,
Hidroklorik asit gibi, Cam kaplarda da Hidroflorik asit saklamaz. Asitler metali asindirir.’

yorumlarini yaparak dogru cevap olan 1 cevabini isaretlemistir (Sekil 13).

28. Asagidakilerden hangisi elektrik akimini iletmez?

A)-Deniz suyu
B) -Baz-gozeltisi—
C)--Alkol=su~"

@) Kola

.. w |
CCNKUQ Ko el 9! a\fkmz -
Ko\omn'scncnde b&\éek M»\(“'ﬁf:]f\p{mlz
(,.é' 2e\4 P\er ele k&ns‘ \
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Sekil 11. Kontrol grubu 12. 6gretmen adaymin ABBT’deki 28. soruya verdigi cevap
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28. Asagidakilerden hangisi elektrik akimini iletmez?

Deniz suyu
B) Baz gozeltisi
C) Alkol-su
D) Kola
E) Limonlu Su

CUNKU; b@f’? Suvu “‘1_1'2 V74 Sucla
olviur. NSt e oli'e. Elelktie

Q,(C'/V‘”’Q ,:’(‘{(V'L('?.

Sekil 12. Deney grubu 15. 6gretmen adaymnin ABBT deki 28. soruya verdigi cevap

28. Asagidakilerden hangisi elektrik akimini iletmez?

A) Deniz suyu 'Tlualu So P L~
B) Bazgozeltisi o¢i+ Leyqos-l- o™

) Alkol-su
“~P) Kola as'dle —F
E) LimonluSu ggvdtk —+

CUNKU;

d
ALkl Sy 30(:{ Lan

Sekil 13. Deney grubu 16. 6gretmen adaymnin ABBT deki 28. soruya verdigi cevap

ABBT’nin 28.sorusunda, hangi maddenin elektrik akimini iletmeyecegi sorulmus
kontrol grubundan 12. 6gretmen adayi1 ‘Kola elektrigi iletmez. Kolanin iginde yiiksek miktarda
seker var. Sekerli ¢ozeltiler elektrigi iletmez’ kavram yanilgisina sahip oldugu icin Kola
cevabini isaretlemistir (Sekil 14). Deney grubundan 15. 6gretmen adayim ‘Deniz suyu tuz ve
sudan olusur. Notrdiir elektrigi iletmez’ kavram yanilgisina sahip oldugu i¢in Deniz suyu
cevabini igaretlemistir (Sekil 15). Deney grubu 16. 6gretmen aday1 deniz suyunu tuzlu su gibi
diisiiniip elektrik akimini iletecegi, asit baz sulu ¢ozeltilerinin elektrigi ilettigi, kolanin asidik
oldugu i¢in elektrigi ilettigi, limonlu suyun asidik oldugu i¢in elektrigi ilettigi, alkollii suyun
yalitkan oldugu icin elektrigi iletmeyecegi yorumunu yaparak dogru cevabi isaretlemistir
(Sekil 16).

ABBT sonuglar analiz edildiginde; arglimantasyona dayali laboratuvar yaklasimiyla
laboratuvar dersi alan deney grubu &gretmen adaylarinin 6gretmen merkezli yaklasim ile
laboratuvar dersi alan kontrol grubu 6gretmen adaylarina nazaran daha az kavram yanilgisina
sahip oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarindaki kavram

yanilgilarimin dagilimi Tablo 17°de verilmistir.
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Deney ve kontrol grubu égretmen adaylarindaki kavram yanilgilarinin dagilimi

Deney Kontrol
Kavram Yanilgisi (N=18) (N=22)
f % f %
1 Il;lm-(.n} mad.d(?mil tamamen pH 1n1 degistirir. Limonlu olan 7 38,8 9 40,9
er urun asittir.

2 Proton alabilen maddeler asittir. 6 33,3 11 50
3 Sulu ¢ozeltilerinde H* iyonu (.)lustu.ran maddelere baz, OH" 6 33,3 7 318

iyonu olusturan maddelere asit denir.
4 Proton alicisi, elektron ¢ifti alicisidir. 10 55,5 15 68,2
5 Asitler zehirlidir. 6 33,3 14 63,6
6  Asitlere H,O eklendiginde pH azalir. 6 33,3 11 50
7 CH3COOH -2 degerliklidir. 8 444 10 45,5
8  Biitiin asitler agindirict 6zelliginden dolay1 kuvvetlidir. 1 5,5 3 13,6
9 Hidrojenli bilesiklerin asitlik kuvveti daha fazladir. 12 66,6 16 72,7
10 Bilesikte H sayisi arttikga asitlik kuvveti artar 9 50 17 77,3
11 Indikator renk degistirdigi anda titrasyon hizli bir sekilde 5 277 7 318

devam eder.
12 Elektron ¢ifti alan maddeye Lewis bazi denir. 9 50 13 59,1
13 Asidik bir ¢ozeltide [H* ]< [OH] 10 55,5 16 72,7
14 K.uvvejth a53t ve kuvvetli bazdan olusan tuzlar suda 10 555 13 59.1

hidrolize ugrar.
15 OH-derisimi arttik¢a pOH artar. 4 22,2 9 40,9
16 Kati halde elektrik akimini iletirler. 2 11,1 8 36,4
17 Kuvvetli baz pOH 1 bilyiik olan bazdir. 5 27,7 11 50
18 [H']. [OH]=14 4 22,2 7 31,8
19 H derisimi biiylik olan ¢ozelti asidik ¢ozeltidir. 6 33,3 8 36,4
20 Biitiin asitler zehirlidir. Higbiri igilemez. 5 27,7 9 40,9
21 Sulu her ¢ozelti elektrik akimini iletir. 4 22,2 9 40,9
29 dAesrlltI rVe bazin tamamen tiikendigi noktaya nétrallesme 4 222 8 36.4
23 Tampon ¢ozelti Seyreltme iglemi pH’1 degistirir. 5 21,7 9 40,9
24 Tepkime her zaman nétrdiir. pH 7 dir. 3 16,6 8 36,4
o5 Limon maddenin tamamen pH 11 degistirir. Limonlu olan 7 38,8 9 40,9

her iirlin asittir.

*Bu ¢aligma kapsaminda ilk kez belirlenen kavram yanilgisi

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ABBT’ye verdikleri yanitlar ve agik

uclu agiklamalart incelendiginde; bir kismu literatiirde daha 6nce belirlenmis olan, bir kismi

ise ilk kez arastirma kapsaminda belirlenen toplam 25 kavram yanilgisi ve bilgi eksikligi

ortaya c¢ikmaktadir. Kavram yanilgilarinin ¢ogunlugunu, asit ve bazlarin degerliklerini,

kuvvetliliklerini, pH gore genelliyor olmasi olusturmaktadir.

Ogretmen adaylarinin en fazla kavram yanilgisina sahip oldugu kavramlardan biri

Deney grubunda %50 kontrol grubunda %77,3 yanlis cevap verilen “Bilesikte H sayisi arttikca

asitlik kuvveti artar” maddesidir. 11.soruda 6gretmen adaylarimin cevaplarinin nedenleri
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incelendiginde H3POs, H2SO4 'ten daha kuvvetlidir ¢iinkii H sayis1 fazladir. HF, HCI den daha
kuvvetlidir ¢iinkii HF camu bile asindirtyor, kavram yanilgilarina sahiptir.

Deney grubunda %33,3 kontrol grubunda %50 yanlis cevap verilen 2.soruda,
ogretmen adaylar1 “Proton alabilen maddeler asittir’ kavram yanilgisina sahiptir. Deney
grubunda %38,8 kontrol grubunda %40,9 yanlis cevap verilen 1. sorunun oOgretmen
adaylarinin soruya cevap verme nedenleri incelendiginde; icinde limon bulunan maddelerin
asit oldugu, yag sokiiciilerin asidik madde oldugu, limon iceren her madde asittir, limon
maddenin ph mi diisiiriir her seyi asidik yapar kavram yanilgilarina sahip olduklar tespit
edilmistir.

Deney grubunda %22,2 kontrol grubunda 9%40,9 yanlis cevap verilen 28.soruda
Ogretmen adaylarinin soruya cevap verme nedenleri incelendiginde; asitlerin elektrik akimini
ilettigi, bazlarin iletmedigi, Kolamin icinde yogun miktarda seker oldugu icin elektrigi
iletmedigi, Deniz suyu tuz ve sudan olusur, tuz ve su notrdiir bu yiizden elektrigi iletmedigi,
asitlerde H* iyonu oldugu icin elektrigi ilettigi, Sulu c¢ozeltilerin hepsinin elektrigi

iletebilecegi, kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

4.4, Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi Bulgular

“Asitler-Bazlar  konusuna yonelik Genel Kimya Laboratuvari Dersini,
arglimantasyona dayali laboratuvar yaklasimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylar ile
Ogretmen merkezli laboratuvar yontemiyle alan kontrol grubu 6gretmen adaylar1 arasinda
elestirel diistinme becerileri a¢isindan anlamli bir farklilik var midir?” seklindeki dordiincii alt

probleme yanit bulmak amaciyla Yoldas (2009) tarafindan gelistirilen EDBO kullamlnustir.

Uygulamada Genel Kimya Laboratuvar1 dersi, deney grubunda etkinlikler ile
desteklenen argiimantasyona dayali 6grenme yaklasimi ile yuritiiliirken, kontrol grubunda
Ogretmen merkezli laboratuvar yaklagimi ile yiiriitiilmiistiir. Elestirel Diisiinme Becerileri
Olgeginin, uygulamadan dnce ve sonra deney ve kontrol gruplaria 6n test ve son test olarak
uygulanmasiyla argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylariin

elestirel diistinme becerilerine olan etkisini belirlemek amag¢lanmigtir.

Elde edilen 6n test ile son test verilerinin her iki grupta da normal dagilim gosterip
gostermedigini tespit etmek i¢in kullanilan Shapiro-Wilks testi bulgularina gére, deney ve
kontrol gruplarimin EDBO’den elde ettikleri 6n test puanlarnin da son test puanlarinin da

normal dagilim gosterdigi sonucu bulunmustur (p>0,05; Tablo 18).
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Tablo 18.

Deney ve kontrol gruplarinin EDBO on test ve son test Shapiro-Wilks testi bulgular

Grup N Istatistik df p
On test Deney 18 0,970 18 0,800
Kontrol 22 0,959 22 0,466
Son test Deney 18 0,946 18 0,370
Kontrol 22 0,981 22 0,927

Deney ve kontrol gruplarmin, EDBO &n test ve EDBO son test ortalama puanlarini
belirlemek amaciyla tanimlayici istatistik yapilnistir. EDBO 6n test ortalama puanlar1 Deney
grubu igin 128,72 iken, kontrol grubu igin 131,64; EDBO argiimantasyon son test ortalama
puanlar1 Deney grubu i¢in 169,83 iken, kontrol grubu i¢in 141,91 olarak belirlenmistir (Tablo
19).

Tablo 19.

Deney ve kontrol gruplarinin EDBO on test ve son test tamimlayici istatistik bulgulari

v - En
Grup N X SS En diisiik Yiiksek
On test Deney 18 128,72 13,08 105,00 156,00
Kontrol 22 131,64 13,32 109,00 160,00
Son test Deney 18 169,83 10,80 150,00 185,00
Kontrol 22 141,91 8,86 124,00 159,00

Deney ve kontrol gruplarinin EDBO 6n test ortalama puanlari arasinda anlamli
farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla parametrik testlerden bagimsiz gruplar i¢in
kullamilan t-testi kullanilmstir. Elde edilen sonuglar, deney ve kontrol grubu arasinda EDBO
On test puanlari agisindan anlamli bir farkliligin olmadigini1 gostermistir (t = 0,694; p>0,05;
Tablo 20). Bu verilere dayanarak, uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarinin elestirel

diisiinme becerileri acisindan denk olduklar1 kabul edilmistir.

Tablo 210.

Deney ve kontrol gruplarimn EDBO én test t-testi bulgular:

Grup N X SS SH t p
Deney 18 128,72 13,08 3,08
Kontrol 22 131,64 13,32 2,84 0,694 0,492

Toplam 40
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Deney ve kontrol gruplarmin EDBO son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla yine, normal dagilim gosteren bagimsiz
gruplar i¢in kullanilan t-testi kullanmilmigtir. EDBO son test bulgulari, deney ve kontrol grubu
arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugunu gdstermistir (t = 8,987; p<0,05;
Tablo 21).

Tablo 21.

Deney ve kontrol gruplarinin EDBO son test t-testi bulgulart

Grup N X SS SH t p
Deney 18 169,83 10,80 2,55
Kontrol 22 141,91 8,86 1,89 8,987 0,000
Toplam 40

Elde edilen sonuglar, Genel Kimya Laboratuvar1 dersini arglimantasyon tabanl
O0grenme yaklagimiyla alan deney grubu 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerinin,
Ogretmen merkezli laboratuvar yaklagimiyla alan kontrol grubu 6gretmen adaylarina gore daha

yiiksek oldugunu goéstermistir.

4.5. Argiimantasyona Dayah Ogrenme Etkinliklere Yonelik Bulgular

Asitler-Bazlar konusunda argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin akademik basarilarina ve elestirel diisiinme becerilerine etkisi konulu
tezde; laboratuvar uygulamalari deney grubunda argiimantasyona dayali laboratuvar
uygulamalar1 ile gerceklesirken kontrol grubunda ogretmen merkezli laboratuvar
uygulamalar1 ile gerceklestirilmistir. Uygulama siireci boyunca deney ve kontrol grubunda
dort deney yapilmistir. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarina deneyde kullanilacak
malzemeleri ve deneyin yapilisini iceren deney fOyleri verilmistir. Deney grubu 6gretmen
adaylarina deney foylerine ek olarak argiimantasyona dayali 6grenme etkinlik kagitlar
dagitilmustir. Ogretmen adaylarinin bu etkinlik kagitlarina verdigi cevaplardan bazilar1 agagida

strasiyla sunulmustur.
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ASIT KADAR BAZ DUISSUN BASINA!

Asitler bazlarla teplimeye girerektuz ve su o lughurur.
Kimyada bu teplimelere ni ixlesme tep limesi dendr.

Asit + Baz— +

’ Sizce Coculdarm Bu Cevabhmy, Anneleri Nasil Yannlanmah?

Sekil 17. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-1.1

Sekil 17°de sunulan Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi 1.1°de asitlerin ve
bazlarin tepkimeye girmesi sonucunda tuz ve su olusumunun gerceklestigini anlatan bir metin
verildikten sonra, bir annenin yemek yaparken evdeki tuzun bitmis olmasi ve ¢ocuklarin evde
bulunan asit ve baz olmak {iizere iki deterjan {riliniiyle tuz olusturmak istemesinin nasil
yorumlanacagina iligkin bulgular Sekil 18, 19, 20 ve 21’de sunulmustur.

Sizee cocuklarm bu cevabimn annesi nasih yvamitlamal 7

’ 1

ran | - e ; F | ’

L | Cy ¢ [ - | h LI N =
- & . Yl « K - A LT = o

Sekil 18. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 1. 6gretmen adayinin Argiimantasyona
Dayal1 Ogrenme Etkinligi-1.1e cevabi

Sizee cocuklarm bu cevabimn annesi nasil vansthamal

orc.eVled L eE 0l
Fu ofd cwn g o. ‘R‘ N o

Sekil 19. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 2. 6gretmen adaymnin Arglimantasyona

Dayal1 Ogrenme Etkinligi-1.1e cevabi
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. o pr Ka a >
Sizce cocuklarm bu cevabint annesi nasit yanitlamal Kol qw ot ’\j"«
crkecatty, fu da  Souun® uxoﬂalu\o 20-04 A/ N

Sekil 20. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 14. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayal1 Ogrenme Etkinligi-1.1e cevabi

Sizce ¢ocuklarin bu cevabmni annesi nasil yanitlamah 7
bl ) ol ( MO e 2
B, \ W sSok 7enurlener L
{‘_) U(\ S < "! jf

) . (o GUSu  COGUX
2l koanits  en @28
Sekil 21. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 16. gretmen adayimin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-1.1e cevabi

Argiimantasyona dayali 6grenme etkinligi-1.1 i¢in deney grubu 1. 0gretmen aday1
“klor gaz1 agiga c¢ikar kullanilamaz”, deney grubu 2. 6gretmen aday1 “olmaz, ev ortaminda
gerceklestirilemez”, deney grubu 14. 6gretmen adayr “klor gazi agiga ¢ikmaktadir, bu da
solunum yollarina zarar verir”, deney grubu 16. 6gretmen aday1 “kullanirsak zehirlenebiliriz,

markete gitmeniz en dogrusu ¢ocuklar” cevabini vermistir.

fDDIA:

VERIL:
GEREKCE:
DESTEK
CURCTME:

Sekil 22. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-1.2
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Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-1.2’de 6gretmen adaylarindan asit
cozeltisi ile baz ¢ozeltisi esit hacimde oda kosullarinda karistirildiginda ¢6zeltinin pH
degerinin ne olacagi ile ilgili yorumlarini, argiimantasyon modeline uygun yerlestirilmeleri
istenmistir. Deney grubu 6gretmen adaylarinin etkinlige cevaplar Sekil 23 ve Sekil 24’te

sunulmustur.
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Sekil 23. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 3. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayal1 Ogrenme Etkinligi-1.2’ye cevabi



Loty @ aoda I

:rl\ﬂ TN Y0
e
(S T ﬁn-'wau

et |

iDDIA: €5t Vockeddv, asid we ‘o defimes Sanry oo hor Samey nShe &y

vexs: B
™ defed ety dur?

GEREKCE: MNoirallesne mw el ver Dave, 2 3 dAL Eu

dlgden oud @l

DESTEK: T@pdee Wi o84 ve Vuwedli kot orssindy gercckesim® yia

e Soeanden O ) o

CUROTME: Lb\m\(:w( Acpbinder Sapndl ‘e Qe St Qugelh Neo,

2 veih'\ fﬂ 3 e\l

ant oeser Buykases p¥/

AoTEusng e iree
SO0ECENgR Ner Janar et

ceil ohoet¥s e bic e wehdle 9aklF ST UR setiidignk cldeilg,

61

Sekil 24. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 4. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayal1 Ogrenme Etkinligi-1.2’ye cevabi

Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-1.2 igin &gretmen adaylarindan 3.

Ogretmen aday1, “Esit hacimdeki asit ve baz tepkimesi sonucunda ortam her zaman nétr olur

bu yiizden pH 7 olur.” iddiasin1 savunurken; 4. 6gretmen aday1 da ayni fikirdedir. Fakat 4.

Ogretmen aday1 iddia ile ¢iiriitmenin karsit goriislerde olacagimi kavrayamadigi i¢in iddiay1

destekleyen yorumu ¢iirlitme olarak diistinmiistiir.
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HANGI SU ILETKEN ?

S s ek som ve maden
8 vl veyt ot kg

IDDIA:
VERI:
GEREKCE:
NITELEYICT:
DESTEK:

CURUTME:

Sekil 25. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-2.1

“Hangi su iletken?” adli Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-2.1’de 6gretmen
adaylarina suyun elektrik iletkenligi ile ilgili bir kavram karikatiirii verilmis, 6gretmen
adaylarinin asit ve bazlarin sulu ¢ozeltileri disinda da elektrik iletkenliginin olabilecegini
belirtmesi amaglannugtir. Ogretmen adaylarinin verilen 6grenme etkinligine verdigi cevaplar

Sekil 26 ve Sekil 27°de sunulmustur.
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Sekil 26. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 5. 6gretmen adayinin Argiimantasyona
Dayali Ogrenme Etkinligi-2.1’e cevabi
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B S su, maslul sum ve aen
sm l;ﬂjt’ﬁ‘: tank dmadigy

i eekficig letmiyr,

IDDIA:

VERI:
GEREKCE: |
NITELEYICi:
DESTEK:

CURUTME: .

Sekil 27. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 6. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-2.1’e cevabi

Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde 5. dgretmen aday1 ve 6.
Ogretmen adayi, iddialarmi “sadece asidik ve bazik ¢ozeltiler elektrigi iletirler” olarak
belirlemislerdir. Verileri ve gerekgelerini ise “saf su, musluk suyu ve maden suyu asidik veya
bazik olmadig1 igin elektrigi iletmiyor” olarak belirlemis ve verileri farkli desteklemelerle
yorumlamiglardir. Karsit bir goriis olarak ¢liriitme boliimiinii 5. 6gretmen aday1 Gaye, 6.

Ogretmen aday1, Emre olarak yorumlamistir.
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Gazeteden lesit.

Yildiz, oluldem eve gelmis okl lapafetlerini ¢ilkardildan sonva sical biv dus dwddc icin
bamyoya givmistiv. Evdeld topraldara yiizinden banyoda elelitivik dlavima kapilan Yildiz

yapilan ilk yardimlar sonucunda hayata ttunaraaristy.

Sekil 28. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-2.2

Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-2.2’de 6gretmen adaylarina gazete kesiti
seklinde bir metin verilmistir. Ogretmen adaylarmin verilen metinle birlikte suyun elektrik
iletkenliginin belirlenmesi ve bunun nedeninin ne oldugunu tespit etmeleri istenmistir. Verilen
o0grenme etkinligine gore 0gretmen adaylariin verdigi bazi cevaplar Sekil 29, Sekil 30 ve

Sekil 31°de sunulmustur.

Sizce Su elektrigi iletir mi ? £ we b a lefir,

Yildiz sicak su ile dug aldig icin elektrikten daha fazla etkilenmis olabilir mi?

_Fued
Elektrik akinuni arttiran seyler nelerdir? . » ~
,‘ff"d"?\'_ g\_”n. . '_y\ld so:f)):fh.\(’ \lC'( AL GT ;‘C‘J ) ‘)‘utju/\
iclndede s Sy o\ madid Teln elethro oS Tjg\ 'mlgsjlq

\4\1 \Uf\,\u‘p undo~ r’\o\%‘;‘ oA ur i
Su elektirik akvmin arttirir mit 2

lecin Q_\(‘ (( « Tuon lO’ \b‘ L\I)‘Qj\ 0_4»—\'0\/ N
)

Sekil 29. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 7. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-2.2’ye cevabi
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Sizce Su elektrigi iletir mi 2 ]
Su ok bi pedde Odugy - A
in Q!G[‘r,‘j.‘ TlEAre P

‘ Yuldiz sicak su ile dus aldi igin elektrikten daha fazla etkilenmis olabilir mi?
Sicalttpr  artrmay  abordara Voelee Hnt
hiztondy cgndon  deuy dape. forta €Heilerijti”
Elektrik akinuni arttiran geyler nelerdir?

Steatile , saf st klff@\‘of'

Su elektirik akinun arttirir mi ?
Se¢
lope, v ol pir padde &

Sekil 30. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 8. 6gretmen adayinin Arglimantasyona

Dayal1 Ogrenme Etkinligi-2.2’ye cevabi

Sizce Su elektrigi iletir mi ?

v oA

Yildiz sicak su ile dus aldig icin elektrikten daha fazla etkilenmis olabilir mi?

J'kvj\( ¢

Elektrik akimim arttiran geyler nelerdir?

4
. T
r:jmkr-- HERA rY\S

Su elektirik alonmum arttirir m ?
Vi

Sekil 31. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 9. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-2.2’ye cevabi

Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar incelendiginde; 7. dgretmen aday1 ve 8.
Ogretmen aday1 suyun elektrigi ilettigi, 8. 6gretmen aday1 suyun nétr bir madde oldugu igin
elektrigi iletmeyecegini, 7. 6gretmen aday1 sicakligin elektrik iletkenligini arttiracagini, 8.

Ogretmen adayi sicakligin artmasi atomlarin hareketini hizlandirdigindan sicak suyun elektrik
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iletkenligini arttirdigini, 9. 6gretmen aday1 sicakligin elektrik iletkenligi ile etkisin olmadigini,
7. dgretmen adayi elektrik akiminin iyonlar sayesinde iletildigi i¢in suyun iginde de saf su
olmadig i¢in elektron ve iyon fazlasiyla bulundurdugunu 8. 6gretmen aday1 elektrik akimini
arttiran seylerin sicaklik, safsizlik ve iyon oldugunu, 9. 6gretmen adayi elektrik akimimni ileten
seylerin iyonlar, Magnezyum ve Kalsiyum oldugunu, 7. 6gretmen adayir suyun igindeki
iyonlardan dolay1 elektrik akimini arttiracagini, 8. 6gretmen adayir su notr bir madde
oldugundan elektrik akimini arttirmayacagini ve 9. 6gretmen aday1 da suyun elektrik akimini

arttirdigini ifade etmistir.

FAYTF DERLER BANA COK DA INANMA SEN ONLARA!

Upur  gerekli  givenlik  dolemderini alddsan  sonra  asilerin realsivonlann
atebemlemek win doet ikl deney vapmushe. Saal cave eenioe kb mikiar ada
lervprhfa alineyum parcalinmm dstine hidroklenk asi, bakir pasgalanimin deerine
derigis silfiink asit sodyum flond neawm deernise derigik slfiok asit ve kalsiyum
korbonat  peeaum dwering hidroklonk  asit damleask ohsan degisimleni
kel emiptin
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it Huna phre;
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b. Bu reaksiponlaslin voli glorak saal camundaki agmenanm Sangl deneyde
peamekbgiiging inbeni sdmiz.

. Aprmeranim sedening sk layarsk olugan kimyasal reaksiyoma yreme
d. renanm eldugu deseyde b deumun yasoenamass igm hir phelim doerisi

H [T ITR TR

Sekil 32. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-3
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Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-3’teki olayda, asitlerin reaksiyonlarim
gozlemlemek i¢in dort farkli deney yapilmis, saat camu iizerine kiigiik miktarlarda koyulan
alliminyum pargalarinin iistiine hidroklorik asit, bakir par¢alarinin {izerine derisik siilfiirik asit,
sodyum floriir tuzunun {izerine derisik siilfiirik asit ve kalsiyum karbonat tuzunun {izerine
hidroklorik asit damlatilarak olusan degisimler gozlenmis, Ogretmen adaylarindan bu

degisimler sonucunda olusabilecek iirlinleri yorumlamalar1 istenmistir.

wonra asitlerin reaksiyonlanm En‘i/lcnlk'l:lc‘» igin dirt lark

Udur perckly piiventik onlembering aldihtan
aur perckl piventih omlembenm sargalann dstime
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Deneslen tmnamladikian soma saat camlanm vikarkea sgleninden birinin agimdifim goemusior. Buna
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a. Her bir denevde seogeklosen reaksiyonlan yazimz
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Sekil 33. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 9. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayali1 Ogrenme Etkinligi-3’e cevabi
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Al(k)+ HCI —» Cu(k) + H:SO4 —

NaF(k) + H.SOs — CaCOs(k) + HCl —

Denevleri tamamladiktan sonra saat camlarini yikarken iglerinden birinin asindigini

gdrmiigtiir. Buna gore;
a. Her bir deneyde gergeklesen reaksiyonlar1 yazinmiz.

b. Bu reaksiyonlardan yola cikarak saat camindaki asmmanin hangi deneyde
i Bu

gergeklestigini tahmin ediniz.

g den n. é é I imyé sal b‘ly() u yaziniz.
A§|nl]|al|lll neac 1 dﬂ,lk]dya ak olusan kimya reak |l

icin bir ¢oziim onerisi
as masi i¢in bir ¢ozim Or
gu de > bu durumun yasanmar
d. Asmmanin oldugu deneyde

olugturunuz.

Sekil 34. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 13. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-3’e cevabi

9. 6gretmen adaymin Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-3 icin Sekil 33’te
gosterilen cevaplar degerlendirildiginde; Ogretmen adaymmin hidroflorik asidin cami
asindirdigr sonucuna ulagmis oldugu goriilse de reaksiyon olusumunda, tepkime
denklestirmede zayif kaldigi belirlenmistir. 13. 6gretmen adaymin tepkime denklestirmede
eksiklerinin oldugu Sekil 34’te goriilmekle birlikte, reaksiyonlardan yola ¢ikilarak saat
camindaki asmmanin hidroklorik asit, asinma sebebinin de hidroklorik asitin kuvvetli
olmasindan dolay1 oldugu, asinmanin oldugu deneylerde bu durum yasanmamasi i¢in ¢6ziim

Onerisi istenen soruya cevabi; zayif asitlerle ¢alisilabilir olmusgtur.
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Sekil 35. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-4

pH ve pOH ile ilgili kavram karikatiirii verilen Argiimantasyona Dayali Ogrenme
Etkinligi-4’te, pH ve pOH’1n asitlik ve bazlik ile iliskisi hakkinda kavram Ogrenilmesi
saglanmaya calisilmistir (Sekil 35). Verilen 6grenme etkinli§ine 6gretmen adaylarindan

bazilarinin verdigi cevaplar Sekil 36, 37, 38 ve 39°da sunulmustur.

Sizce pOH kuvveti arttikca asitlik ve bazlik nasil degiskenlik gosterir?

pott  OH b
af\-l*-'{'t‘(q T

Bu sekilde disii \izi saglayan durum nedir? Ornek gsterin.

Baslarda o Vec

NaoH  oft
H /uf.l !
CH3 0
” Gznur ve Ugur'un argl 1na katiliyor ? Nigin? Sizden farkh digtinenleri nasil
ta edersiniz? =

t

S em VE eESRA
A T
RBa tlor da ol Saila.

Sekil 36. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 12. §gretmen adaymin Argiimantasyona

Dayali1 Ogrenme Etkinligi-4’e cevabi
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Sizce pOH kuvveti arttikca asitlik ve bazlik nasil degiskenlik gosterir?

qu o tblkga bazl‘t actar,

Bu sekilde diisinmenizi saglayan durum nedir? Ornek gosterin.
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Sekil 37. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 15. §gretmen adaymin Argiimantasyona

Dayali1 Ogrenme Etkinligi-4’e cevabi
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Sekil 38. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 16. gretmen adaymin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-4’e cevabi
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Sekil 39. Deney grubu 6gretmen adaylarindan 14. 6gretmen adayinin Argiimantasyona

Dayali Ogrenme Etkinligi-4’e cevabi
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Ogretmen adaylarinin  Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinligi-4’e cevaplari
incelendiginde; 12. 6gretmen adaymin “pOH arttikca bazik &zelligin artacagi” kavram
yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adayinin argiiman kagidi incelendiginde,
Ozlem ve Esra’mn argiimanlarma katildign goriilmektedir. Ote yandan “kuvvetli baz, pOH’1
biiyiik olan bazdir” gibi kavram yanilgisina sahip oldugu da goriilmektedir (Sekil 36). 15.
Ogretmen adayi ise “pOH arttikca bazik 6zelligin artacagi cevabint” vermistir. 15. §gretmen
adaymin argiiman kagid1 incelendiginde Esra ve Ugur’un arglimanlarina katildig1 goriilmekte,
dolayistyla tam olarak hangi cevabi segtigi saptanamamustir (Sekil 37). 16. 6gretmen adayinin
cevabi incelendiginde, “pH asitlik derecesi, pOH bazlik derecesidir” cevabini verdigi, pH ve
pOH kavramlarinin zithgini pH cetveli iizerinden anlattigi goriilmektedir (Sekil 38). 16.
ogretmen adaymin argiimani incelendiginde ise Oznur’un argiimanlarina katildigi, “pOH
biiylidiikce pH kiigiiliir, baz kuvveti de azalir” argiimanini dogru olarak sectigi gézlenmistir.
Ogretmen adaylarindan; argiimanda da verildigi gibi pH ve pOH kavramlari sulu ¢dzeltinin
asidik mi bazik mi oldugunu belirlerken pH degeri 7 ’nin altindayken asitligin artacagi, 7’nin
iistiindeyken bazligi artacagi sonucuna ulasmalari beklenmistir. Ayni sekilde pOH degeri
7’nin {istiindeyken asitlik artar. Ama her ikisinde de oda kosullarinda pH ve pOH toplami
14°tiir. pH, Hidrojen iyonu derisiminin eksi logaritmasidir. Buradaki sayisal degerler bunun
icin verilmistir. 14. 6gretmen adaymin cevabi incelendiginde, “pOH arttik¢a asitlik artar.
Ciinkii pOH degeri ile pH degeri toplamu 14°tiir. pH arttik¢a bazik 6zelligin arttig1 gibi, pH’1
yiiksek olan baz, pOH yiiksek olan asittir.” cevabini verdigi, bu sekilde diisiinmenizi saglayan
durum nedir sorusuna verdigi cevap ise “pH’1t 7’nin istiinde olan baz, pOH’1 7’nin iistiinde
olan asittir, pH+ pOH =14 oldugu i¢in” cevabim vermistir. Sonug olarak Oznur ve Ugur’un
argiimanlarina katilms, kanit olarak da “pH ve pOH toplaminin 14 oldugu, pOH’a en biiyiik
deger verildiginde pH kiigiik ¢ikmaktadir ve pH 1 kiiclik olan maddeler kuvvetli asittir”

cevabini vermistir (Sekil 39).
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Aragtirmada; Ogretmen adaylarinin asit ve baz kavramina iligkin kavramsal
anlayislarinin yeterli diizeyde olmadigi belirlenmistir. Cesitli egitim tiirleri ve seviyelerindeki
ogrenciler igin asitler ve bazlarla ilgili uluslararasi ve ulusal literatiiriin incelenmesi, hemen
hemen her egitim kademesindeki 6grencilerin asit ve baz kavramini anlamakta zorluk ¢ektigini
gostermektedir (Aver Bolek, 2012). Bu kavram yanilgilarinin giderilmesi ig¢in yontem ve
tekniklerden yararlanilmalidir. Kimya egitiminin en 6nemli amaglarindan biri 6grencilerin
kimya kavramlarini ezberlemeden anlamli bir sekilde Ogrenmelerini ve gerektiginde bu
kavramlar1 daha sonraki kullanabilmelerini saglanmalidir. Ciinkii 6grencilerin 6grenme
stirecindeki On bilgilerinin daha sonraki konular1 6grenmede etkili oldugu sonucuna
varilmaktadir (Hawsen, Beeth ve Thorley, 1998).

Oldukga fazla kavram yanilgisi ve eksik bilgi ve yanlis anlamaya agik olan asitler
bazlar konusu hakkinda aragtirmalar incelenmis. Kavram yanilgilarin tespiti ve giderilmesi ile
ilgili ¢ok fazla sayida ¢aligma tespit edilmistir. Fakat calismalarin varligi hali hazirda bulunan
kavram yanilgilariin giderilmesinde etkili olmadigi gézlenmistir. Bunun bir etkeni 6gretim
stirecince farkli yontemler kullanmadan 6gretmen merkezli anlatim yontemiyle ders isleniyor
olusu olabilir.

Yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin “Bilesikte H sayisi arttik¢a asitlik kuvveti
artar, HsPOy, H2SO4'ten daha kuvvetlidir. HF, HCI den daha kuvvetlidir, Proton alabilen
maddeler asittir, icinde limon bulunan maddelerin asittir, asitlerin elektrik akimini iletmez,
bazlarin iletir, Kolamn iginde yogun miktarda seker oldugu igin elektrigi iletmez, Deniz suyu
tuz ve sudan olusur, tuz ve su notrdiir bu yiizden elektrigi iletmez, asitlerde H* iyonu elektrigi
iletir.” yanilgilaria sahip oldugu belirlenmistir. Bu kavram yanilgilarimin gogunlugunun
giderilmesi icin kisa siireli yontemler etkisiz ve yetersizdir. Bu yontemlerin uygulanabilirligi
ve siirdiirebilirligi bu yiizden 6nemlidir. Ogrenciyi arastiran sorgulayan bir birey haline
getirmek, fen egitiminde akademik basarisini arttirmak ve 6grencilerin kimya konularinin
kavramlarindaki akademik basarisini arttirmak i¢in ders igleyisinde yer almasi gereklidir.

Arastirmalar, 6grencilerin akil yiirlitme siirecinde farkli bakis acilarimi sorgulayarak
ve degerlendirerek kimya kavramlari hakkindaki yanlis anlamalari diizeltebilecegini ve
anlamli bir sekilde 6grenebilecegini gostermektedir (Bell ve Linn, 2000; Yesiloglu, 2007). Bu

sebeple argiimantasyon yaklasimi 6grenciyi sorgulamaya arastirmaya yonlendirecektir.
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Ogrenci giinliik yasamda kanit ve savunma yapmakta bile zorlanmaktadir (Erduran,
Ardag ve Yakmaci-Guzel, 2006). iddialar1 desteklemek icin diisiinme becerilerinin de gelismis
olmasi gereklidir (Erduran, Ardac ve Yakmaci-Guzel, 2006). Bu baglamda argiimantasyonla
birlikte 6grencilerin daha etkili karar verebilmesi i¢in akil yiiriitme ve elestirel diisiinme
becerilerinin de gelismis olmas1 gerekmektedir.

Fen egitiminde arglimantasyon ile ilgili bir¢ok calisma bulunmaktadir. Fakat
arastirmalar sonucunda arglimantasyon uygulamalarinin yetersiz kalindigir bilinmektedir
(Newton, Driver ve Osborne, 1999; Jimenez-Aleixandre, Rodriguez ve Duschl, 2000).
Ogrenciye argiimantasyon uygulamalarim gerceklestirebilecegi alan1 yaratmak ¢cok énemlidir.
Argiimantasyon ¢aligsmasi aragtirma ve sorgulamaya dayanan belirli bir siiregten olustugu icin
Ogretmenler miifredat yetistirme endisesiyle bu yaklasima ¢ok basvuramamaktadirlar. Fakat
ogrencide kalic1 6grenme ve elestirel diisiinme becerisinin gelisimi derste daha aktif olmasi
icin olduk¢a 6nemlidir. Argiimantasyon siirecine katilan 6grencilerin sosyal ve kiiltiirel alanda
da bilimi kullanmaktadirlar (Sandoval ve Millwood, 2005).

Arastirmacilar ¢alismalarinda, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesi
icin farkli 6gretim yaklasimlar {izerinde ¢aligmaktadir. Bu yaklagimlardan ¢ikarim yapmak,
elestirel diisiinme 6gretiminde en 6nemli yaklagimlardan biridir. Tartigma etkinlikleri, bilimsel
bilginin iretilmesinde ve bilim insanlart tarafindan benimsenmesinde 6nemli bir rol oynar.
(Kaya ve Kilig, 2008).

Ogretmen merkezli yontemle islenen bir laboratuvar dersiyle argiimantasyona dayali
laboratuvar dersi kiyaslandiginda; 6gretmen merkezli yontemle ders géren 6grenciler deneyle
sonuca ulasabilir fakat sonucun nedenini ve savunmasini yapamayabilir. Arglimantasyon
Ogrencinin elestirel diisiinme becerisini de arttirmaktadir. Argiimantasyon yaklagimi,
ogrencilere farkli bakis agilar tizerinde diisiinme, elestirel sorular sorma ve kendilerinin ve
baskalarinin diigiinceleri iizerine diisiinme firsat1 verir.

Ogrenci merkezli bir dersin akademik basariya etkisini inceleyen bu arastirmada;
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinebilme becerilerine etkisi de ele alinmistir. Elestirel
diistinebilme ve etkili karar alabilme, egitimli bir bireyin sahip olmasi gereken becerilerdendir.
Ogrencilerin elestirel diisiinen bireyler olmalari, akademik basarilarinin artmasi icin bir
etkendir ve egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerini etkileyen
faktorlerin arastirilmasi, 6grencilerin aragtiran sorgulayan problem ¢ézme becerisi gelismis,
diistincelerini agikca dile getirebilen, diisiincelerini destekleyici veriler 6ne siirebilen bireyler

olabilmeleri i¢in olduk¢a dnemlidir.



75

5.2. Sonug¢ ve Oneriler

Asitler Bazlar Basar1 Testinin istatistiksel analizi sonucunda; Genel Kimya
Laboratuvar1 Dersini, argiimantasyona dayali 6grenme yaklasimi ile alan deney grubunun
akademik basarisinin, 6gretmen merkezli laboratuvar yontemi ile alan kontrol grubuna kiyasla
anlaml1 diizeyde daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Basar1 Testine verilen cevaplar
incelendiginde; deney grubu olan Biyoloji Ogretmenligi Progranu 6grencilerinde, kontrol
grubu olan Kimya Ogretmenligi Programm dgrencilerine kiyasla cok daha az sayida kavram
yanilgisina rastlandigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica her iki grubun Elestirel Diigiinme
Becerileri Olgegi verileri incelendiginde; laboratuvar dersini argiimantasyona dayali
yaklagimla alan deney grubunun elestirel diisiinme becerilerinin, 6gretmen merkezli yontemle
alan kontrol grubuna kiyasla anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
baglamda lisans diizeyindeki 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi ve
laboratuvar dersinde akademik basarilarinin olumlu yonde artirilmasi igin argiimantasyona
dayali laboratuvar uygulamalarin kullanilabilecegini gostermektedir. Laboratuvar derslerinin
tasarimi, arglimantasyonu uygulamaya firsat sunacak sekilde yapilabilir.

Caligma; argiimantasyon uygulamalarinin dgretmen adaylarinin elestirel diisiinme
becerilerinin gelisimi ve kavram yanilgilarina meydan okumanin etkin bir yolu oldugunu
gostermek amaciyla gergeklestirilmigtir. Literatiirde de ortaya konuldugu gibi 6grenciler
arglimantasyon siirecinde iddialar 6ne siirerken ve iddialarin1 gerekgelerle desteklerken kendi
diistincelerini agikga ifade etmeyi saglamis olurlar (Chi ve VanLehn, 1991).

Buna ek olarak, 6grencilerin muhakeme uygulamalarina etkin bir sekilde katilmalarini
ve boliimlerindeki akademik bilginin insasinda muhakemeyi kullanmalari, alt siniflardan
itibaren tartigmay1 deneyimleme firsat1 saglayabilir.

Ogretmen adaylarmin kimya &gretiminde argiimantasyonun nasil kullanilabilecegine
iliskin yapilan ¢alismalar, argiimantasyon siirecinde farkli bakis agilari ile sorgulanarak
degerlendirmenin, onlarin kimya kavramlar ile ilgili yanlis anlamalarinin tespit edilip
giderilmesinde etkili olabilecegini gostermektedir (Alexopoulou ve Driver, 1996; Bell ve
Linn, 2000; Yesiloglu, 2007).

Laboratuvar uygulamalarini argiimantasyon yaklasimi ile alan 6gretmen adaylarinin,
ogretmen merkezli yontemle alan 6gretmen adaylarina gére daha az kavram yanilgisi oldugu,
akademik basarilarinin ve elestirel diisiinme becerilerinin anlamli sekilde daha fazla oldugu

tespit edilmistir.
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Arglimantasyonla ilgili ¢aligsmalar incelendiginde Altun (2010), Kabatas Memis
(2014) ve Okumus (2012) Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimina uygun
O0grenme ortamlarinda Ogretimin O6grencinin akademik basarisini arttirdigt  sonucuna
ulagmiglardir. Demirci (2008), Tekeli (2009), Yal¢in-Celik (2010) ve Ceylan (2010)
Argiimantasyon Temelli Bilim Ogrenimi yaklasimmin uygulandigi smiflarda &grencilerin
kavramsal anlamalarinin gelistigi sonucuna ulagmiglardir.

Asit-baz konusunda kavram yanilgilari tespit c¢aligmalarinin fazla oldugu
goriilmektedir. Bu kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerinde farkli yontemlerle arastirma
yapilabilir. Asit-baz konusu tizerinde yapilan arastirmalarin gogunda kavram yanilgilari tespit
edilmesi veya giderilmesi tizerine yogunlasilmistir. Bu arastirmada ise kavram yanilgilarin
ortadan kaldirmak ve 6grencinin akademik basarisini arttirmak amaglanip argiimantasyona
dayali laboratuvar yaklagimi kullanilmistir. Kimya egitiminde argiimantasyona dayali
laboratuvar uygulamalarina iliskin ¢alismalarin yapilmasi, 6gretmen adaylarinin akademik
basarisint arttirdig1 gibi elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine de katkida bulunmustur.
Ogretmen adaylarinin etkin bir sekilde laboratuvarda argiimantasyon uygulamalarina
katilabilmeleri ve lisans diizeyindeki akademik basarilarmi arttirmada argiimantasyonu
kullanabilmeleri i¢in; alt siniflardan itibaren argiimantasyon deneyimi yasayacaklari firsatlar
sunulabilir. Argiimantasyon yaklagimu, birkag farkli yontem ile birlikte kullanilabilir.

Elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek igin farkli egitim yaklagimi {izerinde birgok
calisma mevcuttur. Bu egitim yaklasimlarindan ¢ikarim yapmak, elestirel diisiinme
ogretiminde en 6nemli 6zelliklerden biridir (Freeley ve Steinberg, 2009). Fen egitimimin
amaci, agiklamalar olusturmak i¢in arglimanlarin kullanimini kesfetmek ve 6grencilerin akil
yiriitme yontemlerini anlamalarini ve uygulamalarini saglamaktir (Osborne, Erduran ve
Simon, 2004).

Bu arastirmanin sonuglarindan hareketle, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini
gelistirebilmek, dgrencileri etkili karar veren bireyler olarak yetistirmek, farkli fen 6gretim
uygulamalarmi 6grencilerin akademik basarilarinin ve diistincelerinin, yeni fikirlerin olusumu
agisindan olduk¢a énemlidir.

Anlamli ve kalic1 bilginin saglanabilmesi i¢in kimya dersi islenirken, konunun kavram
yanilgilarina doniik olarak islenmesi, konulara baglamadan 6nce &grencilerin zihinlerinde
olusturabilecekleri veya konu ile ilgili daha 6nceden zihinlerinde olusturduklari kavram
yanilgilarimi tespit ederek, tespit edilen kavram yamlgillarimi ortadan kaldirmak

amaglanmalidir. Bu amag¢ dogrultusunda farkli 6gretim yontemi ve teknikleri kullanarak
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ogrencilerin derse olan ilgisini arttirabilir, kavram yanilgilar tespiti ve giderilmesi yolunda
basari elde edilebilir.

Sonug olarak kimya egitiminde soyut kavramlarin fazla olmasi1 nedeniyle, derste
Ogretmen merkezli yontemlerin digina ¢ikilmasi, Ogrenciye etkin diisiinecegi bir ortam
saglanmasi, elestirel diisiinen, tartisan, sorgulayan bireyler yetistirilmesi, tartisma ve
ogrencinin akademik basarisinin artmasi i¢in etkin bir yontem oldugu yapilan bu arastirma
sonucunda da ispatlanmistir. Yeni yapilacak bu tiir aragtirmalar, yeni kullanilacak yontemler,
daha onceki aragtirmalarin eksik yonlerini tespit etme Ve giderme iizerine olabilir.

Tartisma becerisi gelisen d6grencilerin, karar verme becerilerinin de bu oranda yiiksek
olmasi saglanabilir ve kendi hayatlarinda daha bilingli karar veren bireyler olmalari

desteklenebilir.
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EK 5. ASITLER BAZLAR HAZIRBULUNUSLUK TESTI

Ad1 - Soyady:

Boliimii- Simfi:

I ASITLER- BAZLAR HAZIRBULUNUSLUK TESTI I
| Aciklama: Testin cevaplamalarim arka sayfadaki kisma yapimniz. Basarilar dilerim. I

3. Kiitlece % 60°lik 25 gram tuzlu su ¢ozeltisinden 5

gram su buharlastiristyor ve kiitlece %50°lik 30 gram
//i@% tuzlu su ¢ozeltisi ile kanstiriliyor.

Buna gore olusturulan yeni ¢ozeltide tuzun yiizdece
kiitlesi kactir ?

— — = S — A) %30
| l ‘ | | B) %40
: C) %50
@ D) 2460

0,
50 grsu 150 gr su 200 gr su ) 210

Swrastyla 50 gr su bulunan kaba 3 kiip seker, 150 gr su
bulunan kabimn igine 6 kiip seker, 200 gram su bulunan
kaba 8 kiip seker atilip tamamen ¢oziinmesi saglantyor.
Buna gore olusan cozeltilerin  derisiklikleri
asagidakilerinden hangilerinde dogru verilmistir?

A) 3<2<1 .
B) 3<2=1 Tuzun suda c¢éziinmesi olaylr asagidaki ifadelerden
C) 2<3<1 hangisi ile tam olarak aciklanabilir ?
D) 2=3<1
E) 1=2=3 A) Tuzun suda erimesiyle tuzlu su ¢ozeltisi olusur.
B) Tuz su i¢inde ¢oziiniirken su molekiilleri
arasindaki bosluklari doldurur.

C) Karistirma islemi ile ¢oziinme stireci baslatilir.

D) Tuzun suda ¢oziinmesi olay: fiziksel degisimdir.

E) Sodyum ve klor iyonlarinin arasina su
molekiillerinin girmesiyle, iyonlar birbirinden
ayrilir ve tuz suda ¢oziintir.

I Cozeltiyi karistirmak

1L Sicaklig1 degistirmek
Sekildeki beherde bul}mi'fm" suda, f_ioyg}xn ¢ozelti ig g;z;gy;xu;;:egam}:k
olusturacak kadar seker ¢oziiniiyor. Bu ¢ozeltiden A ve B
tiiplerine 10’ar ml, C tiipiine ise 20 ml konulduktan sonra
A ve C tiiplerine 20’ser ml, B tiipiine ise 10 ml su
ekleniyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

Sekerli Su A B, €

Yukaridakilerden hangileri katilarmn sivilardaki
¢oziiniirligiinii degistirir?

A) Ivell
s B) Ivelll
A) A’nin seker orani B’nin seker oranindan fazladir. C; I ‘ﬁ ve I
B) B’nin seker orani C’nin seker oranindan fazladir. D) Ii ve III

C) A’nin seker orani B nin seker oranina esittir.
D) B’nin derisimi C’nin derisiminden fazladir.
E) En seyreltik olan A’dir.

E) LILIIvelIV




'\b AgCl

Cozeltiye ayni sicaklikta ;

L Su eklemek
I AgNO; katisi eklemek
1L KCl katis1 eklemek

islemleri uygulaniyor. Hangisi/Hangileri Ag*iyonlar
derisimini artun?

A) YalnizI
B) YalnizII
C) Ivell

D) Ivelll
E) LIIvelll

7. 1. 1ki veya daha fazla maddenin birbiri i¢erisinde
dagilmasi ile meydana gelen homojen karisimlara ¢ozelti
denir.

II. Maddelerin atom, iyon veya molekiil biiytikligiinde
dagildig1 ortama c¢oziinen; atom, iyon veya molekiil
biiytiklugiinde dagilan maddeye de ¢oziicii denir.

III. Cozeltinin gergeklesebilmesi icin kati bir maddeye
ve onu ¢ozebilecek sivi bir maddeye ihtiyac vardir.

Cozelti ile ilgili verilen bilgilerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

A) YalnizI
B) YalmzII
C) Ivell
D) IIvelIll
E) LlIveIll

3 By — ¥ Coziinen (seker)

ﬂ

Coziicti (su)

I. Seker molekiilii iyonlarina ayrilip ¢éztinmiistiir.

II. Seker ¢oziindiigiinde molekiiller su boyunca dagilir ve
kimyasal kimligini kaybeder.

III. Seker katis1 ve seker ¢ozeltisi ayn1 molekiiler yapiya
sahiptir.

Sekerli su c¢ozeltisi icin verilen bilgilerden hangisi/
hangileri dogrudur?

A) YalnizI
B) Yalniz III
C) Ivell

D) Ivelll
E) IIIvelll

9.200 g %5’lik H,SO4 ¢ozeltisinin derisimini % 24’°e
ckarmak icin c¢ozeltide ka¢ gram daha H>SO4
coziilmelidir?

A) 03
B) 10
C) 30
D) 50
E) 100

10.
I. Polar kovalent
II. Iyonik
1II. Apolar kovalent

a. Ho
b. HF
c. LiF

Yukarida verilen bilesik-bag tiirii eslestirmeleri
hangisinde dogru verilmistir?

A) I-a, II-b, IlI-c
B) I-b, II-a, III-c
C) I, II-a, III-b
D) I-b, II-c, IlI-a
E) I-a, II-c, III-b

11.

I.  En temel yapitaslari molekiillerdir.

II. Elektrik akimini iletmezler.

III. Cogu suda ¢ozlinmez.

IV. Erime ve kaynama noktalarn yiiksektir.

Kovalent bilesikler icin hangileri dogrudur ?

A) Ivell

B) Ivelll

C) OIvelV
D) LIOIvelV
E) LI velll

12. Asagidaki siklarm  hangisinde  hidrojenli
bilesiklerin asitlik kuvvetleri dogru siralanmistir?

A) HBr > HI> HCI > HF
B) HI > HBr > HC1 > HF
C) HCI > HBr > HBr > HF
D) HF > HBr > HC1 > HI
E) HF > HC1 > HBr > HI

13. 1. Maddenin molekiil yapis1

IL. Sicaklig

III . Cozlindugii ortam

Yukarndakilerden hangileri maddenin kuvvetli veya
zayif asit (veya baz) olarak davramisina neden olan

faktorlerdendir?

A) YalmzI
B) YalmzII
C) Ivell

D) Ivelll
E) LIIvelll

101



14. Bir periyotta soldan saga dogru gidildikce,

I.  Atom numaralari ve kiitle numaralar: artar.
Yoriinge sayisi artar.

. Elektron alma istegi artar.

. Atom hacmi azalir.

seceneklerinden hangileri dogrudur?

A) IvelV

B) IIvelll

C) IIvelIV

D) ILIIvelIV
E) LIL IIvelIV

15. |
H\\\“\\‘
H

I. N-H arasindaki bag apolardur.

II. Bilesiklerinde Hidrojen +1, Azot —3 yiiklii olabilir.
Bu nedenle azot ile hidrojen arasmndaki kovalent
bagda iyonik karakter de vardur.

111 Zayif bir asittir.

IV.Renksiz, keskin ve hos olmayan kokuya sahip bir
gaz bilesigidir.

w H

NH; molekiilii ile ilgili verilen bilgilerden hangileri
dogrudur?

A) YalmzI
B) Yalmiz II
OLIV
D)L IvelV
E) Hepsi

16.

1. Iyonik bag, iki ametal arasindaki elektron aligverisi
sonucu olusur.

II. HCl iyonik yapil1 bir bilesiktir.

I1I. Iyonik bagli bilesiklerin erime noktalar: diisiiktiir.

Yukarida iyonik bag ile verilen bilgilerden hangisi ve
hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalmz I
C) Yalniz III
D) IveIll
E) L II ve IIT

17. Asagidakilerin
formiiliidiir?

hangisi H;O’nun VSPER

A) AX,
B) AbE
C) AX
D) AXE,
E) AX:E;

18.
-Apolar maddeler apolar ¢oziiciilerde ¢oziintir

-Indiiklenmis  dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri
olarakta bilinir.
Yukandaki bilgiler dikkate ahndigmda hangi

etkilesim 6rnegi dogru verilmistir?

A) HF-H.O
B) L-CClL

C) HCL-CHCl;
D) H,O-CCly
E) NaCl- H,O

19. CaCOs+2HBr - CaBr:+CO:+ H.0
40 gr ? 80gr 17,6 7.2gr

Kiitlenin korunumu yasasina géore HBr’den ka¢ gram
tepkimeye girmistir?

A)324
B) 104.8
C) 64,8
D) 214
E) 248
20. I.Atom cinsi

II. Atomlarin hacmi, ¢ap1
III.Toplam proton sayis1
IV. Toplam nétron sayist

Yukarida verilenlerden hangisi yada hangileri
kimyasal reaksiyonda degismeyen ozelliklerdendir?
A) Yalmz I

B)Ivell

C) L OIvelV

D) II, III ve IV

E) Hicbiri

21. I. Atom cinsi

II. Atomlarin elektron diizeyleri ve sayilar
III.Toplam potansiyel enerji

IV. Toplam mol sayis1

Yukarida verilenlerden hangisi yada hangileri
kimyasal reaksiyonda degisebilen ozelliklerdendir?

A) Hicbiri

B) Yalmz I

C) Il ve III

D) IL, III ve IV
E) Hepsi

22. I.NaCl > Na"+CI

II. Fe + HC1 > FeCl, + Ha
III.Ca + Cl, > CaClL

Yukarida tepkimelerden hangisi sentez tepkimesidir?
A) Yalmz I

B) Yalmz IT

C) Yalmz IIT

D)Ivell

E)Ivelll
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23.
KMnOs+H>SO04+FeS04> KoSO4+MnSO4+Fex(S04)s+H,O

Tepkimesi denklestirildiginde H,O’nun kat sayisi ne
olur?

A)4

B)S

)6

D)7

E)8

24.

Karistirici
——
1 2
100 gr su + 50 gr seker 100 gr su + 50 gr seker
60 C 60 C

Yukanidaki sekillere gore verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) 2. sekilde daha fazla seker ¢oziintir.

B) 1. sekilde sicakhig: arttirirsak 2. sekildeki ile ayni
miktarda seker ¢oziintir.

C) 1. ¢ozelti doymus, 2. ¢cozelti asin doymus ¢ozeltidir.

D) 1. cozeltideki ¢oziinen madde degistirilip tuz
konulsaydi ¢oztintirliik degisirdi.

E) 2. cozelti tizerine su eklenirse ¢ozuntirlik azalir.

25. %20°lik 300 gr KNO; ¢ozeltisini % 50’lik yapmak
icin ka¢ gram KNO:; ilave edilmelidir?

A) 60
B) 90
C) 100
D) 150
E) 180

26.
I [Al(OH2)e]* g
1L [Fe(OH2)s]* g
1L [Fe(OH2)e]

Asitlik - artis  egilimlerinin
asagidakilerden hangisidir?

dogru  siralamsi

A)I>11>11
B)II>11>1II
C)Im>1>11
D)II>MI>1
E)I>I1>11

27
1. Mg(OH),
IL Al(OH);
III. NaOH

Bazlik kuvvetlerinin siralams asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)I>1>1I
B)II>1>1II
CO)m>1>1
D)I>1I>1
E)I>II>1I

28. 0,2 gram NaOH ile 500 ml ¢ozelti hazirlaniyor.
Bu cozeltinin H* derisimi nedir?

A) 1.10°2
B) 3.102
C) 4.10%
D) 5.10°
E)5.10°

29.
Coziiniirlik

1

W
(=
P
S

A

Sicakhik

A katisimin sudaki ¢oziiniirligiintin sicaklikla degisimi
grafikteki gibidir.
Buna gore 40 C 80 gram su ve 16 gram A katisi ile
hazirlanan ¢ézelti icin aym sicaklikta Kac¢ gram daha
A Kkatisi ¢ozebilir?

A) 4

B) 5

C) 12

D) 15

E) 20

30.
1. Karisimlar homojendir.
II. Birden fazla saf maddenin kimsal
degiserek olusan maddeye karisim denir.
III.Hava homojen bir karisimdur.
Kangimlar  ile ilgili  verilen
hangisi/hangileri dogrudur?

ozelligi

ozelliklerden

A) YalmzI
B) Yalmz IT
C) Yalmz IIT
D)Ivell
E)Ivelll

103



EK 6. ASITLER BAZLAR BASARI TESTI

104

Ad1 - Soyad:

Boliimii- Simfi:

ASITLER - BAZLAR BASARI TESTi

Aciklama: Testin cevaplamalari arka sayfadaki kisma yapiniz. Basarilar dilerim.

1. Bazik c¢ozeltiler, giinlik hayatimizda siklikla
karsimiza cikar ve genellikle ele kayganlik hissi
vermesiyle bilinirler.

Asagidakilerden hangisi bu ozellikleri iceren
maddelere 6rnek olarak gosterilemez?

Arap sabunu

Lavabo acic1

Kireg sokiticii

Yag sokiicti

Limonlu bulasik deterjani

CUNKT;

2.  HCl) > H3O (suda) + Clisuda)

Arrhenius’a gére HCl’nin sudaki ¢ozeltisinde
iyonlasma denklemi verilmistir.

Buna gore;

I. Proton alan maddeler asittir.

II. Sudaki c¢oOzeltisine hidrojen iyonu veren
maddelerdir.

III. Hidrojen iyonu proton olarak da adlandurilir.
Arrhenius tamma gore hangileri dogrudur?

A) Yalniz1
B) YalnizII
C) Yalniz III
D) IIvelll
E) ILIIveIll

3. CH:COOHi + H,0 = CH;COOuan + H:O'

denge reaksiyonuna gore asagidaki siklardan
hangisinde Bronsted-Lowry asitleri dogru
verilmistir?

A) CH;COOH ve H,O
B) CH;COOH ve H;0"
C) CH;COO ve H;O
D) CH;COO ve H,O
E) H,0 ve H;0"

CUNKTU;

4.
1. Proton bir Lewis asididir
II. Tiim Bronsted asitleri ayni1 zamanda birer Lewis
asididir.
III. Bir proton alicist ayn1 zamanda bir elektron ¢ifti
alicidur.
Lewis Asit-Baz ozellikleriyle ilgili yukaridakilerden
hangisi/hangileri dogrudur?

A) YalmzI
B) Ivell

C) Ivelll
D) Ivelll
E) LIIvelll

5. Asit ve bazlarm ozellikleriyle ilgili;

1. Suda iyonlasarak ¢oziintirler.

II. Sulu ¢ozeltilerinde hidronyum ve hidroksit iyonlar
bulunur.

III. Zararh ve zehirlidir.

yukarida verilenlerden hangileri ortaktn?

A) YalmzlI
B) YalmzII
C) Ivell

D) IIvelll
E) LIlvelll

6. Sulu cozeltisinin pH degeri 3-4 olan bir ¢ozelti ile
ilgili;

1. Viicudumuz i¢in zararlidir.

II. H>O eklendiginde pH azalir.

III. Baz ¢ozeltisi ile tepkime verir.

yargilarmdan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) YalmzlI
B) Yalmz III
C) Ivell

D) Ivelll
E) LIIvelll

7. Bir asit molekiiliiniin suda olusturabildigi proton (H+)
sayisina o asidin degerligi denir.
HCl, HNO;, H,SO4 ve CH3COOH bilesiklerinin
sirasiyla  asitlik  degerlikleri asagidaki siklardan
hangisinde dogru verilmistir?

A) 1-1-22
B) 1-2-2-4
C) 1-1-2-4
D) 1-3-5-4
E) 1-1-2-1



I. Asitlerin hepsi asindirict 6zelliginden dolayt
kuvvetlidir.

. Asitlerin kuvveti, suda ¢oziindiiklerinde ortama

verdikleri H' sayisina baghdir.

Suda ¢oziindiikklerinde tamamen

asitlere kuvvetli asit denir.

Asitlerin kuvveti ile ilgili verilen bilgilerden

hangisi/hangileri dogrudur?

L iyonlasan

A) YalnizI
B) YalnizII
C) Ivell

D) IIvelll
E) I IIvelll

9. Asagidakilerden hangisi kuvvetli asit degildir ?

A) Perklorik asit

B) Hidroiyodik asit

C) Hidroklorik asit

D Hidrosiyanik asit
E) Hidrobromik asit

10. Asagidaki siklarm hangisinde bilesiklerin asitlik
kuvvetleri biiyiikliikleri dogru swalanmstir?

A) CH40; <H3PO4 <H>SO4 <HI
B) HI <H»SOs < H3POs < C>Hs0»
C) H3POs < CHs0> <HI <H,SO4
D) HI < C;H40, < H»SOs <H3PO4
E) C>H40: <H»SOs< H3POs < HI

CUNKU;

11. Asagidaki ciftlerin hangisi sulu cozeltide daha
asidik davranu?

A B
1 HF HCl

H>SO4 H;PO4

3 HNO, HNO3
1 2 3
A) B A A
B) B B A
o B B B
D) A B A
E) B A B

CUNKT;

12. Titrasyon ile ilgili verilen asagidaki ifadelerden
hangisi sdylenemez?

A) Titrasyon ile asit ve bazm derisimleri tespit
edilebilir.

B) Titrasyon, tanimlanmis bir analitin
konsantrasyonunu  belirlemek icin  kullanilan
kantitatif kimyasal analizin yaygin bir laboratuvar
yontemidir.

C) Indikator renk degistirdigi anda titrasyon hizli bir
sekilde devam eder.

Titrant veya titrator olarak adlandinlan bir reaktif,
bilinen konsantrasyon ve hacmin standart bir
¢ozeltisi olarak hazirlanur.

Titrasyonda; bir asit ¢ozeltisine bir baz ¢ozeltisi veya
bir baz ¢ozeltisine bir asit ¢ozeltisinin yavas yavas
eklenmesiyle pH degisimi izlenir.

D)

E)

13. Lewis Baz tanmmmna gore elektron cifti alan
maddeye Lewis asidi, elektron cifti veren maddeye
Lewis baz denir.
F

% /! G LS
o8O + @N, —= BN,
| ‘_"’H F/ \H”H

I.  Asit-Baz notrallesme reaksiyonudur.
II. BF;bilesiginde OH bulunmadig: i¢in asittir.
III. NH; elektron almustir.
Yukarida verilen bilgilerden
dogrudur?
A) YalmzlI
B) Yalmz I
C) Ivell
D) Ivelll
E) LIIveIIl

hangisi/hangileri

14. OH" degeri derisimi, H* iyon derisiminin 10* kati
olan ¢ozelti asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Deniz suyu
B) Domates suyu
C) Camasir suyu
D) Limon tuzu
E) Tursu suyu

15. HC1 + NaOH -> NaCl + H,O

1 Olusan tuz hidroliz olur.
1I. Cozeltide HCI ve NaOH ‘tan esit kiitlelerde bulunur.
11 Cozelti notr dzelliktedir.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi/hangileri
dogrudur?

A) Yalmz II
B) Yalmz III
C)Ivell

D) I ve III
E)L IIve III
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16. Notrallesme tepkimeleri icin

I. Aym miktarda tepkimeye giren asit baz sonucu
olusan ¢6zelti notrdiir.

II. Insan sindiriminde
gerceklesir.

III. Tepkimede H™ iyonunun mol sayist ve OH-
iyonunun mol sayisina esit degilse notrallesme
gerceklesmez.

hangisi/hangileri dogrudur?

notrallesme  tepkimesi

A) Yalniz I
B) Yalniz I
C)Ivell
D) II 11

E) LII ve III

17.
I. pOH arttikea asitlik kuvveti azalir.
II. OH derisimi arttikga pOH artar.
II. pOH hidroksil iyon aktivitesinin logaritmasiyla
bulunur.

Yukanida verilen ifadelerin hangisi veya hangileri
dogrudur?

A) Yalniz IT
B) Yalmz IIT
C)Ivelll
D) Il ve III
E) L II ve IIT

18. Tuzlarn ozellikleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi soylenemez?

A) Kat1 ve kristal haldedir.

B) Notral, asidik, bazik, ¢ift, kompleks ve amfoter tuzlar
olarak gesitlendirilir.

C) Metal kok ve ametal kok iyonlardan olusurlar.

D) Asit ve bazlarn notrlesme tepkimesi sonucu olusur.
E) Dogada bulunduklari halleri elektrik akimini iletir.

19. Tuzlarm elde edilisi ile ilgili verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Asit ve bazlarn notrlesmesinden elde edilir.

B) Metallere asit tesir ettirmekle tuz elde edilir.

C) Metallerle baz tesir ettirmekle elde edilir.

D) Bazik bir oksite anhidrit tesir ettirmekle elde edilir.
E) Iki metalin tepkimesiyle elde edilir.

20. Asagida verilen tepkimeler sonucunda olusan
tuzlardan hangisi bazik tuzdur?

A) HCl + AgOH > AgCl+ H20

B) HCI + NH; > NH.Cl

C) HNO; + NH; - NH:NO;

D) H,SOs+ Ba(OH), > Ba;SOs

E) CH;COOH + NaOH - CH;COONa

21.
0.1 M cozeltisi POH degeri
X 13
Y 6
7 1

Tabloda pOH degerleri verilen X, Y, Z cozeltileri icin
asagidakilerden hangisinde verilen siiflandirma
dogrudur?

% Y z
A) Kuvvetlibaz Zayif asit Kuvvetli asit
B) Kuvvetlibaz Zayif baz Zayif asit
C) Zayifbaz Kuvvetli asit  Zayif asit
D) Kuvvetliasit Zayif baz Kuvvetli baz
E) Kuvvetliasit Zayif asit Kuvvetli baz

22.

I. pH=pOH c¢ozelti nétrdiir.
1L [H"]>[OH] ise pH > 7
1. [H'].[OH] =14

Yargilarmdan hangisi/hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
B) Yalmz ITI
C)Ivell

D) Ive III
E)I, IIvelll

23. Sekilde verilen cozeltilerle ilgili
ifadelerden hangisi dogrudur?

asagidaki

'

[OH-]=1.1012M

[H+]=1.102M

A) I cozelti kuvvetli baz, II. ¢ozelti zayif bazdir.

B) I cozeltinin pH degeri 12°dir.

C) II. ¢ozeltinin pH degeri 2°dir.

D) I cozeltide turnusolun rengi kirmizidan maviye
doner.

E) I cozelti asit IL. ¢ozelti bazdir.
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24.
- Baz(1l)+ Asit(2) = Asit(1) +Baz (2)

- Bir bazin proton als1 ile olusan tiirdiir.
Yukarnidaki bilgiler hangisinin tammi icin verilmistir?

A) Arrhenius Bazi

B) Bronsted - Lowry Asidi
C) Bronsted - Lowry Bazi
D) Lewis Asidi

E) Lewis Bazi

25:
- Mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirir.
- Asit iceren hi¢bir madde i¢ilmemelidir.
- Plastik kaplarda saklanamaz.
- Cam kaplarda saklanabilir.
- Metal kaplarda saklanabilir.
Yukarndaki maddelerden Kkac¢ tanesi asitlerin
ozellikleriyle ilgili kesinlikle dogrudur ?

Al
B) 2
Q) 3
D)4
E) 5

CUNKT;

26. 200 mL HCI, 0.4 M NaOH ile titre edilmektedir. Bu
titrasyona ait titrasyon egrisi asagidaki gibidir.

Buna gore, a noktasinda ka¢c mL NaOH harcanmistir?

A) 50

B) 100
C) 150
D) 175
E) 200

27. Saf su ile ilgili,
I. pH’1isicaklikla degisir.
II. [H'] ve [OH] derisimlerinin birbirine esittir.
III. Saf suyun pH’1 igerisinde ¢6ziinmiis olan
CO; gazimin H>COs (karbonik asit)’e dontismesi
nedeniyle asidiktir ve elektrigi iletir.

Yukanida verilen ifadelerin hangisi veya hangileri
dogrudur?

A)YalmzI
B) Yalmz III
C) Ivell

D) Ivelll
E) LIl velll

28. Asagidakilerden hangisi elektrik akimim iletmez?

A) Deniz suyu
B) Baz cozeltisi
C) Alkol-su
D) Kola

E) Limonlu su

CUNKU;

29. Titrasyon islemlerinde asit ve bazin tamamen
notrallestigi noktaya ne ad verilir?

A) Titrasyon bitimi
B) Indikator

C) Esdegerlik noktast
D) Tepe noktast

E) Tesir degerligi

30. Indikator ile ilgili,

1. Kuvvetli asitlerdir.

II.  Asit ve bazm kuvvetini belirler.

III. Bir asit-baz titrasyonunda indikator
kullanilmadiginda notrlesme reaksiyonu
gerceklesmez.

Yukarnda verilen ifadelerin hangisi veya hangileri
dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalmz I
C) Yalniz ITT
D)Ivelll
E) Hicbiri
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31. I. HoO) + NH;s ¢s) = NHa (suda) + OH (suda)
IL NH; + H = NHy +H,

Yukarida Bronsted-Lowry Baz tanimina gore konjuge
¢ift 6rnekleri verilmistir.

Konjuge asit-baz ciftleri icin asagida verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) I tepkimede H>O baz gibi davranir.
B) II. Tepkimede NHj asit gibi davranir.
C) I ve II tepkimede NH; bazdir.

D) I ve II. tepkimede NHj asittir.

E) Hicbiri

32.
1. Zayif bir asit ve tuzun ya da zayif bir baz ve tuzunu
iceren c¢ozeltilerdir.
II. Zayif bir asit ve konjuge bazini veya zayif baz ve
konjuge asidini igeren bir ¢ozeltidir.
III. Seyreltme islemiyle pH’1 degisir.

Tampon c¢ozeltiler ile verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) YalmzI
B) Yalniz III
C)Ivell

D) IveIII
E)I,IIvelIll

33. HCl+ NaOH -> NaCl + H,O
Tepkimesi icin verilen bilgilerden hangisi yanhst?

A) Asitle baz tepkimeye girerek su ve tuz olusturur.

B) Tepkimede bazlik 6zelligi yok olur.

C) HCl kuvvetli asit oldugu icin 6zelligini kaybetmez.
D) Asidin H™ ile bazin OH" iyonu birleserek su olusturur.
E) Elektrigi ileten bir ¢ozelti olusur.

34. Kek yapmak isteyen Ayse asagidaki maddelerden
hangisini kullanirsa kekin kabarma oram daha fazla
olur?

A) 2 paket kabartma tozu + yumurta + un + siit

B) 3 paket kabartma tozu + yumurta + un

C) 2 paket kabartma tozu + yogurt + limon suyu + un + siit
D) 2 adet kabartma tozu + un+ seker + siit

E) 4 paket kabartma tozu + un +su

35.

0.2 M, 4 litre NaOH c¢ozeltisi ile 0.18 M, 4 litre HCI
¢ozeltisi karistiriliyor.

Elde edilen ¢ozeltinin pH’1 ka¢ olur?

A)2
B)4
Q)7
D) 12
E)14
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EK 7. ELESTIiREL DUSUNME BECERILERI OLCEGI

Sevgrili Ogrenciler;

Bu élgek Elestire]l Dibgiinme Becerilerinizi dlgmek amacivla hazrlanmugtir, Bunun sonucunda
size herhangi bir not verilmeyecektir, Amacimiz sizin ne distndiginisi taralsiz olarak ortava
koymaknr. ifadelen ivice okuyarak ictenlikle vamtlamamz, ¢alismanm daha nitelikli olmasim
saglayacakinr,

Yamtlarken; Doima, Cogu zaman, Bazen, Nadiren veya Cok nadiren segencklerinden size en
uygun olamn kutucuguna garpn (B} kovarak isaretleyiniz. Litfen her bir ifade 1in sadece ek
bir sepenege isaret koyunuz ve highir ifadeyi vanitsiz birakmayimz

Bu arastirmada, sdimz sovadmiz sembolik olarak tammlanerak s1ze mt bilgiler gzh
tutulacakir. Katkilanmz icin tesekkiir ederim.

Omnur KARARULUT
Yiiksek Lisans Ofrencisi

Biltminiz ve Sinifinie:
Yasinne:

Cinsivetiniz: Kz ([J) Erkek ()

: £
i -2 s |2
IFADELER Ela|E|2|%
E|lS 278
| Cevremdekilere zarar vermeyecek amaglar belirlemeve Ol i !lglo
deen gisterinm.
2 Sorunlara farkh baks agilanyla vaklasinm. O |0 |0O|g (o
3 Karmasik sorunlan alt sorunlara indirgeverek Ol i !lglo
dernlemesine inceleme yaparim.
| Sorunlarin ¢dziimiinde elde edilen her bilpye Gnem O |0 |0O|g (o
VETITIE.
s Sorunlari gozmek icin kanitlardan vararlanirim. Ol il lo
6 Karsilashifim sorunlann giziimiinde, bilimsel yaklasmlann | |0 (O |O | O
vamnda, kendi diisiinceme de énem vennm.
Diisiincelerimi hipotezler dzerine kuranm. Ol ioglog
Medyada haberlerin tarafl verildifini dilstindiriim. Olo oo lo
9 Dam kurallar, toplumsal kurallardan ayramiyorum, Olo oo lo
10 | Davranglarimda, diger insanlara kars dilgiinceli olmayva B0 68 68 16
caliginm.
11 | Insamn hangi haklara sahip oldugunu bilirim. Olo oo lo
12 | Farkli giwslerin sorunlanin giaiimine bir katk Ol il lo
safilamayacafim dilsiiniyomum.
13 | Farkh girislerle karslastiimda kKendh gorlisimi énplanda | OO |O (O (O | O
Ttarm.
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14 | Kendi ghrilglerimi de diferlenninks kadar sorgulanm Olo o g lo

15 | Diistincedeki etmk farkhiliklan avirt edebilimm, Olololoaolo

16 | Ban durumlar karsisinda sorgulamaksizn ¢ogunlufun O(o|o|o|o
savundugu fiknin arkasindan giderim.

17 | Medyva haberlerimin altinda vatan amacr fark edenm. Ololoioglo

18 | Sahip oldugum gorlizin daha pecerlisiyle karsilagsam da ololo!lolo
giriigiimii defistimem.

19 | Copunlufun benmmsedif portizlen akla uypun bir OO0 |0 |g|g
aciklamasi olmasa hile kabul edenim.

20 | Ahlaki kurallars uygun davranmaya fzen ghsteriyorm. O0glolo

21 | Copunlufun benmmsedif portizlenn daha degerholdugunu (O (O (O (O (O
disilniyorm,

21 | Cahsmalanmin istedifim gibi sonuclanmasim beklerm. O0glolo

2} | Sorunlann ¢deiminde, uvpulayacagum véntemin olas O|c|(o|glo
sonuglarm dikkate almam.

24 | Konusmalarimda dih dikkath bir sekilde kullanmava dzen (O (O |0 [0 [0
gosterirm.

25 | Karmasik problemlenn ¢oziml win zaman avimmayagerek (O (O (O (O (O
duymam

26 | Siddete maruz kalan canhlan korumaya deen ghsteririm. O0glolo

27 | Teoriler Gizenne vem fikirler Gretmenin vararh olacagm Olo oo lo
digilniiriim,

2% | Cofunlufun bemimsemedifs bir gdriisd akla uygun bir Oolo oo
aciklamasi olza kle kabul etmem.

29 | Karsuma cikan her somunu kilglimsemeden dikkate alinm, Olololglo

30 | Dufer canhlann da haklanmn oldufunu dilsiiniyonm. O(o|o|o|o

31 | Medvanm birtakim haberlen gz ardy ettigim Oolo|iglo
diisimiivorum,

31 | Sahip oldufum bilgilerin her zaman en dofru eldufunu O0|o|o|o
diigimiiyorum.

33 | Disindigim konuya iliskin kavramlar dogra bir sekilde Olololglo
aciklavahilirim.

34 | Belh bir dilsiinceyi benimsememde kitle iletisim Olo o g lo
araglanmdan elde edilen bilgiler veteridir,

35 | Uluslararas bir diginceyi medyadan duyarsam onu daha Olololglo
kolay kabullemirim.

36 | Bir problem fizerinde calisirken o anda olasi dier=onulan | O |O |0 |O (O
disimmem.,

37 | Cevremdekilerin sorunlarin giwiimilnde pisterdikleri ololo!lolo
vaklasimlan beliflemeve calisinm.

38 | Karslastifim sorunlan densyvimlenmle thskilendirrim., Olo oo lo

39 | Cevremdeki kurallar, abular ve sosyal beklentilere bende (O (0O (O (0O |0
kathnm

40 | Yem bir sorunla karsilastifimda, bunu benzer sorunlarla Olo oo lo
ilizkilendirme geregti duyimanm.

41 | Cevremdekn msanlarm hayvat kalitesing artirmak icin caba Ool(o|olo
harcanm.

42 | Karmasik problemler iginde bile kendime gilvenimi Ojo|o|jojo]|
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EK 8. DENEY-1:

KUVVETLI ASIT iLE KUVVETLI BAZ TITRASYONU

AMAC: Asit ve baz cozeltilerinin hazirlanmasi, notrallesme tepkimelerinin

yapilislarinin 6grenilmesi.
MALZEMELER- KIMYASALLAR :

e Erlen (250 mL)

e Biiret tutucu

e Biiret (50 mL ya da 100 mL)

e Dereceli silindir (25 mL ya da daha biiyiik)
e Hidroklorik asit ¢ozeltisi

e | M sodyum hidroksit ¢ozeltisi

e Metil oranj (indikatdr)

DENEYIN YAPILISI:

Bu deneyde sodyum hidroksit, hidroklorik asitle nétralleserek ¢oziinen bir tuz
olan sodyum kloriirii olustururlar.

1) 25 ml 1 M NaOH c¢ozeltisi hazirlaymiz.

2) 25 ml sodyum hidroksit ¢ozeltisini bir erlen igerisine koyunuz ve iki damla
metil oranj indikatoriinii (gecis araligl, pH; 3.1-4.4) ilave edip karistiriniz.

3) Biireti 0 noktasina kadar molaritesi belli olmayan hidroklorik asit ¢ozeltisi
ile doldurunuz.

4) Hidroklorik asit ¢ozeltisini sodyum hidroksit ¢ozeltisi {izerine kiigiik
hacimlerde ilave ediniz ve her ilave sonrasinda calkalayiniz. Cozelti kirmizi
oluncaya kadar asit ilavesine devam ediniz.

5) Eklenen asit hacmini biiret lizerinden okuyunuz.

6) Titrasyon islemini (4. Basamak) 2 kez daha tekrar ediniz. Sonug¢ hesaplarken

3 titrasyonun ortalamasini kullaniniz.



SONUCLAR VE TARTISMA

Notrallestirme i¢in gereken HCI miktar::

Kullanilan HCI’ nin hacmi (ml)
HCI ¢ozeltisinin normalitesi

NaOH ¢o6zeltisinin normalitesi

112

. 1.titrasyon 2.titrasyon 3.titrasyon
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EK 9. DENEY-2:

SAF SU VE CESME SUYU ELEKTRIK iLETKENLIiGIi

Elektriksel iletkenlik, su numunesinin elektrik akimini iletme yeteneginin bir
Olciisiidiir. Bu say1 iyonize olmus maddenin toplam konsantrasyonuna ve sicakliga
baghidir. Cozlinmiis iyonlarin mobilitesi, yiikii ve konsantrasyonu iletkenlige etkiyen
faktorlerdendir.

Yeni destile edilmis suyun iletkenligi 0.5-2 pmho/cm olup zamanla artar. igilebilir
nitelikli sularin elektriksel iletkenlik degerleri genis bir aralik icinde degismektedir.
Baz1 endiistriyel atiklarin elektriksel iletkenlik degerleri 10000 pmho/cm
olabilmektedir.

fletkenlik l¢iimlerinin pratikte uygulamalar1 sunlardr:

Bir numunedeki toplam ¢oziinmiis tuz miktari, Elektriksel iletkenlik degerinin
mmbho/cm cinsinden) ampirik bir degerle ¢arpilmasi sonucu bulunabilir. Bu faktor
suyun c¢oziinen bilesenlerine bagli olarak 0.55’ten 0.9’a kadar degisebilir.
Elektriksel direncin birimi ohm oldugundan iletkenlik birimi bunun tersi olan mho ya
da siemens olmaktadir. Su analizlerinde siemens birimi ¢ok biiylik oldugu i¢in
sonuclar mikrosiemens cinsinden ifade edilmektedir. Elektrolitik iletkenlik, metalik
iletkenligin tersine sicaklik artinca artar. 1 °C i¢in, % 1.9 artis gosterir. Bu nedenle
iletkenlik 6l¢iimlerinin 25 °C’de verilmesi uygundur.

Malzemeler
Saf su
& Sekerli su
’ Tuzlu su
- Cesme suyu
‘ Maden suyu

TDS metre
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DENEY SONRASI

Saf su elektrigi iletti mi?

Cesme suyu elektrigi iletti mi?

Bu iki suyu birbirinden ayiran ézellik nedir?

Suyun elektrik iletkenligi nelere baghdwr ?
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EK 10. DENEY-3:

ASITLERIN KIMYASI
Malzemeler
HF cozeltisi
HCI ¢ozeltisi

Saat cami

APEKS GRUP AS. A APEK' G
b . EVEYS s, EVEVE

| VEKIMYASALTERNOLOLER

| HIDROFLORIK ASIiT
%70
HF

Hidroklorik Asit
HCL

Deney sonucunda ;

Hangi camda asinma oldu?

Sizce bu durumun elektronegatiflikle ilgisi var midwr?

Giiclii asitler camui asindwrir mi?
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EK 11. DENEY-4:
TURNUSOL KAGIDI VE pH KAGIDI

Turnusol kagidi kimyada kullanilan ayiraglardan bir tanesidir. Cozeltilerdeki asit ve
bazlar1 ayirt etmekte kullanilir. Turnusol, asitle temas ettiginde kirmizi, bazla temas
ettiginde mavi renk verir. Turnusol belirli likenlerden (kuzukulagi) elde edilen,

iceriginde orsein bulunan ve suda ¢oziinen bir boyadir.
Malzemeler
Turnusol kagidi
= \ Camasir Suyu

Tuzruhu

Bulasik Deterjani

Camagsir Deterjam

. o S1vi Sabun
Turnusol, asitle temas ettiginde [RIzal bazla
temas ettiginde renk verir.
Kire¢ Sokiicii
Pas sokiicii

Yag sokiicii

Deneyin Yapihsi:

Malzemelerin her birini 6nce turnusol kagidi, daha sonra pH kagidi, son olarak

da pH cihaz ile 6l¢iimiinii yapimiz.

SONUC:



EK 12. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLIiGi-1.1

ASIT KADAR BAZ DUSSUN BASINA!

Asitler bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.

Kimyada bu tepkimelere nitrlesme tepkimesi denir.

Evde hic tuz kalmamis
cocuklar bin markete
gidebilir mi?

Sizce Cocuklarin Bu Cevabini, Anneleri Nasil Yanitlamalh?
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Asagidaki tepkimelerden hangisi notrallesmedir? ISARETLEYINIZ)

mNaOH +HCI >

®NH3; + HCI >

mNH3 + CH3COOH —

®NH4OH + HC1 ~

m NH,OH + CH;COOH -

Her asit baz tepkimesi notrallesme midir?
NH3s+ HCI bir notrallesme tepkimesi midir?

Notrallesme tepkimesi sonucu pH her zaman 7 ¢ctkar mi ?
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EK 13. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLIiGi-1.2

Zaman ndtr olur,
Bu ytizden pH 7 ohr,

IDDIA:

VERI:

GEREKCE/|

DESTEK:

CURUTME:



EK 14. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLiGi-2.1

HANGI SU ILETKEN ?

Saf su, musluk suyu ve maden Sadece
suyw asidk yeya bazik olmadeg) =sidik Maden seyunda karbonik
icin elektirigi detmiyor g bazik asit var ve elektiigi | Evée musiuitan akan
] cozeltiler |} [ 1] itebilir, Mugluk suyla test yagum ve
slakgeizi | " suyunda da bir asit auda olsa elektirigi

iletirler. | flettl,
|-, |

IDDIA:
VERI:
GEREKCE:
NITELEYICI:
DESTEK:

CURUTME:
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EK 15. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLIGi-2.2

Gazeteden kesit.

Yildiz, okuldan eve gelmis okul kiyafetlerini ¢ikardiktan sonra sicak bir dus almak
icin banyoya girmistir. Evdeki topraklama yiiziinden banyoda elektirik akimina

kapilan Yildiz yapilan ilk yardimlar sonucunda hayata tutunamamstir.

Sizce Su elektrigi iletir mi ?

Yildiz sicak su ile dus aldigi icin elektrikten daha fazla etkilenmis olabilir mi?

Elektrik akimini arttiran seyler nelerdir?

Su elektirik akimini arttirir mi ?
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EK 16 ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLIGI-3

ZAYIF DERLER BANA, COK DA INANMA SEN ONLARA!

Ugur gerekli giivenlik Onlemlerini aldiktan sonra asitlerin reaksiyonlarimi
gozlemlemek i¢in dort farkli deney yapmistir. Saat camu iizerine kiiglik miktarlarda
koydugu aliiminyum parcalarinin istiine hidroklorik asit, bakir parcalarinin {izerine
derisik siilfiirik asit, sodyum floriir tuzunun tizerine derisik siilfiirik asit ve kalsiyum
karbonat tuzunun iizerine hidroklorik asit damlatarak olusan degisimleri
gozlemlemistir.

Cu(k) + H,SO; >

I
—
) Bna \
( \ ( S |
\ R ) ‘ PO g
NaF(k) + H2S0. —> CaCOs(k) + HCI —>

Deneyleri tamamladiktan sonra saat camlarimi1 yikarken iglerinden birinin asindigini
gormiustiir. Buna gore;

a. Her bir deneyde gerceklesen reaksiyonlar1 yaziniz.

b. Bu reaksiyonlardan yola c¢ikarak saat camindaki asinmanin hangi deneyde
gerceklestigini tahmin ediniz.

C. Asinmanin nedenini agiklayarak olusan kimyasal reaksiyonu yaziniz.

d. Asinmanin oldugu deneyde bu durumun yasanmamasi i¢in bir ¢éziim Onerisi
olusturunuz.
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EK 17. ARGUMANTASYONA DAYALI OGRENME ETKINLiGi-4

pH- pOH CALISMA KAGIDI

Sulu cozeltilerde [H+] ve [OH-] degerleri cok Kkiiciik oldugu icin, Danimarkali Soren Sorensen pH

kavramini one siirmiistiir.

pH: Hidrojen iyonu (H+) potansiyeli demektir ve [H+] degerinin —log’u alinarak bulunur.

pH = -log[H+]

; Konsantrtsyonat At
oasaduar B o281 Ahaigo
Hade emek o Ml

H: Konsanérssucrurun ke
pigusadar . Bir gozdtinn akaiin 465
ifade etaek iz kealansir .

Kuvvetll baz,
pOH'st buyok
olan bazdir,

ki farkh gzettinin
bazhk kuwveti
hakkanda o |
dissiinilyorsunuz ?

pOH boybdukge
baz kuwvetl artar.

POH: hensantrasyomance e n’;&; ,‘:2'::.'1(,‘:'

Neusudar B goz dikinn Alhaligiy £ blylkse bazik
Hiade etweh it Budlanie {7 TF kuvvetl tam ders!

mugo lm!m

kbgllar, Baz
kuvvetide azalir,
251

10y pOH blyldukee pH

Uiur
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Sizce pOH kuvveti arttik¢a asitlik ve bazlik nasil degiskenlik gosterir?

Bu sekilde diisinmenizi saglayan durum nedir? Ornek gosterin.

Ozlem, Esra, Oznur ve Ugur’un argiimanlarina katiliyor musunuz ? Ni¢in? Sizden

farkl diistinenleri nasil ikna edersiniz?




Asit mi Baz my ikisi mi ?
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Suile pdzaltide H+ rvom varen maddelerdir.

Tatlan skzidir,

Yakica ve tahns edicidir.

Bromzted ve T Lommelip brrbirmden bagmmez olarzk proton alan maddelen

tanomlar

Chomobil aloilarmde kullamlr.

Ciltte tahrize sebep olurlar va sert cisimlerdan mermers bile tabribat verirler.

hiidemuzdes buhowr, besinlarn sindinbmeazine vardome: olar,

(Crane] olarzk metzllers etk etneszler

pi"1 diigik maddelerdir.

Dinamit vapimimda ve gitbre iretimmde kullanilar,

Wil pramy damlafhlinea karmiz renk venr.

hietaller ile tepkimeve girarek (H2) hidrojen gazmi ap15a cikarnr,

Earbonatly bilsgiklare atia adersk CO: zam aretirler.

Ampetallann oksijenli bilegiklerinm dzalliidir.

NH:

Sulu gozeltilen elekink akamum iletir.

PH degerlen 7 den biyaktic

Cam ve porsalem asmdmr.

Feuolfizlein damlatildifmda renklen pembeye doner.

CH:COOH







