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ÖZET 

Doktora Tezi 

İklim Değişikliği, Ticari Açıklık Ve Finansal Derinlik Endeksi Arasındaki 

Etkileşimin Analizi 

Burçin ÇAKIR GÜNDOĞDU 

 

Dokuz Eylül Üniversitesi 

Sosyal Bilimler Enstitüsü 

İktisat Ana Bilim Dalı 

İktisat Programı 

 

Son yıllarda yağışların artması, sıcaklıkların yüksek seviyeye ulaşması, sel 

gibi doğal afetlerin sık sık yaşanması, pek çok kişinin hayatını kaybetmesine, 

yaşam alanlarının yok olmasına neden olmuştur. Değişen hava olayları iklim 

değişikliği olarak adlandırılmış ve sadece bir çevre sorunu olarak 

değerlendirilmiştir. Halbuki değişen hava olayları, gıda arzının azalması, yol ve 

alt yapıların bozulmasından kaynaklı tedarik zincirinin bozulması, gelir 

dağılımının bozulması, ekonomik büyümenin azalması, yoksullukla mücadele 

önünde bir engel oluşturması, finansal sistemin değişmesi, sigorta maliyetlerinin 

artması  gibi  ekonomi ve finansın alanına dahil olan pek çok konu üzerinde etkili 

olmaktadır. Bu bağlamda iklim değişikliğinin ekonomi ve finans ile nasıl bir 

etkileşim içerisinde olduğunu açıklamayı amaçlayan çalışmada, G-20 ülkelerinin 

1980-2020 yılları dönemi baz alınmıştır. Bağımlı değişken karbon emisyonu 

salınımı (kt), bağımsız değişken olarak ise,  kişi başına düşen gayrisafi milli hasıla 

(dolar), dışa açıklık oranı ve finansal piyasaların derinlik endeksi kullanılmıştır. 

Değişkenler Dünya Bankası ve IMF veri tabanından yararlanılarak elde 

edilmiştir.  Ekonometrik analiz olarak ilk aşamada, serinin yapısını belirlemek 

amacıyla Breush-Pagan(1980) LM testi, Pesaran Ullah ve Yamagata (2008) LM 

adj testi ve Pesaran (2004) CDlm testleri ile serinin yatay kesit bağımlılığı test 

edilmiştir. Ardından Pesaran ve Yamagata(2008)’nın homojenlik testi ile  eğim 

katsayılarının her bir ülke için homojen /heterojen yapısı sınanmıştır. Elde edilen 

sonuçlar serinin yatay kesit bağımlılığına sahip ve heterojen yapıda olduğunu 
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göstermiştir. Bu nedenle Pesaran (2006) tarafından geliştirilen ve ikinci nesil 

panel birim kök testi olan CADF (Cross-sectionally ADF) ve CIPS (Cross-

Sectionally Augmented IPS) test istatistikleri uygulanmıştır. Elde edilen 

bulgular, serinin durağan yapıya sahip olduğunu göstermiştir. Bir diğer aşama 

olan serilerde nedensellik analizinin uygulanması amacıyla Pedroni 

(1995),Westerlund (2007), Dimitrescu-Hurlin (2012) eşbütünleşme testinin 

uygulanması olmuştur. Elde edilen tüm sonuçlar değişkenler arasında 

nedensellik ilişkisinin var olduğunu doğrulamaktadır. Bu kapsamda son aşama 

olarak uygulanan Panel VAR analizinde değişkenlerin birbirlerini açıklama 

gücünün yüksek olduğu, değişkenler arasındaki etkileşimin var olduğunu ve 

karbon emisyonunda meydana gelen bir şokun diğer değişkenler üzerinde etki 

yaratabilme gücünün var olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  

 

Anahtar Sözcükler: İklim Değişikliği, Ticari Açıklık, Finansal Derinlik, 

Ekonomik Büyüme, Panel Veri Analizi 
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Financial Depth Index 
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Department of Economics 

Economics Program 

 

In recent years, increased precipitation, high temperatures, and frequent 

natural disasters such as floods have caused many people to lose their lives and 

habitats to be destroyed. Changing weather events were called climate change 

and were considered only as an environmental problem. However, many factors 

that are included in the field of economics and finance, such as changing weather 

events, decrease in food supply, disruption of the supply chain due to the 

deterioration of roads and infrastructures, deterioration of income distribution, 

decrease in economic growth, creating an obstacle to the fight against poverty, 

change in the financial system, increase in insurance costs, etc. has an impact on 

the subject. In this context, the study, which aims to explain how climate change 

interacts with economy and finance, is based on the period 1980-2020 of G-20 

countries. Carbon emission release (kt) was used as the dependent variable, and 

gross national product (dollar) per capita, openness rate and depth index of 

financial markets were used as independent variables. Variables were obtained 

using the World Bank and IMF database. In the first stage of econometric 

analysis, the cross-section dependency of the series was tested with the Breush-

Pagan (1980) LM test, Pesaran Ullah and Yamagata (2008) LM adj test and 

Pesaran (2004) CDlm tests in order to determine the structure of the series. Then, 

the homogeneous/heterogeneous structure of the slope coefficients for each 

country was tested with the homogeneity test of Pesaran and Yamagata (2008). 
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For this reason, CADF (Cross-sectionally ADF) and CIPS (Cross-Sectionally 

Augmented IPS) test statistics, which are the second generation panel unit root 

tests developed by Pesaran (2006), were applied. The findings showed that the 

series has a stationary structure. Another step was to apply the cointegration test 

of Pedroni (1995), Westerlund (2007), Dimitrescu-Hurlin (2012) in order to apply 

causality analysis in the series. All results obtained confirm that there is a causal 

relationship between the variables. In this context, in the Panel VAR analysis 

applied as the last stage, it was concluded that the variables have a high power to 

explain each other, there is an interaction between the variables, and a shock in 

carbon emissions has the power to have an impact on other variables. 

 

Keywords: Climate Change, Trade Openness, Financial Depth, Economic 

Growth, Panel Data Analysis 
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GİRİŞ 

 

1900’lü yıllar itibariyle yapılan çalışmalar incelendiğinde finansal gelişmişlik 

ve ekonomik büyüme üzerine çalışmaların yapıldığı ve bu çalışmaların ilk olarak 

Schumpeter (1911) ve Robinson (1953) ile başladığı gözlenmektedir. 1990’lı yılların 

sonllarına doğru dışa açıklık ve ekonomik büyüme ilişkisi Coe ve Helpman (1995), 

Barro ve Sala-i Martin (1995), Romer ve Romer (1998) araştırmaları öne çıkmıştır. 

2000’li yıllarda ise Levine (2003), Gries vd. (2009), Shahbaz (2012), finansal derinlik 

kavramına odaklanarak, finansal sektör derinliğinin, ticari açıklık oranı  ile ilişkisi 

olduğunu savunmuştur. Araştırmacılara göre finansal sektör derinliği, ekonomik 

büyümeyi hem doğrudan olağan harcama kanalları aracılığıyla, hem de dolaylı olarak 

ticaret açıklık oranı etki kanalıyla etkileyebilmektedir (Pradhan,2017:2). Bu bakış açısı 

2020 yıllarda ise daha kapsamlı hale gelmiş ve değişkenlerin  çevre kirliliği ile ilişkisi 

ekonometrik yöntemler yardımıyla araştırılmıştır. Örneğin Habiba ve Xinbang (2022), 

Afrika ülkelerinde finansal derinlik  ve karbon salınımı arasındaki ilişkiyi incelemiş, 

finansal kuruluşların gelişiminin çevre kalitesini desteklediği sonucuna ulaşmıştır. 

Shahzad,Kumar,Zakaria ve Hurr (2016), enerji tüketimi verisini dahil ederek Pakistan 

için araştırmalarını gerçekleştirmiştir.Tüm bu çalışmalar incelendiğinde 

gözlenmektedir ki, iklim değişikliği, ticari açıklık ve finansal derinlik ilişkisinin 

etkileşimi ve bu etkileşimin büyük ülke gruplarında nasıl bir etki yarattığı literatürde 

bir boşluk oluşturmaktadır. Bu kapsamda çalışma literatürdeki bu boşluğu 

tamamlamak amacıyla, iklim değişikliği, finansal derinlik ve ticari açıklık değişkenleri 

arasındaki etkileşimi G-20 ülkeleri için incelemektedir. Çalışmanın verileri, 1980-

2020 yılları aralığını kapsamaktadır. 

İklim değişikliği, ticari açıklık oranı ve finansal derinlik endeksi arasındaki 

etkileşimi araştırmak amacıyla çalışmada GSYİH'nın yaklaşık yüzde 85'ini, küresel 

ticaretin yüzde 80'ini ve dünya nüfusunun yüzde 60'ını temsil eden G20 ülkeleri 

(UNDP, 2019) ele alınmıştır. G-20 ülkeleri arasında 19 üye ülke ve Avrupa Birliği 

(AB) bulunmaktadır. Bazı ülkeleri iki kez hesaplamaktan kaçınmak için, Avrupa 

Birliği analizimizin dışında tutulmuştur. Bu nedenle, G-20 içinde, 19 üye ülke 

çalışmaya dahil edilmiştir. Analize dahil edilen ülkeler, Türkiye, İtalya Arjantin, 
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Fransa, Kanada, Almanya, Meksika, Çin, Japonya, Rusya, Brezilya, Güney Afrika, 

Avusturalya, Birleşik Krallık, Hindistan, ABD, Endonezya, Suudi Arabistan, Kore’dir. 

Çalışmanın birinci bölümünde, iklim değişikliği kavramının açıklamaları, oluşturmuş 

olduğu fiziksel ve geçiş risklerinin neler olduğu ve bu risklerin makroiktisat ve 

mikroiktisat üzerinde yaratmış olduğu etkilere yer verilmiştir. İkinci bölümde 

uluslararası ticaret kavramına iklim değişikliği ilişkisi çerçevesinde, Çevresel Kuznets 

Eğrisi, Kirlilik Sığınağı Hipotezi, Kirlenme Hale Hipotezi ve Karbon (Emisyon) 

Ticareti üzerine açıklamalar verilmiştir. Bölümün bir sonraki başlığı olarak finansın 

değişen yapısı incelenmekte, bu kapsamda sürdürülebilir finansman araçlarından yeşil 

tahviller, mavi tahviller, sosyal ve sürdürülebilir tahviller açıklanmıştır. Çalışmanın 

son bölümü olan üçüncü bölümde, ilk aşamada literatüre yer verilmiş, konu 

çerçevesinde yapılan çalışmalar kendi içerisinde İklim değişikliği ve ticaret arasındaki 

ilişkiyi inceleyen çalışmalar, İklim değişikliği ve finansal piyasalar arasındaki ilişkiyi 

inceleyen çalışmalar, İklim değişikliği, dış ticaret ve finansal piyasalar ilişkisi üzerine 

yapılan çalışmalar  olmak üzere üç bölüme ayrılmıştır. Dünya genelinde karbon 

salınımları konusunda hangi ülkelerin en iyi performansa sahip olduğu, hangi ülkelerin 

çevre kalitesi konusunda son sıralarda yer aldığı, uyguladığı politikalar, ticaret yapısı 

konularına değinilmiştir. Üçüncü bölümde çalışmanın ekonometrik analizine yer 

verilmiştir. Bu bölümde yatay kesit bağımlılık testi, Pesaran  ve Yamagata (2008) 

homojenlik testleri ve ikinci nesil birim kök testlerine yer verilmiştir. Analizin sonraki 

aşamalarında, Dumitrescu ve Hurlin (2012) Eşbütünleşme Testi ile değişkenler 

arasındaki nedensellik ilişkisi araştırılmış olup, Holtz-Eakin, Newey ve Rosen GMM 

Tahmincisi (İleri Ortogonal Sapmalar Yöntemi) ile Panel Var yöntemi 

uygulanmıştır.Etki-Tepki analizi ile değişkenler üzerinde meydana gelen şokların nasıl 

etki edebileceği araştırılmıştır.Son olarak değişkenlerin istikrarlılık koşulu ile 

değişkenlerin istikrarlı olup olmadığı incelenmiştir. Tüm bu ekonometrik yöntemler 

için Stata-17 programından yararlanılmıştır.   

Sonuç olarak uygulanan ekonometrik analizlerin ışığında iklim değişikliği, 

ticari açıklık oranı ve finansal derinlik endeksi arasında etkileşimin olduğu bulgusuna 

ulaşılmıştır. Çalışmanın sonuçları, Omri,Daly,Rault ve Chaibi (2015)’in MENA 

ülkeleri için uygulamış olduğu panel veri analizi sonuçları ve Duan (2022)’ın, Çin için 

uygulamış olduğu Panel Var modeli sonuçları ile tutarlıdır. 
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Tez Araştırmasının Amacı ve Kapsamı; 

Tezin amacı iklim değişikliğinin küresel düzeyde mal ve finansal piyasalar 

üzerindeki etkisini teorik yeni yaklaşımlar, yeni geliştirilen yöntem ve teknikler 

kullanarak incelemektir. Araştırma ˝İklim değişikliği sadece bir çevre sorunu mudur? 

˝ Bir çevre sorunu uluslararası ticaret ve finansal piyasalar üzerinde ve hangi kanallar 

aracılığıyla nasıl etkileyebilir?” sorularına cevap aramaktır. 

Sürdürülebilirlik kapsamında çevre ve iklim değişikliğine yönelik ülkeler 

arasında ortaya çıkan uzlaşma eğilimine göre alınacak kararların dış ticaret başta 

olmak üzere uluslararası ekonomi ve finansal piyasalar da yapısal değişikliğe neden 

olacağından hareketle, tez de olası yeni eğilimlerin etki ve bu etkilerin yayılma 

kanallarına göre sonuçları analiz edilmeye çalışılacaktır.  

Var olan her bir canlının hayatını ve neslini sürdürebilmesi için büyük önem 

arz eden, hayati bir mesele olarak karşımızda duran küresel iklim değişikliğini gelecek 

nesillerin kaynaklarına müdahale etmeden hangi ekonomi politikalarıyla nasıl 

önleyebiliriz sorusu ise çalışmanın bir diğer konusu olarak yer alacaktır. 

Tezin Problemi; 

Son yıllarda iklim değişikliği nedeniyle sel, yangın, toprak kayması gibi pek 

çok doğal afetin geçmiş yıllara kıyasla daha sık yaşandığına tanık olunmaktadır. Doğal 

afetler sadece çevre problemi olmamakla birlikte günümüz ekonomisini ve finansal 

yapıyı etkilemektedir. Örneğin, iklim değişikliği tarım ve turizm gibi pek çok sektörü 

etkileyerek gayrisafi milli hasılayı olumsuz yönde etkilerken, diğer bir açıdan finansal 

sistemi ve finansal istikrarı  tehdit etmektedir. Ancak finansal sistemin iklim 

değişikliğinin maliyetini azaltacak bir biçimde geliştirdiği önlem ve uygulamalar iklim 

değişikliğinin olumsuz etkilerine karşı çözüm üretebilecek bir yapıdadır. Bu bağlamda 

bir çevre sorununun hükümetlerin alacağı politika kararları, kredi yapısı ve tüketim 

alışkanlıkları gibi pek çok konuyu etkisi altına alması, akademisyen ve araştırmacılar 

için merak konusu olmakta ve bu bakış açısı gelecek ekonomisinin nasıl 

şekillenebileceğine dair yeni sorular ortaya koymaktadır. Bu bağlamda, çalışma, 

küresel iklim değişikliği olgusunun uluslararası ticaret ve finansal piyasalar üzerinde 

daha önce ortaya konulan teorik yaklaşımların açıklamada yetersiz kalacağı ölçüde 

etkileri bulunduğundan hareketle, küresel iklim değişikliği karşısında akademik 
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düzeyde yeni ekonomik ve finansal yaklaşımların ortaya konulması gerekliliği üzerine 

kuruludur. Bu ise tezin problemini oluşturmaktadır. 

Temel Varsayımlar; 

Tezin ortaya koymuş olduğu üç temel hipotez bulunmaktadır. Bu hipotezler ise 

şu şekildedir: 

-İklim değişikliği sadece doğal yaşamın sürdürülebilirliğine ilişkin bir çevre 

sorunu değil, aynı zamanda uluslararası ticari ve finansal faaliyetleri etkileyen 

ekonomik bir sorundur. 

-İklim değişikliğinin meydana getirdiği çevre sorunları geçiş risk ve fiziksel 

risk kanallarıyla reel ekonomiyi etkilemekte ve ekonomik yapıda meydana gelen bu 

etki finansal piyasaları da etkilemektedir. 

-Ekonomi ve finans alanı iklim değişikliği olgusuna adapte edilebilir; diğer bir 

deyişle iklim değişikliğinin potansiyel olumsuz etkilerinin önüne uygun ekonomik ve 

finansal araçlarla geçilebilir. 

Tezin Özgün Değeri; 

İklim değişikliği konusunda, Yükseköğretim Kurulu Başkanlığı Ulusal Tez 

Merkezi’nde yayınlanmış 206 adet yüksek lisans ve doktora tezi bulunmaktadır. 

Doktora çalışmaları genellikle coğrafya, ziraat, çevre mühendisliği, peyzaj mimarlığı, 

şehircilik ve bölge planlama alanlarında yapılmıştır. 206 adet çalışmadan sadece iki 

adet doktora tezi iklim değişikliğinin ekonomi üzerindeki etkilerini incelemektedir. 

Bunlardan ilki 2010 yılında Damla Ayhan tarafından kaleme alınmış “Enerji, çevre ve 

sürdürülebilir kalkınma bağlamında küresel iklim değişikliği sorunsalı ve Kyoto 

protokolü “adlı çalışma olup, ikincisi 2014 yılında Aykut Başoğlu tarafından yazılmış 

“Küresel iklim değişikliğinin ekonomik etkileri üzerine model denemesi ve 

ekonometrik bir analiz” adlı çalışmadır. Bu çalışmaların tarihi oldukça eskidir. 

Günümüzde iklim değişikliği sadece ekonomi değil finans alanını da etkilemektedir. 

Nitekim günümüzde Türkiye’ de iklim değişikliğinin finansal sistem içerisinde ortaya 

çıkarabileceği kırılganlıkları ve fırsatları tespit edebilmek ve ilgili riskleri azaltmak 

amacını taşıyan Merkez Bankası Yeşil Ekonomi ve İklim Değişikliği Müdürlüğü 

kurulmuştur. Bu bağlamda çalışma güncel verilere dayanarak sadece dar bir çerçevede 

ekonominin bir ayağı olan uluslararası ticareti incelememekte, aynı zamanda bütünsel 

bir bakış açısıyla uluslararası ticaret üzerindeki söz konusu etkilerin finansal 
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piyasalardaki yansımalarını da gözlemlemektedir. Bu bağlamda çalışma literatüre 

katkı sağlayarak özgün değerini ortaya koymaktadır. 

Tezin Yöntemi ve Kullanılan Veri ve Kaynaklar; 

İklim değişikliği, ticari açıklık oranı ve finansal derinlik endeksi arasındaki 

etkileşimi incelemek amacıyla çok sayıda ülke verilerini incelemeye olanak sağlayan 

panel veri yöntemi kullanılmıştır. Çalışmada GSYİH'nın yaklaşık yüzde 85'ini, küresel 

ticaretin yüzde 80'ini ve dünya nüfusunun yüzde 60'ını temsil eden G20 ülkeleri 

(UNDP, 2019) ele alınmıştır. G-20 ülkeleri arasında 19 üye ülke ve Avrupa Birliği 

(AB) bulunmaktadır. Bazı ülkeleri iki kez hesaplamaktan kaçınmak adına, Avrupa 

Birliği analizimizin dışında tutulmuştur. Bu nedenle, G-20 içinde yalnızca 19 üye ülke 

çalışmaya dahil edilmiştir. Analize dahil edilen ülkeler Türkiye, İtalya, Fransa, 

Kanada, Almanya, Meksika, Çin, Japonya, Rusya, Brezilya, Arjantin, Güney Afrika, 

Avusturalya, Birleşik Krallık, Hindistan, ABD, Endonezya, Suudi Arabistan ve 

Kore’dir. 

Çalışmanın ekonometrik analizinde incelenmek üzere bağımlı değişken olarak 

yıllık karbondioksit salınımı, bağımsız değişkenler olarak kişi başına düşen gayri safi 

milli hasıla, dışa açıklık oranı ve finansal piyasalar derinlik endeksi 1980-2020 yılları 

arasında ele alınmıştır. Veriler Dünya Bankasının resmî web sayfasından alınmış ve 

Stata 17 paket programı kullanılmıştır. Dışa açıklık verisi diğer verilerden farklı olarak 

yazar tarafından ithalat ve ihracat toplamının diğer bir ifadeyle dış ticaret hacminin, 

GSYİH'ye bölünmesi ile elde edilmiştir. Elde edilen veriler ile uygulama tezin üçüncü 

bölümünde yapılmıştır. 

Çalışmanın temel makalesi Omri vd. (2015)’ nin “Financial development, 

environmental quality, trade and economic growth: What causes what in MENA 

countries” adlı çalışmasıdır. Araştırmacı,1990-2011 dönemi boyunca 12 MENA 

ülkesinden oluşan bir örneklem elde etmiştir. Panel veri yönteminin kullanıldığı 

çalışmada, karbon emisyonları ile ekonomik büyüme arasında çift yönlü bir 

nedensellik olduğuna dair bulgular elde edilmiş olup, ticari açıklık, finansal gelişme 

ve karbondioksit arasında nedensellik ilişkisi tespit edilmiştir. Bir diğer çalışma ise 

Pradhan vd. (2017)’ın yayınlanmış olan “Financial depth and the trade openness-

economic growth nexus"başlıklı çalışmasıdır. Bu çalışmada G-20 ülkeleri ele alınarak 
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Panel VAR, panel nedensellik yöntemi kullanmış ve çalışmada değişkenler arasında 

uzun dönem ilişkinin varlığını tespit etmiştir. 

Sınırlılıklar; 

Çalışmanın güncel olması araştırmanın zorluk derecesini arttırmaktadır. 

Özellikle ekonometrik uygulama yapılması için gerekli verilerin elde edilememesi, 

veri açısından çalışmanın sınırlı kalmasına neden olmaktadır. Konu ile ilgili yapılan 

araştırmaların sayısı ise oldukça azdır. Bu bakımdan kaynaklar oldukça yetersizdir. Bu 

bakımdan gelecek dönemde bu konu hakkında araştırma yapmak isteyen 

araştırmacılar, elde etmiş oldukları kaynak ve verilerin daha kapsamlı olması ile 

çalışmalarının kapsamını genişletme olanağına sahip olacaklardır. 
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BİRİNCİ BÖLÜM 

KÜRESEL İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ 

 

1.1. KÜRESEL BİR SORUN OLARAK İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ  

 

Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli‘ne göre iklim değişikliği kavramı, 

iklim sisteminin temel özelliklerinde (sıcaklık, yağış) istatistiksel çalışmalarla uzun bir 

zaman sürecince (on yıl ya da daha fazla) tespit edilebilmiş doğal ya da insan etkili 

değişimleri ifade etmektedir (IPCC, 2007: 30). İklim değişikliğinin nedenlerinin çeşitli 

yapısı nedeniyle doğal ve yapay nedenler olarak iki grupta ele alınmaktadır. Volkanik 

faaliyetler, meteor çarpmaları, okyanus akıntıları, kıtaların yer değiştirmesi, güneş 

lekeleri, Milankoviç döngüleri iklim değişikliğinin doğal nedenleri olarak görülürken, 

yapay nedenler ise, insanoğlunun yaratmış olduğu etkiler olarak tanımlanmaktadır. 

Ormansızlaşma, ulaşım ve taşımacılık, kentleşme, sanayileşme, toplam küresel nihai 

enerji tüketiminin %30'undan ve toplam enerji sektörü emisyonlarının %27'sinden 

sorumlu olan binaların yaygınlaşması yapay nedenler olarak örneklendirilebilir. Söz 

konusu tanım ve   bilgilere bağlı olarak, küresel iklim değişikliğinin ortaya  çıkaracağı  

sonuçlar hakkında bilimsel eser  ve bilgiler ortaya konmuştur. 1820 yılında Joseph 

Fourier’in cam kutu deneyi ile, Dünya atmosferinin ısı radyasyonunu tutabileceğini ilk 

kez fark etmesi ile başlayan bilimsel gelişim süreci, hızlanmış ve sonuçları küresel  

boyutta ortaya  çıkabilecek  etkilerin analizini gerçekleştirmek için temel bir bilgi  

haline gelmiştir.  1896 yılında Svante August Arrhenius karbondioksit salınımlarının 

dünyayı ısıttığını kanıtlamıştır (Arrhenius,1896:239). Charles David Keeling, Dünya 

atmosferindeki karbondioksit konsantrasyonlarını sürekli olarak kayıt altına almış ve 

bu çalışmaları sayesinde, atmosferik karbondioksit araştırmalarında dünyanın önde 

gelen uzmanı olarak tanınmıştır. Karbondioksit salınımlarını ölçerek oluşturduğu 

eğriye ise “Keeling eğrisi” adını vermiştir (Keeling,1960:201).  

Timothy Lenton vd. (2007)’un “Tipping elements in the Earth's climate 

system” adlı çalışmasında, İklimin Devrilme Noktaları (Tipping Points) olarak 

tanımladığı, Dünyamızın bazı bölgelerinde iyileştirmenin mümkün olmadığı noktaları 

ilk  ifade ettmiştir. Lenton çalışmasında kuzey ormanlarının elli yıl içerisinde yok 

olacağını, Arktik deniz buzunun çalışmasıyla birlikte on yıl içerisinde tamamen 
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eriyeciğini belirtmiştir. Bu  sonuçlar  için Lenton, farklı  dünya bölgeleri kapsayan 

ampirik  bulgular  sunmuştur.  Burada  değinilen  söz konusu  bilimsel  çalışmalar  

iklim değişikliğinin  yol açabileceği sorunların temelde insanın doğal yaşam alanıyla 

onun varlığı sürdereceği  koşulları yok eden  bir risk  unsuru  olduğunu  göstermiştir. 

Bu  risk unsuru  günümüz koşullarında  yönetilmesi  ve etkisinin azaltılmasına yönelik 

olarak  iktisadi  kaynak kullanımında yeni bir harcama talebine yol açmaktadır. Bu  

harcama talebi  küresel  ve ülke  düzeyinde ekonomilerde yapısal  değişimlere  yol 

açabilecek yeni  bir süreç  başlatmıştır. 

 

1.2. İKTİSADİ BİR SORUN OLARAK İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ 

 

İktisat bilimi üzerine yapılan tüm teori ve çalışmaların merkezinde bireyi esas 

alır.Bu nedenle iktisadi yaklaşım, sadece iktisatçıların değil antropologların, siyaset 

bilimcilerin, sosyal psikologların ve sosyologların da insan davranışını anlaşılır 

kılmakta en uygun yol olduğunu kabul ettiği bir yaklaşımdır (Hausman,1996: 2).  

İktisat biliminin çok boyutlu yapısı, iktisat bilimini iklim değişikliği olgusu ile 

de ilişkilendirmektedir. Stern’e göre, iklim değişikliği iktisadi bir sorundur ve 

gerekçesini şu şekilde açıklamaktadır. “İklim değişikliği, dünyanın doğal şartları 

içerisinde serbest mal olarak kabul ettiğimiz, hava, su, güneş ve enerji gibi aynı 

zamanda insan doğası ile ilişkili olan, kaynakları kıtlaştırmaktadır. Kıtlaşma, söz 

konusu  malların iktisadi mal olma özelliği taşımasına yol açmaktadır” (Stern, 2015: 

4). 

Tablo 1’de Avrupa Çevre Ajansı (European Environment Agency) üye 

ülkelerinin 1980-2020 dönemleri arasında iklim değişikliği nedeniyle yaşamış 

oldukları ekonomik kayıplar ve ölümler verilmektedir. Tabloya göre en yüksek 

ekonomik kayıplar Almanya’da, sırasıyla ardından Fransa ve İtalya’da 

gözlenmektedir. Kişi başına düşen en yüksek kayıp ise İsviçre, Slovenya ve Fransa 

ülkeleri olurken, alan başına en yüksek ekonomik kayıplar İsviçre, Almanya ve İtalya’ 

da gerçekleşmiştir. 
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Tablo 1: İklim Değişikliğinin Oluşturduğu Kayıplar (1980-2020) 

 

Ülke 

Kayıplar 

(milyon 

euro) 

Km 

başına 

kayıp 

(euro) 

Kişi 

başına 

kayıp 

(euro) 

Sigortalı 

zararlar 

(milyon 

euro) 

Sigortalı 

kayıplar 

(%) 

Ölümler 

Avusturya 11,353 135.347 1.404 2.219 20 702 

Belçika 2.974 97.423 285 1.364 46 4.642 

Bulgaristan 3.798 34.407 472 70 2 211 

Hırvatistan 2.860 50.529 643 83 3 896 

Kıbrıs 381 41,131 545 7 2 63 

Çekya 13.888 176.100 1.339 1.382 10 1.488 

Danimarka 8.137 189.606 1.515 4,521 56 279 

Estonya 246 5.445 174 36 15 5 

Finlandiya 2.071 6.120 400 64 3 2 

Fransa 98.994 156.342 1.606 40.239 41 26.775 

Almanya 107.572 301.005 1330 39.775 37 42.394 

Yunanistan 10.394 78.710 983 1.603 15 4.618 

Macaristan 5.900 63.421 577 15 0 870 

İrlanda 2.968 42.528 738 483 16 62 

İtalya 90,061 298,145 1.556 5.098 6 21.603 

Letonya 971 15.037 418 52 5 86 

Litvanya 1.359 20.809 406 7 1 70 

Lüksembur

g 
596 230.537 1.311 218 37 170 

Malta 50 157.927 127 0   5 

Hollanda 9,288 223.574 587 5.086 55 3.919 

Polonya 16.050 51.330 423 1.098 7 2.121 
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Ülke 

Kayıplar 

(milyon 

euro) 

Km 

başına 

kayıp 

(euro) 

Kişi 

başına 

kayıp 

(euro) 

Sigortalı 

zararlar 

(milyon 

euro) 

Sigortalı 

kayıplar 

(%) 

Ölümler 

Portekiz 13.461 145.957 1.317 478 4 9,267 

Romanya 13.990 58,686 648 151 1 1340 

Slovakya 1.497 30.519 281 66 4 103 

Slovenya 3.747 184.825 1.870 1.603 43 311 

ispanya 60.976 120.520 1.448 2.508 4 16.181 

İsveç 3.423 7,805 379 1.047 31 43 

İzlanda 20 195 70 0   2 

Lihtenştayn 1 5,352 26 0   0 

Norveç 1.567 4.840 342 754 48 31 

İsviçre 16.396 397.079 2.244 6.025 37 2.232 

Türkiye 4.449 5.678 69 343 8 1.610 

Toplam 

AB-27 
487.004     109,273   138.226 

 

Kaynak: European Environment Agency verilerinden hareketle, yazar tarafından 

oluşturulmuştur. 

 

Tablo 2’deki rakamlar dikkate alındığında, doğada meydana gelen bir felaketin 

sadece çevre sorunu olmadığı aynı zamanda ekonomi ile de birbirinden ayrılmaz bir 

yapıda oldukları sonucu ortaya çıkmaktadır. Tüm bu rakamlar göz önüne alındığında 

William Nordhaus’ un, “bugün atılacak üç adım” söylemi önem kazanmaktadır. Buna 

göre; 

1. Öncelikle küresel ısınma konusunda toplumsal bilincin arttırılması 

gerekmektedir. 

2. Hükümetler Karbondioksit salınımlarının fiyatlarını arttıracak diğer bir 

deyişle salınımların artmasına yönelik engelleyici politikalar oluşturmalıdır. 
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3. Düşük karbonlu ekonomiye geçiş için enerji sektöründe teknolojik 

değişimler yaratılması gerekmektedir (Nordhaus, 2020: 22). 

Ayrıca Nordhaus, iklim değişikliğinin çoğunlukla doğa bilimciler tarafından 

çözülmesi gereken bir sorun olduğunun varsayıldığını, halbuki eriyen buz 

tabakalarının, çölleşmenin, sel ve felaketlerin çözümlenmesinin temelinde sosyal 

bilimlerin olduğunu vurgulamaktadır (Nordhaus, 2020: 28). 

 

1.3. İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN EKONOMİK ETKİLERİ 

 

“İklim Eylemi Başarısızlığı” Dünya Ekonomik Forumu'nun 2021 Küresel 

Riskler Raporu’nda, , “…nüfusun Covid -19 pandemisinin etkisini hafifletmek için 

mücadele etmeye devam ettiği bir yılda, dünyanın karşı karşıya olduğu en etkili ve 

ikinci en olası uzun vadeli risk olarak” tanımlamıştır (The Global Risk Report, 2021: 

16). İklim değişikliğinin yaratacağı kayıp ve risklerin bu derecede büyük olması, 

etkilerinin sadece çevresel boyutta olmamasından kaynaklanmaktadır. Örneğin 

sıcaklık artışları nedeniyle tarımsal ürünlerin zarar görmesi, yeterli beslenememe ve 

sağlık problemlerine neden olabilirken bir diğer açıdan o ürünlerin miktarında 

meydana gelen azalma nedeniyle fiyatların artmasına neden olabilmektedir. 

Dolayısıyla iklim değişikliği çok boyutlu etkiler yaratan ve acil olarak önlenmesi 

gereken çağın en büyük iktisadi sorunlarından birisi olmaktadır.  
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Tablo 2: İklim Değişikliğinin Çeşitli Etkileri 

 

İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN ETKİLERİ 

Doğal Afetler Enerji İnsan Sağlığı Tarım  Doğal Çevre 

ve Türler 

Su 

Kaynakları 

Ormanlar Güvenlik 

Sahillerde 

Erozyon  

Enerji 

Politikalarında 

Değişim 

İklim 

Bağlantılı 

Ölümler 

Ürün 

Kayıpları 

Doğal 

Yaşam 

Alanlarında 

Kayıplar 

Su Arzında 

Azalma 

Orman 

Kompozisyonu 

Ayaklanmalar ve 

savaşlar 

Sel ve 

Taşkınlar 

Enerji 

Tüketiminde 

Değişim 

 

 

Salgın 

Hastalıklar 

Sulama 

Problemleri 

 

Tür 

Çeşitliliğinde 

Azalma 

 

Su 

Kalitesinde 

Düşüş 

Ormanların 

Coğrafi 

Dağılımında 

Değişme 

 

Yağmacılık 

Kasırga ve 

Fırtınalar 

Hava 

Kalitesinde 

Düşüş 

Tarım 

Alanlarında 

Değişim 

Su 

Kaynakları 

İçin 

Rekabet 

Orman Sağlığı 

ve 

Verimliliğinde 

Düşüş 

Toplumsal 

Huzursuzluk 

Göç 

 

Orman 

Yangınları 

 

MALİYETLER 

Kıyılarda 

Yerleşik 

Toplulukları 

Koruma 

Maliyetleri 

Enerji 

Maliyetlerinde 

Değişim 

Ulaşım 

Maliyetleri 

Sağlık 

tedavi 

maliyetleri 

Üretim 

Maliyetleri 

Sigorta Maliyetleri 

 

Kaynak: (Doğan ve Tüzer, 2011)’den yararlanılarak yazar tarafından düzenlenmiştir. 

 

İklim değişikliğinin ekonomi üzerinde yaratmış olduğu şoklar arz ve talep 

yönlü olarak iki kısımda değerlendirilebilir (Batten, 2018: 4). Talep yönünden, iklim 

değişikliği yatırım, tüketim, dış ticaret ve turizm üzerindeki etkileri tabloda verilmiştir. 

Örneğin turizm açısından incelersek Antalya gibi sahil turizmiyle ünlü şehirlerin aşırı 

sıcaklık artışlarından dolayı gelecek yıllarda turistlere ev sahipliği yapamaması söz 

konusudur. Aynı şekilde kayak merkezleriyle ünlü, Uludağ gibi turizm merkezlerinin 

sıcaklık artışı nedeniyle karların erimesi ve bu merkezlerin turizm alanı olma özelliğini 
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kaybetmesidir. Tüketim ise bireylerin iklimin yarattığı belirsizlik nedeniyle 

tasarruflarını arttırma ihtiyacı duyması ve tüketim alışkanlıklarını değiştirmesine 

neden olabilmektedir. Dolayısıyla iklim değişikliği, bireylerin tüketiminden, ülke 

politikalarına, ticari faaliyetlerden finansal varlıklara kadar, pek çok yapıyı etkileyen 

bir makroekonomik değişken olarak karşımıza çıkmaktadır. 

 

Tablo 3: Arz ve Talep Perspektifinden İklim Değişikliği  

 

 Şok/Etki Aşırı hava koşullarının oluşturduğu ekonomik etkiler 

TALEP Yatırım Geleceğe yönelik belirsizlikler, yatırımların azalması 

Tüketim Olumsuz hava koşulları nedeniyle zarar gören malların 

yerine yenisini alabilmek için daha fazla tüketim yapma 

ihtiyacı  

Dış Ticaret Ulaşım yollarının tahribatı nedeniyle ihracat ve ithalatın 

büyük ölçüde azalması 

Turizm Uludağ gibi kış sporlarının yapıldığı turizm merkezlerin 

küresel sıcaklık artışı nedeniyle zarar görmesi ve bu 

merkezlere azalan talep nedeniyle turist sayısının 

dolayısıyla istihdamın önemli ölçüde azalması 

 

ARZ 

Emek Arzı Küresel sıcaklık artışı nedeniyle çalışanların sık 

rahatsızlanması, çalışma saatlerinde azalma ve üretimin 

azalması 

Gıda Aşırı hava koşulları nedeniyle oluşan gıda kıtlığının 

oluşması 

 

Sermaye İklim değişikliğini yarattığı olumsuz koşulları telafi 

edebilmek amacıyla sermayenin bu alana yönlendirilmesi 

Teknoloji Çevreye duyarlı teknolojinin oluşturulması için 

kaynakların bu alana aktarılması  

 

Kaynak: Yazar tarafından Batten (2018: 4)’den yararlanılarak hazırlanmıştır. 
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1.4. İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN ETKİ  KANALI  OLARAK  FİNANSAL 

AKTARIM  MEKANİZMASI 

 

İklim değişikliğinin etkileri günlük hayatımızda belirgin hale geldikçe, merkez 

bankaları, hükümetler, işletmeler ve sivil toplum gruplarının karşı karşıya oldukları 

risklere karşı farkındalığın artması, etki faktörü  yüksek kararların alınmasında etkili 

olmaktadır. Bu amaçla, 1.4.1. bölümünde iklim değişikliğinden meydana gelen riskleri 

ve bu risklerin ekonomide nasıl bir değişikliğe neden olduğu kısaca anlatılacaktır. 

 

1.4.1. İklim Riskleri 

 

Dünya’nın küresel ortalama sıcaklığının bilim adamları tarafından arttığı tespit 

edilmiştir. Bu ısınmadaki kademeli artışın devam etmesi insanlığın ve diğer canlıların 

geleceğini tehdit etmektedir. İklim riskleri kavramı bu noktada, iklim değişikliğinin 

insan ve diğer canlılar üzerinde olumsuz sonuçlar yaratma potansiyelini ifade 

etmektedir. 

Örneğin, ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Merkezi, 2020 yılında Birleşik 

Devletleri genelinde 22 ayrı aşırı hava felaketini tespit etmiştir. İklim felaketleri 

2020’de ABD’de 95 milyar dolara mal olmuş,1980’den bugüne iklim olaylarının 

maliyeti 2 trilyon doları aşmıştır (Patnaik,2022:1). Dolayısıyla risklerin sadece 

çevresel boyutta ele alınması, konunun öneminin anlaşılması bakımından yetersiz 

kalacaktır.  

İklim Riskleri Carney (2015), tarafından üç gruba ayrılmıştır. Bunlar; 

  Fiziksel Riskler 

  Geçiş riskleri ve  

  Yükümlülük riskleridir. 

Riskleri gruplandırmak, iklim değişikliğinin işletmeleri nasıl etkileyebileceğini 

net bir şekilde anlamak ve buna uygun strateji ve risk yönetimi belirlemek adına hayati 

bir önem taşımaktadır. Ayrıca, farklı iklim değişikliği etkilerini uygun bir şekilde 

sınıflandırmanın, afetlerin olumsuz etkinin derecesini ölçme ve hafifletme çabalarına 

odaklanma konusunda yardımcı olmaktadır (Chartered Accountants Australia and 

New Zealand ,2023:1). 
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1.4.2. Fiziksel Riskler 

 

İklim risklerinin bir alt dalı olan fiziksel riskler, kasırga, sel, kuraklık gibi doğal 

afetlerin  neden olduğu  ekonomik kayıpları temsil etmektedir. İklim değişikliğinden 

kaynaklanan fiziksel riskler, sıcak hava dalgaları, toprak kaymaları, sel, orman 

yangınları, fırtına gibi olay odaklı (akut) veya deniz suyunun asitlenmesi, ortalama 

sıcaklık artışı gibi daha uzun vadeli (kronik) değişimlerdir (Attoh vd. 2022: 2). Fiziksel 

riskler, doğrudan etkilerle maliyet ve üretkenlik kaybına sebep olurken, arz ve talebi 

bozabilecek dolaylı etkilere de sahip olabilmektedir. Bu etkiler ekonomide yapılan 

yatırımlar  üzerinde negatif dışsal ekonomilere  bağlı olarak  iflas risklerini de artıran 

ekonomik  arz şoklarının temel  nedeni  olarak  önem kazanmaktadır. Bu  risklere 

yönelik  farkındalığın artması,  yeni önlemlerin alınmasına yol  açarak  geçiş risklerinin 

olası olumsuz etkilerine yol açmaktadır.  

 

1.4.3. Geçiş Riskleri 

 

 İklim felaketinin yarattığı sonuçların farkında olmak ve çözüm üretmek her ne 

kadar önemli olsa da çözüm için uygulanacak politikalar, ekonomik ve finansal 

yapının değişimi, bireylerin tüketim davranışlarındaki değişim, çevre dostu teknolojik 

gelişimin oluşması, uzun bir süreç ve maliyet gerektirmektedir. Bu süreç literatürde 

geçiş riski olarak adlandırılmaktadır (Chenet vd. 2021:4).Geçiş iklimi risklerine, âtıl 

duran varlıklar ve amortismanlar, artan sermaye harcamaları, azalan tüketici talebi, 

pazar payı kaybı, tedarik zincirinin olumsuz yönde etkilenmesi ile artan maliyetler, 

finansmana erişim eksikliği örnek olarak gösterilebilir. 

 

1.4.4. Yükümlülük (Sorumluluk) Riskleri 

 

 İklim değişikliği sadece doğayı etkileyen bir kavram olmamakla birlikte 

hukuk, siyaset, sigortacılık gibi pek çok alanı etkilemiştir. Yükümlülük riskleri bu 

noktada, değişen iklim yapısının yol açtığı etkilere maruz kalan tarafların, sorumlu 

olan birey veya gruplardan talep ettikleri tazminat ile gelecekte ortaya çıkabilecek 

durumları ifade etmektedir (CCAD, 2012: 1). Bir diğer ifadeyle, bir tüzel kişiliğin 
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iklim üzerinde yarattığı olumsuz etkilerden dolayı sorumlu olduğu, ödemek zorunda 

olduğu zararları temsil etmektedir. Bu  riskler  finansal  sistemdeki finansal kurumların 

aktarmış  oldukları  kaynaklar  karşılığında ellerinde tutukları   teminat  değerlerini  

etkilediğinde, finansal  kurumların  bilanço  varlık  yükümlülük  dengeside 

etkilenmektedir.  Bu açıdan değerlendirildiğinde  iklim değişikliğinin neden olabilceği  

riskler aynı zamanda finansal risk  unsuru  olduğu  ifade edilebilir.  Bu bağlamda, iklim 

değişikliğinin  gerek firmalar  gerekse finansal  kurumların  bilançoları  üzerinde ortaya  

çıkaracağı her  olumsuz etki  finansal  risk unsurudur.  Bu  bilanço etkisi  para 

politikalarının  aynı zamanda  söz risk unsuruna bağlı  dizayn edilmesi uygulamalarına 

yol açmaktadır.  

 

1.5. İKLİM RİSKLERİNİN MİKRO VE MAKROEKONOMİ ÜZERİNDEKİ 

ETKİLERİ 

 

Geçiş riskleri ekonomiyi hem makro hem de mikro açıdan etkilemektedir. Bu 

riskler şu şekilde tanımlanabilir (BIS, 2021: 1); 

 Makroekonomik etki  kanalları, iklim değişikliğinin ekonomide harcama 

gelir dengesi, ekonomik büyüme gibi makroekonomik değişkenler  üzerindeki etkisini 

incelenmektedir. Genel  olarak  ekonomide mikro  düzeyde, firma veya  hane halkı 

düzeyinde ya da  sektörel düzeyde finansal  ve reel  olarak  ortaya  çıkabilecek  iklim 

etkilerine bağlı   ekonominin bütünü üzerindeki  harcama-gelir dengesinin 

bozulmasına yol açacak  faktörlerde ekonominin dinamik etkileşimi nedeniyle  

makroekonomik açıdan ele alınmaktadır.  

 Mikroekonomi aktarım kanallar ise, bir nedensellik zinciri içerisinde iklim 

değişikliğinin etkileri karşısında firma ve hane halklarının nasıl etkilendiğini ve bu 

etkilerin sektörel düzeyde  banka ve finansal ile reel  piyasalarda yol açtığı  fiyat  

değişimleri  açısından incelenmektedir.  

 İklim değişikliğinin  ortaya çıkardığı  etkilerin mikro ekonomik ve  makro 

ekonomik   etki kanalları Tablo  4’te görülmektedir.  Tabloda  verilen bu kanallar  aynı 

zamanda   söz konusu  makroekonomik ve mikroekonomik  etkilerin etkileşimi 

konusunda da  bilgi vermektedir.  
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Tablo 4: İklim Değişikliğinin Makro ve Mikro Etkileri 

 

İKLİM RİSKLERİ                Ekonomiye Aktarım Kanalları 

Geçiş Riskleri                     Mikro- ekonomik etkiler 

Politika ve düzenleme 

 

Teknolojinin Gelişimi 

 

Tüketim Tercihleri 

 

    Firmalar 

Aşırı hava olayları 

sonrası firmaların ürün ve 

teçhizatlarının zarar 

görmesi 

 

Maliyetlerin artması 

 

Yasal Yükümlülükler 

 Hane halkı 

Aşırı hava şartlarının yaratmış olduğu 

sağlık sorunları vb. nedenlerle gelir kaybı 

 

Aşırı hava şartları kaynaklı mal ve mülkün 

zarar görmesi 

                   Makro- ekonomik etkiler 

Fiziksel Riskler 

 

Kronik (sıcaklık, tarımsal 

verimlilik, deniz 

seviyesi) 

 

Akut (seller, orman 

yangınları, sıcak hava 

dalgası) 

 

-Amortisman artışı 

-Arz şokları ve yapısal değişikliklerden kaynaklı fiyatların değişmesi 

-Üretkenliğin değişimi 

-Sosyoekonomik değişiklikler 

-Uluslararası ticaret, kamu gelirleri, mali açık, faiz oranları ve döviz 

kuru üzerindeki değişiklikler 

 

 

Kaynak: NFGS (2021) 

 

İklim değişikliğinden kaynaklı olarak ortaya çıkan çevresel bozulma, 

günümüzde ekonomik büyüme ve istihdam için orta ve uzun vadede riskler 

yaratmaktadır. Ancak yeşil ekonomiye geçiş, aynı zamanda adil bir ekonomi fırsatını 

da beraberinde getirmektedir. İnsana yakışır iş imkânı, sürdürülebilir tarıma 

yatırımların artması, sermaye ve finansal hizmetlere erişim kolaylığı gibi olanaklar da 

sunmaktadır. Bu bağlamda geçiş süreci olanakları ve zorlukları bir arada 

getirmektedir. 
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1.5.1. Mikroekonomik Etkiler 

 

Mikro iktisadi açıdan üretim karar  birimleri olan firmalar  arz yönünden girdi 

fiyatları  ile  talep yönün üretimin satış  hasılatı veya fiyatına göre  karar  

vermektedirler. Bu noktada  girdi  fiyatları arasındaki nispi  fiyatlar  ile  maliyet  ve 

satış  fiyatı  arasındaki fark  üretim  kararını  etkilemektedir. İklim değişikliklerinin 

söz konusu  karar  verme sürecinde arz yönlü ve talep yönlü  ortaya  çıkaracağı tüm 

etkiler  mikroekonomik etkiler  olarak karşımıza çıkmaktadır. Günümüz koşullarında  

iklim değişikliklerinin  mikro düzeyinde piyasalarda  oluşan nispi fiyat  yapısında 

önemli  oynaklıklara  neden olduğu  gözlenmektedir. Buda sektörel düzeyde  etkileri 

olan sonuçlara  yol açmaktadır. 

Firmaların  aşırı hava olayları da dahil olmak üzere kuraklık, orman yangınları 

ve sel gibi birden fazla aşırı olaya maruz kalması kendisiyle ileri ve geri bağlantılı olan 

sektörler üzerinde etkisi  olmaktadır. Bu etkiler işletmenin bulunduğu yere, sektöre 

bağlı olarak değişmektedir. 

İklim değişikliğinin işletmeler üzerindeki etkileri doğrudan veya dolaylı olarak 

iki bölüme ayrılabilir: 

 Sel veya orman yangınlarından kaynaklanan fiziksel hasarlar veya zorunlu 

kapatmalar doğrudan etkilere örnek gösterilirken, 

 Dolaylı etkiler ise, iklim değişikliğinin veya aşırı hava olaylarının etkisi ile, 

tedarik zincirinin kesintiye uğraması veya gelirin azalması gibi etkilerdir (AdaptNSW, 

2023: 1). 

Tarım, ormancılık ve balıkçılık sektörlerindeki işletmeler iklim değişikliğinin 

olumsuz etkileri açısından en fazla risk altında olan kesimdir. Bu  sektörlerin emek 

faktörünün temel girdisi  olan gıdayı üretmesi ekonominin bütünü  üzerinde ücret  

baskısının oluşumuna neden olacak  bir potansiyele sahiptir. Bununla birlikte, ticaret, 

turizm ve imalat gibi diğer sektörler de iklim değişikliğinin etkilerinden her türlü iş 

riskiyle karşı karşıyadır. 
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1.5.2. Makroekonomik Etkiler 

 

İklim krizi derinleştikçe, fırtına, sel, kasırga, kuraklık gibi olaylar artmaktadır. 

Gerçekleşen doğa olayları zincirleme etki yaratarak makro ekonomik sorunlara yol 

açmaktadır. İklim değişikliği, bireylerin sağlığını, istihdam durumunu olumsuz yönde 

etkilediğinde, bu olumsuzlukları telafi etmek için (işsizlik ödeneği gibi) ulusal 

bütçeden ayrılan pay artmakta, kamu gelirleri azalmaktadır. Böyle bir ekonomide, 

diğer bir değişle yüksek harcamaya sahip fakat gelirin yetersiz kaldığı bir ekonomide 

borçlanma oranı artacaktır.  

Bütçe dengesi ve Mali sürdürülebilirlik için vergi gelirleri ile devlet 

harcamaları arasında dengenin sağlanmasından hareketle , İklim değişikliği  ve buna 

yönelik  harcamalar ile afetlerde ortaya  çıkabilecek harcamalar  mali dengeleri ve 

devlet borçlarını çeşitli kanallardan etkileyerek makroekonomik  dengesizlikler  ortaya  

çıkarabilir. İklim değişikliğinin mali denge üzerinde iki olumsuz etkisi bulunmaktadır. 

 İlk olarak, beklenmedik felaketlerin yaşanması durumunda, afet yardımı 

ödemeleri veya altyapı yeniden inşası dahil olmak üzere daha yüksek kamu 

harcamalarına yol açarak bütçede bir dengesizliğe neden olabilir (Bachner ve Bednar-

Friedl, 2019). 

 İkinci olarak uzun vadede, iklim değişikliğinin ve aşırı hava olaylarının 

maliyetleri, kamu borcunun hızla artmasına katkıda bulunmaktadır (Mejia, 2019: 5). 

Bu durum mali krizi şiddetlendirerek, ödeme gücünü azaltmakta ve ekonomik 

toparlanmayı yavaşlatan bir döngü yaratmaktadır. 

Bu risklerin en önemli özelliği, iktisadi olarak mikro risk ama aynı zamanda 

ortaya çıkardığı etkiler bağlamında makro risklerdir. Makro risk ve mikro risk 

arasındaki fark, mikro risk açısından değerlendirildiğinde ekonomik karar birimleri 

hane halkı ve firmaların ekonomisi üzerine etkisi olduğu sürece mikro etkiler, bu 

ekonomik aktiviteye bağlı olarak, toplam geliri yani gayrisafi yurtiçi hasılada meydana 

gelecek kayıplarda makro ekonomik riskler yaratmaktadır. İklim değişikliğinin en 

önemli özelliği, ekonomik yapının bütününe etkileyen bir risktir. Ondan dolayı iktisadi 

olarak, bugün teorik olarak incelendiğinde standart iktisat  teorisinin ortaya koymuş 

olduğu yaklaşımlar bağlamında incelenemez. Ancak ekonomiye etkilerini anlamak 

adına, bize bilgi sağlayacak  temel  kaynak  ekonomi teorisidir. 
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İKİNCİ BÖLÜM 

ULUSLARARASI TİCARET VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ İLİŞKİSİ 

 

İklim değişikliği ve uluslararası ticaret ilişkisine değinilen bu bölümde, iki kavram 

arasındaki karşılıklı etkinin boyutları tartışılmıştır. Uluslararası ticaret, iklim 

değişikliğinin etkilerini azaltma konusunda alınacak sürdürülebilirlik önlemleri 

çerçevesinde önemli bir araç haline gelirken, iklim değişikliği olumsuz etkilerini 

uluslararası ticaret üzerinde hissettirmektedir. Örneğin Atlas Okyanusu ve Büyük 

Okyanus arasında kalan Panama Kanalı üzerinden geçen ticari gemilerin sayısı su 

seviyesinin azalması nedeniyle azalmakta, bu ise ulaşım maliyetlerini etkilemektedir. 

Bu bağlamda değişkenler arasındaki etkileşimin boyutu ve yönü uygulanacak ekonomi 

politikaları için önem taşımaktadır. 

 

2.1. YENİ BİR EĞİLİM OLARAK ULUSLARARASI TİCARET VE İKLİM 

DEĞİŞİKLİĞİ  

 

Genel  olarak  ülkelerin dışa  açılmasının özellikle ticarette serbestlik 

politikasına  gitmiş  olmasının  dünya ekonomisinde ve ülkelerde  refah  artışına yol 

açtığı kabul edilmektedir (Mcdonald, 2009: 1). Çünkü ülkelerin doğal kaynaklarının 

eşit olmayan bir şekilde dağılması, verimlilik düzeylerinin farklı olması nedeniyle her 

ürünü eşit sayıda ve eşit maliyetle üretememektedir. Üretim sürecinde gerekli olan 

emek, sermaye ve hammadde gibi çeşitli üretim faktörleri ise her ülkede aynı düzeyde 

olamamaktadır. Bahsi geçen farklılıklar ülkelerin ticaret ilişkilerinin gerçekleşmesi 

için temel motivasyonunu oluşturmaktadır. Tüm unsurlar, ülkelerin  iç ticaret  

hadlerinin birbirinden farklı olmasına  yol açarak, karşılaştırmalı üstünlük kavramını  

ortaya  çıkarmaktadır. 

Literatürde açıkça ifade edilmemiş olsa da küresel ısınmanın etkilerinin ülkeler 

arasında önemli farklılıklar göstermesi nedeniyle dış  ticaretin ülkeler arasında  refahın  

azalmasını engellediği belirtilmektedir. Bu durum özellikle iklim değişikliğinin 

ülkeler için yeni  karşılaştırmalı üstünlüklere  yol açabilecek bir değişken olarak ele  

alınması gerekliliğini  ortaya  çıkarmaktadır. Örneğin bazı bölgelerde hava koşulları 

nedeniyle gıda üretiminin azalması, başka bir ülke ile yapılan ticaret sonucunda var 
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olan eksikliklerin tamamlanmasını sağlayabilmektedir (Stephan ve Schenker, 2012: 

3). Dolayısıyla ülkeler iklim değişikliğinin etkilerine karşı ticaret aracılığıyla 

güçlenmektedir. 

Ticaret, yeşil, sürdürülebilir bir dünyaya amacına ulaşmak için temel  bir 

değişken haline gelmiştir. iklim değişikliğinin yarattığı olumsuz etkilere nasıl uyum 

sağlayacağımızı veya bu etkileri nasıl azaltabileceğine yönelik  ilişkiler açısından, 

ticaret  ülkeler arasında temel etkileşim faktörüdür. Uluslararası ticaretin iklim 

değişikliği üzerindeki etkilerini beş maddede özetleyebiliriz (Brenton ve Chemutai, 

2021; Deere Birkbeck, 2021: 17); 

1. Ticaret, üretimi daha temiz üretim tekniklerinin olduğu alana taşımaya 

yardımcı olabilmektedir. Dünya düşük karbonlu bir ekonomiye geçerken, ihracatın 

yapısı, karşılaştırmalı üstünlükler değişecek ve yeni fırsatlar yaratacaktır. 

2. Ticaret emisyonları azaltmaya ve çevre yönetimini iyileştirmeye yardımcı 

olabilecek temel mal ve hizmetlerin yayılmasını teşvik etmektedir. 

3. Gıda, ilaç gibi temel gereksinimler bir doğal afet nedeniyle yetersiz 

kaldığında ithalat kritik bir öneme sahip olacak ve bu gereksinimlerin karşılanmasına 

yardımcı olacaktır. 

4. Sürdürülebilir tedarik zincirinin oluşmasını sağlar. 

5. Demokratik, şeffaf ve hesap verilebilir bir ticaret politikasının oluşmasını 

sağlamaktadır. 

Ülke ekonomilerinin çevre kirliliği ve iklim değişikliğinden etkilenmesi gibi, 

uluslararası ticaret de iklim değişikliğinden etkilenebilmektedir. Son yıllarda meydana 

gelen sel, kuraklık, fırtına gibi doğa olayları ulaşım ağına ve tedarik zincirini bozmakta 

(WTO, 2018) ve ticaret altyapılarına ve iş yerlerine de zarar verebilmektedir. Örneğin 

deniz taşımacılığı özellikle iklim değişikliği risklerinden en çok etkilenen sektörler 

arasındadır. Deniz seviyesinin yükselmesi, uluslararası ticaretin sorunsuz ve güvenilir 

bir şekilde gerçekleşmesinin önünde bir engel oluşturmuştur. Aşırı hava olayları 

limanların ve ulaşım yollarının, ticaret için kritik öneme sahip bölgelerin altyapıları 

zarar görmesi nedeniyle geçici olarak kapatılmasına neden olabilmektedir. Bu 

durumda uluslararası ticaretin maliyeti artırılabilir, ticaret güzergâhında değişikliğe 

yol açabilmektedir (WTO,2009). Bir diğer örnek Panama Kanalı olarak gösterilebilir. 

Küresel deniz ticaretin yaklaşık %6’sını gerçekleştiren Panama Kanalı düşük yağış ve 
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buharlaşma nedeniyle su seviyesinin azalması ile kanaldan geçen büyük gemilere 

kısıtlama getirmek zorunda kalmış, bu bölgelerde ticari aksamalara neden olmuştur 

(Kyriakopoulou, Kyriacou ve Pearson, 2023). 

 

2.2. ULUSLARARASI TİCARET İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ  ETKİLEŞİMİNİ 

ANALİZ EDEN  YAKLAŞIMLAR  

 

Bu bölümde çevreyi uluslararası iktisat alanına entegre etmiş olan Çevresel 

Kuznets Eğrisi, Kirlilik Sığınağı Hipotezi, Kirlenme Hale Hipotezi ve Çevresel Porter 

Hipotezi incelenecektir. Bu konu özellikle gelişmiş  ülkelerde çevre  maliyeti  olan 

kuruluşların çevre kirliliğini azaltmak için gelişmekte olan ülkelerde üretim 

yapmasıyla  ortaya  çıkan etkilerin analiziyle ortaya çıkmıştır. Genel  olarak ifade 

edilen bu yaklaşımların hepsi dışsal negatif etkiler  bağlamında çevre  maliyetleri 

olarak ele almaktadır.  

 

2.2.1. Çevresel Kuznets Eğrisi 

 

Sanayi Devrimi’nden sonra zararlı gazların çevreye yayılımının artması çevre 

kirliliği konusuna dikkatleri çekmeye başlamıştır. Nüfus artışı, kömür gibi çevre 

kirliliği yaratan enerji kaynaklarının kullanımı, doğal kaynakların aşırı kullanımı, 

gezegenin biyolojik kapasitesinin aşılmasına, küresel sıcaklıkların artmasına, 

dolayısıyla iklimin değişmesine neden olmuştur. Yıllar boyunca iklim değişikliği ve 

çevre konusunda birçok tartışma yapılmıştır. Dünya Çevre ve Kalkınma Komisyonu 

olarak da bilinen Brundtland raporu, 1991 Dünya Zirvesi Konferansı ve 1997 Kyoto 

Zirvesi gibi pek çok görüşmeler ve anlaşmalarda çevrenin insanlığın mevcut ve 

gelecekteki ihtiyaçlarını karşılama kapasitesi hakkındaki endişeler dile getirilmiştir. 

Sürdürülebilir bir çevrenin nasıl oluşacağı, iklim değişikliğinin etkilerinin nasıl 

azaltılabileceği ve yeni duruma nasıl uyum sağlanılabileceği gündeme gelmiştir (Leal 

ve Marques, 2022: 2). 

Görüşmeler ve anlaşmalar doğa bilimcilerin olduğu kadar iktisatçıların de 

dikkatini çekerek çeşitli araştırmaların temel sorusu haline gelmiştir. Çevresel Kuznets 
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eğrisi ise iktisatçıların  araştırmalarına konu olan ticaret ve çevrenin ilişkisini 

açıklayan hipotezlerden biri olmaktadır. 

Literatürde Kuznets’in 1955 yılında öne sürdüğü Kuznets eğrisi hipotezi, 

ekonomik büyümenin çevrenin kalitesi üzerindeki etkilerini değerlendirmek için sıkça 

kullanılmıştır. Kuznets eğrisi, ekonomik eşitsizliğin ekonomik gelişmenin ilk 

aşamalarında artma eğiliminde olduğunu, ancak daha sonra bir ülke daha gelişmiş hale 

geldikçe azaldığını öne süren bir teoridir. Bu teori ekonomik büyüme ve gelir 

eşitsizliğine ilişkin bilgiler sunan önemli bir araç olarak, uygun ekonomi politikaları 

planlamak için avantaj sağlamaktadır. 

Son yıllarda ise Grosman ve Kruger (1991, 1995), Kuznets’ in hipotezini çevre 

sorunlarını dâhil ederek yeniden yorumlamışlardır (Kumar Kar, 2022). Bu iki iktisatçı, 

ulusal gelir ve çevreye zararlı olan sülfür dioksit gibi maddelerin ilişkisini kişi başına 

düşen gelir ve çevre kirliliği çerçevesinde incelemişler ve “Ters U” şeklinde bir eğri 

ile göstererek, hipotezlerini açıklamışlardır. Grossman ve Krueger (1995)’ın önerdiği 

ÇKE’ne göre kalkınmanın ilk aşamasında ekonomik büyüme çevre kirliliği ile birlikte 

gerçekleşmektedir. Ancak belirli bir gelişme düzeyi katettikten sonra, ekonomiler 

çevre dostu teknolojileri benimsedikçe daha yüksek ekonomik büyüme oranları ve 

daha düşük çevresel tahribat olacaktır. Bu ilişki ters U şeklinde olacağı ifade edilmiştir 

(Doku, Ncwadi ve Phiri,2021:2). 

 

Şekil  1: Çevresel Kuznets Eğrisi 

Kaynak: Yandle, Bhattarai ve Vijayaraghavan, 2004: 3. 
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Çevre sorunları sadece hızlı sanayileşmenin, üretim artışının bir sonucu 

olmamaktadır. Ormanların tahribatı, nüfus artışı ile gıda ihtiyacını karşılamak için 

ormanların kesilip yerine tarla yapılması veya konut ihtiyacını karşılamak için verimli 

topraklar üzerinde betonlaşmanın artması gibi pek çok eylem çevre kirliliği 

yaratmaktadır. Ancak bu kirlilik yalnızca bir ülkenin kendi sorunu olmamaktadır. 

Orman örneğinden yola çıkarak “dünyanın akciğeri” olarak adlandırılan ormanların 

tahribatı sadece o ülkeyi değil tüm insanlığı ilgilendirmektedir (Seyidoğlu, 2015: 564). 

Fabrika bacalarından çıkan zararlı gazlar, sanayi atıklarının toprağa veya nehirlere, 

denizlere karışması tüm insan sağlığını etkilemektedir. Doğanın tahribatı iklimin 

değişmesine neden olarak, küresel sıcaklıkların artmasına kuraklıkların veya aşırı hava 

koşullarının meydana gelmesine neden olmaktadır. Bu nedenle çevre kirliliği küresel 

bir çaba gerektiren bir olgu olarak ticaretle ve iklim değişikliği ile iç içe, grift bir yapı 

kazanmıştır. Ülkelerin hiç birinin kaynaklarının  kendisine yetmemesi  ticareti zorunlu 

kılarken var olan rekabet  çevre  maliyetlerinin dikkate alınmamasına yol açan bir etki 

haline gelmiştir. Buda  ticaret ve çevre  maliyetleri arasındaki asimetrik ilişkiye  

rağmen ülkeler tarafından sürdürelen politikalara  devam edilmesine yol  açmıştır.  

 

2.2.2. Kirlilik Sığınağı Hipotezi, Kirlenme Hale Hipotezi Ve İklim 

Değişikliği 

 

Çevre ve uluslararası ticaret ilişkisi 1970’lerden itibaren fark edilmeye 

başlanmış ve 1990’larda serbest ticaretin ve dolayısıyla endüstrileşmenin hız 

kazanması ile beraberinde gelen kirlilik ekonomistlerin, araştırmacıların dikkatini 

çekmiştir (Ederington, 2007: 238; Stonehouse, 2000: 122). Araştırmaların artması 

sonucunda ilk adım Kirlilik Sığınağı Hipotezi’ni ortaya çıkarmıştır. (Gill vd., 2018: 

167).  

Doğrudan yabancı yatırımlar teknoloji transferi, yatırımların artması, işsizliğin 

azalması, yönetim becerilerinin gelişmesi, ödemeler bilançosunun iyileşmesi, 

rekabetin artması (Skenderi,2012:14) gibi pek çok fayda sağlamaktadır. Ancak bazen 

gelen yatırımlar o ülkedeki üretimi arttırırken, çevre kirliliğine de neden olmaktadır. 

Bu doğrultuda Kirlilik Sığınağı Hipotezi, ticaretin serbestleşmesiyle çevreyi kirleten 

üretim konusunda daha esnek çevre kurallarına ve düzenlemelerine sahip, az gelişmiş 
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veya gelişmekte olan ülkelerde ticaretin yoğunlaşarak çevre kirliliğinin bu bölgelerde 

artmasını ifade etmektedir (Mulatu, 2017: 66). Dolayısıyla doğrudan yabancı 

yatırımlar çevre standartlarının esnek olduğu az gelişmiş veya gelişmekte olan 

ülkelerde karbondioksit salınımına yol açarak, çevre kirliliğine ve iklimin değişmesine 

neden olmaktadır.  

Gelişmekte olan ülkelerin çevresel düzenlemeler konusunda isteksiz olmasının 

nedenlerinden biri ise kirlilik sığınağı /kirlilik cenneti etkisidir. Sermaye sıkıntısı 

yaşayan bu ülkeler, gelişmiş ülkelerden gelen doğrudan yabancı yatırımları 

ekonomileri için temel kaynak olarak görmektedir (Wen vd., 2022: 2). Diğer bir açıdan 

gelişmiş ülkeler için çevreye zararlı endüstrileri, çevreye faydalı endüstrilere 

dönüştürmek oldukça maliyetlidir. Örneğin ABD’de 2000 yılında çevresel 

düzenlemeler için 184 milyon dolar harcama yapılmıştır. Bu miktar ABD’nin GSMH 

‘sının %2.6’sına denk gelmektedir. Gelişmekte olan ülkelerin çoğunda bu tür 

maliyetler şüphesiz çok daha düşük olduğundan, gelişmekte olan ülkelerin kirlilik 

yoğun üretimde dışsal  maliyetleri karşılaştırmalı bir üstünlüğe sahip olmaktadır (Cole, 

2004: 73). 

Kirlenme Hale Hipotezi, doğrudan yabancı yatırımların ev sahibi ülkeye ileri 

teknolojileri getirerek üretim süreçlerini çevreyi daha yaşanabilir kılarak çevre 

kalitesini arttırdığını ifade etmektedir (Zarsky, 1999: 48). Bu anlamda kirlilik sığınağı 

hipotezinin aksi yönünde bir düşünce temeline sahiptir. Kirlilik hale hipotezinin 

gerçekleşebilmesi için gelişmiş ülkeler tarafından gelişmekte olan ülkelere aktarılan 

yatırımların çevreye zarar vermeyen, temiz bir endüstri ile gerçekleşmesi 

gerekmektedir. Bu şartların sağlanması ancak çevreye duyarlı teknolojik ürünlerin ve 

filtreleme sistemlerinin gelişmesi ile mümkün olacaktır (Yu, 2019: 2). Böylece zararlı 

gazların salınımı azalarak temiz, sürdürülebilir bir çevreye ulaşılacaktır. 

 

2.2.3. Çevresel Porter Hipotezi 

 

Yeşil, sürdürülebilir bir dünyaya adım atma fikri her ne kadar güzel olsa da, 

değişim her zaman sancılı olmaktadır. Özellikle Kirlenme Hale Hipotezi’ nde 

bahsedilen, önemle altı çizilen çevresel teknolojik ilerleme maliyetleri arttırdığı ve 

firmaların rekabet gücünü azalttığı düşüncesi nedeniyle eleştirilmiştir. Harvard 
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Üniversitesi’nde görev alan Profesör Michael Porter’ın ismiyle anılan Porter Hipotezi 

ise iyi tasarlanmış ve katı çevresel düzenlemelerin, firmaların üretkenliğini veya son 

kullanıcılar için ürün değerini artıran yenilikleri teşvik edebileceğini savunarak, 

çevreyi kirleten firmaların çevre politikalarından fayda sağlayabileceğini ileri 

sürmektedir (Porter 1991: 258; Porter ve Van der Linde, 1995: 113) Porter Hipotezi 

’ne göre ekonomik büyüme ve çevre koruma arasında bir değiş tokuş olmadığı, bunun 

yerine bir kazan-kazan durumu olduğudur. Çevre düzenlemesi, dinamik verimliliği 

tetikleyerek hem topluma hem de denetime tabi şirketlere fayda sağlayacaktır ve bu 

faydalar, çevresel kısıtlamalara uyma maliyetlerini kısmen veya tamamen 

karşılayabilmektedir (Van Leeuwen ve Mohnen, 2017: 63). 

 

Şekil  2: Porter Hipotezi Şeması 

 

 

                                                                                                              

                                                                                       

 

Kaynak: Ambec, Cohen, Elgie, Lanoie (2011)           

 

1990'ların başında Porter ve Van der Linde, çevresel düzenlemelerin, bunlara 

uymanın maliyetlerini kısmen veya tamamen dengeleyebilecek yeniliği 

tetikleyebileceğini ve sonuçta firmaların rekabet gücünün artmasına ve endüstriyel 

ekonomik büyümeye yol açabileceğini savunarak geleneksel görüşe meydan 

okumuştur.Bu düşüncenin ortaya atılmasından bir süre sonra literatürde Porter 

hipotezini sınamaya yönelik çok sayıda çalışmalar yapılmıştır.Yapılan çalışmalar 

incelendiğinde ise, sonuçların çelişkili olduğu görülmektedir. Çalışmalar ağırlıklı 

olarak üretkenlik etkisi ve  inovasyon etkisine odaklanmakta ve sonuçlar analiz 

düzeyine göre ülke, sektör, firma düzeyi olmak üzere farklı örneklem grupları için 

incelenmiştir (Cohen ve Tubb, 2017: 372).  

Tanıkawa (2003), Porter Hipotezi’nin geçerliliğine yönelik net bir sonuca 

ulaşılamamış, elde edilen sonuçlar çelişki yaratmıştır. Bunun önemli bir nedeni, 

teknolojik yeniliği gerçekleştirme ve üretkenliği artırma süreçlerinin, Porter hipotezi 
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tarafından göz ardı edilen çevresel düzenleme dışındaki çeşitli çevresel faktörlerle 

ilişkili olması olarak gösterilmektedir. Bunlar, diğer faktörlerin yanı sıra, firmalar 

arasındaki rekabeti, işletmeler ve düzenleyicileri arasında alınan stratejik eylemleri, 

talep koşullarını ve hükümetler tarafından alınan ekonomik destek önlemlerini 

içermektedir (Tanıkawa, 2003). Shen, Wang ve Luo (2021), 2007-2016 dönemi için 

Çin’de düşük karbon politikalarının firmaların toplam faktör verimliliği üzerindeki 

etkisini araştırmıştır.Çalışma sonucunda firmanın toplam faktör verimliliği ile düşük 

karbon politikası arasında negatif yönlü bir ilişkinin varlığı tespit edilmiştir. Naso, 

Huang ve Swanson (2017), ise Çin'de çevresel düzenleme ile rekabet edebilirlik 

arasındaki ilişkiyi incelemiş ve Porter Hipotezi’nin geçerli olmadığını tespit etmiştir. 

Olasehinde-Williams ve  Folorunsho (2023), Avrupa Ekonomik Alanı’nda çevre 

politikası katılığının sürdürülebilir kalkınma üzerindeki etkilerini incelemiştir. 

Çalışma, bölgedeki 14 ülkeye ait 2003 ve 2015 yılları arasındaki veriler yardımıyla 

panel ekonometrik yöntemi kullanmış ve  çevre politikasının sıkılığındaki yüzdelik bir 

artış, yeşil ticaretin sürdürülebilir kalkınma üzerindeki olumlu etkisini %0,005 

oranında artırdığı sonucuna ulaşmıştır. Araştırmacı,katı politikaların verimlilik 

artışlarına ve yenilikçiliğe neden olan yeşil teknolojik şokları tetikleyebildiğini ve 

bunun da yeşil ticaretle etkileşimleri yoluyla doğrudan veya dolaylı olarak 

sürdürülebilir kalkınmayı teşvik ettiğini belirtmektedir. Dolayısıyla Avrupa Ekonomik 

Alanı üzerinde yapılan çalışma Porter hipotezini doğrulayacak bulgular elde etmiştir. 

Porter hipotezinin geçerliliğine yönelik net bir sonuca ulaşılamamış olması,Wang, She 

ve Hu (2020)’a göre, Porter Hipotezinde yer alan nedensellik zincirinin 

karmaşıklığının gözden kaçırılmasından kaynaklanmaktadır. Bu bağlamda Porter 

Hipotezi’i yeniden gözden geçiren yazarlar, 2001'den 2010'a kadar Çin'in kirlilik oranı 

yüksek 20 sanayi sektörünün verilerini kullanarak, çevre düzenlemelerinin inovasyon 

üzerindeki etkisini incelemiş ve hipotezin geçerli olduğu sonucuna ulaşmıştır. Li, 

Wang ve Wang (2018), kağıt endüstrisi üzerine yapmış olduğu uygulamalarda, Jaffe 

ve Palmer (1997), Amerika endüstrisinde uygulamış olduğu Porter hipotezinin 

sınamalarında, hipotezi doğrulayan, ARGE harcamaları üzerinde pozitif ve anlamlı 

ilişki gösteren sonuçlar elde etmişlerdir.  
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2.2.4. İklim Değişikliğinin Bir Ekonomik  Etkisi Olarak  Karbon 

(Emisyon) Ticareti 

 

İklim değişikliğinin neden olduğu  olumsuz etkiler insanlığın hayatını tehdit 

ederken, bu etkilere en aza indirebilmek için çeşitli yollar aranmıştır. Karbon ticaret 

sistemi ise bu çabalardan biri olarak karşımıza çıkmaktadır. Karbon (Emisyon) Ticaret 

kavramı, 1980’li yıllarda New Jersey yönetiminin asit yağmurlarının etkilerini 

azaltmak amacıyla belirli bir miktarın üzerinde hava kirliliğine neden olan, zararlı 

gazların salınımlını gerçekleştiren sanayi kuruluşlarına para cezası, bu miktarın altında 

salınım gerçekleştiren sanayi kuruluşlarına ise kalan salınım haklarını satabilme 

olanağı tanıyan bir sistem ile ortaya çıkmıştır (Elitaş ve Çetin,2011:54).Karbon 

ticareti, iklim değişikliğinin hafifletilmesinde önemli bir araç olarak olarak kabul 

edilen, küresel sera gazı emisyonlarının azaltılmasını teşvik eden ve küresel 

karbondioksit emisyonlarını azaltan bir piyasa mekanizması olarak da 

tanımlanmaktadır (Liu vd., 2015: 254).  

Üst sınır ve ticareti olarak da bilinen emisyon ticareti, firmaların emisyon 

miktarını azaltmaya teşvik etmek için bir üst sınır belirler ve izin verilen her bir 

emisyon birimi için izinler veya ödenekler oluşturur. Zararlı gazların yayılımına yol 

açan bu firmalar, emisyonlarının her birimi için bir izin almalı ve teslim etmelidir. Bu 

izin, Devletten veya başka firmalarla ticaret yaparak gerçekleşmektedir. Yeterli izne 

sahip olmayı bekleyen firmalar emisyonlarını azaltmak veya bir diğer firmadan izin 

almak zorundadır. Belirli bir izin fiyatı için bazı firmalar emisyonlarını azaltmayı 

tercih ederek kalan izinlerini satacaktır. Piyasada izinlerini satan firmaların çokluğu, 

önceden belirlenmiş izinlerin fiyatını düşürecek ve bazı firmaları emisyon azaltma 

çabalarına teşvik edecektir (LSE, 2018). Genellikle “ödenekler” olarak adlandırılan 

izinler, arz ve talebe göre belirlenen fiyatlarla alınıp satılmaktadır. Şekilde üst sınır ve 

ticaret sistemleri gösterilmiştir. 

Maliyetleri azaltmak isteyen firmalar zaman içerisinde zararlı gazların 

salınımını azaltıcı uygulamaları gerçekleştirecek ve büyük çerçeveden bakıldığında ise 

çevre kalitesinin artışı sağlanacaktır. Örneğin Kükürt dioksit (SO2) ve nitröz oksitler 

(NOX), 1980'lerde Kuzeydoğu eyaletlerinde asit yağmuruna en çok katkıda bulunan 

gazlar olarak tanımlanmıştır (Reynolds, 2013). İlk ulusal karbon emisyon programı 



29 

 

olan Asit Yağmuru Programı (1995- ), elektrik üretim tesislerinden kaynaklanan 

toplam SO2 miktarı üzerinde kalıcı bir üst sınır belirlemiştir ve 2010 yılında nihai üst 

sınır 8,95 milyon tondur. Hem bir üst sınır hem de bir ticaret planı uygulayarak, toplam 

SO2 seviyesi 1980 yılı SO2 seviyesinin yarısı kadar yaklaşık 4 milyon ton SO2 

azalmış ve çevre kalitesi önemli ölçüde artmıştır (Nishida ve Hua,201:519 ve 

Benkovic ve Kruger, 2001: 953). 

Etkili bir şekilde tasarlanmış emisyon ticareti programları avantajları şu 

şekildedir (United States Environmetal Protection, 2023): 

 Genel kirlilik sınırı tarafından belirlenen çevresel kesinlik. 

 Bireysel emisyon kaynaklarının uyumluluk yollarını ihtiyaçlarına göre 

uyarlama esnekliği. 

 Uygulama maliyetlerini düşüren verimlilik ve yenilik için teşvikler. 

 Fazla ödenekleri bankaya yatırma yeteneğinin bir sonucu olarak erken 

kirlilik azaltımları için teşvik. 

 Düşük idari maliyetler. 

 Emisyonları azaltma, izleme ve raporlama sorumluluğu. 

Emisyon ticareti programları en iyi şu durumlarda uygulanır: 

 Çevre ve/veya halk sağlığı endişeleri nispeten geniş bir coğrafi alanda 

meydana gelmektedir. 

 Kirlilik sorunundan önemli sayıda kaynak sorumludur. 

 Emisyonlar tutarlı ve doğru bir şekilde ölçülebilir. 

Karbon piyasasının ve ticaretin gelişimi  havanın bir serbest  mal  olarak bir 

fiyatının  ortaya  çıktığı  konusunda bir gösterge olarak  değerlendirilebilir. Bu da  

iklim değişikliğinin  insanlar  için serbest mal olarak değerlendirilen özellikle  çevre 

unsurlarının  fiyatlarının  oluştuğu yönde bir bilgi  sunmaktadır.  

 

2.3. İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ İLE FİNANSIN DEĞİŞEN YAPISI  

 

İklim değişikliği geleneksel finans anlayışının terk  edilmesine yol açarak  

sürdürülebilir finansal anlayışının uygulamada  kabul edilmesine yol açmıştır. Bir 

ekonomik  karar  biriminin fon kaynağı bulması, bulduğu kaynağı verimli bir şekilde 

kullanması finans kavramını tanımlarken, finansal piyasalar piyasa, alıcı ve satıcının 
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bir araya geldiği ortam olarak açıklanmaktadır (Federal Reserve Bank of St.Louis, 

2023). Geleneksel finans anlayışında, üç temel iktisadi birim bulunmaktadır. Bunlar 

devlet, firma ve hane halkıdır. Sermaye ise finansal sistemin girdisi olarak 

tanımlanmaktadır. Bu noktada maliyet minimizasyonu aracılığıyla maksimum kar elde 

etmek temel hedef olmaktadır.  

 

Şekil  3: Finansal Sistem 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur 

 

Kar maksimizasyonuna odaklanan kısa vadeli düşünce yapısı, işletmelerin, 

hane halklarının ve devletlerin çevresel tahribat konusunda bilinçlenmesi, finansal 

algıyı değiştirmiş, sürdürülebilir finans kavramını oluşturmuştur. Sürdürülebilir finans 

anlayışında finansal sistemin girdisi finansal sermayeye ek olarak, doğal sermaye ve 

sosyal sermaye bulunmaktadır. Geleneksel finansta yer alan yatırım ve borç verme 

faaliyetlerinin yerine sürdürülebilir yatırım ve sürdürülebilir borç verme kavramları 

kullanılmaktadır. Devletin kamu harcamaları sorumlu harcamalara, işletmelerin 
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faaliyetleri sürdürülebilir işletme uygulamalarına, hane halkı tüketimi ise sorumlu 

tüketim biçimini almaktadır. Geleneksel finans anlayışında yer alan kısa vadeli 

düşünce yapısı yerine uzun vadeli değer yaratan bir finans anlayışı benimsenmiştir 

(Schoenmaker ve Schramade ,2019). Bu  nokta da  sosyal  sermaye  aynı zamanda 

çevreyle  etkileşim halinde olan ekonomik karar  birimini  tanımlamaktadır.  Bu açıdan 

sürdürülebilir finans anlayışı  yeşil finansal araçlar yoluyla   çevreyi dikkate alan bir 

kaynak  kullanımı  sunan anlayıştır.  

 

Şekil  4: Sürdürülebilir Finansın İşleyişi 

 

Kaynak: Schoenmaker ve Schramade (2019) 

 

Finans sektörünün finansal  kaynakların kullanımı  konusu çevre ile ilişkili 

olarak belirli sorumluluklara sahip olmasına neden olur. Finans sektörünün çevreye 

etkisi bakımından iki önemli sorumluluğu bulunmaktadır. İlk olarak iklim 
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değişikliğinin negatif etkilerine karşı bireyleri, hane halkları ve firmaları korumak için 

kendisini yenileme, geliştirme sorumluluğu, ikinci olarak ise iklim değişikliğinden 

kaynaklı oluşan ekonomik riskleri azaltmak için düşük karbonlu ekonomiye geçişte 

uygun ürün ve hizmetleri sağlama sorumluluğu bulunmaktadır (Allianz Group ve 

WWF, 2005). İngiltere Merkez Bankası Başkanı Mark Carney, Lloyd's of London'da 

yaptığı konuşmada şu ifadelere yer vermiştir: “Bilimsel kanıtlar ve finansal sistemin 

dinamikleri bir araya geldiğinde, iklim değişikliğinin zaman içinde finansal 

dayanıklılığı ve uzun vadeli refahı tehdit edeceğini göstermektedir. Harekete geçmek 

için hala zaman olsa da, fırsat penceresi sınırlıdır ve daralmaktadır”. Bu bağlamda, 

iklim değişikliğinin, yalnızca kısa vadeli bir finansal risk olarak değil, aynı zamanda 

uzun vadeli bir ekonomik tehdit olarak da görülmesi gereken, zamanımızın belirleyici 

sosyal, çevresel ve ekonomik zorluklarından biri olduğu inkâr edilememektedir 

(Coleman ve LaPlante, 2016). 

Değişen finans algısının temelinde ise iklim değişikliği bulunmaktadır. Küresel 

iklim değişikliği özellikle işletmeler için risk mi yoksa bir avantaj mıdır? Çevre 

kirliliğinin artması, biyoçeşitliliğin azalması ve yaşanan doğal afetler finansal 

tablolarda yer alan finansal verilerin yanı sıra, sürdürülebilir kalkınmanın diğer 

unsurları olan ekonomik ve çevresel faktörleri de dikkate alan bir anlayış getirmiştir 

(Weiskopf vd., 2020: 2). 

 

2.4. SÜRDÜRÜLEBİLİR FİNANSMAN VE TEMEL KAVRAMLAR 

 

Sürdürülebilir Finans kapsamında bulunan kavramlar benzerlik yönü nedeniyle 

karıştırılmakta, İklim Finansı, Yeşil Finans ve Sürdürülebilir Finans kavramları pek 

çok kaynakta aynı kavram gibi kullanılmaktadır. Oysaki bu kavramların kapsamları 

birbirinden farklılık göstermektedir. Bu bölümde kavramların tanımlarına ve 

farklılıklarına değinilecektir. 

 İklim finansmanı: Genellikle iklim değişikliğinin etkilerini hafifletmeyi 

veya bunlara uyum sağlamayı amaçlayan faaliyetlerin finansmanını ifade etmektedir. 

UNFCCC’ nin tanımına göre “İklim finansmanı, emisyonları azaltmayı ve sera gazı 

yutaklarını geliştirmeyi amaçlar ve insan ve ekolojik sistemlerin olumsuz iklim 
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değişikliği etkilerine karşı savunmasızlığını azaltmayı ve direncini korumayı ve 

artırmayı amaçlar.” 

 Yeşil Finans: Yeşil finansın uluslararası kabul görmüş bir tanımı yoktur. 

Terim, geniş bir finansman yelpazesini tanımlamaktadır. Yeşil finansın kapsamına 

çevre odaklı teknolojiler, projeler, endüstriler veya işletmeler dahildir. Yeşil finansın 

daha dar bir tanımı olarak yeşil finans, krediler, kredi kartları, sigortalar veya bonolar 

gibi çevreye yönelik finansal ürün veya hizmetleri ifade etmektedir (UNESCAP, 

2012). Bu  kavram iklim konusunda çıkaraılan finansal  araçları tanımlamak  için 

kullanıldığıda ifade edilebilir.  

 Sürdürülebilir Kalkınma Hedefli Finans: Kalkınma hedefleriyle uyumlu 

finansmanı temsil etmektedir. Ancak  bu hedefler  sürüdürebilirliliği  dikkate alan ve 

çevreyle ilişkili olan anlayışı içine almaktadır.  

 Sürdürülebilir Finans: Avrupa Komisyonu, sürdürülebilir finans kavramını 

şu şekilde tanımlamaktadır: “Sürdürülebilir finans, bir ülkede yatırım kararları 

alınırken çevresel, sosyal ve yönetişim (ESG) hususlarının dikkate alınması süreci” 

olarak ifade eder. Çevresel konularda, iklim değişikliğinin etkilerinin azaltılması, 

adaptasyonun yanı sıra biyoçeşitliliğin korunması, kirliliğin önlenmesi, döngüsel 

ekonomi gibi konuları da araştırmasına dahil etmektedir. Sosyal konularda ise 

eşitsizlik, çalışma ilkeleri, beşerî sermaye, insan hakları gibi insan hayatına değer 

veren bir bakış açısıyla yaklaşmaktadır (Roncalli,2023:1). Yaklaşımın önemli özelliği 

insanı  ve çevreyi bir bütün olarak ele alması  ve insanı  çevreyle  birlikte  korunacak  

canlı  olarak kabul etmesidir.  
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Şekil  5: İklim Finansı, Yeşil Finans ve Sürdürülebilir Finans Kavramlarının Kapsamı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

İKLİM FİNANSMANI 
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SÜRDÜRÜLEBİLİR 

KALKINMA HEDEFLİ FİNANS 

 

 

                                       

SÜRDÜRÜLEBİLİR FİNANS 

 

Kaynak: Migliorelli, 2021, s. 5.  
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2.5. SÜRDÜRÜLEBİLİR FİNANSMAN ARAÇLARI 

 

Bu bölümde sürdürülebilir finansman araçlarından yeşil, mavi ve sosyal 

tahvilin açıklamalarına yer verilerek, bu tahvillerin arasındaki farklılıklar üzerinde 

durulacaktır. 

 

2.5.1.Yeşil Tahviller 

 

Dünya Bankası 2019 yılında yayınlana rapora göre, yeşil tahviller ilk olarak 

İsveç emeklilik fonlarını yöneten bir grubun küresel ısınma ile mücadele etmek 

istemesi ancak buna yönelik yatırım yaparken fon kaynağını nasıl elde edeceklerini 

sorgulamaları üzerine ortaya çıkmıştır (World Bank, 2019). Dünya Bankası ve Avrupa 

Yatırım Bankası, Avrupa'daki kamu emeklilik fonu yatırımcılarından sürdürülebilir 

yatırım ürünlerine yönelik talep nedeniyle 2007 yılında “İklim bilinci tahvili” nin ilk 

ihraççıları olmuştur. Birkaç yıl sonra yeşil tahvil kalkınma bankalarının da dahil 

olmasıyla çevresel faaliyetlerle bağlantılı bir terim haline gelmiştir.2011 yılında 

şirketler ve belediyeler tarafından yeni yatırımcı çekmenin bir yolu olarak görmeye 

başlamış ve hızlı bir şekilde gelişmeye başlamıştır. (Clapp ve Pillay, 2017: 83). 

Yeşil tahvil piyasası son yıllarda adından sıkça söz ettiren, iklim değişikliği ile 

mücadelede ön planda yer alan, iklim değişikliğinin etkilerini azaltma ve adaptasyonu 

sağlamak için destek olan finansal bir araçtır. Yeşil tahviller, genellikle çevre dostu 

projeleri finanse etmek amacıyla kullanılmaktadır. Bazı yeşil tahviller su tasarrufu, 

biyoçeşitlilik gibi çevresel faktörleri de dikkate almaktadır. Yeşil tahvilden elde edilen 

gelirler, iklim değişikliğini azaltma ve hafifletme projelerini desteklemek amaçlı 

kullanılmaktadır. Bunlar genellikle yenilenebilir enerjinin finansmanı şeklinde 

gerçekleşmektedir (Prasad vd. 2022: 2).  

Yeşil tahviller, sermaye ve çevre arasında bir köprü oluşturarak, hükümetlerin 

iklim hedeflerini karşılayacak projeleri için gereken finansmanı bulmasına yardımcı 

olur. Diğer yenilikçi sermaye piyasası araçlarının yanı sıra, yeşil tahviller, uzun vadeli 

sermayeye erişim yoluyla yeşil projeleri desteklemektedir. 

Çetin (2021), yeşil tahvilin dezavantajları ve avantajlarını şu şekilde 

açıklamaktadır; “Yeşil tahviller hem yatırımcılar hem de ihraç edenler için çeşitli 
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avantajlar sunar: düşük faiz oranları ve ihraç maliyetleri, yüksek uzun vadeli 

finansman, kaynakların kullanımında şeffaflık, ihraççının itibarını ve yatırımcıların 

iklim farkındalığını artırmak ve devlet-özel sektör ortaklıklarını desteklemektir. Yeşil 

tahvillerin avantajlarının yanı sıra dezavantajları da bulunmaktadır. Bunlar; 

standardizasyon eksikliği, raporlamada yetersiz şeffaflık, düşük piyasa derinliği ve 

likidite, yetersiz yatırımcı duyarlılığı gibi faktörlerdir” 

 

2.5.2.Mavi Tahviller 

 

Dünya yüzeyinin %70'inden fazlasını kaplayan okyanuslar, toprak ve 

ormanlarla birlikte dünyanın doğal sermaye stokunu oluşturan doğal bir 

varlıktır. Okyanusların ve kaynaklarının sürdürülemez bir şekilde kullanılması, diğer 

olumsuz etkilerin yanı sıra balık stoklarının ve biyolojik çeşitliliğin tükenmesine ve 

artan kirlilik ve habitat tahribatına yol açmıştır; kümülatif olarak, bu etkiler 

ekosistemin dayanıklılığını azaltır ve insanların gelecekteki küresel değişimlere karşı 

kırılganlığını artırmaktadır (Sumaila vd., 2021: 2). Artan risk ve kırılganlığı önlemek 

sadece ahlaki bir zorunluluk değil aynı zamanda finansal bir avantaj da sağlamaktadır.  

Uygun bir yönetim biçimi sağlandığında okyanusların sürdürülebilirliğinin 

sağlanması bir kazan-kazan durumu yaratarak ülke ekonomilerinin ve finansal 

yapıların gelişmesini sağlayabilmektedir. Özellikle okyanus dostu projelere ve kritik 

temiz su kaynaklarının korunmasına fon tahsis eden yenilikçi araçlar olan mavi 

tahviller bu noktada kritik bir öneme sahip olmaktadır (Morgan vd., 2022: 62). 

Mavi tahviller, dünya çapında yatırımcıların, finans kurumlarının ve 

ihraççıların artan ilgisiyle giderek gelişmekte olan bir alandır. Ekonomik büyüme ve 

deniz ekosistemlerinin sürdürülebilirliğine katkıda bulunarak hem çevreye hem 

ekonomiye destek olmaktadır. Bu nedenle mavi tahvil gibi yenilikçi finansal 

enstrümanlar sürdürülebilir kalkınmada kilit rol oynamaktadır. İlk mavi tahvil 2018 

yılında ekonomisi büyük ölçüde okyanus ve balıkçılığa bağlı olan Şeyseller 

Cumhuriyeti tarafından çıkarılmıştır. Mercanla çevrili 115 adayı korumak için ihraç 

edilmiştir (World Bank, 2018). 

Mavi tahviller, yeşil tahvillerden farklı olarak okyanusların sürdürülebilirliğini 

ve mavi ekonomi yatırımlarını desteklemektedir. Mavi tahvil piyasası, okyanusların 
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karşı karşıya kaldığı en büyük sorunlardan olan atık yönetimi, açık denizler üzerinde 

esen rüzgârla çalışan rüzgâr santralleri, küresel ölçekte artan ticaret talebi üzerine artan 

deniz taşımacılığı, turizm gibi faaliyetlerin çevreye daha duyarlı olması için kıyı 

ekoturizmi alanlarında yer alan projelere destek sağlayarak, sürdürülebilirliğin 

sağlanmasında kilit rol oynamaktadır (Santander, 2023). 

Mavi finansın gelişmesinde özellikle gelişmekte olan ekonomilerin yaratmış 

olduğu bazı engeller bulunmaktadır. Bunlar; 

 Güvenilir projelerin eksikliği, 

 Finans ve ekonomi sektörleri ile okyanus bilimini bir arada yönetmenin 

zorluğu 

 Mavi finansın kapsamı ve çerçevesinin net olarak bilinmemesi 

 Mavi ekonomiye düşük miktarda yapılan özel sektör yatırımı 

 Düşük düzeyde farkındalık ve kapasite geliştirmede yaşanan sorunlar 

 Mavi ekonomiyle ilgili sorunlardan kaynaklanan potansiyel risklerin 

anlaşılmamasıdır (TERI, 2022). 

 

2.5.3. Sosyal Tahviller 

 

Sosyal tahviller özünde sosyal amaçlar için uygulanan sermaye piyasası 

araçlarıdır. Genel itibari ile yeşil tahvillere benzerler. Uygun fiyatlı barınma, gıda 

güvenliği, eğitim, istihdam, sağlık, temel hizmetlerin sağlanması gibi konuları 

kapsamına almaktadır. Bu amaçla hedef alınan gruplar arasında yoksulluk sınırının 

altında yaşayan nüfus, engelli nüfus ve göçmen nüfus gibi desteklenemeye ihtiyaç 

duyan gruplar yer almaktadır (ICMA, 2023)  

Sosyal tahviller iki açıdan önemlidir. İlk olarak sosyal tahvil ihraç etmek bir 

mesaj içerir. Yatırım sahibinin sosyal konulara öncelik verdiğinin bir göstergesidir. 

İkinci olarak sosyal tahviller kapsamı nedeniyle daha geniş bir yatırımcı grubuna hitap 

etmektedir. Bu durum yatırımcılara fiyatlandırma ve likidite avantajı sağlamaktadır 

(Gottlieb vd., 2020: 2). 

Sosyal Tahvil İhraç Avantajları 
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 Sosyal tahvil ihracı, bir şirket içinde sürdürülebilirlik farkındalığını arttırarak, 

şirket yönetim, strateji ve risk yönetimi yapılarının geliştirilmesine yardımcı 

olmaktadır. Ayrıca orta ve uzun vadede şirketlerin kurumsal değerlerini arttırmaktadır. 

 Sosyal tahvil yatırımcılara, elde edilen gelirlerin kullanımı ile ilgili hesap 

verilebilirlik ve şeffaflık özelliği sayesinde sürdürülebilirlik konusunda aktif rol 

oynamasını sağlayabilir. 

 Sosyal tahviller ihraç edenler, yatırımlarında sürdürülebilirliği ön planda 

tutan yatırımcılarla ilişkiler kurarak finansman yöntemlerinin çeşitlenmesini ve 

finansman tabanının güçlendirilmesini sağlayabilir. 

 Sosyal tahviller, toplumsal sorunlara çözüm sunarken aynı zamanda 

sürdürülebilir kalkınma hedeflerinin gerçekleşmesine de katkıda bulunurlar. 

 Sosyal tahvillerin yaygınlaşması yoluyla sosyal projelerin yaygın bir şekilde 

tanıtılması, bireylerde sosyal konularda farkındalık yaratılmasını sağlayabilmektedir. 

Ayrıca şirketlerin, yatırımcıların daha fazla sosyal yatırım yapılmasına teşvik 

edilmesini sağlayabilmektedir. 

 

2.5.4. Sürdürülebilir Tahviller 

 

Yeşil tahvil, yenilenebilir enerji, çevre temizliği, iklim değişikliğine 

adaptasyon gibi konuları ile finansı bir arada ele alırken, sosyal tahvil finans alanına 

yaşlılar, yoksulluk sınırı altında kalan topluluklara destek olma, istihdam yaratma gibi 

sosyal konuları dahil etmiştir. Sürdürülebilir tahvil ise hem yeşil tahvilin hem de sosyal 

tahvilin kapsadığı konuları dahil ederek, bu iki tahvilin sentezi şeklinde düşünülebilir. 

Küresel iklim değişikliğinin etkilerini azaltmak ve sürdürülebilir kalkınma 

hedeflerine ulaşmak amacında finansman yetersizliği önemli bir sorun olarak 

karşımıza çıkmaktadır. Hükümetler Arası İklim Değişikliği Altıncı Değerlendirme 

Raporu'na göre, iklim ve aşırı hava koşullarının artan sıklığı ve yoğunluğu gıda ve su 

güvenliğini tehdit ederek insan yaşamını olumsuz yönde etkilemekte ve Sürdürülebilir 

Kalkınma Hedeflerine ulaşma çabalarını engellemektedir (IPCC, 2022). Bu bağlamda 

sürdürülebilir kalkınma hedeflerine uyumlu bir sermaye piyasası, sürdürülebilirlik 

hedefleri için gereken finansmanı sağlama konusunda yardımcı olabilmektedir. Son 

yıllarda özellikle koronavirüs salgını ve iklim değişikliği ile mücadeleye yönelik 
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küresel çabalar, finansal ürünlerin sürdürülebilirliğini arttırmıştır. Aşağıda Statista 

verilerinden yararlanılarak hazırlanmış olan yeşil, sosyal ve sürdürülebilir tahvillerin 

2014-2020 yılları aralığında değerleri verilmiştir. Buna doğrulta 2014 yılında 36.8 

milyar dolar olan küresel yeşil tahvil piyasası 2018’de yaklaşık olarak dört katına 

(171.5 milyar dolar), 2019 yılında ise yaklaşık 267 milyar dolar değerine ulaşmıştır. 

Elde edilen veriler ışığında, sosyal tahviller 2014 yılında 1.1 milyar dolar iken, 2017 

yılında 11.4, 2019 yılında ise 22.3 milyar dolar değerine ulaşmıştır. Burada dikkat 

çeken nokta sosyal tahvillerin 2020 yılında 248.6 milyar dolar değerine ulaşması 

olmuştur. Bu olağanüstü artışın arka planında koronavirüs etkisi bulunmaktadır. 

Korona krizinin getirdiği sosyal ve ekonomik koşullar, kuruluşlar veya devletler 

tarafından etkin kullanılmasına neden olmuş, 2020 yılında ilk defa sosyal tahvil ihracı 

yeşil tahvil ihracının önüne geçmiştir (United Nations, 2021: 20). Sürdürülebilir 

tahviller ise 2014 yılında henüz 4.9 milyar dolar iken, 2020 yılında yaklaşık 260 milyar 

dolar değerine ulaşmıştır. 

 

Şekil  6: 2014'ten 2020'ye Kadar Dünya Çapında İhraç Edilen Sürdürülebilir Tahvillerin 

Değeri (milyar ABD doları olarak) 

 

 

Kaynak: Statista verilerinden yararlanılarak yazar tarafından hazırlanmıştır. 
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Yeşil Tahvil 36,80 44,80 83,90 156,90 171,50 266,90 290,10

Sosyal Tahvil 1,10 3,50 3,30 11,40 18,40 22,30 248,60

Sürdürülebilir Tahvil 4,90 16,50 6,70 18,30 40,10 69,10 159,90
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ÜÇÜNCÜ BÖLÜM 

KÜRESEL İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN ULUSLARARASI TİCARET VE 

FİNANSAL PİYASALAR ÜZERİNDEKİ ETKİSİ: EKONOMETRİK BİR 

ANALİZ 

 

3.1. LİTERATÜR 

 

Bu bölümde iklim değişikliği, uluslararası ticaret ve finansal piyasalar ilişkisi 

üzerine var olan çalışmalar gruplandırılarak anlatılacaktır. Literatürde iklim değişikliği 

ve uluslararası ticaret ilişkisi veya iklim değişikliği finansal piyasalar ilişkisine daha 

sık yer verilmekte, bu üç değişken arasındaki ilişkinin varlığı üzerine yapılan 

çalışmalar az sayıda yer almaktadır. Bu bağlamda çalışmanın amacı literatüre katkı 

sağlamaktır. 

 

3.1.1. İklim Değişikliği ve Uluslararası Ticaret Arasındaki İlişkiyi 

İnceleyen Çalışmalar 

 

Bernard ve Mandal (2016), gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerden oluşan 60 

ülke örneklemi üzerinden dış ticaret çevre ilişkisini 2002-2012 yılları kapsamında 

araştırmıştır. Çalışmada çevre kalitesini ölçmek için çevresel performans endeksi 

kullanılmıştır. Ticari açıklığın çevresel performans endeksi üzerindeki etkisinin 

anlamlı ve pozitif olduğu sonucuna ulaşmıştır. 

Naranpanawa (2011), Sri Lanka örneği üzerinden ticari açıklık ve 

karbondioksit emisyonları arasındaki ilişkiyi incelemektedir. Otoregresif Dağıtılmış 

Gecikme (ARDL) sınır testi yaklaşımı ve Johansen-Juselius maksimum olabilirlik 

yaklaşımı, 1960 ila 2006 arasındaki eş bütünleşme ilişkilerini tespit etmek için 

kullanılmıştır. Sonuçlar, Sri Lanka için ticari açıklık ile karbon emisyonları arasında 

ne uzun vadeli bir denge ilişkisi ne de uzun vadeli bir nedensellik olmadığını 

göstermektedir. Ancak ticari açıklık ile karbon emisyonları arasında kısa vadeli bir 

ilişkinin var olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Chen (2021)’e göre, küreselleşme hız kazandıkça ülkeler arasındaki ekonomik 

işbirliği, dünya çapında hayati bir öneme sahip olmaktadır.Çin her ne kadar 2013 
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yılında ülkelerin çoğunu ortak bir geleceğe sahip çıkmak için bir araya getirerek 

gerekli önlemlerin sağlanması konusunda diğer ülkelere önderlik yapsa da, ticari 

açıklığın karbon emisyonu üzerindeki etkisi gün geçtikçe ön plana çıkmaktadır. Çin 

Kuşak ve Yol Girişimi (Belt and Road Initiaive- BRI) ülkelerinin ele alındığı örneklem 

grubu için panel veri analiz yöntemi kullanılmıştır. Çalışmanın sonucunda spesifik 

olarak, ticari açıklığın karbon emisyonları üzerindeki teşvik edici etkisi Afganistan, 

Butan, Lao, Nepal, Suriye Arap Cumhuriyeti ve Yemen gibi 10. çeyrekte yer alan 

ülkelerde anlamlı değildir, ancak yüksek miktarda karbon emisyonuna sahip ülkelerde 

anlamlıdır bulgusuna ulaşılmıştır. Buna göre, yüksek karbon emisyonuna sahip 

ülkelerin, ticari açıklığı sağlarken çevre sorunlarından nasıl kaçınabilecekleri 

konusunda özel politikalar oluşturmaları teşvik edilmektedir. 

Thuy ve Nguyen (2022),Bayesyen model yardımıyla ticari açıklık ve çevresel 

kalite ilişkisini 64  gelişmekte olan ülke üzerinde, 2003-2017 yılları kapsamında 

incelemiştir. Ampirik sonuçlar gelişmekte olan ülkelerde ticari açıklığın çevresel 

bozulmaya neden olmadığını ortaya koymaktadır. Ticari açıklığın yanı sıra elde edilen 

bulgular, finansal açıklık ve yenilenebilir enerji tüketiminin iki önemli faktör olduğu 

bilgisini vermektedir. 

Ye, Zhang ve Wei (2021), 2002-2014 yılları aralığında 11 gelişmekte olan 

ülkeden alınan örneklerle panel verilere dayalı olarak bir ticari açıklık ve karbon 

verimliliği modeli oluşturmuştur.Çalışma, karbon emisyonlarını verimlilikle birlikte 

analiz etmek ve teknolojik ilerlemenin, çevresel düzenlemelerin ve endüstriyel yapının 

etkileri aracılığıyla ticari açıklığın karbon verimliliğini etkilediği mekanizmaları 

araştırmaktır. Ampirik çalışma, gelişmekte olan ekonomiler için ticari açıklık ve 

karbon verimliliğinin U tipi bir ilişkiye sahip olduğu sonucuna 

ulaşmıştır.Araştırmacıya göre, ticari açıklık, gelişmekte olan ülkelerin teknik 

ilerlemesini kısıtlayacak, bu da yabancı yatırımı çekmek için çevre düzenlemelerini 

zayıflatarak, karbon emisyonunu artıracak ve verimliliği düşürecektir.Dolayısıyla 

genel karbon verimliliğini azaltacaktır. Aynı zamanda ticari açıklık, gelişmekte olan 

ekonomilerin endüstriyel yapısının iyileştirilmesini hızlandıracak ve karbon 

verimliliğini artıracaktır.Ticari açıklık, orta gelirli ülkelerin karbon verimliliğini 

düşürürken, yüksek gelirli ülkelerin çevresini güçlendirirmekte ve karbon verimliliğini 

artırmaktadır. 
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Appiah, Worae,Yeboah ve Yeboah (2022), 1971-2013 yılları arasında Driscoll-

Kraay hatasının havuzlanmış verilerdeki regresyonunu kullanarak, kirlilik ve ticaret 

arasındaki bağlantıya ilişkin mevcut ampirik çalışmasını gerçekleştirmiştir. Uzun 

dönem katsayılarını belirlemek için OLS yöntemini kullanan Appiah v. (2022),elde 

etmiş olduğu amprik sonuçlara göre,ithalat, enerji kullanımı ve sanayileşmedeki 

%1'lik artışın emisyonlar üzerinde sırasıyla %0,471, %1,176 ve %0,596 artışa neden 

olduğunu, ekonomik ilerlemedeki %1'lik artışın ise emisyonlarda %1,153 kadar büyük 

bir düşüşe neden olduğunu göstermektedir.  

Ayesu ve Asaana (2023), 2006-2016 dönemleri için 31 ülke verilerini 

kullanarak küresel nakliye ticaretin Afrika iklim değişikliği üzerine ilişkisini 

incelemiştir. Çalışmanın sonucuna göre, nakliye ticaretin Afrika’nın iklim değişikliği 

üzerine olumsuz şekilde etki ettiği sonucuna ulaşmıştır. Bu bağlamda yazara göre 

çalışmadan elde edilen sonuçlar ışığında Afrika’da emisyonları azaltmak için ticaret 

konusunda çevreye uygun, sürdürülebilir politikalar uygulanması gerekmektedir. 

Dunbar, Steingress ve Tomlin (2023) ise çalışmasında kasırgaların Amerika Birleşik 

Devletleri deniz yolu ticaretine etkisi araştırılmaktadır. Analiz sonuçlarına göre ABD 

aylık ithalat oranı %5.4 ile %16 aralığında kasırga nedeniyle azalmaktadır. ABD’nin 

yıllık ithalatı ise %1.15 ile %3.42 oranında bir kayıp yaşamaktadır. 

 

3.1.2. İklim Değişikliği Ve Finansal Piyasalar Arasındaki İlişkiyi İnceleyen 

Çalışmalar 

 

Ekolojik kaygılar, değişen iklim yapısı finans ve çevre ilişkisi arasındaki bağın, 

giderek ön plana çıkmasını sağlamıştır.Ancak gelişmekte olan ülkelerde finans ve 

çevre ilişkisinin gelişmesi, gelişmiş ülkelere göre daha yavaş gerçekleşmektedir.  

Giglio (2021)’nun çalışmasında, “Neden iklim değişikliğini finansal ekonomi 

perspektifinden incelemeliyiz”? sorusu çalışmanın temel konusu olmaktadır. Giglio 

vd.’e göre, finansal piyasalar, iklim riskini azaltmak ve korumak için birincil 

araçlardır. İnsanoğlunun uzun süre boyunca uğraştığı bir problem olarak iklim 

değişikliğinin, finansal istikrarı ve finansal varlıklar için tehdit edici bir unsur olarak 

karşımıza çıktığını belirtmektedir. 
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Guo (2021), 1988'den 2018'e kadar olan dönemde Çin örneğinde CO2 

emisyonları ile finansal gelişme, GSYİH, finansal risk, yenilenebilir enerji, elektrik ve 

insan sermayesi değişkenleri arasındaki ilişkiyi incelenmiştir. Çin'de artan finansal 

risk endeksi (finansal risk endeksindeki iyileşme) karbon emisyonları ile pozitif yönde 

ilişkili olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Buna karşılık yenilenebilir enerji, elektrik, 

finansal gelişme ve insan sermayesi endeksi karbon emisyonlarını  sınırlamaktadır. 

Ayrıca, 2001 yılındaki yapısal kırılma karbon emisyonlarında artışa neden olurken, 

diğer taraftan 2008 yılındaki yapısal kırılma Çin'de karbon emisyonlarının 

sınırlandırmıştır.Yazarın politika önerileri finansal kalkınmanın desteklenmesi 

yönündedir. Ancak, finansal risk endeksindeki iyileşme genel ekonomi için iyi kabul 

edilirken, bir diğer açıdan daha fazla genişlemenin çevreye zarar vermemesi amacıyla 

gerekli önlemler alınmalıdır. Yenilenebilir enerjinin toplam elektrik üretimindeki payı 

özellikle enerji sektörüne yapılan yatırımlar yoluyla artırılmalıdır; Karbon 

emisyonlarının kontrolü yalnızca kaliteli insan sermayesi yoluyla yapılabileceğinden, 

insan sermayesine daha fazla sermaye ayrılmalıdır. 

Ren, Zhao,Yuan ve Li (2023), 2000-2019 yıllarında Çin’deki 30 eyaletten 

oluşan bir örneklemi kullanarak Havuzlanmış Ortalama Grup tahmin yöntemi ile 

finansal kalkınmanın karbon emisyonları üzerindeki kısa ve uzun vadeli etkilerini 

analiz etmiştir. Elde edilen bulgular, finansal gelişmenin uzun vadede karbon 

emisyonlarını önemli ölçüde azalttığını ancak kısa vadede anlamlı bir ilişki 

gözlemlenmediğini göstermektedir. Yazar çalışmasında üç önemli tespitte 

bulunmaktadır. İlk olarak yoksulluk seviyeleri düşük olan eyaletlerde finansal 

kalkınmanın emisyon azaltma etkisi daha güçlüdür.İkinci olarak, finansal gelişme 

bölgesel düzeyde karbon emisyonlarını azaltır.Üçüncü olarak ise iklim değişikliğini 

hafifletmenin yolu Çin’deki finansal sistemin geliştirilmesini önermektedir. 

Ekonomiler büyüdükçe ve finans sektörü geliştikçe karbon emisyonlarının 

artması beklenmektedir.Bu nedenle bu ilişkiye katkıda bulunan faktörlerin 

belirlenmesi amacıyla  Darweesh, Hudari ve Osman (2023), gelişmiş ve gelişmekte 

olan ülkeler üzerinde yapılan çalışmaları araştırmıştır.Yazar ekonomik aktivitelerin ve 

karbon emisyonlarının doğrudan finansal kalkınmayla ilişkili olduğunu 

belirtmiştir.Ancak bu ilişkinin çevreye yansımalarının ülkenin gelişmişlik seviyesine 

bağlı olduğunu vurgulamıştır. 
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Chousa,Tamazian ve Vadlamannati (2009), 1992 – 2004 dönemi için BRICS 

ekonomilerinde ekonomik ve finansal kalkınma ile çevre kalitesi  arasındaki bağlantıyı 

araştırmaktadır. Ekonomik ve finansal kalkınmanın çevresel etkisini tahmin etmek için 

uygulanabilir genel en küçük kareler (FGLS) yöntemi kullanılmıştır. Elde edilen 

bulgular, finansal kalkınmanın kişi başına karbon emisyonlarını azaltmak için önemli 

bir faktör olduğunu göstermiştir. 

 

3.1.3. İklim Değişikliği, Dış Ticaret Ve Finansal Piyasalar İlişkisi Üzerine 

Yapılan Çalışmalar 

 

Ayache, Barhoumi ve Hammas (2016), Avrupa Ülkelerinde  ekonomik 

büyüme, finansal gelişme,ticari açıklık ve karbon emisyonu arasındaki ilişkiyi 1985-

2014 yılları aralığında incelemiştir. Çalışma 40 Avrupa ülkesini ele alarak Panel- 

Genel Doğrusal Modeli (GLM -General Linear Model) yöntemini kullanarak analiz 

edilen test sonuçlarına göre,ekonomik büyüme ile finansal gelişme, ekonomik büyüme 

ile ticari açıklık, ekonomik büyüme ile CO2 emisyonları, finansal gelişme ile ticari 

açıklık ve ticari açıklık ile CO2 emisyonları arasında çift yönlü nedensellik ilişkisi 

bulunmaktadır.Ek olarak çalışma çevresel Kuznets eğrisinin varlığını da 

doğrulamaktadır. Nafti (2021) ise,  Ayache vd. (2016) ile benzer zaman aralığında 12 

MENA ülkesi için panel veri yöntemi kullanarak incelemiştir.Elde edilen bulgular, 

ekonomik büyümenin ve ticari serbestliğin karbon emisyonunu arttırdığı yönündedir. 

Omri,Daly,Rault ve Chaibi (2015),aynı örneklem üzerinde aynı yöntem ile farklı 

zaman dilimi aralığında değişkenler arasındaki ilişkiyi test etmiş ve karbon 

emisyonları ile ekonomik büyüme, ekonomik büyüme ve ticari açıklık arasında çift 

yönlü bir nedensellik ilişkisi tespit etmiştir. Finansal gelişmeden ekonomik büyümeye, 

ticari açıklıktan CO2 emisyonlarına doğru tek yönlü nedensellik tespit edilmiştir. 

Ampirik sonuçlar, aynı zamanda çevresel Kuznets eğrisinin varlığını doğrulamıştır. 

Shahzad, Kumar, Zakaria ve Hurr (2017), karbon emisyonu, enerji 

tüketimi,dışa açıklık ve finansal gelişme ilişkisini Pakistan ülkesi kapsamında 1971-

2011 yıllarını dahil ederek incelemiştir. ARDL yönteminin kullanıldığı analiz 

sonuçlarına göre, uzun vadede, ticari açıklık ve finansal gelişmedeki %1’lik artışın 

karbon emisyonunu sırasıyla %0,247 ve %0,165 artıracağı tespit edilmiştir. 
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Araştırmacılar,Pakistan'da enerji tüketiminin şu anda eşiğin altında olması nedeniyle 

arttırılması gerektiğini ancak finans sektörü ve ticaret faaliyetleri karbon emisyonuna 

katkıda bulunduğundan, politika odağının enerjinin verimli kullanımı üzerinde olması 

gerektiğinin altını çizmektedir.  

Koshta, Bashir ve Samad (2020), seçili gelişmekte olan ülkeleri dahil ederek, 

dış ticaret,finansal gelişme,tarım, enerji tüketimi ve karbon emisyonu verilerinden 

hareketle, FMOLS ve DOLS analizlerini kullanılmış, nedensellik ilişkisini incelemek 

için Granger eşbütünleşme testi uygulanmıştır. Yenilenemeyen enerjinin CO2 

emisyonu üzerinde olumlu etkisi bulunurken, finansal gelişmenin CO2 emisyonu 

üzerinde istatistiksel olarak anlamlı bir etkisi bulunmamıştır.Çalışmanın bir diğer 

amacı ise “Kaynakların Laneti Hipotezi” ve “Kuznets eğrisi” hipotezini  seçili 

gelişmekte olan ülkeler için test etmektir.Çalışmanın örneklemi Kuznets eğrisi 

hipotezini (Ters U şekli) desteklerken, aynı zamanda kaynakların laneti hipotezini de 

doğrulamaktadır. 

Jamel ve Maktouf (2017), çalışmasında 1985-2014 zaman aralığında,40 

Avrupa ülkesi için ekonomik büyüme, karbon emisyonları (çevresel bozulma), 

finansal gelişme ve ticari açıklık arasındaki nedensel bağlantıyı sıradan en küçük 

kareler tekniğini kullanarak ampirik olarak test etmiştir. Avrupa ekonomilerinde 

GSYİH ile finansal sektör gelişimi arasında ve GSYİH ile ticari açıklık arasında çift 

yönlü bir bağlantının varlığı gözlenmiştir. Ayrıca ticari açıklık ile finansal sektör 

gelişimi arasındaki çift yönlü nedensellik ilişkisi tespit edilmiştir. 

Pradhan, Arvin, Hall, Bennett ve Bahmani (2017), G-20 ülkelerini örneklem 

alarak,finansal derinlik, gayri safi sermaye oluşumu ve doğrudan yabancı yatırım ile 

etkileşimler bağlamında ticarete açıklık ile ekonomik büyüme arasındaki resmi 

istatistiksel bağlantıları kurmaya çalışmaktadır.Araştırmacılar, tüm değişkenlerin 

eşbütünleşik olduğu sonucuna ulaşmışlardır. Yani değişkenler arasında uzun dönemli 

bir denge ilişkisi vardır. Ayrıca ticari açıklık, finansal derinlik, brüt sermaye oluşumu 

ve doğrudan yabancı yatırım, uzun vadede G-20 ülkelerinin ekonomik büyümesine 

neden olan faktörler olarak belirlenmiştir. 

Huo vd. (2022),çevre kalitesinin bozulmasın sürdürülebilir kalkınma üzerinde 

büyük bir tehdit oluşturduğunu savunmuştur. Çalışma, çevresel sürdürülebilirliğin bir 

ölçüsü olarak düzeltilmiş net tasarrufları kullanarak çevresel sürdürülebilirliği teşvik 
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etmede finansal kalkınmanın, ticari açıklığın ve doğrudan yabancı yatırımın (DYY) 

rolünü test ederek çevresel sürdürülebilirlik konusunda süregelen tartışmaya katkıda 

bulunmayı amaçlamaktadır. Bu doğrultuda,ARDL yöntemi kullanılarak 

araştırmalarını tamamlayan yazarlar, finansal gelişmenin, ticari açıklık ve doğrudan 

yabancı yatırımlarının sürdürülebilir çevre üzerinde olumlu etkiler yarattığı sonucuna 

ulaşmıştır. 

Khan vd. (2021),”medeniyetlerin yıllar boyunca hızlı ilerleyişinin büyük bir 

bedele mal olduğu, ciddi çevresel zararlar ortaya çıkardığı” düşüncesinin altını çizerek, 

medeniyetler ilerlerken çevreye zarar vermeyici önlemlerin alınması gerektiğini, bu 

bağlamda finansal kalkınmanın ve ticari açıklığın karbon emisyonları ile ilişkisini 

tespit etmek amacıyla çalışmasını gerçekleştirmiştir.Çalışma gelişmekte olan bir ülke 

olan Bangladeş  için, 36 yıllık veriyi baz alarak (1980-2016), ARDL modeli yardımıyla 

değişkenler arasında hem uzun, hem kısa dönem ilişkisini incelemektedir. Kısa 

dönemde, enerji tüketiminin karbon emisyonları üzerinde pozitif ve anlamlı bir etkiye 

sahip olduğunu, GSYH'nin pozitif ve %5 düzeyinde anlamlı bir etkiye sahip olduğunu, 

Finansal gelişmenin karbon emisyonları üzerinde negatif ancak önemsiz bir etkiye 

sahip olduğunu ve son olarak dışa açıklığın  karbon emisyonları üzerinde olumsuz bir 

etkiye sahip olduğunu göstermektedir. Öte yandan, finans sektörünün ilerlemesi ve 

ticaretin serbestleşmesi,  uzun dönemde enerji tüketiminden kaynaklanan zehirli 

atıkların azaltılmasına yardımcı olmaktadır. Araştırmacılar ayrıca, doğrudan yabancı 

yatırım akışını, yenilikçi beceri ve üretimin çevreye duyarlı bir şekilde 

gerçekleşmesini  ve aynı zamanda ülkenin daha az karbon emisyonu yapmasına da 

yardımcı olacak önlem ve politikaların hükümet tarafından hazırlanıp, uygulanması 

gerekliliğini vurgulamaktadır. Bu kapsamda ARGE harcamalarını arttırarak teknolojik 

ilerlemenin sağlanması, düşük karbonlu makinelerin kullanımının sağlanması, enerji 

verimliliğinin sağlanması gibi çalışmalar aracılığıyla ekonomik refahın ve 

sürdürülebilir bir çevrenin elde edileceğini belirtmektedir. 
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3.2. SEÇİLMİŞ ÜLKE ÖRNEKLERİNDEN İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ 

KARŞISINDA GENEL EĞİLİMLERİN KARŞILAŞTIRMASI 

 

Paris Anlaşması'nın küresel ısınmayı sanayi öncesi seviyelere kıyasla 1,5 

°C'nin altında tutma hedefine ulaşmak, sera gazlarında önemli seviyede azalmasını 

gerektirmektedir.Bu kapsamda ülkeler çeşitli önlemler almıştır (Vanhuyse, Piseddu, 

Jokiaho, 2023:1). Ancak petrol üretimine bağımlılık, çevreci dönüşümün 

maliyetlerinin artması, ülkeleri bazen bu hedeflere ulaşmakta zorlamaktadır.Ülkelerin 

gelişmişlik seviyeleri, ekonomik bağımsızlıkları,doğal kaynakları,eğitim seviyesi gibi 

çeşitli faktörlerin etkili olduğu iklim değişikliği performans endeksi verileri her ülke 

için farklı olmaktadır.Bu düşünceden hareketle, çalışmanın bu bölümünde en yüksek 

iklim değişikliği performansına sahip üç ülke ve en düşük üç ülke ele alınarak 

incelenecektir. 

 

3.2.1. Ülkelerin İklim Değişikliği Eğilimlerine Göre En İyi Üç Ülke 

 

İklim Değişikliği Performans Endeksi (CCPI),verileri baz alınarak yapılan 

araştırmada en iyi sıralamaya sahip üç ülke, Danimarka, İsveç ve Norveç olurken, en 

kötü sıralamaya sahip ülkeler, Kazakistan, Suudi Arabistan,İran olarak belirlenmiştir. 

Bu bölümde en iyi performansa sahip üç ülke ele alınacaktır. 

 

3.2.1.1. Danimarka 

 

Danimarka'nın enerji sektörü son otuz yılda kömür ağırlıklı üretimden sıfır 

karbonlu enerjiye geçiş yaparak önemli bir dönüşüm yaşamıştır. Yenilenebilir enerji 

üretiminin payı 1990'daki %3'ten 2020'de %80'in üzerine çıkmıştır.Rüzgȃr 

kapasitesinin belirtilen dönemde 24 kat artması, bu artışta önemli rol 

oynamıştır.Ayrıca güneş enerjisinin, toplam enerji payındaki artışı %4 oranında 

artmıştır.Tüm bu gelişmeler Danimarka’da karbon salınımını 1990'dan bu yana %76  

oranında azalmasını sağlamıştır (World Resources Institute, 2023). 
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Danimarka,iklim değişikliğine adaptasyon ve iklim değişikliğinin etkilerini 

azaltma konusunda diğer ülkelere örnek olmuştur. Ülkenin yapmış olduğu 

çalışmalardan birkaçı şu şekildedir (IEA, 2023); 

 2008 yılında Danimarka, 11 temel sektörün iklim değişikliğine karşı 

hassasiyetini belirleyen ve iklim direncini artırmaya yönelik olası tedbirlerin ana 

hatlarını çizen Danimarka Değişen İklime Uyum Stratejisini kabul etmiştir. 

  2013 yılında belediyeleri ve yerel düzeydeki karar vericileri desteklemek 

amacıyla bir kılavuz belge yayınlamıştır. 

 2014 yılına gelindiğinde, Danimarka'daki 98 belediyenin tümü, sel riski 

haritalaması ve yerel iklime uyum önlemleri için öncelik belirlemeyi içeren eylem 

planlarını tamamlamıştır. 

 2017 yılında hükümet yerel planları değerlendirilmiştir. 

 2020'de Danimarka Kıyı İdaresi, Danimarka kıyı şeridinin tamamı için ülke 

çapında yeni bir risk değerlendirmesi yayınlamıştır. 

 2021 yılına kadar 98 belediyeden 96'sı, İklim Eylemi Planlama Çerçevesi 

kapsamında iklim adaptasyonunu sağlayan planlar geliştirme konusunda tahahhütlerde 

bulunmuştur. 

 Belediyelerin 2020-2024 dönemine ilişkin planlamalarına kıyı koruma 

girişimlerine ilişkin öneriler sunulmuştur.  

Danimarka'nın enerji sektörü son otuz yılda kömür ağırlıklı üretimden sıfır 

karbonlu enerjiye geçiş yaparak önemli bir dönüşüm yaşamıştır. Yenilenebilir enerji 

üretiminin payı 1990'daki %3'ten 2020'de %80'in üzerine çıkmıştır.Rüzgȃr 

kapasitesinin belirtilen dönemde 24 kat artması, bu artışta önemli rol 

oynamıştır.Ayrıca güneş enerjisinin, toplam enerji payındaki artışı %4 oranında 

artmıştır.Tüm bu gelişmeler Danimarka’da karbon salınımını 1990'dan bu yana %76  

oranında azalmasını sağlamıştır (World Resources Institute,2023). 

 

3.2.1.2. İsveç 

 

Dünyada 1967'de çevre koruma yasasını çıkaran ilk ülke olan İsveç, aynı 

zamanda 1972'de küresel çevreyle ilgili ilk BM konferansına da ev sahipliği 

yapmıştır.Ayrıca karbon salınımlarını azaltırken, ekonomisini önemli ölçüde 
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büyütmeyi başarmıştır. İsveç'in ulusal enerji arzının yaklaşık yüzde 60'ı yenilenebilir 

enerji kaynaklarından gelmektedir ve sera gazı emisyonlarının daha da azaltılmasını 

hedeflemektedir (Sweden Sverige, 2023). 

İsveç, 2045 yılına kadar  sera gazı emisyonunu sıfırlamak amacındadır. Sıfır 

net sera gazı emisyonuna ulaşmak, İsveç'teki faaliyetlerden kaynaklanan sera gazı 

emisyonlarının 2045 yılında 1990'a kıyasla en az yüzde 85 daha düşük olacağı 

anlamına gelmektedir (Naturvards, 2023). İsveç’te oluşan emisyonların büyük 

çoğunluğunun ulaşımdan kaynaklı olduğu belirlenmiştir. İsveç'te kişi başına düşen 7,6 

ton emisyonun %17'sini oluşturan ulaşım emisyonları, İsveç’in iklim politikalarının 

önemli bir konusu haline gelmiştir. Arabalara olan bağımlılığı azaltmak, yürüme veya 

bisiklete binme gibi aktif ulaşım yöntemlerini teşvik etmek gibi önlemler 

önemsenmektedir (Yang,Xylia ve Gong, 2023). Ayrıca şehirlerin iklim geçişini daha 

kolay ve hızlı hale getirmek amacıyla, Aralık 2021 itibarıyla İsveç nüfusunun %40'ını 

temsil eden 23 şehir, Viable Cities ile bir iklim eylem planı ve yatırım planı geliştirme 

ve "yeni çözümleri test etme ve bunlardan öğrenme" taahhüdünü içeren bir "iklim şehri 

sözleşmesi" imzalamıştır (Viable Cities, 2020, 2). Her şehirdeki emisyon azaltımlarına 

yönelik somut hedefler henüz tanımlanmamıştır.Ancak, 2030 yılına kadar iklim 

nötrlüğüne ulaşmak için AB'den destek alması planlanmıştır (AB Komisyonu, 2022). 

İsveç, daha yeşil bir ekonomiye geçişini teşvik etmeyi amaçlayan İklim Atılımı 

ve Yeşil Endüstri Atılımı girişimlerine sağlanan fonları arttırmıştır. İklim Atılımına 

ayrılan fon 4 milyar İsveç kronu (yaklaşık 299.808.892 £) ile artırılmıştır. Climate 

Leap, şirketlerin, belediyelerin, bölgelerin ve kuruluşların fosilsiz teknoloji ve yeşil 

geçişlere yatırım için başvuruda bulunmasını mümkün kılan bir yatırım fonudur. İklim 

Atılımı aynı zamanda Avrupa Birliği'nin kurtarma fonu ve NextGenerationEU 

tarafından da finanse edilmektedir (Lindqvist ve Sköld, 2023). 

 

3.2.1.3. Norveç 

 

Norveç’te, şiddetli fırtınalar, seller, kuraklık, buzulların küçülmesi ve yüksek 

sıcaklıklar dahil olmak üzere iklim  değişikliğinin doğrudan etkileri  gözle görülür, 

hissedilir hale gelmiştir. Norveç, ülkesinde meydana gelen riskler ve dünyadaki genel 

iklim değişikliği ile mücadele etmek amacıyla 2020'de Paris Anlaşması’nı imzalamış 



50 

 

ve emisyon azaltım hedefi sunan ilk ülkelerden birisi olmuştur (Halvorssen, 2020). 

Şubat 2020'de Norveç,emisyon azaltım hedefini 1990 seviyesine kıyasla 2030'a kadar 

%55'e yükseltmiştir (Norway and the United Arab Emirates, 2022).Ancak bu hedef 

üzerindeki engellerden bir tanesi, petrol ve gaz endüstrisinin ülkenin toplam 

emisyonlarının yüzde 25'ini oluşturmasıdır (Winkley, 2023). Ülke, petrol ve gaz 

ihracatından büyük kazanç elde etmektedir. Eylül 2023'te Norveç Devlet Varlık fonu 

1,4 trilyon dolara ulaşmıştır.Bu meblağ, her bir Norveçli aile için yaklaşık 1 milyon 

dolara denk gelen dünyanın en büyük egemen servet fonunu oluşturmaktadır 

(Fouche,2023).Bu kapsamda atmosfere salınan zararlı gazlarda önemli bir payı olan 

Norveç, fosil yakıt ihracatından elde ettiği zenginlik nedeniyle, artık hem Norveç'te 

hem de yurtdışında emisyon azaltımına katkıda bulunma ve iklim değişikliğinin en 

kötü sonuçlarını yaşayan ülkelerdeki kayıp ve zararın bedelini ödeme konusunda 

büyük bir sorumluluğa sahiptir. 

Norveç, uzun süredir devam eden hükümet desteği ile elektrikli araçların 

kullanımının benimsenmesinde dünyaya öncülük etmektedir. Ayrıca Norveç, son 

yirmi yılda inşaat düzenlemelerini sıkılaştırmış ve bunun sonucunda bina sektöründen 

kaynaklanan doğrudan emisyonlar 1990 ile 2019 arasında %76 oranında azaltmıştır 

(Climate Action Tracker, 2023). 

 

3.2.2. Ülkelerin İklim Değişikliği Eğilimlerine Göre En Kötü Üç Ülke 

 

Çalışmanın bu bölümünde, İklim Değişikliği Performans Endeksi (CCPI), 

verileri baz alınarak yapılan araştırmada en kötü performansa sahip Kazakistan, Suudi 

Arabistan,İran ülkelerinin iklim değişikliği konusundaki atmış olduğu adımlar 

incelenecektir. 

 

3.2.2.1.Kazakistan 

 

Kazakistan , iklim değişikliği performans endeksine göre en düşük ülke olarak 

karşımıza çıkmaktadır. Kömür, petrol ve doğal gaz gibi doğal kaynaklar bakımından 

zengin olan ülke, kömür ve petrole yüksek bağımlılığı nedeniyle ülkenin GSYİH 

büyümesi sera gazı (GHG) emisyonlarıyla yakından ilişkilidir (ESCAP,2022). 
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Kazakistan'ın coğrafi konumu ve iklim koşulları onu sel, çamur akıntıları ve heyelan 

gibi doğal afetlere açık hale getiriyor. Dünya Bankası değerlendirmesine göre, ülkenin 

%75'i iklim değişikliğinin olumsuz etkilerine karşı giderek artan bir risk altındadır 

(CCKP Dünya Bankası, 2021). Diğer bir açıdan ülke, iklim değişikliğine uyum 

konusunda başarılı olup, sera gazı emisyonunu azaltabilirse, Kazakistan Ülke İklim ve 

Kalkınma Raporu'na (CCDR) göre , daha sürdürülebilir bir ekonomiye geçiş, 

Kazakistan için potansiyel olarak önemli üç fırsat alanı açabilir:  

(1) enerji verimliliği ve temiz enerji üretimi  

(2) düşük iklim için kritik olan minerallerin çıkarılması küresel olarak karbon 

geçişi;  

(3) giderek 'yeşil' hale gelen küresel ticari değer zincirlerine daha fazla katılım. 

Dünya Bankası'ndan Anna Bjerde, "Kazakistan'ın 2050 yılına kadar dünyanın 

en büyük ekonomilerinden biri olma hedefine ulaşabilmesi için, fosil yakıtlara daha az 

bağımlı ve zaman içinde yeni sektörlere ve teknolojilere yapılan yatırımlara daha fazla 

bağımlı olan bir büyüme modeline ihtiyacı var"  ifadelerine yer vermiştir. Dünya 

Bankasının yapmış olduğu çalışmalara göre, Kazakistan'ın daha yeşil, daha dayanıklı 

ve kapsayıcı bir kalkınma yoluna geçerken kalkınma hedeflerine ulaşabileceği yolları 

belirliyor. Aşağıdaki öncelikli alanlarda politika reformları ve yatırımlar 

önermektedir: 

 Enerji: Elektriğin %90'ı şu anda kömür ve gazdan üretildiği için enerji 

sisteminin karbondan arındırılması çok önemli. Yenilenebilir kaynaklardan elektrik 

üretiminin, özellikle de güneş, rüzgar ve enerji depolamanın önemli ölçüde artırılması, 

kömürün planlı olarak kullanımdan kaldırılması ve binalarda, ulaşımda ve sanayide 

enerji verimliliğinin artırılmasıyla birlikte enerji geçişinin ana itici güçleridir. 

 Tarım, su, meralar: Artan sıcaklıklar ve yağış miktarındaki değişiklikler 

çölleşmeyi ve ekili alanların ve meraların bozulmasını daha da artırıyor. Modern 

seralar ve daha sürdürülebilir hayvancılık uygulamaları gibi iklim açısından akıllı 

tarım uygulamalarının ve yaşlanan su tedarik sistemlerini yenilemeye ve 

modernleştirmeye yönelik önlemlerin, uyum konusunda entegre bir stratejinin parçası 

olması gerekecektir. 

 Kömürden insan odaklı geçiş: Pavlodar ve Karaganda gibi kömür bölgeleri 

ve kömür kentleri, çok farklı bir sosyo-ekonomik geleceğe geçişte derin zorluklarla 
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karşılaşacak. Kömürden çıkış, etkilenen işçiler ve topluluklar için 'adil' bir geçişi 

destekleyecek, mesleki eğitim yoluyla yeni becerilerin geliştirilmesini kolaylaştırarak 

yoksul hanelerin işleri ve gelirleri üzerindeki etkiyi en aza indirecek önlemler 

gerektirecektir; girişimcilik yeteneklerinin teşvik edilmesi ve küçük ve orta ölçekli 

işletmeler tarafından daha yeşil teknolojilerin ve uygulamaların benimsenmesi; ve 

kadınların ve gençlerin kapsayıcı finansmanını ve ekonomik katılımını teşvik etmek. 

 Etkinleştirici çevre: Karbonsuzlaştırma, ekonomik çeşitliliği teşvik etmek 

ve yatırım çekmeye elverişli bir ortam yaratmak için daha geniş reformlar 

gerektirecektir. Bunların rekabeti teşvik edecek, özel sektör katılımını teşvik edecek 

ve yeşil finans için finans sektörü kapasitesi oluşturacak reformları içermesi 

gerekecektir. 

 

3.2.2.2. Suudi Arabistan 

 

İklim değişikliği Suudi Arabistan'ın hem petrol bazlı hem de petrol bazlı 

olmayan ekonomisine karşı tehdit oluşturmaktadır (Chemnick,2018). Tarım, 

balıkçılık, turizm ve altyapı gibi petrol dışı ekonomik sektörler başta olmak üzere, 

iklim değişikliğinin fiziksel etkilerinden büyük oranda  etkilenmektedir. Kasım 

2009'da Cidde'de ve en son Ekim 2018'de meydana gelen ani sel felaketleri ülkede 

meydana gelen sel felaketlerine örnek olarak gösterilebilir. 2009'da meydana gelen sel 

felaketi, bölgede son 30 yılın en kötüsü olarak tanımlanmış ve 150'den fazla kişinin 

ölümüne,7.000'den fazla araç ve 8.000 evin hasar görmesine neden olmuştur (Nagraj, 

2018). 

Ülke ekonomisinin gelirinin %60’dan fazlasının petrol ve doğal gaz ihracatına 

bağlı olması ülke ekonomisini oldukça kırılganlaştırmıştır.Bu zorluğun üstesinden 

gelmek için Suudi Arabistan hükümeti ihracat yelpazesini genişletmek ve iklim 

kaynaklı etkileri azaltabilmek için 2016 yılında  harekete geçmiştir (Al-Sarihi, 2019: 

3). “Vizyon 2030” olarak adlandırılan bu plan, Kara ve mercan resiflerinin 

bozulmasını önlemek ve yaban hayatını korumak amacıyla, çeşitli doğal alanları uzun 

yıllar boyunca korumak için önlem almayı amaçlayan projeleri kapsamaktadır.Plan 

ayrıca, 2040 yılında tarım arazi tahribatının %50 oranında azaltılmasını 

hedeflemektedir (Vision, 2030: 83.) Ancak ülke her ne kadar iklim değişikliğini 
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azaltmak için çaba harcamış olsa da, petrol ihracatına olan bağımlılığı azaltmadıkça 

iklim değişikliği üzerinde olumsuz etki yaratmaya devam edecektir. 

 

3.2.2.3. İran 

 

İran, yaklaşık 616.741 milyon ton karbondioksit salınımı toplam sera gazı 

(GHG) emisyonu açısından Orta Doğu'da iklim değişikliğinden sorumlu ilk, dünyada 

ise yedinci ülkedir. İran'ın sera gazı emisyonlarına yüksek düzeyde katkısı, önemli 

miktarda petrol, gaz üretimi ve hızlı kentleşmeye bağlıdır (Daneshvar, Ebrahimi ve 

Nejadsoleymani, 2019: 1). 

İran’ın karbon salınımlarının kaynakları incelendiğinde %84 oranı ile en büyük 

payın enerji sektörü olduğu gözlenmektedir.Petrol ve doğal gaz kaynaklı ortaya çıkan 

zararlı gazların türünde ise metan gazının en çok etki yarattığı belirlenmiştir.Finansal 

kaynakların yetersizliği, teknoloji gelişmişlik  seviyesinin düşük olması ve Irak ile 

meydana gelen savaşın etkileri iklim değişikliğine uyum sağlama konusunu ve 

alınacak önlemlerin gerçekleştirilmesinin önünde engel teşkil etmiştir (UNFCC, 

2003). Ayrıca, Azarm ve Verma (2022)’ya göre, İran reformlarının çoüunu enerji 

sektörü üzerinde planlamış olsa da, artan enerji talebini karşılamak ve  enerji 

sektörünün çevreye duyarlı bir hale getirilmesini sağlamak sosyal ve ekonomik açıdan 

oldukça güçtür. 

İran'ın çevresinin kırılganlığı ve özellikle topoğrafyası nedeniyle kuraklığa 

karşı savunmasızlığı göz önüne alındığında, iklim değişikliğinin ülke üzerinde yıkıcı 

bir etkisi olduğu açıktır. Ancak İran rejiminin sorunu geçici olarak görmesi nedeniyle 

bu etkileri azaltacak politika bağlantılı çözümlerin büyük bir eksikliği var. Bu 

doğrultuda, su kıtlığı ve sel sorunları acil olmakla birlikte (Brussels International 

Center,2019), ülkede sosyal ve ekonomik problemlerin nüfus artışı ile birlikte giderek 

artacağı ifade edilebilir. 
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Tablo 5: İklim Değişikliği Performans Endeksi (2022 ve 2023 Yılı Karşılaştırılması) 

 

Sıra Ülkeler 2022 yılına ait skor  2023 yılına ait skor Durum 

1 - - - - 

2 - - - - 

3 - - - - 

4  Danimarka 76.67 79.61 - 

5  İsveç 74.22 73.28 - 

6  Norveç 73.29 64.47 ꜜ 

7  Birleşik Krallık 73.09 63.07 ꜜ 

8  Fas 71.6 67.44 ꜜ 

9  Şili 69.51 69.54 ꜛ 

10  Hindistan 69.2 67.35 ꜜ 

11  Litvanya 64.89 59.21 ꜜ 

12  Malta 64.18 60.42 ꜜ 

13  Almanya 63.53 61.11 ꜜ 

14  Finlandiya 62.41 61.24 ꜜ 

15   İsviçre 61.7 58.61 ꜜ 

16  Portekiz 61.11 61.55 ꜛ 

17  Fransa 61.01 52.97 ꜜ 

18  Lüksemburg 60.8 60.76 ꜜ 

19  Hollanda 60.44 62.24 ꜛ 

20  Ukrayna 60.4 - - 

21  Mısır 59.74 59.37 ꜜ 

22  Avrupa 

Birliği (27) 

59.21 59.96 ꜛ 

23  Filipinler 58.98 62.75 ꜛ 

24  Yunanistan 58.22 57.52 ꜜ 

25  Kolombiya 57.87 54.50 ꜜ 

26  Letonya 57.73 56.81 ꜜ 

27  Endonezya 57.17 54.59 ꜛ 

28  Meksika 56.05 51.77 ꜜ 

29  Hırvatistan 55.96 52.04 ꜜ 

30  İtalya 55.39 52.90 ꜜ 

31  Tayland 55.01 47.23 ꜜ 

32  Estonya 54.98 65.15 ꜛ 
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33  Brezilya 54.86 48.39 ꜜ 

34  İspanya 54.35 58.59 ꜛ 

35  Yeni Zelanda 54.03 50.55 ꜛ 

36  Romanya 52.43 47.09 ꜜ 

37  Avusturya 52.35 51.56 ꜜ 

38  Çin 52.2 40.85 ꜜ 

39  Güney Afrika 51.13 45.69 ꜜ 

40  Slovakya 50.67 50.12 ꜜ 

41  Türkiye 50.53 43.32 ꜜ 

42  Kıbrıs 

Cumhuriyeti 

50.52 49.39 ꜜ 

43  Vietnam 49.21 48.31 ꜜ 

44  Bulgaristan 48.71 49.15 ꜛ 

45  Japonya 48.53 40.85 ꜜ 

46  İrlanda 47.86 48.47 ꜛ 

47  Arjantin 47.08 41.19 ꜜ 

48  Belarus 46.66 43.69 ꜜ 

49  Belçika 45.9 48.38 ꜛ 

50  Slovenya 43.28 48.16 ꜛ 

51  Çekya 42.15 44.16 ꜛ 

52  Polonya 40.63 37.94 ꜜ 

53  Macaristan 40.41 38.51 ꜜ 

54  Cezayir 39.91 42.26 ꜛ 

55  ABD 37.39 38.53 ꜛ 

56  Rusya 34.73 25.28 ꜜ 

57  Malezya 33.74 33.51 ꜜ 

58  Tayvan 30.7 - - 

59  Avustralya 30.06 36.26 ꜛ 

60  Güney Kore 26.74 24.91 ꜜ 

61  Kanada 26.03 26.47 ꜛ 

62  İran 25.66 18.77 ꜜ 

63  Suudi Arabistan 24.25 22.41 ꜜ 

64  Kazakistan 19.23 24.61 ꜛ 

 

Kaynak: CCPI,2023 

2005 yılından bu yana her yıl yayınlanan İklim Değişikliği Performans Endeksi 

(CCPI), ülkelerin çevreyi koruma performansını izlemeye yönelik bağımsız bir izleme 
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aracı olarak tanınmaktadır. Bu endeks, uluslararası iklim politikalarında şeffaflığı 

artırmayı amaçlamakta ve iklim koruma çabaları ile tek tek ülkeler tarafından 

kaydedilen ilerlemelerin karşılaştırılması konusunda bilgi vermektedir (Burck vd., 

2023).Tabloda ilk üç sıra boş bırakmaktadır.Çünkü endekse göre, "hiçbir ülke tüm 

endeks kategorilerinde yeterince iyi performans göstermemiştir".  

CCPI (Climate Change Performance Index)’ten alınan bilgiler doğrultusunda 

2022 ve 2023 yıllarında ülkelerin iklim değişikliği performans endeks verileri ve 

azalış/artışlar tabloda yer almaktadır.Bu bilgiler doğrultusunda İran,Suudi Arabistan 

ve Kazakistan ülkeleri iklim değişikliği performansı en düşük olan üç ülke iken, 

Danimarka,İsveç ve Norveç iklim değişikliğine uyum sağlayan, karbon salınımlarını 

azaltma başarısı gösteren ilk üç ülke olarak sıralanmaktadır. 2022 yılı ile 

karşılaştırıldığında 2023 yılında başarılı performans gösteren  ülkeler sırasıyla  Şili, 

Portekiz, Hollanda, Avrupa Birliği (27), Filipinler, Endonezya,Estonya, İspanya,Yeni 

Zelanda,Bulgaristan, İrlanda,Belçika,Çekya,Cezayir,ABD,Avustralya, Kanada ve son 

olarak Kazakistan’dır. Raporda ilk üç sıra boş bırakmaktadır. Çünkü  "hiçbir ülke tüm 

endeks kategorilerinde yeterince iyi performans göstermemiştir". 

 

3.3. VERİ, YÖNTEM VE BULGULAR 

 

İklim değişikliği, uluslararası ticaret ve finansal piyasaların ilişkisinin 

incelendiği çalışmada öncelikle veri seti ve yöntem hakkında bilgi verilecek ve daha 

sonra teorik bilgiler üzerinden elde edilen ekonometrik analiz sonuçlarına yer 

verilecektir. 

 

3.3.1. Veri ve Yöntem 

 

İklim değişikliği, ticari açıklık oranı ve finansal derinlik endeksi arasındaki 

etkileşimi araştırmak amacıyla çalışmada GSYİH'nın yaklaşık yüzde 85'ini, küresel 

ticaretin yüzde 80'ini ve dünya nüfusunun yüzde 60'ını temsil eden G20 ülkeleri 

(UNDP, 2019) ele alınmıştır. G-20 ülkeleri arasında 19 üye ülke ve Avrupa Birliği 

(AB) bulunmaktadır. Bazı ülkeleri iki kez hesaplamaktan kaçınmak için, Avrupa 
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Birliği analizimizin dışında tutulmuştur. Bu nedenle, G-20 içinde yalnızca 19 üye ülke 

çalışmaya dahil edilmiştir. Analize dahil edilen ülkelerin listesi tabloda yer almaktadır. 

 

Tablo 6: Araştırma Kapsamında Yer Alan Ülkeler 

 

İncelenen Ülkeler 

1- ABD  11- Hindistan 

2- Almanya  12- İtalya 

3- Arjantin 13- Japonya 

4- Avusturalya 14- Kanada 

5- Birleşik Krallık 15- Kore 

6- Brezilya 16- Meksika 

7- Çin 17- Rusya 

8- Endonezya 18- Suudi Arabistan 

9- Fransa 19- Türkiye 

10- Güney Afrika  

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

Çalışmada iklim değişikliği, küresel ticaret ve finansal piyasaların gelişmişliği 

ilişkisini incelemeye imkân veren model şu şekilde formüle edilmiştir. 

Karbondioksit salınımı =f (Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla, Dışa 

açıklık oranı, Finansal Piyasaların Derinlik Endeksi) 

CO2=  f (GDP, OPEN, FDEPT) 

Fonksiyonda yıllık karbondioksit salınımı CO2, kişi başına düşen gayri safi 

milli hasıla GDP, dışa açıklık oranı OPEN, finansal piyasaların derinlik endeksi ise 

FDEPT ile sembolize edilmiştir. 

Çalışmanın ekonometrik analizinde incelenmek üzere bağımlı değişken olarak 

yıllık karbondioksit salınımı, bağımsız değişkenler olarak kişi başına düşen gayri safi 

milli hasıla, dışa açıklık oranı ve finansal piyasalar derinlik endeksi 1980-2020 yılları 

arasında ele alınmıştır. Veriler Dünya Bankasının resmi web sayfasından alınmış ve 

Stata 17,Eviews 10 paket programlarından yararlanılmıştır. Dışa açıklık verisi diğer 
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verilerden farklı olarak yazar tarafından ithalat ve ihracat toplamının diğer bir ifadeyle 

dış ticaret hacminin, GSYİH'ye bölünmesi ile elde edilmiştir. 

 

Tablo 7: Bağımlı ve Bağımsız Değişkenler 

 

Değişkenlerin Türü Değişken Adı Kullanılan 

Sembol 

Kaynak 

Bağımlı Değişken Karbondioksit salınımı yıllık (kt) CO2 Dünya Bankası 

veri tabanı 

Bağımsız Değişken Kişi başına düşen gayri safi milli 

hasıla (dolar) 

GDP Dünya Bankası 

veri tabanı 

Bağımsız Değişken Dışa açıklık oranı (dolar) OPEN Dünya Bankası 

verilerinden 

hareketle yazar 

tarafından 

hesaplanmıştır. 

Bağımsız Değişken Finansal Piyasaların Derinlik 

Endeksi 

FDEPT IMF veri tabanı 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

Aşağıda yer alan tablodaki bilgiler verilerin tanımlayıcı istatistiklerini göstermektedir. 

Serilerin geometrik seri özelliği taşıması nedeniyle uygulama yapılırken, değişkenlerin 

logaritmaları alınarak işlem yapılacaktır. Bu bağlamda yeni model aşağıdaki şekilde 

olacaktır; 

 LNCO2= f (LNGDP, LNOPEN, LNFDEPT)  

 

Tanımlayıcı istatistiklerinden çıkarılacak bir diğer sonuç ise Jarque-Bera normal 

dağılım test istatistiği olasılık değerlerinin 0.00 değerinde, dolayısıyla 0.05 kritik 

değerinden küçük olmasıdır. Bu noktada değişkenlerin normal dağılıma sahip 

olduğunu belirten boş hipotez reddedilerek, değişkenlerin normal dağılıma sahip 

olmadığı sonucuna ulaşılmaktadır. 
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Tablo 8: Tanımlayıcı İstatistikler 

 LNCO2 LNGDP LNOPEN LNFDEPT 

Mean 20.10042 9.067292 17.44646 -1.246159 

Median 19.90080 9.272736 17.30555 -1.078810 

Maximum 23.11717 11.12959 20.55524 0.000000 

Minimum 18.13582 5.271997 14.98974 -5.350022 

Std Dev 0.991834 1.397485 1.071104 1.084348 

Skewness 1.048976 -0.776529 0.719261 -1.174836 

Kurtosis 4.007738 2.836113 3.792009 4.253958 

Jarque-Bera 166.5708 74.99468 82.92119 218.1212 

Probability 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 

Sum 14834.11 6691.662 12875.48 -919.6653 

Sum Sq. Dev. 725.0119 1439.334 845.5337 866.5731 

Observation 738 738 738 738 

 

            Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

Değişkenlerin korelasyon matrisi, olasılık değerleri ile birlikte verilmiştir. Bu 

bağlamda değişkenler arasındaki korelasyonların anlamlı olduğu gözlemlenmektedir. 

Bağımlı değişken ve bağımsız değişkenlerin aralarındaki korelasyon incelendiğinde 

LNGDP ve LNCO2 değişkenleri arasında %17, LNCO2 ve LNOPEN arasında %63, 

LNFDEPT ve LNCO2 arasında %51 pozitif ve anlamlı korelasyon bulunduğu tespit 

edilmiştir. Bunun yanı sıra bağımsız değişkenlerin kendi aralarındaki korelasyonu da 

incelenebilir. LOPEN ve LFDEPT değişkenleri arasında %31 oranında, LNGDP ve 

LNFDEPT arasında %48 oranında pozitif ve anlamlı korelasyon bulunduğu sonucuna 

ulaşılmıştır. LNOPEN ve LNGDP değişkenleri arasında ise %37 oranında negatif 

korelasyon ilişkisine rastlanmıştır. Tüm korelasyon katsayılarının anlamlı olduğu 

gözlenmiştir.  
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Tablo 9: Korelasyon Matrisi Sonuçları 

 

 LNCO2 LNGDP LNOPEN LNFDEPT 

LNCO2 1.0000    

LNGDP            0.1703 

0.0000 

1.0000   

LNOPEN     0.6393 

0.0000 

-0.3744 

0.0000 

1.0000 

 

 

LNFDEPT

         

0.5181 

0.0000 

0.4850 

0.0000 

0.3171 

0.0000 

1.0000 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

3.3.2. Yatay Kesit Bağımlılık Testi 

 

Literatürde çok sayıda yatay kesit bağımlılığını araştıran test bulunmaktadır. 

Ancak hangi testin uygulanacağı konusunda, çalışmada alınan örneklem önem 

kazanmaktadır (Pesaran,2004). Yatay kesit bağımlılığı, genellikle mekansal 

korelasyonlar, ekonomik uzaklık ve yaygın olarak gözlemlenmeyen şoklar nedeniyle 

çeşitli nedenlerle ortaya çıkabilmektedir (Anselin, 1988).Bu kapsamda, Pesaran, CD 

testinin, birden fazla kırılmaya sahip heterojen dinamik modeller ve küçük/büyük N 

ve T'ye sahip, durağan olmayan dinamik modeller dahil olmak üzere çok çeşitli 

modellere de uygulanabileceğini göstermiştir (Sarafidis,Yamagata ve 

Robertson,2009:3) 

Pesaran (2004), i'inci ve j'inci birim ˜ρij'nin regresyon denklemlerindeki 

artıkların ikili korelasyon katsayılarını kullanarak yatay kesit bağımlılığını test etmek 

için iki yaklaşım önermiştir. Bunlardan biri Breusch ve Pagan'ın (1980) LM testidir. 
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Diğer test ise, CD testtidir. Paseran (2004), CD sembolünü  yatay kesit 

bağımlılığın kısaltması (crosssectional dependence) olarak ele almış ve aşağıdaki gibi 

formülize etmiştir. 

 

Breusch ve Pagan (1980), T → ∞ verildiğinden sabit N için geçerli olan bir 

Lagrange Çarpanı (LM) istatistiği önermiştir.Ancak LM istatistiğinin sonlu T için 

doğru şekilde merkezlenmemesi ve N büyük olduğunda yanlış sonuçlar verme 

olasılığının yüksek olması nedeniyle Pesaran’ın yatay kesit bağımlılık testinin daha iyi 

sonuç verebilme özelliği göstermektedir. LM istatistiklerinin aksine, T ve N sabit 

değerler olduğunda, heterojen, durağan olmayan ve dinamik modelleri içeren panel 

veri modelleri için CD istatistiklerinin ortalaması sıfırdır (Hoyos ve Sarafidis, 

2006).Dolayısıyla CD testi, LM testinin gelişmiş hali olarak kullanılmaktadır. 

Yatay kesit bağımlığının oluştuğu bir seride hatalı, sapmalı değerlendirmeler 

oluşmaktadır. Bu bağlamda yatay kesit bağıntısının araştırılması amacıyla çalışmada 

Breusch-Pagan (1980) LM testi, Pesaran, Ullah ve Yagamata (2008) LM adj testi ve 

Pesaran (2004) CDlm testleri kullanılmıştır. Araştırma kapsamında 19 ülke (N=19) 

bulunmakta ve 1980-2020 (T=41) aralığında zaman belirlenmiştir.Dolayısıyla zaman 

boyutu (T), yatay kesit boyutundan (N) büyüktür (T>N). Zaman boyutunun yatay kesit 

boyutundan daha fazla olduğu bir koşul altında yatay kesit bağıntısını araştırmaya 

yarayan üç temel test olan Breusch-Pagan (1980) LM testi, Pesaran, Ullah ve 

Yagamata (2008) LM adj testi ve Pesaran (2004) CDlm testlerinin sonuçları tabloda 

verilmiştir. Bu testler için oluşturulan hipotezler şu şekildedir; 

H0: Yatay kesit bağımlılığı yoktur 

H1: Yatay kesit bağımlılığı vardır 
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Tablo 10: Birimler Arası Korelasyon (Yatay Kesit Bağımlılık) Tahmini Analiz Sonuçları 

 

Test İst. p-değeri 

Breusch-Pagan (1980) LM 

Testi 

751 0.0000*** 

Pesaran, Ullah ve 

Yagamata (2008) LM adj 

testi  

113.3 0.0000*** 

Pesaran (2004) LM CD testi 6.886 0.0000*** 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

Yatay kesit bağımlılığının belirlenmesi, ekonometrik analizin yol haritasını 

çizmek için önemlidir. Çünkü 𝐻0 hipotezinin kabul edilmesi durumu,diğer bir ifadeyle 

yatay kesit bağımlılığının olmadığı bir durumda, birinci nesil birim kök testleri 

uygulanacaktır. 𝐻0 hipotezinin reddedildiği durumda, uygulama ikinci nesil birim kök 

testleri ile gerçekleştirilecektir (Baltagi, 2008: 284) Elde edilen bulgulara göre, tüm 

test sonuçlarının olasılık değerleri 0.05’ten küçük olmaktadır. Dolayısıyla değişkenler 

arasında yatay kesit bağıntının varlığı kabul edilmiştir.  

 

3.3.3. Pesaran ve Yamagata (2008) Homojenlik testi 

 

Pesaran ve Yamagata (2008)’in Homojenlik testi, eğim katsayılarının her bir 

ülke için homojen/heterojen özelliğe sahip olduğunu gözlemleme avantajı 

sağlamaktadır. Teste göre modele ait delta ve düzeltilmiş delta test istatistiklerinin 

olasılık değeri 0.05 anlamlılık düzeyinden büyük ise eğim katsayıları homojen,0.05 

anlamlılık düzeyinden küçük ise eğim katsayıları heterojen olmaktadır. Tabloda yer 

alan sonuçlar dikkate alındığında modele ait delta tilde ve düzeltilmiş delta tilde test 

istatistiklerinin değeri 0.05’ten küçüktür. Dolayısıyla modeldeki değişkenlerin tüm 

eğim katsayılarının aynı değere sahip olmadığı diğer bir deyişle heterojen yapıda 

olduğu belirlenmiştir. 
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Tablo 11: Homojenlik Test Sonuçları 

 

 Delta P-value 

Delta tilde 47.099 0.000*** 

Düzeltilmiş delta tilde 50.263    0.000*** 

∗, ∗ ∗ ve ∗ ∗ ∗ sırasıyla %10, %5 ve %1 düzeyinde anlamlılığı ifade eder. 

 

Kaynak: Yazar tarafından hazırlanmıştır. 

 

Özetle 1980-2020 yıllarını kapsayan dönemde, LNCO2 bağımlı değişken, 

LNGDP, LNOPEN ve LNFDEPT bağımsız değişkenlerin yer aldığı model heterojen 

yapıya sahiptir ve yatay kesit bağıntısı bulunmaktadır. Bir diğer aşama ise serilerin 

birim köklü yapıya sahip olup olmadığının incelenmesidir. Bu noktada çalışmada 

birinci nesil birim kök testleri yerine ikinci nesil birim kök testleri kullanılacaktır.  

 

3.4. PANEL BİRİM KÖK TESTLERİ 

 

Bu bölümde serinin durağanlığını sınamak için ikinci nesil birim kök 

testlerinden CADF,CIPS ve Çok Değişkenli Genişletilmiş Dickey Fuller (Madfuller) 

Testi kullanılmıştır. 

Ayrıca yapısal kırılmaları sınamaya olanak sağlayan Karavias ve Tzavalis 

(2014) Yapısal Kırılmalı Panel Birim Kök testlerinden yararlanılacak, elde edilen 

sonuçlar tablo yardımıyla verilecektir. 

 

3.4.1. CADF ve CIPS Panel Birim Kök Testleri 

 

Yatay kesit bağımlılığı, birim kökün boş hipotezini test ederken ciddi sorunlara 

yol açabilir.Bu nedenle, bu tür bağımlılıklara karşı dayanıklı olan "ikinci nesil" test 

uygulamalarının geliştirilmesi için büyük çaba harcanmıştır (Breitung and Pesaran 

,2008). Tutarsızlık, yatay kesit bağımlılığı ve heterojenlik sorunlarını ortadan 

kaldırmak için daha doğru sonuçlar elde etmek amacıyla en çok kullanılan iki test ise 

CADF  ve CIPS testleridir (Westerlund, Hosseinkouchack ve Solberger: 2013, 2). 
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Birim kök testlerini tahmini ortak faktörlerden sapmalara dayandırmak yerine, 

Pesaran (2003) Kesitsel olarak bir standart birim kök istatistiklerine dayanan bir test 

önermektedir. Yatay Kesit Genişletilmiş DF (CADF) regresyonu, gecikmiş seviyelerin 

kesit ortalamaları ve bireysel serinin ilk farkları ile artırılan bir DF (veya ADF) 

regresyonudur.Pesaran (2007) tarafından oluşturulan CADF testi aşağıda 

verilmektedir (Pesaran, 2007): 

Δy it = αi + biyi,t-1+ ci yt-1 

 

 

CIPS istatistiği her bir yatay kesitin t ortalaması alınması ile hesaplanmaktadır.

 

CADF testinin avantajı, N<T ve T<N durumları olmak üzere her iki koşulda 

da doğru sonuçlara ulaşmaya imkân sağlamasıdır (Pesaran,2007:269). Hesaplanan 

CADF testlerinin aritmetik ortalaması ise CIPS test istatistiğinin bilgisini vermektedir. 

CADF birim düzeyinde durağanlığı araştırırken, CIPS ise panelin genel çerçevede 

durağanlığının araştırılması amacıyla kullanılmaktadır (Pesaran, 2007).  

CADF (Crosssectional Augmented Dickey Fuller) birim kök testi N<T ve N>T 

olmak üzere her iki koşulda serinin durağanlığını inceleyebilme avantajına sahip 

olması bakımından önem kazanmaktadır. Testin hipotezleri şu şekilde kurulmaktadır: 

Ho =. Seride birim kök vardır. 

H1: = Seride birim kök yoktur. 

Elde edilen değerler, Pesaran (2007)’ın “A Simple Panel Unit Root Test In The 

Presence Of Cross-Section Dependence” makalesinde yer alan kritik değerler ile 

karşılaştırılır. Hesaplanan CADF ist> tablo değeri durumunda boş hipotez reddedilir. 

Dolayısıyla “seride birim kök yoktur” alternatif hipotezi kabul edilir. 

Bu bilgiler ışığında trendli ve trendsiz olmak üzere model A ve Model B CADF 

test sonuçları tabloda verilmiştir. Trendsiz yapıya sahip CADF testi kritik tablo 

değerlerinde %1 için-2.360, %5 için-2.200 ve %10 için-2.110 değerleri ve Trendli 



65 

 

Model A’da %1 için-2.850, %5 için -2.710 ve %10 için -2.630 kritik değerleri Pesaran 

(2007)’ın kritik tablo değerlerine göre alınmıştır. Gecikme sayısı 1 olarak alınmıştır. 

Model A’da CADF ikinci nesil panel birim kök test sonuçları yer alırken, Model B’de 

serilerin birinci farkı alınarak elde edilen sonuçlar tabloda gösterilmektedir. 

CADF ikinci nesil panel birim kök testi trendsiz Model A’ya ait olasık 

değerlerine göre (P değeri), LNCO2 değişkeni 0.05’ten büyük (0.692) değer alırken, 

LNGDP (0.014), LNOPEN (0.043), LNFDEPT (0.000) değişkenleri 0.05’ten küçük 

değer almıştır. Bu sonuçlar doğrultusunda LNCO2 birim köklü yapıya, LNGDP, 

LNOPEN, LNFDEPT değişkenleri ise durağan yapıya sahiptir. Trendli yapıya sahip 

Model A’ya göre ise sadece FDEPT değişkeni durağan yapıya sahip olduğu 

gözlenmektedir. Model B’ de Model A’dan farklı olarak serideki tüm değişkenlerin 

birinci farkı alınarak işlem yapılmaktadır. Trendli ve Trendsiz Model B sonuçlarına 

göre tüm değişkenler durağan yapıya sahip olduğu gözlenmiştir. 

 

Tablo 12: CADF Test Sonuçları (Model A) 

 

Model A (sabit model) Kritik Tablo Değerleri 

Değişkenler t-bar Z(t-bar) P değeri %1 %5 %10 

LNCO2 -1.659 0.501    0.692 -2.360 -2.200 -2.110   

LNGDP -2.260 -2.210     0.014 -2.360 -2.200 -2.110   

LNOPEN -2.151 -1.719 0.043 -2.360 -2.200 -2.110   

LNFDEPT -2.733 -4.345      0.000 -2.360 -2.200 -2.110   

Model A (trend) 

LNCO2 -2.181 0.768 0.779 -2.850 -2.710 -2.630  

LNGDP -2.262 0.376     0.646 -2.850 -2.710 -2.630  

LNOPEN -2.437 -0.466   0.321 -2.850 -2.710 -2.630  

LNFDEPT -2.983 -3.099 0.001 -2.850 -2.710 -2.630  

Not: Pesaran (2007) CADF testi gecikme sayısı 1 alınarak yapılmıştır. Test kritik değerleri 

Pesaran (2007)’ın “A Simple Panel Unit Root Test In The Presence Of Cross-Section 

Dependence” makalesinden alınmıştır. %1, %5 ve %10 kritik değerleri göstermektedir. Sabit 

model dikkate alınmıştır. 

Kaynak: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/jae.951 

 

 

  

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/jae.951
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Tablo 13: CADF Panel Birim Kök Test Sonuçları (Model B) 

 

Değişkenler Model B (trendsiz) 

t-bar Z(t-bar) P değeri Kritik Tablo Değerleri 

%1 %5 %10 

LNCO2 -4.124   -10.625   0.000 -2.360 -2.200 -2.110 

LNGDP -3.971   -9.935 0.000 -2.360 -2.200 -2.110 

LNOPEN -4.151 -10.748 0.000 -2.360 -2.200 -2.110 

LNFDEPT -4.810 -13.723 0.000 -2.360 -2.200 -2.110 

Model B (trend) 

LNCO2 -4.147   -8.712 0.000 -2.850 -2.710 -2.630 

LNGDP -4.227 -9.096 0.000 -2.850 -2.710 -2.630 

LNOPEN -4.307 -9.483     0.000 -2.850 -2.710 -2.630 

LNFDEPT -4.812 -11.919 0.000 -2.850 -2.710 -2.630 

Not: Pesaran (2007) CADF testi Model B’de gecikme sayısı 1 alınarak hesaplanmıştır. 

Model hem sabit hem trend değerlerini içermektedir. Modelde kritik değerler, Pesaran 

(2007)’ın “A Simple Panel Unit Root Test In The Presence Of Cross-Section 

Dependence” makalesinden alınmıştır. 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

CADF ikinci nesil panel birim kök testlerinin aritmetik ortalaması alınarak 

CIPS (Cross Sectionally Augmented IPS) test istatistiği sonuçları elde edilmektedir. 

CIPS test istatistiği panelin genelinin durağan/birim köklü yapısına ait bilgi 

vermektedir. Aşağıda yer alan tabloda Model A ve Model B’ ye ait CIPS test sonuçları 

ve %1, %5 ve %10’ a ait kritik değer bilgileri yer almaktadır. CIPS değerleri ile 

Pesaran (2007)’ ın kritik değer tablosu ile karşılaştırılarak serinin yapısı 

belirlenmektedir. CIPS değerlerinin tablo kritik değerlerinden mutlak olarak fazla 

olması serinin durağan olduğu şeklinde yorumlanmaktadır (Pesaran,2007). Bu bilgiler 

ışığında sabit modelde Model Ave B’de sadece LNFDEPT değişkeni durağan yapıya 

sahipken, trendli modelde tüm değişkenlerin durağan yapıya sahip olduğu sonucuna 

ulaşılmıştır. 
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Tablo 14: CIPS Birim Kök Testi 

 

Sabit Modelde 

Değişkenler Model A (sabit) Model B (sabit & trend) 

LNCO2  -1.806 -2.283 

LNGDP -2.109 -2.148 

LNOPEN -2.002 -2.156 

LNFDEPT -2.760*** -3.007*** 

CIPS Kritik Değerleri 

%1 -2.36 -2.85 

%5 -2.2 -2.71     

%10 -2.11 -2.63 

Not: Kritik değerler için Pesaran (2007)’ın kritik değer tablosundan yararlanılmıştır. 

%1 kritik değeri için durağanlık “***”, %5 kritik değeri için durağanlık “**”, %10 

kritik değerine göre durağanlık “*” ile gösterilmektedir. Çalışmada gecikme değeri 1 

olarak belirlenmiştir.  

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

CADF testi hesaplandıktan sonra bu testin aritmetik ortalaması alınarak CIPS 

test istatistiği hesaplanmaktadır. CIPS testinin çalışmada kullanılmasının amacı, 

CADF testinin ülke verileri için ayrı ayrı birim kök sınaması yaparken, CIPS testinin 

panelin genel anlamda durağanlık yapısı hakkında bilgi vermesidir. Bir diğer avantajı 

ise yatay kesit (N) ve zaman (T) boyutunun küçük olduğu serilerde tutarlı sonuçlar 

vermesidir (Arestis, Chortareas ve Magkonis, 2014:286).  
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Tablo 15: CIPS birim kök testi (trendli model) 

 

 

Not: Kritik değerler için Pesaran (2007)’ın kritik değer tablosundan yararlanılmıştır. 

%1 kritik değeri için durağanlık “***”, %5 kritik değeri için durağanlık “**”, %10 

kritik değerine göre durağanlık “*” ile gösterilmektedir. Çalışmada gecikme değeri 1 

olarak belirlenmiştir.  

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

3.4.2. Çok Değişkenli Genişletilmiş Dickey Fuller (Madfuller) Testi 

 

İkinci nesil birim kök testlerinden bir diğeri ise Madfuller (MADF)’dır. Taylor 

ve Sarno (1998) tarafından geliştirilen bu test yatay kesit bağımlılığının varlığı 

durumunda kullanılabilmektedir. Bu test çalışmada CADF ve CIPS birim kök 

testlerine ek olarak kullanılarak birim kök analizi işlemi tamamlanacaktır. 

Taylor ve Sarno (1998), Çok Değişkenli Genişletilmiş Dickey Fuller (MADF), 

Abuaf and Jorion’un çalışmalarının genişletilmesiyle elde edilmiştir. Testin 

uygulanabilmesi için N<T koşulunun sağlanması gerekmektedir. Çalışmada N=19 

ülke, ve T=41 (1980-2020), olması nedeniyle bu testin uygulanmasına olanak 

sağlamaktadır. Gecikme uzunluğu 1 olarak alınmıştır. Tablo sonuçları incelendiğinde 

%5 kritik değerin  23.218 değerini gösterdiği gözlenmektedir.MADF test sonuçları 

Trendli Model 

Değişkenler Model A Model B 

LNCO2  -5.515*** -5.552*** 

LNGDP -5.122***       -5.350***     

LNOPEN -5.015*** -5.140*** 

LNFDEPT -5.751*** -5.935*** 

CIPS Kritik Değerleri 

%1 -2.36 -2.85 

%5 -2.2 -2.71     

%10 -2.11   -2.63 
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tüm değişkenler için %5 kritik değerinden (23.218) büyük olmaktadır. Dolayısıyla 

değişkenlerin durağan yapıya sahip olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Taylor ve Sarno (1998), Çok Değişkenli Genişletilmiş Dickey Fuller 

(Madfuller) birim kök testinin hesaplama işlemlerini aşağıdaki gibi göstermiştir 

(Taylor ve Sarno,1998). 

 

Denklemde  

Ψ: NxN(k+1) boyutlu blok diagonal matris 

i. bloğu 1x(k+1) boyutlu birinci elemanı sıfır geri kalan elemanları bir olan satır 

vektörüdür. β ve Λ tutarlı tahmincileri simgelemektedir (Taylor ve Sarno,1998). 

 

Tablo 16: Madfuller Birim Kök Testi Sonuçları 

 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

3.4.3. Karavias ve Tzavalis (2014) Yapısal Kırılmalı Panel Birim Kök 

Testi 

 

Birçok model, değişkenler arasındaki ilişkinin ele alınan tüm dönem boyunca 

sabit olduğunu varsaymaktadır. Ancak Bruce Hansen (2001)’in ifade ettiği 

gibi,"Ekonomik zaman serisi ilişkilerinde yapısal değişim oldukça yaygındır ve göz 

ardı edilmesi oldukça tehlikeli olabilir. Ekonomik ilişkilerle ilgili çıkarımlar yoldan 

çıkabilir, tahminler hatalı olabilir ve politika önerileri yanıltıcı veya daha kötü 

olabilir". Örneğin Stock ve Watson (1996, JBES), ABD makroekonomik zaman 

Madfuller Birim Kök Test Sonuçları 

Değişkenler MADF Approx 5% CV 

LNCO2  101.280 23.218 

LNGDP 175.873 23.218 

LNOPEN 116.313   23.218 

LNFDEPT 304.691 23.218 
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serileri üzerine yapılan çalışmaların büyük çoğunluğunun, yapısal kırılmaları gözardı 

ettiği konusunda araştırmacıları eleştirmiştir. Pastor ve Stambaugh (2001) ise finansal 

seriler için kanıt sağlamaktadır. Kırılma tarihleri bilinmediğinden son yirmi yıldır 

yapılarının veya parametrelerinin değiştirilebilmesine olanak tanıyan modeller 

geliştirilmiştir (Dufays ve Rombouts, 2020:1) Bu bilgiler ışığında çalışmada yapısal 

kırılmalı birim kök testlerine yer vererek, değişkenler incelenecektir. 

Çalışmada yapısal kırılmaları inceleme imkânı sağlayan Karavias ve Tzavalis 

(2014) modelinin avantajları şu şekilde sıralanılabilir; 

 Seride yer alan yatay kesit bağımlılığı ve değişen varyans durumlarında da 

etkin sonuç vermesi nedeniyle araştırmacılar için avantaj sağlamaktadır.  

 Seriler hem tek hem de çift kırılmalı olarak incelenebilmektedir. 

 Bu testte zaman boyutunun küçük ya da büyük olması farketmeden 

uygulanabilmektedir. 

 Homojen ve heterojen modellerde uygulanabilmektedir. 

 Küçük gözlemli panel verilerde etkin sonuç vermektedir. 

 Hataların normal dağılmadığı durumda da kullanılabilmektedir (Karavias ve 

Tzavalis, 2014). 

Denklemde, N kesit birimi, T zaman serisi gözlemleri ve bir ortak kırılmaya 

sahip paneller için Karavias ve Tzavalis (2014) iki model sunmaktadır. İlk model, 

serinin kesişme noktalarında (ortalamalarında) bir kırılma olan durağan bir serinin 

alternatif hipotezine karşı rastgele yürüyüşe ilişkin sıfır hipotezini test etmek için 

kullanılabilmektedir (Chen, Karavias ve Tzavalis,2022:667). 

Ho: yit = yi,t-1 + ui,t  

H1: yit = φyi,t-1 + (1-φ) [α1,i I( t  

 

İkinci model, b zamanında kesişmelerde ve doğrusal trendlerde bir kırılma olan 

trend-durağan panel süreci alternatifine karşı, sapmalı rastgele yürüyüşe ilişkin sıfır 

hipotezini test eder : 
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Yukarıdaki formülasyonda βi sıfır hipotezi altındaki kaymayı, β 1 ,i ve β 2 ,i ise 

alternatif hipotezi altındaki eğilim katsayılarını göstermektedir (Chen, Karavias ve 

Tzavalis,2022). 

Analizde yer alan minZ istatistik değeri şu şekilde hesaplanmaktadır; 

  

Hesaplanan minZ istatistik değeri Karavias ve Tzavalis (2014) tarafından 

hazırlanan tablo kritik değeri ile karşılaştırılarak analizin yapısal kırılmaya sahip 

olup/olmadığı belirlenmektedir. 

Model, kırılma döneminin bilindiği ve bilinmediği durumlarda sonuç 

verebilmektedir. Bu kapsamda analizi gerçekleştirirken Karavias ve Tzavalis (2014) 

modelinden yararlanarak kırılma tarihinin bilindiği (Panel A) ve bilinmediği(Panel B) 

her iki durum için elde edilen sonuçlara yer verilecektir. 

 

Tablo 17: Karavias ve Tzavalis (2014) Panel Yapısal Birim Kök Testi  

 

Panel A 

Değişken Bilgileri İstatistik  Asimptotik 

Kritik Değer 

P değeri Bilinen 

kırılma 

yılı 

Testin 

anlamlılık 

düzeyi 

lnco2 Z istatistik -15.8889 -1.6449   0.0000*** 1986 .05 

lngdp Z istatistik -30.2351 -1.6449   0.0000*** 1986 .05 

lnopen Z istatistik -30.7131 -1.6449   0.0000*** 1986 .05 

lnfdept Z istatistik -29.1208 -1.6449 0.0000*** 1986 .05 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 
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Testin hipotezi; 

Ho: Paneldeki tüm serilerin birim kök içermektedir. 

H1:Serilerin bir kısmının veya tamamının durağan olduğunu ve deterministik 

spesifikasyonda (sabit ve trend)kırılmaların varlığını göstermektedir şeklinde 

belirlenmiştir.  

Bilgiler doğrultusunda elde edilen sonuçlar şu şekilde yorumlanmaktadır; 

Tabloda yer alan lnco2 değişkenine ait çıktı, Z istatistiğinin - -15.8889’e eşit 

olduğunu göstermektedir; bu değer, - 1,6449 olan kritik değerden çok daha azdır. Bu 

nedenle durağan olmamaya ilişkin sıfır hipotezi reddedilmektedir. Çıktı aynı zamanda 

%5 anlamlılık seviyesindeki sonuç olan "Ho hipotezinin reddedildiği" sonucunu da 

göstermektedir. Ekonomik büyüme, finansal gelişmişlik endeksi ve dışa açıklık 

değişkenlerini ifade eden sırasıyla lngdp, lnfdept ve lnopen değişkenleri de Z istatistik 

değerinin, asimptotik kritik değerden küçük olması nedeniyle değişkenlerde yapısal 

kırılmanın olmadığı gözlenmektedir. 

 

Tablo 18: Karavias and Tzavalis (2014) Panel Yapısal Birim Kök Testi ( Bilinmeyen) 

 

Panel B 

Değişken Bilgileri İstatistik  Asimptotik 

Kritik 

Değer 

P değeri Tahmin 

edilen 

kırılma 

yılı 

Testin 

anlamlılık 

düzeyi 

lnco2 Min-Z 

istatistik 

  -23.3906 10.0158    0.0000*** 2019 .05 

lngdp Min-Z 

istatistik 

-39.4804 21.8525 0.0000*** 2019 .05 

lnopen Min-Z 

istatistik 

-37.2394   16.1597   0.0000*** 1981 .05 

lnfdept Min-Z 

istatistik 

-39.3808 20.1967 0.0000*** 2019 .05 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 
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Karavias and Tzavalis (2014) Panel Yapısal Birim Kök Testi (Bilinmeyen) için 

elde edilen sonuçlar verilmiştir. Min Z istatistiği lnco2 değişkeni için, -23.3906’e 

eşittir. Elde edilen değer boostrap kritik değeri 10.0158’den daha küçüktür. Bu nedenle 

“Tüm panel zaman serileri birim kök içerir” olarak belirlenen sıfır hipotezi 

reddedilmektedir. P değeri ise sıfır hipotezinin %1 anlamlılık seviyesinde 

reddedildiğini göstermektedir. Tahmin edilen kırılma tarihi lnco2,lngdp ve lnfdept için 

2019 yılı olarak belirlenirken, lnopen ile simgelenen ticari açıklık değişkeni için 

kırılma yılı 1981 yılı olarak hesaplanmıştır. Ancak bu tahmincinin daha önce de 

belirtildiği gibi kırılma tarihine ilişkin tutarlı bir tahmin sağlaması beklenmemektedir 

(Karavias and Tzavalis ,2014) Değişkenlerin sabit modelde durağan yapıya sahip 

olduğu gözlenmiştir. Bir sonraki aşama trend modelinin hesaplanması şeklinde 

gerçekleşecektir. 

 

 

 

 

Tablo 19: Karavias and Tzavalis (2014) Panel Yapısal Birim Kök Testi ( Trend) 

 

Karavias and Tzavalis (2014) Panel Yapısal Birim Kök Testi ( Trend) 

Değişken Bilgileri İstatistik  Asimptotik 

Kritik 

Değer 

P değeri Tahmin 

edilen 

kırılma 

yılı 

Testin 

anlamlılık 

düzeyi 

lnco2 Min-Z 

istatistik 

-9.5762 1.9163 0.0000*** 1982 .05 

lngdp Min-Z 

istatistik 

-9.7142 3.3655 0.0000*** 1985 .05 

lnopen Min-Z 

istatistik 

-6.4868 3.4061 0.0000*** 1982 .05 

lnfdept Min-Z 

istatistik 

-13.2814 3.1480 0.0000*** 1982 .05 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 
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Hesaplanan test sonucuna göre, lnco2 değişkeni -9.5762˂ 1.9163’dır. 

Dolayısıyla değişkenin yapısal kırılmaya sahip olduğunu söyleyen boş hipotez 

reddedilir. Diğer değişkenleri incelediğimizde ise, lngdp -9.7142˂3.3655, lnopen -

6.4868˂3.4061, lnfdept -13.2814˂3.1480’tir. Bu nedenle lngdp, lnopen ve lnfdept 

değişkenleri için de lnco2 değişkeninde olduğu gibi, boş hipotez reddedilmektedir. 

Tüm sonuçlar ele alındığında, trend içeren modelde lnco2,lngdp, lnopen ve lnfdept 

değişkenlerinin durağan olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

 

3.5. PANEL EŞBÜTÜNLEŞME ANALİZİ  

 

Çalışmanın bu bölümünde değişkenler arasında nedensellik ilişkisini analiz 

edebilmek amacıyla  heterojen veri setini incelemeye olanak tanıyan, Pedroni(1995), 

Westerlund (2007), Westerlund (2005),Dumitrescu ve Hurlin (2012) Eşbütünleşme 

Testlerinden  yararlanılacaktır. 

 

3.5.1. Pedroni (1995) Eşbütünleşme Testi  

 

Değişkenler arasındaki nedensellik ilişkisinin incelenmesi eş bütünleşme 

analizinin yapılmasını gerekli kılmaktadır. Bu amaçla heterojen yapıya sahip panel 

veriler için kullanılabilen Pedroni eş bütünleşme analizi kullanılmıştır. Pedroni 

1995,1999,2000 ve 2004 olmak üzere çeşitli yıllarda eşbütünleşme testleri ortaya 

atmıştır (Asteriou ve Hall,2007:373). Bu testler, heterojen yapıdaki panel verilere 

uygulanmasının yanı sıra, birden fazla açıklayıcı değişkene izin vermesi, eşbütünsel 

vektörün kesitler arasında farklı olmasına durumlarında etkin sonuç vermesi (Pedroni, 

2004) gibi önemli faydalar sağlamaktadır. Bu testin yapılması için ön şart, 

değişkenlerin birinci dereceden durağan olmasıdır. Pedroni, panel verilerin 

homojenliği ve heterojenliğine ilişkin farklı varsayımlara izin vermektedir. Pedroni 

(2004) panel eşbütünleşme testleri Modifiye Phillips–Perron (t), Phillips–Perron (t) ve 

Artırılmış Dickey–Fuller testlerinden oluşmaktadır. Test sonuçlarının 0,05'ten küçük 

olasılık değerine sahip olması, değişkenler arasında eşbütünleşme olmadığını belirten 

sıfır hipotezinin 0,05 anlamlılık seviyesinde reddedildiğini göstermektedir. 
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Ho: Eşbütünleşme yoktur. 

H1: Eşbütünleşme vardır. 

Tablo 9, Pedroni eşbütünleşme test sonuçlarını göstermektedir. Gecikme 

uzunluğu Newey West’e göre seçilmiş, gecikme uzunlığu 3 olarak hesaplanmıştır. 

Tabloya göre, Modified Phillips–Perron t ve Augmented Dickey–Fuller t 

eşbütünleşme testlerine göre değişkenler arasında eşbütünleşme ilişkisinin varlığı 

tespit edilmiştir. 

 

Tablo 20: Pedroni Eşbütünleşme Test Sonuçları 

 

 Stat. p-val. 

Modified Phillips–Perron t 1.8971 0.0289** 

Phillips–Perron t    1.1593 0.1232 

Augmented Dickey–Fuller t 2.6691 0.0038*** 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

3.5.2.Westerlund (2007) Eş Bütünleşme Testi 

 

Westerlund (2007) eş bütünleşme testi, serilerin aynı derecede ve birinci farkta 

durağan olduğu varsayımına dayanmakta ve yatay kesit bağımlılığında da 

kullanılabilme özelliğine sahiptir. Westerlund dört temek istatistik önermiştir. Bunlar 

Gt, Ga, Pt ve Pa olarak simgelenmiştir. Bu dört testten Gt ve Ga heterojenlik 

varsayımına dayanmaktadır. Pa ve Pt ise panelin yatay kesitindeki hata düzeltmeler ile 

bilgi vermektedir. Bu bağlamda Boş hipotez “değişkenler arasında uzun dönemde 

eşbütünleşme ilişkisinin olmadığını”, alternatif hipotez ise “değişkenler arasında uzun 

dönemde eşbütünleşme ilişkisinin varlığını” ifade etmektedir (Westerlund: 2007). 

Ho = Değişkenler arasında eşbütünleşme yoktur. 

H1: = Değişkenler arasında eşbütünleşme ilişkisi bulunmaktadır. 

Westerlund (2007), eş bütünleşme testi yatay kesit bağımlılığını ve heterojen 

yapıyı dikkate almaktadır. Bu nedenle çalışmada eşbütünleşme ilişkisini incelerken 

Westerlund (2007) test sonuçlarına da yer verilmiştir.Westerlund dört temek istatistik 

önermiştir. Bunlar Gt ,Ga, Pt ve Pa olarak tabloda yer almaktadır. Gt ve Ga 
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eşbütünleşme testleri, bireysel panellerinin varlığı için, Pt ve Pa ise tüm panelde 

eşbütünleşmenin varlığını simgelemektedir (Menegaki,2021). 

Tabloda Westerlund (2007) test sonuçları verilmiştir. Bu bilgiler doğrultusunda 

Gt, Ga ve Pa testlerinin %10 kritik değere göre anlamlı olduğu ve eşbütünleşmenin 

varlığı gözlenmektedir. Pt ise %1 kritik değere göre anlamlı ve eşbütünleşme 

ilişkisinin var olduğunu ifade etmektedir.  

 

Tablo 21: Westerlund (2007) Panel Koentegrasyon Test Sonuçları 

 

İstatistik Değer   Z-değeri Dirençli Olasılık 

değeri 

Gt -2.603   -1.666 0.080* 

Ga -5.995  2.998 0.080* 

Pt -8.120    0.027   0.000*** 

Pa -4.296  2.047   0.070* 

Not: Ho hipotezi eşbütünleşme ilişkisinin olmaması durumunu simgelemektedir. Test sabit 

model için tahmin edilmiş olup, %1 kritik değeri için eşbütünleşmenin varlığı “***” ile %10 

kritik değeri için eşbütünleşme ilişkisi ise “*” ile gösterilmiştir. 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

 Tablo 22: Westerlund (2005) Variance Ratio Panel Eşbütünleşme Testi 

 

 İstatistik p-değeri 

Variance ratio    -1.9701       0.0244** 

  Not: %1 kritik değeri için durağanlık “***”, %5 kritik değeri için durağanlık “**”,  %10 

kritik değerine göre durağanlık “*” ile gösterilmektedir. 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

Pedroni (1999, 2004) ve Westerlund'un (2005) testleri, aşağıdaki regresyonda 

hata teriminin durağanlığının incelenmesine dayanmaktadır. 
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burada t = 1, ..., T ve i = 1, ..., N sırasıyla zaman serisini ve kesit boyutlarını indeksler, 

dt , tipik öğeler olarak sabit ve zaman eğilimine sahip deterministik bileşenlerden 

oluşan bir vektördür. βi eğim parametreleridir ve xit entegre regresörlerin bir 

vektörüdür (Westerlund ve Basher, 2007). 

Yukarıdaki tabloda yer alan Westerlund (2005) Variance Ratio panel 

eşbütünleşme testi boş hipotezin değişkenler arasında eşbütünleşme ilişkisinin 

varlığını, alternatif hipotezinin de eşbütünleşmenin olmadığını belirtmesi şeklinde 

kurulmuştur. Bu testin avantajı diğer testlerin gerektirdiği değişen varyans ve 

korelasyon özelliklerini düzeltmek için tahmin ve modellemelere ihtiyaç 

duymamasıdır. Bu sayede daha doğru sonuçlar elde edilmektedir (Jarupasin,2018). Bu 

bağlamda test sonuçları incelendiğinde olasılık değerinin (0.0244), 0.05’ten küçük 

olduğu gözlemlenmiştir. Bu bilgiler doğrultusunda değişkenler arasında eşbütünleşme 

ilişkisinin olduğu tespit edilmiştir. 

 

3.5.3. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Eşbütünleşme Testi 

 

Dumitrescu ve Hurlin (2012) eşbütünleşme testi literatürde çok sık 

kullanılmayan yeni eşbütünleşme testlerinden birisidir. Test yatay kesit bağımlılığının 

olduğu durumlarda ve T>N ve T<N koşulunu sağlayan durumlarda geçerli olması, 

dengesiz panellerde bile etkin sonuç verebilme (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1457) 

özelliği nedeniyle önemli bir test olarak karşımıza çıkmaktadır. Test, panelin herhangi 

bir i üyesi için hiçbir Granger-nedensel ilişkinin var olmadığının varsayıldığı  sıfır 

hipotezini dikkate alır. Dumitrescu ve Hurlin (2012)  testi, bireysel Granger 

nedensellik testlerinin toplu Wald istatistiğine dayanmaktadır. 

 

Tahmin edilen katsayılara nedensellik kısıtlamaları getirmek için panel 

nedensellik analizinde eğim katsayılarının heterojen veya homojen olup olmadığının 

belirlenmesi de önemlidir, dolayısıyla Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel verilerdeki 
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nedenselliği belirlemek için tasarlanmış genişletilmiş bir test önermiştir. Temel 

regresyon modeli aşağıdaki gibidir: 

yi,t = 𝛼𝑖 ∑ 𝛽𝑖𝑘 
𝐾
𝑘=1 𝑦𝑖,𝑡−𝑘 + ∑ 𝑦𝑖𝑘 

𝐾
𝑘=1 𝑥𝑖,𝑡−𝑘 + ɛi,t 

 

Denklem  x, y’nin nedeni olıp olmadığını araştırmak için kullanılmaktadır. 

Temel fikir şudur; eğer 𝑥'nin geçmiş değerleri, 𝑦'nin mevcut değerini tahmin etmede 

anlamlıysa, 

𝑦'nin geçmiş değerlerinin modele dahil edilmesi durumunda 𝑥, 𝑦 üzerinde 

nedensel bir etki uygular (Lopez ve Weber, 2017). 

Uygulanan Dumitrescu ve Hurlin (2012) eşbütünleşme testi sonuçları tabloda 

verilmiştir. Buna göre LNCO2 değişkeninden LNGDP’ye ve LNGDP’den LNCO2’ye 

doğru nedensellik ilişkisi bulunmaktadır. Bu sonuç aynı zamanda LNOPEN ve 

LNFDEPT değişkenleri ile benzerlik göstermektedir.  

 

Tablo 23: Dumitrescu ve Hurlin (2012) Nedensellik Testi Sonuçları 

 

Ho hipotezi  Wbar 

istatistik 

Zbar istatistik Olasılık 

LNCO2         LNGDP 18.7526 7.0125 0.0000*** 

LNGDP         LNCO2   18.1936 6.5069 0.0000*** 

LNCO2         LNOPEN 20.0477 8.1840 0.0000*** 

LNOPEN      LNCO2    19.8785 8.0309 0.0000*** 

LNCO2          LNFDEPT 18.6825 6.9491 0.0000*** 

LNFDEPT       LNCO2      14.8278 3.4624 0.0005*** 

Not: %1 kritik değeri için durağanlık “***”, %5 kritik değeri için durağanlık “**”, %10 

kritik değerine göre durağanlık “*” ile gösterilmektedir. 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 
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3.6. PANEL VEKTÖR OTOREGRESYON (PVAR) YAKLAŞIMI 

 

Makroekonomik analizler ve politika değerlendirmeleri, sektörler, pazarlar ve 

ülkeler arasındaki mevcut karşılıklı bağımlılıkların ve ulusal ekonomik ilişkilerin 

giderek artması, bu ilişkilerin daha fazla dikkate alınmasını gerektirmiştir. PVAR 

modelleri, makroekonomik uygulamalar için yatay kesit boyutundan gelen ek verileri 

dikkate alabilmesi özelliği ile faydalı bir tahmin aracıdır (Camehl, 2023: 1186). 

Basit VAR modellerinde olduğu gibi, panel VAR'ın tüm değişkenlerinin içsel 

ve bağımsız olduğu varsayılır, ancak panel VAR'ın temsiline bir kesit unsuru eklenir. 

Panel VAR'lar, heterojen panel birimleri arasında ortalama etkiler oluşturmak ve 

ortalamaya göre birime özgü farklılıkları incelemek için kullanılmıştır. Ayrıca panel 

VAR modelleri, basit VAR modellerinde ele alınamayan bireysel panel birimleri 

(üyeler) arasındaki çeşitli iletim sorunlarının incelenmesine yardımcı olur. Canova ve 

Ciccarelli(2013) 'nin çalışması panel VAR modellerinin ayrıntılı bir incelemesini 

sunmaktadır. Yazarlara göre,Panel VAR' modelinin faydaları şu şekildedir: 

(i) hem statik hem de dinamik karşılıklı bağımlılıkları inceleme avantajı, 

(ii) birimler arasındaki bağlantıları sınırsız bir şekilde ele alabilmesi,  

(iii) şokların katsayılarındaki ve varyansındaki zaman değişimlerini kolaylıkla 

dahil edebilmesi,  

(iv) kesitsel dinamik heterojenlikleri hesaba katabilme özellikleri nedeniyle, şu 

anda akademisyenler ve politika arenasındaki tartışmaların merkezinde yer alan 

sorunları ele almak için oldukça sık kullanılan bir yöntemdir (Canova ve Ciccarelli, 

2013: 51). 

VAR modeli genel olarak şu şekildedir (Sulistijowati, Yuliati ve Komariyah, 

2023: 4): 

Xt = β0 + βn Xt-n + ut 

Denklemde Xt, bağımlı değişken, β0, sabit katsayı, βn, X’in gecikmeli değerinin 

katsayısı, ut hata terimi olarak gösterilmektedir. 

Ayrıca panel verilere ilişkin regresyon modeli genel olarak şu şekildedir( 

Sulistijowati, Yuliati ve Komariyah, 2023:4):  

  Yit =β0+ β1 X1it + β2X2it +……….+ βpXpit + µit 

Dolayısıyla bu çalışmanın modeli aşağıdaki gibidir: 
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LogCO2it-1 = β0 + β1LogGDPt-1 + β2LogOPENt-1 + β3FDEPTt-1 +uit 

 

3.6.1.Optimal Gecikme Uzunluğunun Belirlenmesi 

 

Çalışmada ikinci nesil birim kök testlerin sonuçlarına göre, seriler birinci 

seviyede durağan olduğu saptanmıştır. Bundan sonraki adım gecikme uzunluğunun 

belirlenmesidir. Panel VAR analizi, panel VAR spesifikasyonunda optimal gecikme 

sırasının seçimine ve an koşuluna dayanmaktadır (Traoré, 2018: 29). Braun ve Mittnik 

(1993), gecikme uzunluğunun belirlenmesinin panel var modeli için önemli 

olduğunu,gecikme uzunluğunun yanlış belirlenmesinin analizlerde sapmalı sonuçlara 

neden olacağını, çalışmalarında tespit etmiştir. Ayrıca gecikme değerleri gerçekte 

olduklarından daha uzun ayarlandığında, değişkenler gerçekte olduklarından daha 

yüksek değerler almaktadırlar (Seddighi, Lawler ve Katos, 2000). Bu kapsamda 

aşağıda gecikme uzunluğu sonuçları hesaplanmıştır. 

Tabloda “J” olarak belirtilen Hansen J istatistiğini, J pvalue olarak görünen ise 

olasılık değerini belirtmektedir.Bu teste göre J istatistiği en yüksek olan fakat J testi 

olasılık değeri,MBIC,MAIC ve MQIC kritik değerlerinin en küçük olduğu değeri 

veren gecikme değeri seçilmektedir (Andrews ve Lu, 2001:125). Test sonucu 4 

gecikmeye kadar elde edilen değerleri göstermiş olup, kritik değerlerinden  en küçük 

değere sahip olan 1 gecikme değeri olarak belirlenmiştir. Çalışmanın bu bölümde ele 

alınan tüm ülkeler için yapılan PVAR modeli, seçim kriterleri dikkate alınarak, bir 

gecikmeli panel var uygun model olarak belirlenmiştir. 
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Tablo 24: Gecikme Uzunluğunun Belirlenmesi 

 

Lag CD J J pvalue MBIC MAIC MQIC 

1 -1.823585 59.0673 .6511292 -343.5931   -68.9327 -176.3516 

2 -5.815298 38.74016 .8275427 -263.2552 -57.25984 -137.8241 

3 -17.4082 16.63634 .9884713 -184.6939 -47.36366 -101.0731 

4 -248.9237 3.658039 .9993777 -97.00707 -28.34196 -55.1967 

Not: Yazar tarafından hesaplanmıştır.Tabloda yer alan J, Hansen J istatistiği;MBIC, modifiye 

edilmiş Bayesyen bilgi kriteri; MAIC, modifiye edilmiş Akaike bilgi kriteri; MQIC, modifiye 

edilmiş Hannan Quinn bilgi kriterini ifade etmektedir. 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

3.6.2. Holtz-Eakin, Newey ve Rosen GMM Tahmincisi (İleri Ortogonal 

Sapmalar Yöntemi) 

 

Holtz-Eakin, Newey ve Rosen (1987),ücret ve saat verilerini kullanarak yapmış 

oldukları çalışmalarında,çalışmanın yapıldığı güne kadar, var tekniğinin çoğunlukla 

makroekonomik zaman serileri için kullanıldığını (Taylor,1980),ancak bu tekniğin 

bireylerin çalışma saati,ücretleri gibi dinamik ilişkilerde kullanılabileceğini 

savunmaktadır.Panel var modeli de yapısı itibariyle dinamik bir modeldir.Bu nedenle 

Holtz-Eakin, Newey ve Rosen, panel serilerde var modelinin uygulanmasını 

öngörmüştür. GMM modeli ile oluşturulan panel var yöntemlerinde birinci farklar 

yönteminin kullanılması veri kaybına yol açmaktadır.Bu nedenle çalışmada, Arellano 

ve Bover(1995)’in veri kaybına yol açmayan ileri ortogonal sapmalar yöntemi ile 

panel var modeli hesaplanacaktır. 

Gecikme uzunluğu 1 olarak belirlenmiş Holtz-Eakin, Newey ve Rosen GMM 

Tahmincisi ile Panel Var test sonuçları belirlenmiş olup, Tablo 16’da gösterilmiştir.Bu 

bilgiler dikkate alındığında, Olasılık değerleri 0.05 anlamlılık düzeyinden küçük olan 

değişkenler , “*” sembolüyle belirtilmiştir. Bu bilgiler ışığında 0.05 kritik değerinden 

küçük olan ve yıldızla belirtilen değerlerlerin açıklama gücünün anlamlı olduğu 

sonucuna ulaşılmaktadır. 
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Tablo 25: Panel-VAR Test Sonuçları 

 

 Katsayı Standart 

Hata 

Z değeri P>|z| 95%Güven Aralığı 

dlnco2       

dlnco2 

L1. 

.0781551 .0619769 1.26 0.207 -.0433174 .1996276 

dlngdp  

L1. 

.0946278 .0202311 4.68 0.000*** .0549756 .13428 

dlnopen L1. .0821778 .0276373 2.97 0.003*** .0280096 .1363459 

dlnfdept 

L1. 

.0350561 .0092224 3.80 0.000*** .0169805 .0531317 

dlngdp       

dlnco2  

L1. 

-.1529001 .1400763 -1.09 0.275 -.4274446 .1216443 

dlngdp 

L1. 

.2587379 .061179 4.23 0.000*** .1388293 .3786464 

dlnopen 

L1. 
.1175782 .0674401 1.74 0.081* -.014602 .2497584 

dlnfdept | 

         L1 
.1085533 .0374346 2.90 0.004*** .0351828 .1819237 

dlnopen       

dlnco2  

L1. 
.3291806 .1123583 2.93 0.003*** .1089623 .5493989 

dlngdp 

L1. 
.0211314 .0394883 0.54 0.593 -.0562643 .098527 

dlnopen 

L1. 
.0282956 .0576288 0.49 0.623 -.0846548 .1412459 

dlnfdept | 

         L1 
.038002 .0189568 2.00 0.045** .0008473 .0751568 

dlnfdept     |       

dlnco2  

L1. 
.1470805 .2390394 0.62 0.538 -.3214282 .6155892 

dlngdp 

L1. 
.0249672 .1158947 0.22 0.829 -.2021821 .2521166 

dlnopen 

L1. 
.0999865 .1138774 0.88 0.380 -.1232091 .3231822 

dlnfdept | 

         L1 
.0779028 .0521029 1.50 0.135 -.0242169 .1800225 

Not: ***  %1’i, **  sembolü %5’i, * ise %10 düzeyindeki anlamlılığı ifade etmektedir. 

Holtz-Eakin, Newey ve Rosen GMM Tahmincisi (İleri Ortogonal Sapmalar Yöntemi) 

sonuçlarına göre,  

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

 Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla, dışa açıklık oranı, finansal 

piyasaların derinlik endeksi değişkenlerinin bir gecikmeli değeri, karbondioksit 

salınımı değişkenini açıklamakta anlamlıdır.  
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 Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla, dışa açıklık oranı, finansal 

piyasaların derinlik endeksi değişkenlerinin bir gecikmeli değeri, Kişi başına düşen 

gayri safi milli hasıla değişkenini açıklamakta anlamlıdır. 

 Karbondioksit salınımı değişkeni ve finansal piyasaların derinlik endeksinin 

gecikmeli değeri, dışa açıklık oranını açıklamakta anlamlıdır. 

 Finansal derinlik endeksi, diğer değişkenlerin gecikmeli değerleri tarafından 

açıklanamamaktadır. 

 

3.6.3. Etki Tepki Fonksiyonları 

 

Etki Tepki Fonksiyonları, VAR sistemindeki şokların etkilerini incelemek için 

kullanılır. Diğer tüm değişkenleri ve şokları sabit tutarak, bir içsel değişkene yönelik 

bir birim veya bir standart sapma şokunun VAR modelindeki tüm içsel değişkenler 

üzerindeki etkilerinin izini sürmektedir (Rehal, 2022). 

Şekilde etki tepki fonksiyonlarının sonuçlarına yer verilmiştir.Birinci satırda 

finansal piyasaların derinlik endeksi, ikinci satırda dışa açıklık oranı,üçüncü 

satırda,kişi başına düşen gayri safi milli hasıla ve son satırda ise karbondioksit salınımı 

değişkeninde meydana gelen herhangi bir şokun etkileri gösterilmiştir. Aynı zamanda 

bu değişkenlerin kendisi ile ilişkileri de ele alınmıştır.  

Finansal  piyasaların derinlik endeksinde meydana gelen bir şok,dışa açıklık 

oranı önce artan, daha sonra azalan şeklinde tepki vermiş ve bu şokun etkisi yaklaşık 

5-6 yıl sürmekte ve daha sonra yok olmaktadır. Finansal  piyasaların derinlik 

endeksinde meydana gelen bir şokun etkisi ise, kişi başına düşen gayri safi milli hasıla 

üzerinde aynı şekilde, yaklaşık 5-6 yıl sürmektedir. 

 Karbondioksit salınımı değişkeni üzerinde meydana gelen bir şok 

karşısında, finansal  piyasaların derinlik endeksi önce artan sonra azalan bir seyir 

izlemiştir. 4-5 yıl içinde şokun etkisinin yok olduğu görülmüştür. 

 Karbondioksit salınımı değişkeni üzerinde meydana gelen bir şok 

karşısında, dışa açıklık endeksi önce artan sonra azalan bir seyir izlemiştir. 4-5 yıl 

içinde şokun etkisinin yok olduğu görülmüştür. 
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 Karbondioksit salınımı değişkeni üzerinde meydana gelen bir şok 

karşısında, Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla azalan ve daha sonra durağanlaşan 

bir yapı göstermiştir. 4-5 yıl içinde şokun etkisinin yok olduğu görülmüştür. 

 

Şekil  7: Etki Tepki Fonksiyonları 

 

 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur.  
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3.6.4. Öngörü Hatası Varyans Ayrıştırması 

 

Tabloda yer alan değerler, varyans ayrıştırması sonuçlarını 

göstermektedir.Elde edilen sonuçlara göre,karbondioksit salınımının varyansında  

meydana gelebilecek bir gecikmede değişkenin tamamı, ikinci gecikmesinde ise 

%93’ü kendisi ile açıklanmıştır. Gecikme oranı arttıkça,bu değerin giderek azaldığı 

gözlenmiştir. Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla değişkenine ait varyansın 

ayrıştırılma sonuçlarına göre, Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla değişkeninin 

varyansında meydana gelen bir değişme, birinci gecikmede %90 oranında kendisi ile 

açıklanmış olup,%9’u karbondioksit salınımı değişkeni ile açıklanmaktandır. Dışa 

açıklık endeksi varyansında meydana gelen bir gecikme, kendisi tarafından %79 

oranında, Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla değişkeni tarafından  %20 oranında 

açıklanmaktadır. 

Finansal  piyasaların derinlik endeksi varyansında meydana gelen bir 

değişmenin birinci gecikmesi, %97 oranında kendisi ile açıklanmış olup, %2’ si Kişi 

başına düşen gayri safi milli hasıla değişkeni ile açıklandığı sonucuna ulaşılmıştır. 

 

Tablo 26: Öngörü Hatası Varyans Ayrıştırması 

 

dlnco2 

Dönem dlnco2 dlngdp dlnopen dlnfdept 

0 0          0                  0 0 

1 1 0                  0 0 

2 .9394306 .0186394 .0160266 .0259035 

3 .9011192 .017584 .0449455 .0363512 

4 .8922243 .0193773 .0469982 .0414003 

5 .8883759 .020222 .0481189 .0432833 

6 .8869684 .020509 .0485683 .0439544 

7 .8864597 .0206315 .0487067 .0442021 

8 .8862743 .0206752 .0487595 .044291 

9 .8862078 .020691 .0487784 .0443229 

10 .8861837 .0206967 .0487851 .0443344 

11 .8861752 .0206988 .0487875 .0443386 
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12 .886172 .0206995 .0487884 .04434 

13 .8861709 .0206998 .0487887 .0443406 

14 .8861706 .0206999 .0487888 .0443408 

15 .8861703 .0206999 .0487889 .0443408 

                                            dlngdp 

Dönem dlnco2 dlngdp dlnopen dlnfdept 

0 0          0                  0 0 

1 .092642 .907358 0 0 

2 .0858943 .8677271 .0070169 .0393618 

3 .086177 .8609415 .0112834 .0415981 

4 .0868453 .8588011 .0118977 .042456 

5 .086935 .8580813 .0120919 .0428918 

6 .0869808 .8578079 .0121953 .043016 

7 .0870005 .8577114 .0122266 .0430615 

8 .0870067 .8576773 .0122378 .0430782 

9 .087009 .8576649 .012242 .0430841 

10 .0870099 .8576604 .0122434 .0430862 

11 .0870102 .8576589 .012244 .043087 

12 .0870103 .8576583 .0122442 .0430873 

13 .0870103 .8576581 .0122442 .0430874 

14 .0870103 .8576581 .0122443 .0430874 

15 .0870103 .8576581 .0122443 .0430874 

dlnopen 

Dönem dlnco2 dlngdp dlnopen dlnfdept 

0 0 0 0 0 

1 .0011772 .2019282 .7968946 0 

2 .0307023 .1938505 .7650098 .0104374 

3 .0305256 .1957607 .7606453 .0130684 

4 .030977 .1953513 .7600935 .0135782 

5 .031159 .1953664 .7596216 .0138531 

6 .0311947 .1953682 .7594912 .0139459 

7 .031213 .1953648 .7594447 .0139775 

8 .0312192 .1953646 .7594268 .0139894 
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9 .0312213 .1953644 .7594206 .0139936 

10 .0312221 .1953644 .7594184 .0139951 

11 .0312224 .1953644 .7594177 .0139957 

12 .0312225 .1953644 .7594174 .0139958 

13 .0312226 .1953643 .7594172 .0139959 

14 .0312226 .1953644 .7594172 .0139959 

15 .0312226 .1953644 .7594172 .013996 

dlnfdept 

Dönem dlnco2 dlngdp dlnopen dlnfdept 

0 0 0 0 0 

1 .0012744 .0239242 .0010534 .973748 

2 .0012834 .02448 .0017444 .9724922 

3 .0101255 .0334987 .0073403 .9490355 

4 .0111169 .0351353 .0081055 .9456423 

5 .011501 .0353542 .0087901 .9443548 

6 .0117008 .035485 .0089839 .9438304 

7 .0117579 .0355329 .0090461 .9436631 

8 .0117793 .0355478 .0090718 .9436011 

9 .0117873 .0355534 .0090806 .9435787 

10 .0117901 .0355555 .0090837 .9435708 

11 .0117911 .0355562 .0090849 .9435679 

12 .0117914 .0355565 .0090853 .9435669 

13 .0117916 .0355565 .0090854 .9435665 

14 .0117916 .0355566 .0090855 .9435663 

15 .0117916 .0355566 .0090855 .9435663 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

3.6.5. İstikrarlılık Koşulu 

 

Çalışmada uygulanan PVAR modelinden elde edilen bulguların güvenilirliğini  

test etmek amacıyla istikrarlılık koşulu testi uygulanacaktır. Bu test sonucunda,tüm 
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modüller birden küçük olduğu durum sağlanırsa modelin istikrar koşulunu sağladığı 

sonucu anlaşılmaktadır (Abrigo ve Love, 2016: 794). 

 

Tablo 27: İstikrarlılık Koşulu 

 

Eigenvalue 

                  Real                                 Imaginary 

 

Modulus 

.3472721 0 .3472721 

.0842919 -.0579357 .1022823 

.0842919 .0579357 .1022823 

-.0727644 0 .0727644 

 

Kaynak: Yazar tarafından oluşturulmuştur. 

 

Stata 17 programı ile grafik seçeneği eklenerek istikrarlılık testinin bir grafiği 

oluşturulabilmektedir. Aşağıdaki şekilde özdeğerler ve birim çember konumu, 

çalışmada elde edilen sonuçların birim çember içinde yer aldığını, dolayısıyla  tutarlı 

olduğunu, pVAR  istikrar koşulunu sağladığını göstermektedir. 

 

Şekil 1: İstikrarlılık test grafiği 

 

 

 

Kaynak: Yazar tarafından hesaplanmıştır. 
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SONUÇ 

 

Çalışma, tüm ülkeleri etkisi altına alan iklim değişikliğinin dış ticaret açığı ve 

finansal derinlik endeksi arasındaki etkileşimi G-20 ülkeleri için Panel Var yöntemi 

ile incelemektedir.Bu çalışma ayrıca ekonomik büyümeyi ek bir bağımsız değişken 

olarak ele alarak ekonomik büyümenin bu etkileşim içerisindeki rolüne de yer 

vermiştir.Tez aynı zamanda küresel sıcaklık değerinin 1.5 derecede tutulması 

gerekliliğinin altını çizen Paris İklim Değişikliği Konferansı kriterlerine uyum 

sağlamayı çalışan ülkeler için, uygulanması öngörülen veya planlanan ekonomi 

politikalarına da yol göstermektedir. 

Çalışmanın üç temel hipotezi bulunmaktadır. Bunlar; 

H1: İklim değişikliği sadece doğal yaşamın sürdürülebilirliğine ilişkin bir çevre 

sorunu değil, aynı zamanda uluslararası ticari ve finansal faaliyetleri etkileyen 

ekonomik bir sorundur. 

H2: İklim değişikliğinin meydana getirdiği çevre sorunları geçiş risk ve fiziksel 

risk kanallarıyla reel ekonomiyi etkilemekte ve ekonomik yapıda meydana gelen bu 

etki finansal piyasaları da etkilemektedir. 

H3: Ekonomi ve finans alanı iklim değişikliği olgusuna adapte edilebilir; diğer 

bir deyişle iklim değişikliğinin potansiyel olumsuz etkileri  uygun ekonomik ve 

finansal araçlarla azaltılabilir şeklindedir. 

Bu kapsamda araştırma öncelikle 1980-2020 veri aralığında yer alan serilerin 

yapısını belirlemek amacıyla Pesaran  ve Yamagata (2008) homojenlik testine ve 

Breusch-Pagan (1980) LM testi, Pesaran, Ullah ve Yagamata (2008) LM adj testi ve 

Pesaran (2004) CDlm yatay kesit bağımlılık testlerine yer vermiştir.Seride yatay kesit 

bağımlılığının var olduğu ve serinin heterojen yapıya sahip olduğu gözlenmiştir. Bu 

kapsamda serilerde durağanlığın sınanmasında,serinin yapısından dolayı ikinci nesil 

birim kök testleri kullanılmıştır. CADF,CIPS ve Madfuller testleri uygulanmış 

olup,CADF ve CIPS brim kök testlerinde serilerin birinci farkı alındığında 

(sabit+trend modelde) durağanlaştığı tespit edilmiştir.Madfuller test istatistiğine göre 

ise tüm değişkenlerin durağan olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Çalışmanın diğer 

aşamasında  Dumitrescu ve Hurlin (2012) Eşbütünleşme Testi uygulanmış 

olup,değişkenler arasında karşılıklı nedensellik ilişkisinin varlığı tespit edilmiştir. 
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Holtz-Eakin, Newey ve Rosen GMM Tahmincisi (İleri Ortogonal Sapmalar Yöntemi) 

ile Panel VAR modeli uygulanmıştır. Bu kapsamda   

Holtz-Eakin, Newey ve Rosen GMM Tahmincisi (İleri Ortogonal Sapmalar 

Yöntemi) sonuçlarına göre,  

 Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla, dışa açıklık oranı, finansal 

piyasaların derinlik endeksi değişkenlerinin bir gecikmeli değeri, karbondioksit 

salınımı değişkenini açıklamakta anlamlıdır.  

 Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla, dışa açıklık oranı, finansal 

piyasaların derinlik endeksi değişkenlerinin bir gecikmeli değeri, Kişi başına düşen 

gayri safi milli hasıla değişkenini açıklamakta anlamlıdır. 

 Karbondioksit salınımı değişkeni ve finansal piyasaların derinlik endeksinin 

gecikmeli değeri, dışa açıklık oranını açıklamakta anlamlıdır. 

 Finansal derinlik endeksi, diğer değişkenlerin gecikmeli değerleri tarafından 

açıklanamamaktadır. 

Bir sonraki aşama ise, Etki Tepki Fonksiyonlarının incelenmesidir.Bu 

kapsamda etki tepki fonksiyonları, VAR sistemindeki şokların etkilerini incelemek 

için kullanılmaktadır.Etki tepki fonksiyonu sonuçları karbondioksit salınımı için şu 

şekildedir; 

 Karbondioksit salınımı değişkeni üzerinde meydana gelen bir şok 

karşısında, finansal  piyasaların derinlik endeksi önce artan sonra azalan bir seyir 

izlemiştir. 4-5 yıl içinde şokun etkisinin yok olduğu görülmüştür. 

 Karbondioksit salınımı değişkeni üzerinde meydana gelen bir şok 

karşısında, dışa açıklık endeksi önce artan sonra azalan bir seyir izlemiştir. 4-5 yıl 

içinde şokun etkisinin yok olduğu görülmüştür. 

 Karbondioksit salınımı değişkeni üzerinde meydana gelen bir şok 

karşısında, Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla azalan ve daha sonra durağanlaşan 

bir yapı göstermiştir. 4-5 yıl içinde şokun etkisinin yok olduğu görülmüştür. 

Karbondioksit salınımının varyansında  meydana gelebilecek bir gecikmede 

değişkenin tamamı, ikinci gecikmesinde ise %93’ü kendisi ile açıklanmıştır. Gecikme 

oranı arttıkça,bu değerin giderek azaldığı gözlenmiştir. Kişi başına düşen gayri safi 
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milli hasıla değişkenine ait varyansın ayrıştırılma sonuçlarına göre, Kişi başına düşen 

gayri safi milli hasıla değişkeninin varyansında meydana gelen bir değişme, birinci 

gecikmede %90 oranında kendisi ile açıklanmış olup,%9’u karbondioksit salınımı 

değişkeni ile açıklanmaktandır. Dışa açıklık endeksi varyansında meydana gelen bir 

gecikme, kendisi tarafından %79 oranında, Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla 

değişkeni tarafından  %20 oranında açıklanmaktadır. Finansal  piyasaların derinlik 

endeksi varyansında meydana gelen bir değişmenin birinci gecikmesi, %97 oranında 

kendisi ile açıklanmış olup, %2’ si Kişi başına düşen gayri safi milli hasıla değişkeni 

ile açıklandığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Çalışmada uygulanan PVAR modelinden elde edilen bulguların güvenilirliğini  

test etmek amacıyla istikrarlılık koşulu testi uygulanmıştır. Bu test sonucunda,tüm 

modüller birden küçük olduğu durum sağlanması gerekçesiyle modelin istikrar 

koşulunu sağladığı sonucu anlaşılmaktadır. 

            Ekonometrik sonuçlara göre  finansal derinlik endeksi, dışa açıklık oranı ve 

ekonomik büyüme arasında bir etkileşimin olduğu  görülmektedir. Bu kapsamda, 

uygulanacak ekonomi politikalarında  bu etkileşimden ortaya  çıkacak  ekonomik  

fayda ve kayıp analizi  belirlyici  olacaktır.  Genel olarak  iklim değişikliğinin olumsuz 

etkilerini gidermeye  yönelik  yatırımlar  avantaj ve  ekonomik bir avantaj ortaya  

çıkarmaktadır. Ancak  söz  konusu yatırım ve  gelir artışı  sonucu  ortaya  çıkan  tüketim 

ile bu  avantajın ne kadar  ortadan kalkmakta ya da  tüketim  kanalından bu avantajın  

sürekliliğinin analizi gerekli olmaktadır. Bu  çerçevede ticari açıklığın  ve finansal  

gelişmenin göstergesi  olan finansal  derinlik  arasındaki  ilişki arasındaki  sonuçlar;  

uygulanan  dışa  açık ekonomi politiklarıyla  finansal  gelişmeyi desteklyci  politikların  

iklim değişikliği üzerindeki etkilerinin asimetreik sonuçlarının dikkate  alınması 

gerekliliği hakkında bir sunmaktadır. 

Uluslararası  İklim Değişikliği Paneli’nin (IPCC) son değerlendirme raporuna 

göre, küresel ısınmayı 2 derece veya daha düşük bir seviyede tutmak için, 2020 ile 

2030 yılları arasında ortalama yıllık ihtiyaçları karşılamak için mevcut finansal 

akışların üç ile altı kat arasında artması gerektiği vurgulanmıştır. Dolayısıyla gelecek 

yıllarda da finans sektörünün iklim değişikliğinin etkilerini azaltma ve oluşan hasar, 

kayıpların telafi edilebilmesi açısından rolü oldukça önemlidir. Hükümetler bu 

doğrultuda benzine ve fosil yakıtlardan üretilen elektriğe vergi uygulayabilir. Bu 
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vergilerden elde edilen gelirle, yenilenebilir enerjiye, ormanları korumaya ve iklim 

değişikliğinin yaratmış olduğu olası negatif etkilere karşı önlem alabilirler. Ayrıca 

kredi ve hibeler yoluyla yenilenebilir enerji santralleri, elektrikli araçlar ve ormanları 

koruma gibi karbon emisyonlarını azaltan, tarım ve gıda sistemlerinin dayanıklılığını 

arttıran, sel ve doğal afetlere karşı duyarlı altyapıların oluşturulmasına olanak sağlayan 

projelere yatırım yapabilirler. Hükümetlerin finansal piyasaların yeşil dönüşümü için, 

firmaların daha az karbon salınımına olanak sağlayan teknolojileri kullanması için 

teşvikler sağlayarak, yeni teknolojilerin oluşmasına katkıda bulunabilir. Örneğin yeşil 

endüstrilere yönelik  teşvik sağlayarak, daha fazla şirketin yeşil inovasyona önem 

vermesini sağlayabilir. Ayrıca yatırımcılara güvence vererek çeşitli yollarla yeşil 

yatırım ve finansman hizmetlerinin sağlayabilen bir mekanizma oluşturabilir. 

 Uluslararası ticaret çevre kirliliğine yol açsa da, iklim değişikliğinin etkilerini 

azaltmak, düşük karbonlu ekonomiye geçiş yapabilmek için uygun politikalarla önemli 

bir araç haline gelebilmektedir. Hükümet politikalarıyla ulaşım teknolojilerinin 

geliştirilmesi, ulaşımda karbon salınımı az olan yakıtların ve araçların kullanılması, 

ulaşım ve altyapının iyileştirilmesi ve ticari faaliyetlerde karbon salınımını sınırlayan 

çalışmalar için araştırma geliştirme harcamalarına bütçe ayırması önem taşımaktadır. 

Ülkeler, uluslararası ticaret kapsamında çevre standartlarını ve emisyon azaltma 

hedeflerini ticari faaliyetlerine dahil ettiklerinde sürdürülebilir tedarik zincirinin 

oluşmasına, karbon salınımının azaltılmasına ve adil rekabetin teşvik edilmesine de 

destek olmaktadır. Bu doğrultuda hem yurt içi hem yurt dışında çevre kalitesinin 

artması konusunda uluslararası ticaret önemli bir araç haline gelmektedir. Bu  bağlam 

da   özellikle  mikroekonomik  açıdan uluslararası muhasebe ve finansal  raporlama 

standartları ile birlikte  ortaya çıkacak  uygulamlar yanında  Ulusal  Milli  Gelir 

Muhasebesinde  olası  ekonomik  faaliyetlerden ortaya  çıkan iklim ve çevre  

maliyetleri dikkate  alınmalıdır.  

  Ekonomik Büyümenin çevre  kirliliği ve bu  bağlam da  günümüzde  iklim 

değişikliğine yol açtığı  belirtilen etkileri  yeni bir büyüme ve ekonomik kaynak  

planlaması gerekliliğine yol açmaktadır. Bu tür  yeni bir anlayış  ticari ve finansal 

açıdan  uygulanacak  politikların  sonuçlarının hangi düzeyde  optimal  olduğunun 

değerlendirilmesine gerekli  bir veri  yapısı oluşturulmalıdır.  
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 Sonuç olarak, bir çevre sorunu olan iklim değişikliğinin, çalışmada bahsi geçen 

dış ticari açıklık, finansal derinlik endeksi ve ekonomik büyüme değişkenleri ile 

etkileşim halinde olduğu, dolayısıyla bu çalışma iklim değişikliğinin ekonominin 

dışsal bir değişkeninden, içsel bir değişkeni haline geldiğini göstermektedir. Bu 

kapsamda çalışma, iklim değişikliğinin etkilerini azaltmak için uygulanacak ekonomi 

politikaları konusunda yeni  bir  yaklaşıma ihtiyaç duyulduğunu ortaya koymaktadır.
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