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OZET

Kripto varliklarin ve Blockchain teknolojisi ile NFT (Non-Fungible Token)
pazarlar1 2021°de 6nemli 6l¢iide biiytidii. Bu dijital varliklarin silinemez, kopyalanamaz
ve benzersiz olmalar1 koleksiyonerler tarafinda ilgiyi artirdi. NFT, Dijital Sanat
(Fotograf, Video, Miizik, Animasyon, v.b.), ses, video, sosyal medya mesajlar1, GIF'ler,
tweet'ler, sanal ticaret kartlari, fiziksel nesnelerin goriintiileri, oyun karakterleri, sanal
emlak, video oyunlarinda i¢inde bulundugu her tiirli dijital icerikleri i¢inde barindirir.
Genis igerik alanlarina sahip olmasi hem igerik {ireticileri hem de takipgileri i¢in ¢ok

genis bir dijital varlik yelpazesini agiga ¢ikartmaktadir.

Bu gelismelerin kendilerine bir ok alanlarda yer bulmalarinin yani sira, sanatin
bircok dalinda yeni gelismeleri beraberinde getirdi. Ozellikle sanatin eski donemlere
nazaran salt sanat eseri olmanin yani sira hayatin bir parcasi olmaya basladigi
giinlimiizde, sanatcilara yeni kapilar agmasi, kendilerine yerelden ¢ikartip globalde bir
yer bulmasi konusunda bir¢ok firsatlar sunmaktadir. Sadece sanatgilara degil ayni
zamanda sanat koleksiyonerligi yapan kisi ve kuruluslar icin de farkli ortamlardan ve
lokasyonlardan eserlere ulagabilme imkanlar1 saglamaktadir. Bununla beraber bu dijital
varliklardan bir kisim sanat eserinin yliksek meblaglarda alicilar bulmasi ¢ok sayida

insanin bu yeni mecraya olan ilgisini artirdu.

Bu arastirmada, Blockchain altyapis1 ve NFT tabanli sanat eserlerinin, sanatcilarina
saglayacag igerik Ozgiirliigii, sanat¢1 ve koleksiyoner baglantisi, yeni pazaryerlerinin

saglayacagi avantajlar1 incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: NFT, Non-Fungible Token, Token, Video, Sanat, Fotograf,
Ses, Dijital, Kripto Para, Gif,



ABSTRACT

The markets of crypto assets and NFTs (Non-Fungible Tokens) significantly
expanded in 2021 alongside the advancement of Blockchain technology. The immutable,
non-replicable, and unique nature of these digital assets has heightened interest among
collectors. NFTs encompass a wide array of digital content, including digital art
(photographs, videos, music, animations, etc.), audio, video, social media messages,
GIFs, tweets, virtual trading cards, images of physical objects, game characters, virtual
real estate, and various other digital contents. Its extensive content domains unveil a vast

spectrum of digital assets, appealing to both content creators and followers.

In addition to finding their niche in several fields, these developments have
brought about new advancements in many branches of art. Particularly in today's era
where art has transcended from being merely an artistic piece to becoming an integral
part of life unlike in ancient times, it offers artists new avenues, enabling them to
transcend from local to global platforms and providing numerous opportunities. Not only
for artists but also for individuals and organizations involved in art collecting, it provides
opportunities to access artworks from diverse environments and locations. Moreover, the
acquisition of some digital artworks at high prices has further heightened the interest of

numerous individuals in this new medium.

This study will examine the advantages that the Blockchain infrastructure and
NFT-based artworks offer to artists, including content freedom, artist-collector

connections, and the advantages provided by new marketplaces.

Keyworks: NFT, Non-Fungible Token, Token, Video, Art, Photography, music,
Digital, Gif,
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GIRIS

Medeniyetin dogusundan bu yana sanat, insanin kendini ifade etmesinin temel
aract olarak hizmet etmistir. Antik ¢aglardan glinlimiize kadar uzanan ¢esitli donemlerde
sanat diinyasi, her donemin kiiltiirel, sosyal ve teknolojik gelismelerini yansitan teknik ve
teknolojide kayda deger degisiklikler yasadi. Sanatin iiretimi ve ilerlemesi teknolojik
gelismelerden Onemli Olglide hem faydalanmis hem de etkilenmistir. Sanatcilar,
ellerindeki siirekli degisen ara¢c ve malzemelerden siirekli olarak yararlanarak,
yaraticiligin ve yaraticilifin yeni alanlarimi kesfetmelerine olanak tanidi. Sanatsal
yontemlerin ve estetigin ilerlemesi, teknolojik atilimlarin etkisi ve toplumsal degerlerin
ve inanclarin incelenmesi, sanat tarihinin gidisatin1 sekillendirmede 6nemli bir rol
oynamig ve arkamizda arastirmamiz igin ¢esitli ve degerli bir kiiltiirel miras mirasi
birakmigtir. 1800°lerde kullanilan geleneksel yontemlerden giiniimiiz dijital sanatina
kadar sanatcilar, yeni ortamlar1 ve ilham kaynaklarini benimseyerek farkli hareketler ve
tarzlar arasinda ustaca manevralar yapti. Ayrica sanayilesme ve kentlegsmenin etkisi bu
donemde sanatsal temalarin ve tisluplarin sekillenmesinde énemli bir rol oynadi. Sanayi
Devrimi’nin getirdigi hizli degisimler sanatcilar1 biiyiiledi; onlar1 kentsel yasami,

teknolojiyi ve modern diinyadaki insan deneyimini tasvir etmeye yoneltti.

20. ylizyilin basinda sanatgilar, yerlesik sanat normlarina ve algilarina meydan
okuyarak modern ve ¢agdas sanati sekillendiren yenilik¢i hareketlerin dogmasina yol
acan bir yolculuga ¢iktilar. 20. yiizyilin ortalarinda sanatcilar, yeni malzeme ve teknikler
deneyerek sanatsal ifadenin sinirlarini genisletme arayisina girdiler. Dijital sanat caginin
gelisiyle birlikte, geleneksel sanat formlarinin dijital ara¢ ve teknolojilerin kullanimiyla
metamorfoza ugradigi sanatsal yaratimda yeni bir sayfa acildi. Dijital araglarin ve
yazilimin kullanima sunulmasi sanatsal siirecte tamamen devrim yaratarak sanatgilarin
renk, doku ve bi¢imin kesfedilmemis bolgelerine girmesine olanak sagladi. Geleneksel
sanat formlari, dijital formatlar alaninda yeniden tasarlandi ve yeniden yorumlandi;
fiziksel ve sanal alanlar arasindaki sinirlar etkili bir sekilde bulaniklastirildi. Teknolojinin
ve internetin etkisi sanatin yaratilmasimi ve tiiketimini demokratiklestirerek onu her
zamankinden daha erisilebilir ve yaygin hale getirdi. Sosyal medya gibi platformlar

geleneksel bekgileri ve kurumlart devre disi birakarak sanat¢ilara calismalarini kiiresel



bir izleyici kitlesine sergilemeleri igin yeni araglar sagladi. Dijital sanat ¢agi, siiphesiz
sanatla etkilesim seklimizi degistirdi, engelleri ortadan kaldirdi ve daha birbirine bagli ve
cesitli bir sanatsal toplulugu tesvik etti. Dijital sanat ¢agi, yenilik¢iligin, deneyselligin ve
erigilebilirligin hayati rol oynadigi sanatsal tekniklerin devam eden ilerlemesine isaret
ediyor. Sanat piyasasi, Ozellikle dijital sanat alaninda, NFT (Non-Fungible Token)
(degistirilemez Jeton) ve Blockchain teknolojisinin kullanima sunulmasiyla devrim
niteliginde bir doniisiim gegirdi. Bir blockchain iizerinde depolanan tiiriiniin tek 6rnegi
dijital varliklar olan NFT’ler, sanat¢ilara dijital eserlerini dogrulamak ve satmak i¢in
giivenli bir ara¢ sagladi. Bu teknolojik ilerleme, sanat endiistrisindeki sahiplik ve mense
kavramlarin1 tamamen yeniden sekillendirdi; sanatgilara eserlerinden para kazanmalari

icin yeni bir yol sundu ve koleksiyonculara dijital sanata yatirim yapma firsat1 verdi.

NFT ozellikle 2020 sonlarindan itibaren diinya genelinde daha sik duymaya
basladigimiz bir kavram. NFT (Non-Fungible Token) (degistirilemez Jeton), dijital
varliklarin  gelismis kriptolama yontemi ile sertifikalanma ve kopyalanamama
yontemidir. Bu dijital varliklar silinemezler, kopyalanamaz veya benzer bir varlikla
esitlenemezler. NFT varlig1 essizdir. NFT aligverisler blok zinciri teknolojisi iizerinden
kayit altina alintyor. Bu blok zincirleri, i¢indeki verilerin degistirilememesini saglayacak
sekilde sifrelenmigtir. NFT nin en O6nemli avantaji ilgili sanat eserinin ya da dijital
varligin ayn1 zamanda miilkiyetini ve piyasa degerini de takip edebiliyor olmaniz. NFT
iizerinden bir sanat eseri satildiginda eserin el degistirmesi durumunda dahi yaraticisinin
haklar1 akilli sozlesmeler araciligi ile belirli bir oranda devam etmekte ve devami

satiglarda s6zlesme sartlar1 dahilinde kazang devam etmektedir.

Bu yeni mecra beraberinde bir¢ok soru isareti getirmis olmasinin yani sira
beraber bircok da avantajlari da biinyesinde barndirmaktadir. Birincil avantaji,
geleneksel sanat iiretim tekniklerine 20. yiizy1l ile girmis olan dijital sanatin 6niinde yeni
kapt agmistir. Geleneksel sanat resim, heykel gibi 3 boyutlu olarak diisliniilmekte ve
gercek diinyada bulunmaktadir. Bu durum eserler iizerinden zaman ve fiziki sartlarin
eserler iizerinde ki tahribata acik olma durumunu beraberinde tagimaktadir. Yeni nesil
sanatta ise eserler tamamen dijital ortamda gelismekte ve zamanin ve fiziki ortamlarin
tahribatina kapalidir. Diger geleneksel sanat yaklasimlari olan miizik, tiyatro gibi

caligmalar ise anlik performanslari i¢inde barindirmakta zaman ve mekan ayricaligi ve



kisitin1 biinyesinde barindirmaktadir. Dijital platformlara tasinmasi durumunda ise
caligmalar/performanslar dijital olarak kayit alinmasi sayesinde zaman ve mekan

kisitindan arindirilmaktadir.

Biitiin bu genel ¢erceve kapsaminda konu incelenirken belli bash ‘Dijital Sanat’
nedir incelenecektir, Bunlara ilave olarak internet ve ‘BlockChain’ konulari temel
kavramlar gercevesinde incelenecek ve avantajlar1 géz Oniine serilecektir. Dijital sanatin
yeni katmanlar1 (Artirilmis Gergeklik, Sanal Gergeklik), Akilli sdzlesmeler ve biitiin
bunlara ilave olarak son zamanlarda giindeme gelen ve popular olan ‘NFT’ konusu

incelenecek ve gelecegine dair projeksiyondu bulunulacaktir.
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Tarihi siire¢ i¢inde sanatin tanimi defalarca yapilmis ve zaman i¢inde stirekli
degismis ve gelismistir. Sanatin tanimi1 zaman i¢indeki degisimi siirecindeki felsefi
girdabin i¢inde kaybolmaktansa ylizeysel ve sade bir tanimda bulunmak ve giiniimiizde
genel katmanlarda ne anlasildig1 ile devam etmek daha konforlu olacaktir. “Sanat, duygu
ve diistincede, bireyle alakali olabildigi gibi, icinden ¢iktigi ya da onu sekillendiren
toplumla da baglantilidir. Bugiinkii toplumun yapisinda sanat nedir diye soruldugunda;
“Sanat: tiiketilen, popiiler olan, ise yarayan bir seydir. Sanat¢i, kisa bir siire tinliidiir”
seklinde sanat alamimin da ticari bir meta pazarlanmasina yonelik cevaplar
verilebilmektedir” (Kisaogullari, 2013:37). Aydogan ve Kaplanoglu’nun tanimlamasina

gore ise;

“Sanat insanlarin yeni diinyalar kegfetme, yeni gerceklikler edinme arzularina

farkli agilardan ve farkli duyu organlart araciligi ile dokunur, merak
duygularini besler. Ilkel topluluklarin magara duvarlarina ¢izdigi resimlerden,
tarim toplumu dénemindeki el yapimi iiriinlere, sanayi donemindeki hazir
nesnelere ve elektronik donemin dijital islerine kadar eser olarak ortaya
koyulanlarin tiimii yeni gerceklik arayislarinin soyut ya da somut a¢ilimlarina
gonderme yapar” (Aydogan ve Kaplanoglu, 2020:79).

Sanat¢i, insanlarin duygusal ve estetik deneyimlerini ifade etmek,
anlamlandirmak veya iletmek icin yaraticiligi kullanarak olusturduklari resim, heykel,
miizik, edebiyat, dans, tiyatro, film, fotografcilik ve daha bir¢ok farkli disiplinden birisi
veya birkacin1 bir ifade bicimi olarak kullanabilmektedir. Sanat / sanat¢i tanimini
kullanirken felsefi boyutundan daha ziyade teknik ve toplum arasindaki genel algi

kullanimini tercih edecegim.
1.1.Sanat Cesitleri

Sanat dallar1 ve cesitleri olduk¢a fazla ve genis bir yelpazeye sahiptir. Savas
sanati, yemek sanati gibi farkli alanlarda da kullanilmaktadir. Ama ben burada gorsel ve
isitsel sanatlar ¢ercevesinde incelememe devam edecegim. Sanat tiirleri; Plastik Sanatlar,

Endiistriyel Sanatlar, Karma, Fonetik ve Ritmik Sanatlar olarak bes grupta toplanabilir



(www.sanatdunyasi.net). Plastik sanatlar; resim, heykel, seramik, cam ve benzeri

malzemelerle yapilan sanat eserleridir. Endiistriyel sanatlar; grafik tasarim, endiistriyel
tasarim gibi alanlar1 kapsar. Karma sanatlar; birden fazla sanat daliin bir arada
kullanildig1 sanatlardir. Fonetik sanatlar; miizik, siir gibi isitsel sanatlardir. Ritmik
sanatlar ise; tiyatro, dans gibi gorsel sanatlardir. Bunlar temel sanat tiirleri olmakla
beraber daha pek c¢ok alt kategori ve birlesimleri bulunabilir. Sanat, yaraticiligin
smirlarini zorladig1 igin 6zellikle teknolojik gelismeler sayesinde siirekli olarak yeni ifade

bicimlerini ortaya ¢ikarabilmektedir.

1.1.1. Dijital (Sayisal) Sanat Nedir?

Sanatin ilk dogdugu zamanlardan itibaren sanat¢i zamaninin teknolojilerini
kullanmayi tercih etmistir. Teknoloji sanatin gelismesinde bir¢ok kolaylig1 beraberinde
getirmistir. Baslangicindan itibaren sanatin gelismesindeki asamalar1 siralamak

gerekmesi durumunda geleneksel, mekanik ve sayisal donem olarak siniflandirabiliriz.

Geleneksel sanat doneminde eserler bir adet {retilip teklik oOzelligini
korumaktadir. Bu dénemde sanatc1 bir adet resim veya heykel ¢calismaktaydi. “Rénesans
doneminde sanat eserlerinin biiyiik boliimii siparis iizerine fiiretiliyordu. Bu nedenle
sanatin itici giicii, varlikli mesenlerdi. Erken Ronesans doneminde bu sistemden genelde
kiliseler faydalandi. Donemin sanatsal siislemeleri ¢ogu zaman sunak ve freskler icin
vapilan yagli boya panelleri kapstyordu” (Cartwright (tarihsiz) akt. Kuru 2020). Zaman
icinde kisisel zenginliklerin artmasi, zenginler tarafindan desteklerken sanat¢ilarin eser
iiretmesinin yolunu ag¢ti. Bu donemde satan eseri siparis veren kisiler kendi 6zel
koleksiyonlari i¢in eser iirettirilen ve satin alanin koleksiyonunda kapali ortamlarda esere

sahip olun kisi ve ¢evresi tarafindan goriilebilmekteydi.

19 yiizyil ile sanayi devrimi sonrast mekanik donemi i¢inde barindirmaktadir.
Fotografin gelismesi ve ¢esitli baski tekniklerinin gelismesi doneminde eserlerin birden
fazla kopyalarinin iiretilmesinin yolunu acti. Bu dénem sadece soylularin agirlikta oldugu
belirli bir ziimrenin sanata ulasma ayricaligmi ellerinden alip daha genis kitleler
tarafindan da kullanmasini saglamistir. Bu donemde sanat eserlerinde asil ve kopya

kavrami ortaya cikti. Sanat eserinin orijinaline sahip bir koleksiyoner bulunmasinin yan



sira, kopyalarinin daha genis kitlelerce sanata ulagimin yolunu agti. Bununla beraber hala

kismi olarak bolgeselligi biinyesinde barindirmaktadir.

Son donem sayisal donem ise verilerin bolgesellik sinirlarint ortadan
kaldirmistir. Globallesen diinyada sanatin bolgesellikten ¢ikip biitiin diinya tarafindan
ulagilabilme avantajin1 saglamistir. 20. yiizyil baslarindan itibaren dijital teknolojiler

hayatimiza girdi. ilk dijital fotograf (Sekil 1).

Sekil 1 Ilk Dijital Fotograf. Veliaht Prens William (17 Ekim 1906)
Photos By Wire (1953), Image Journal of photography of the George Eastman House,
2(6), S. 35

“Korn, uzun mesafeli fotografcilik, fototelotograf iizerine deneyler yapti ve
vazdr. Kalemin islevinin yerini alan i1518a duyarli selenyum hiicrelerinin
kullanimina énciiliik etti ve 151k kaynagi olarak bir Nernst lambast kullandi. 17
Ekim 1906°da Veliaht Prens William'in 1800 km’lik bir mesafeden bir
fotografini iletti”.



“Dijital sanat, bir seyler iiretmek yerine nesneyi yeniden sekillendiren, yeniden
amaglandiran, yeni iceriklerle iliskilendiren bir siirectir. Sanat¢i, varsayilan
problemin, secilen bir dizi iglem sonucunda miimkiin olan en ekonomik sekilde
¢oziilmesini amaclar. Bu nedenle, siirecin sonucunda bitmis bir nesne tiretimi
yerine bir sonucun ¢oziimiine ulasilir. Dijital sanatta, geleneksel estetik ve
ozerklik kavramlarimin yerine yazilim, birlestirme, hibritlesme, iyilestirme,
seffaflik, etkilesim gibi yeni kavramlarla karsilasiriz. Diger bir deyisle, dijital
sanatin estetik fonksiyonu ikinci plandadir. Medya kuramcisi Lev Manovich,
teknolojik aygitlar ve bilgisayar bilimcilerin ¢agimizin sanat¢ilari, dijital
teknolojilerin de giiniimiiziin sanat eseri oldugunu iddia eder.

Dijital sanat, farkli sanat bicimlerini ve farklt medya teknolojilerini bir ¢ati
altinda birlestirerek hibrit bir ifade bicimi yaratir. Kullandigi yeni medya
teknolojilerinin tiimii var olan medyamn iyilestirilmis bicimidir. Iyilestirme
stratejisi olarak kullandigi “aracisiz seffaflik” (immediacy transparancey)
teknolojinin goriinmez kilinmasini ve siireci deneyimleyen dznenin sanat isinin
tiimiiyle igine girmesini saglar. Dijital sanatin amaci bir sanat nesnesi tiretmek
degil, katilimcimin tiimiiyle igine alindigi bir sanatsal siire¢ yaratmaktir.”

(Arslan 2018: 407-408)

Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ve son kullanicilar tarafindan temin
edilebilir ekonomiklige ulasmasi sayesinde bunlara ilave olarak ihtiya¢ duyulan
yazilimlarin (Gériintii ve ses isleme yazilimlari, video diizenleme/kurgu yazilimlar:, 3D
vazilimlari) ulasilabilir hale gelmesi ile dijital teknolojiyi kullanmak isteyen sanatcilar
tarafindan kullanilmaya baslanmistir. “Giiniimiizde teknolojiye ve bilgisayara yakinlik
duyan sanat¢imin ¢alisma alanimin sumirlarim genisletmis, algilayisini, diistince yapisini

ve davramsin degistirmistir” (Saglamtimur, 2010:214).

Bilgisayar teknolojilerinin yayginlasmasi ve yasantimiza girmesi sayesinde
birgok yeni kavram da hayatimizin bir pargasi haline gelmistir. Geleneksel sanat
yaklasimlari olan resim, heykel, sahne sanatlarinin yan1 sira “Ag Sanat1”, “Dijital Kurgu
Sanat1”, “Sanal Gergeklik”, “Artirilmis Gergeklik™ gibi kavramlari i¢inde barindiran yeni
yaklagimlar sanat kavramlari ile birlikte anilmaya baslanmistir. “Bu sanata dijital sanat
ayni zamanda elektronik sanat, bilgisayar sanati, interaktif sanati, medya sanati da
denmektedir” (Dilindar, 2013:105). Bunlara ilave olarak Diindar’in aktardigina gore: “20.
yiizythn ikinci yarisinda sanat, toplumun diinyasini ve yasam tarzini olusturma gorevi
tistlenmistir. Bu dénemde gorsel sanatlar serbest sanat olarak faaliyetlerini siirdiirmekle
birlikte o6znel diinyalart asip, olast diinyalara agilarak yeni gergekler yaratmay

hedeflemistir.” (Ipsiroglu,1993:101) Géniilal Ozand “Sanat, insamin yiiksek benliginin



devingen bir siire¢ sonrasinda bir baska boyutta var olmasidir. Bu varolusun gostergesi
sanat nesnesidir” (Goniilal, 2010:54-62) seklinde tanimlarken, Performans sanatgisi
Marina Abromovic ise sanatin nesnesiz olabilecegini “21. yiizyilda sanat nesnesiz olacak.
Nesneler ashnda izleyici ile sanatcinin niyetleri arasinda birer engel. Izleyici ve sanatci
arasindaki dolaysiz enerji aligverisi icin nesneler aradan c¢ekilmek zorunda.”
(Daniken,1997:3-4) seklinde ifade etmektedir. Dolayisiyla Yirminci yilizyilin ikinci
yarisindan sonra “nesne”’ye bagimli sanat anlayisi yikilmistir yerine iiretim ve tiiketim

iizerine yapilanan, gostergeler pesinde sanal diinyalar olusturulmustur.

Medya ve reklam sektoriindeki gelismeler bunlara ilave olarak hedef kitleler
tarafindan gelen talepler dogrultusunda ticari piyasalarda kendine bir yasam alam

bulmustur. Saglamtimur’a gore:

“Dijital sanatin temeli olarak kabul edilen teknoloji, glinlimiizde hayatin ve
sanatin biitiin alanlarina girdiginden artik cagdas sanat iiretiminin yalnizca bir
aract degil ayn1 zamanda ortami ve medyasi durumuna gelmistir. Dijital
teknolojiler, yeni anlatim bi¢imleri yaratmakta devrim niteligi tasirken, dijital
sanatla anlami giiclenen melez, yapay organizma ve zeka gibi kavramlar daha
sik sanatgilar1 mesgul etmeye baslamistir. Teknolojinin, bilimin ve sanatin
bulustugu noktada ¢agdas sdylemler artmis, sanatin bir tiir aragtirma nosyonu 6n

plana ¢ikmistir.” (Saglamtimur, 2010:214)

Bu sekilde ¢ok sayida, uzak mesafelerde ve ucuza mal edilen ¢aligmalar i¢in hem
sanat yapitlarinin zamanla bozulmasina kars1 bir 6nlem alinmis, hem de bu degerli kiiltiir
miraslar1 biitiin insanliga mal edilebilmistir. Dijitallesme sanati demokratiklestirmistir.
Eskiden belirli bir azinligin sahip oldugu sanat eserine sahip olma durumu teknolojinin
gelismesi sayesinde daha genis kitleler tarafindan miimkiin hale gelmistir. Teknoloji
sanatgilar ile sanat eserlerin sahip olabilme igin gerekli sinirlar1 yumusatmustir. Uretim
icin yeni kapilar agmistir. Geleneksek tekniklerin yani sira yeni teknikleri gelistirebilme

ve hayal giiciine yeni kapilar1 agabilme imkanlar1 sunmustur.

Dijital sanat, dijital teknolojilerin kullanildig1 bir sanat formudur. Geleneksel
sanat formlarindan farkli olarak, dijital sanat eserleri bilgisayarlar, dijital araclar,
yazilimlar ve diger elektronik cihazlar kullanilarak yaratilir. Dijital sanatcilar, gorsel
sanatlar, heykel, fotograf, animasyon, video, interaktif enstalasyonlar ve sanal gergeklik

gibi bir¢ok farkli medyayr kullanabilirler. Sanatgilar, dijital araclar ve yazilimlarla
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caligarak hayal gii¢lerini sinirlamadan yaraticiliklarini ifade edebilirler. Dijital sanat
eserleri, genellikle dijital dosyalar, interaktif enstalasyonlar veya dijital ortamlarda
sunulan sanal gerceklik deneyimleri seklinde sergilenebilir. Sanatcilar, dijital
teknolojileri kullanarak geleneksel sanat formlarin1 doniistiirebilir, yeni estetik
deneyimler yaratabilir ve dijital medyanin 6zgiinliiglinii kesfedebilirler. Ayrica, internet
ve dijital platformlar, dijital sanatin daha genis bir kitleye erismesine ve paylasilmasina

olanak tanir. Atan, Bilsel ve Ucan’in aktardigina gore dijital sanat;

“Genel olarak “dijital sanatlar” ad1 verilen bu alan igerisinde, en basitinden bir
Paint-Shop ya da Photoshop resminden olduk¢a karmasik matematiksel
fonksiyonlar aracilifiyla kurgulanan fraktal goriintii ya da seslere varincaya
kadar genis bir olanaklar kiimesinin varligi s6z konusudur. Bilgisayar
kullanilarak, klasik anlamda resim ve ses duyularinin sanatsal kullanimina
basvuran goriintiiler, animasyonlar ve miizik iretilebilir.” (Kutup, 2010 akt.
Salih, 2003, s.3)

Dijital Sanatin Tarihcesi ve Kilometre Taslar:

Ilk dijital fotograf (Sekil 1) “17 Ekim 1906’da Veliaht Prens William’in 1800
km’lik bir mesafeden bir fotografim iletti.” (Wikipedia, Arthur Korn) Dijital sanatin
kokleri, 1960’larda bilgisayarlar ve dijital teknolojilerin yaratic1 ifade araci olarak
kesfedilmesiyle atildi. Bu donemde bilgisayar programlama ve kodlama, baz1 sanat¢ilar
tarafindan yeni bir ifade bigimi olarak benimsendi. Sanatgilar, algoritma ve matematiksel
hesaplamalar kullanarak geometrik sekiller, desenler ve renk kompozisyonlar: iiretti.
Ornek olarak, Vera Molnar’m (Sekil 2) geometrik desenlerle olusturdugu bilgisayar

tabanli calismalar1 bu dénemde 6ne ¢ikar.

1970’lerde daha erisilebilir ve kullanici1 dostu bilgisayar sistemleri gelistirilmeye
baslandi. Sanatgilar, bu sistemleri kullanarak daha karmasik ve etkilesimli dijital sanat
projeleri gergeklestirmeye basladilar. Bu donemde, bilgisayar grafikleri ve piksel sanati
yayginlagmaya basladi. Ken Knowlton (Sekil 3) ve Lillian Schwartz (Sekil 4) gibi
sanatgilar, bilgisayar programlar1 aracilifiyla resim ve fotograflarin dijital olarak

manipiilasyonunu gerceklestirerek dikkat ¢ekici galigmalar iirettiler.
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Sekil 2 An Interview With Vera Molnar (1974)

(https://www.rightclicksave.com/article/an-interview-with-vera-molnar)
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Sekil 3 Harmon L, Knowlton K, Computer Nude (Studies in Perception I) (1967)

(https://www.artsy.net/artwork/leon-harmon-computer-nude-studies-in-perception-i)
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Sekil 4 Lillian Schwartz, Still from Pixillation, (1970), motion picture, 4 mins.

(https://arkmfa.org/art/exhibitions/lillian-schwartz-pixillation/)

1980’ler ve 1990’lar, kisisel bilgisayarlarin ve grafik yazilimlar herkesin
ulagabilecegi bir konuma evrildigi ve dijital sanatin daha da popiiler hale geldigi bir
donemdir. Sanatcilar, bilgisayar tabanli ¢izim programlari, piksel sanat1 ve dijital fotograf
manipiilasyonu gibi yeni teknikleri kesfetmeye basladilar. Sanatgilar, grafik tabletler ve
dijital ¢izim programlari kullanarak dijital illiistrasyonlar ve ¢izimler yapmaya basladilar.
“Ready Set Go” ve “Aldus FreeHand” gibi yazilimlar ile baglayan siire¢, “Corel” ve
“Adobe” (Sekil 5) gibi global sirketlerin sisteme girmesi ile ihtiya¢ duyulan yazilimlarin
ortaya c¢ikmasi, dijital fotograf manipiilasyonunun yayginlagsmasina katkida bulundu.
Ayrica, video sanati da bu donemde One ¢ikti. Sanatcilar, video kamera ve dijital

diizenleme tekniklerini kullanarak deneysel video eserler iirettiler.
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Sekil 5 Adobe, Aldus, Corel, Ready Set Go yazilimlarinin ekran arayiizleri

1990’1 yillarin ortalarindan itibaren internetin yayginlagsmasi, dijital sanatin
erisimini ve paylasimini bilyiik Olgiide artirdi. Sanatgilar, dijital eserlerini ¢evrimigi
platformlarda sergileyerek daha genis bir kitleye ulasabildiler. Internetin yaygimlasmasi
ve dijital iletisim teknolojilerinin gelisimiyle birlikte, 2000’11 yillar dijital sanatin erigimi
ve yayilmasi bliylik olglide arttirdi. Web tabanli sanat, interaktif enstalasyonlar, sanal
gerceklik deneyimleri ve dijital performanslar gibi yeni alanlar ortaya ¢ikti. Ayrica, dijital
eserlere ev sahipligi yapan ilki Tokyo’da acilan Odaiba Miizesi ilk dijital miize (Sekil 6)
olma ayricaligimi (Ekinava 2018) tasiyor ve galerilerde sergilenmesi de yayginlagti.
“Rhizome” ve “Electronic Arts Intermix” gibi dijital sanat platformlari, dijital sanat
eserlerini arsivlerinde koleksiyonlar ve sergiler diizenleyerek dijital sanatin tanitimina
katkida bulunur. Bu platformlar, sanat¢ilarin ¢alismalarini dijital ortamda sergilemelerini,
paylasmalarin1 ve etkilesimli deneyimler sunmalarini saglar. Ayrica, ¢evrimici galeriler
ve dijital sanat pazarlari da dijital sanat eserlerinin satin alinmasini ve ticari olarak
yayilmasini kolaylastirir. Bu sayede, sanatgilar dijital ortamda daha genis bir kitleye

erisebilir ve eserlerini daha genis bir sekilde tanitabilirler.
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Sekil 6 TeamLab diinyanin ilk dijital sanat miizesi

(https://www.ekinavi.tokyo/2018/07/06/odaiba_musium/)

Ses dosyalart i¢in, iPod (Scroll Wheel) taginabilir medya calar lireten Apple’n
tescilli markasidir. Apple tarafindan tasarlanip iiretilmektedir. Ilk iPod Ekim 2001°de
piyasaya siiriilmiistiir. (Apple.com, Tarihsiz) “Ilk video paylasim sitesi YouTube bir proje
olarak PayPal firmasinda ¢alisan Steve Chen, Chad Hurley ve Jawed Karim adlt ii¢
arkadas tarafindan 15 Subat 2005 tarihinde gelistirilmistir.” (I¢, 2017: 65). 11k dijital
icerik paylasim platformu olan iStockphoto;

“Mayis 2000°de Bruce Livingstone tarafindan, Livingstone 'un web gelistirme
firmast Evolvs Media tarafindan desteklenen iicretsiz bir stok gorsel sitesi olan
iStockphoto adiyla kuruldu. iStock, kitle kaynakli stok endiistrisine onciiliik etti
ve kullanicilar tarafindan olusturulan stok fotograflar, vektorler, illiistrasyonlar
ve video klipler icin orijinal kaynak haline geldi. 2001 yilinda para almaya

baslad ve kisa siirede kirl hale geldi.” (Wikipedia, iStockPhoo)

Biitiin bu gelismeler Ses, goriintii, video gibi sanat disiplinlerinin igeriklerini
ticari platformlar araciligi ile hedef kitle ile paylagsmanin yolu agilmis oldu. Sanat
eserlerinin bu ve benzeri platformlar aracilig ile {icretli olarak paylagilmasinin yani sira
iicretsiz paylagim platformlar1 da yayginlasti. Ozellikle sosyal medyanin gelismesi ile ses

ve goriintii dosyalar1 yaygin kullanilir hale geldiler.
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Sekil 7 Seveso A. “Portrait Of A Perfect Stranger” Ten Collection For Fotolia

(http://www.designindaba.com/profiles/alberto-seveso)

Interaktif teknolojilerin gelisimiyle birlikte, dijital sanat daha etkilesimli ve
katilimcr bir deneyim haline geldi. Sanatcilar, interaktif enstalasyonlar, sanal gerceklik
deneyimleri ve dijital performanslar gibi alanlarda yeni ifade bigcimleri kesfettiler. Akilli
telefonlar ve tabletler gibi mobil cihazlarin yayginlagsmas, dijital sanatin erisilebilirligini
ve taginabilirligini artirdi. Sanat¢ilar, mobil uygulamalar ve dijital sanat projeleriyle
mobil cihazlarda deneyimsel sanat deneyimleri sunmaya bagladilar. 1990'larin ortalarinda
World Wide Web’in (www) gelisimi dijital sanatin ihtiyac1 olan ek ivmeyi

kazandirmstir.
Dijital Sanat Eserlerin Satis Kanallar1 Nelerdir?

Dijital sanat eserlerinin satis1 igin cesitli kanallar mevcuttur. Iste dijital sanat

eserlerinin yaygin olarak satildig1 bazi platformlar:

Online Sanat Pazarlari: Sanatcilar, dijital sanat eserlerini ¢esitli online sanat

pazarlarinda sergileyebilir ve satigsa sunabilir. Yaygin olarak kullanilan, Saatchi Art,
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Artsy, Artmajeur, Singulart, Artfinder, DeviantArt gibi platformlar dijital sanatcilar ig¢in
genis bir sergileme ve satis imkan1 sunmaktadir. Bu platformlar sanat¢ilarin eserlerini
potansiyel miisterilerle bulusturarak satiglarini artirma firsati saglar. Bunlara ilave olarak
ticari amagli ve “Royalty Free” olarak ifade edilen ve birden ok kullanicilar i¢in bulunan
dijital sanat eserlerini de satan ShutterStock, 123RF, Alamy, Adobe Stock,
Depositephotos, Corbis, iStockPhoto gibi pazaryerleri de bulunmaktadir. Bu platformlar,
sanatseverlerin dijital sanat eserlerini kesfetmeleri ve satin almalari i¢in harika segenekler

olmakla beraber ticari reklam fotograf¢iliginda yeni birer kapidir.

Sanal Galeriler ve Miizeler: Sanal gerceklik veya artirillmis gerceklik
teknolojileri kullanilarak olusturulan sanal galeri ve miizeler, dijital sanat eserlerinin
sergilenmesi ve satiginin yapildigi mekanlar olarak hizmet vermektedir. Sanatseverler, bu
sanal mekanlarda dijital sanat eserlerini inceleyebilir, satin alabilir ve hatta sanat¢ilarla

etkilesimde bulunabilir.

Blockchain (Blockchain) Tabanh Pazarlar: Blockchain teknolojisi, dijital
sanatin sahiplik konusunda giivenli ortam saglayan platformlardir. NFT ler (Non-
Fungible Tokens) ad1 verilen benzersiz dijital varliklarin kullanildig1 bu pazarlar arasinda

OpenSea, SuperRare, Rarible 6ne ¢ikmaktadir.

Kisisel Web Siteleri ve Sosyal Medya: Sanatcilar, kendi kisisel web siteleri
veya sosyal medya hesaplar1 araciligiyla dijital sanat eserlerini sergileyebilir ve satiga

sunabilirler.

Sanat Fuarlar ve Sergiler: Dijital sanat eserleri, sanat fuarlar1 ve sergiler gibi
fiziksel etkinliklerde de sergilenebilir ve satisa sunulabilir. Bu tiir etkinlikler,
sanatseverlerin dijital eserleri gérmelerini ve satin alma karar1 vermelerini saglar. Ayrica,
dijital eserlerin fiziksel olarak basilmis versiyonlar1 da bu tiir etkinliklerde sergilenerek

satisa sunulabilir.

Dijital pazarlama araclari, sanatgilarin eserlerini tanitmak, sosyal medya
hesaplari, bloglar, e-posta biiltenleri ve diger online kanallar aracilifiyla potansiyel

miisterilere ulagsmak icin kullanilabilir.
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1.1.2. Yapay Zeka (Artificial Intelligence (Al))?

Yapay Zeka (Artificial Intelligence (Al)) ile ilgili bircok tanim bulunmaktadir.
“Yapay zeka, belirli makinelerin ¢evrelerindeki ortami algilamasina ve buna insan
beynine benzer sekilde tepki vermesine izin veren bir zekd. Bu, akil yiiriitme, algilama,
ogrenme ve problem ¢ézme gibi islevleri yerine getirme becerisini i¢erir” (Innova 2020).
“Yapay Zeka, insan zekasini taklit etmek iizerine ¢alisan bir bilgisayar bilimi alanidir.
Problem ¢ozme, karar verme, nesne tanima ve eser yaratimi gibi bilissel iglevierin akilli
hesaplama sistemlerine yiiklenmesini amaglar” (Y akar ve Kinik 2020:492). “Yapay zeka,
bir bilgisayarin ya da bilgisayar destekli bir makinenin, genellikle insana 6zgii nitelikler,
¢oziim yolu bulma, anlama, bir mana ¢ikartma, genelleme ve ge¢cmisteki deneyimlerinden
ogrenme gibi yiiksek mantik siireclere iliskin gorevleri yerine getirme yetenegi olarak
bilim diinyasinda tamimlanmistir” (Oztiirk ve Sahin 2018 akt..Nabiyev, 2012). “Yapay
Zeka ogrenme, akilli tahminlerde bulunma, karmagsik problemleri ¢ozme, degisken
kosullara uyum saglama, farkli insan dili ve deneyimlerine adapte olma gibi ozellikleriyle
vapay zeka, basta egitimde bilginin yonetimi olmak iizere dogrudan egitim ve 6gretim
stirecine katki basamaginda da yer almaktadir” (Arslan, 2017:71). Temel olarak, yapay
zeka, bilgisayarlarin insan gibi diisiinme, 6grenme, karar verme ve problemleri ¢6zme
yeteneklerini simiile etmek veya gerceklestirmek icin kullanilan bir dizi algoritma, model
ve teknikler biitiinlidiir. Yapay zeka (Al), bilgisayar sistemlerinin insan benzeri zekaya

sahip gibi davranmasini saglayan bir bilim ve teknoloji alanidir.

1950’11 yillarin basinda Alan Turing’in “Makineler Diistinebilir mi?” sorusuyla
makine 6grenmesi kavrami ortaya ¢ikmis, Bilgisayar Bilimci ve Biligsel Bilimci “John
McCarthy” tarafindan “Yapay Zekd” terimi ilk kez diizenlenen yapay zekd konferansi
olan Dartmouth Konferansinda 1956 yilinda kullanilmistir”. (CDDO, Tarihsiz) Bu
toplantida John McCarty, Marvin Misky ve Claude Shannon, konferansta yapay zekay1,
“akilli makineler, ozellikle de akilli hesap programlari yapmanm bilimi” olarak

tanimladilar.
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1.1.3. Sanal ve Artirillmis Gerg¢eklik Nedir?
Sanal Gerceklik (Virtual Reality) Nedir?

Sanal gerceklik (Virtual Reality (VR)), kullanicilar1 bilgisayar tarafindan
olusturulan simiilasyonlara, sanal ortamlara veya 3 boyutlu diinyalara tasiyan bir
teknolojidir. “Sanal gerceklik, bilgisayar ortaminda hazirlanmus ii¢ boyutlu ve etkilegimli
grafiklerin cesitli ekran teknolojileri ile birlestirilerek kullanicilart dogrudan modeller
diinyasina ¢eken ve etkileyen, kullanicilarin gergek bir diinya icerisindeymis gibi
hissetmesini saglayan teknolojidir” (Oztiirk ve Sondas, 2020:165). “Sanal gerceklikte
kullanicilar, gergek diinya algisini tamamen engelleyen ve onlart bilgisayar tarafindan
olusturulan bir ortama sokan bir bashk takarlar” (Arikan, 2023:5). “Sanal ger¢eklik,
deneyimleyicinin fiziksel ortamindan tam ya da kismi bicimde soyutlanarak bilgisayar
programlart araciigi ile kurgulanan ortamdaki baska bir boyuta gegtigi modellemedir”

(Aydogan ve Kaplanoglu, 2020:84).

VR, kullanicinin kendisini tamamen farkli bir ortamin i¢inde hissetmesini saglar
ve gerceklik duygusunu yaratir. “Sanal gerceklik ortaminda fiziksel diinyanin ve ona ait
birtakim verilerin birebir benzetisimi de yapilabilir, hayal giicii kapsaminda olusturulan
fiziksel ortamda karsiligi olmayan ortamlar da yaratilabilir. Boylece deneyimleyen kisi,
belirlenen siire boyunca kurgusal bir diinyada gergekligin baska bir boyutunu yasar”
(Aydogan ve Kaplanoglu, 2020:84). Sanal gerceklik genellikle bir giyilebilir teknolojiler
(VR basghg1 veya gozligii), kulakliklar, kontrol cihazlar1 ve bazen de hareket takip
sensorleri gibi donanimlar) araciligi ile deneyimlenir. “Sanal gergeklik gozliikleri (Sekil
8) (VR Gozligii), eldivenler, kasklar, Joystick, hareket platformlari, ses diizenekleri,
giysiler (sensorlii yelekler, tulumlar vb.) Gibi donanimlar ile gorsel deneyimlere hareket,
his ve koku gibi duyular da kazandirilir” (Cantekin, 2023:6). Sanal Gergeklik (VR)
baslig1 veya gozliigli kullaniciya stereoskopik goriintiiler sunar, yani her goze farkl bir
goriintii vererek derinlik algis1 olusturur. Kulakliklar, kullaniciya 3D ses deneyimi
sunarak ortamin seslerini dogru bir sekilde ileterek gercekgilik duygusunu artirir. Sanal
gerceklik donanimi, “Hem kullanicimin yaptigi hareketleri sistemin algilamasi hem de
sistemden gelen uyarilart kullanicimin algilamasint saglayan algilayici ve uyaricilar

olarak tanmimlanir.” (Ferhat, 2016:730)
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Sekil 8 Sanal Gergeklik GozIigi

Sanal gerceklik, kullanim alanlar1 her giin gelismekle beraber su an igin yaygin
olarak eglence, oyun, egitim, saglik, miihendislik, simiilasyon, sanat ve daha birgok
alanda kullanilmaktadir. Sanal gergeklik sayesinde, sanatseverler sanal galerilerde
dolagabilir ve sanat eserlerini yakindan inceleyebilir. Turistler, sanal turlarla diinyanin
farkli bolgelerini kesfedebilir. Medya, sinema ve televizyon gibi alanlarda da sanal
gerceklik deneyimleri sunarak izleyicilere daha siiriikleyici ve etkileyici bir deneyim
yasatir. Ayrica, sosyal etkilesim platformlar1 ve sanal diinyalar araciligiyla insanlar bir
araya gelerek sanal toplantilar diizenleyebilir, etkinliklere katilabilir ve etkilesimde
bulunabilir. Sanal gerceklik, kullanicinin 5 duyu organini sanal bir diinyanin igerisinde
gercekten bulunuyormusuz gibi hissetmesini saglayan dijital ve fiziksel elementlerin
biitiiniidiir. Sanal gerceklik teknolojisi kullanilarak olusturulan kurgular ile gercek ve
hayalin birlestirilmesi saglanir. Kurgulanan ortam araciligiyla sanal diinyayla kurulan

etkilesimin sinirlar1 genisletilebilmektedir.
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Artirllmis Gerg¢eklik (Augmented Reality (AR)) Nedir?

Genis anlamda Artirilmis Gergeklik (Augmented Reality(AR)), “... gergek
diinya ile baglantisini devam ettiren (Sekil 8), veri ve gériintiilerin gergek diinya
gortintiilerine eklene bildigi, gercek ve sanal nesnelerin ayni ortamda birlikte
algilanmasim saglayan bir ortam olarak ifade edilebilir” (Igten ve Bal, 2017:111).
Onceden belirlenmis yazilim parametrelerinin sinirlart dahilinde ortami degistiren gercek
zamanh etkilesimi kapsar. Bu, fiziksel diinyanin goriintiilerinin bilgisayar tarafindan
olusturulan ¢esitli ve sanal bilesenlerle (grafikler, videolar, sesler ve 3D modeller gibi)
birlestirilmesiyle elde edilir. “Gergek diinyadaki fotograflarin bilgisayarda olusturulan
fotograflarla zenginlestirilmesiyle gerceklestirilir. Artirilmis gercekligin dort farkl tiirii
vardir: isaretleyici tabanli, isaretleyicisiz, projeksiyon tabanli ve iist tiste bindirme
tabanl” (Sahil, 2023:13). “Artirilmis gergeklik sistemlerini kullandiklar: teknolojik
altyapisina gore konum tabanli ve goriintii tabanli olmak tizere iki kategori altinda
toplamislardir. Goriintii tabanli yontemlerde kendi icinde isaret¢i tabanli AG (ITAG) ve
isaretci tabanli olmayan AG (ITOAG) sistemler olarak ikiye ayrilmaktadir” (igten ve Bal,
2017:115).

Sekil 9 Artirilmis Gergeklik ile Tlgili Temsili Gorsel
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Artinlmis Gergeklik sayesinde, sanal yonlendirme oklar1 ve gostergeleri
gbézlimiiziin Oniinde belirerek, bizi herhangi bir sorunla karsilagmadan hedefimize
yonlendirdiginden, alisilmadik sokaklarda gezinmek zahmetsiz hale geliyor. “Cok ¢esitli
pratik uygulamalara sahiptir. Saglk hizmetleri, egitim, imalat, robot teknolojisi ve
eglence dahil ¢ok sayida endiistri artirilmis gergeklik kullaniyor” (Sahil, 2023:13).
Artinlmis Gergeklik, bireylerin gercek diinyayla etkilesime gegmesini, dijital icerigi
sorunsuz bir sekilde gdozlemlemesini ve etkilesime gegmesini saglar. Artirilmis gergeklik
kendine, aligveris, endiistriyel alanlar, oyunlar1 ve eglence, egitim uygulamalar1 ve
reklam ve tanitim (Holotex 2020) gibi alanlarin yani sira sosyal medya gibi alanlarda yer
bulmaktadir. “Artirilmis gerceklik uygulamalarinin ilk olarak askeri alanda kullanildig
goriilmektedir. Savas pilotlarinin kaskina yerlestirilen ve goéz hizast seviyesinde

kullanilan saydam ézellikli ekranlar tasarlanmigtir” (Igten ve Bal, 2017:113).
1.1.4. Metaverse (Sanal Evren) Nedir?

Metaverse, sanal ve gercek diinyalarin birlestigi, kullanicilarin etkilesimde
bulunabildigi, genis capli bir sanal gergeklik ve artirilmis gergeklik ortamidir.
“Metaverse, fiziksel gercekligi dijital sanallikla birlestiren, siirekli ve kalici, ¢ok
kullanicili bir ortam olan post-realite evrenidir. Sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik
gibi sanal ortamlar, dijital nesneler ve insanlarla ¢coklu duyusal etkilesimi miimkiin kilan
teknolojilerin yakinsamasina dayanmaktadir.” (Mystakidis, 2022:486). “Insanlarin
hayati fiziksel diinyada deneyimleyemeyecekleri sekillerde deneyimledikleri, ortak bir
paylasim alaminda diger dijital ikizler ya da avatarlarla iletisim kurduklari, kalici ve ii¢
boyutlu bir sanal diinyadir.” (Baltaci, 2023:473). Sanal bir kamusal alan olusturmay1
vadetmektedir. Bu kamusal alanin sanal para birimleri bugiin hélihazirda kripto para

piyasasinda islem gormektedir.

“Meta” (6tesi) ve “verse” (evren) kelimelerinin birlesiminden olusan Metaverse
kavrami, fiziksel diinyanin otesinde bir evren anlamina gelmektedir. Dolayisiyla
kelimenin tam anlamiyla fiziksel diinyanin disinda alternatif bir evren anlamina gelir.
Metaverse, gercek diinyayla bir arada var olan sanal bir diinyadir; varliklarin benzerleri
tarafindan temsil edildigi, 3 boyutlu grafiklere sahip, tamamen dijital ve ¢evrimigi bir

alandir. Insanlar, nesneler ve mekanlarin sanal temsilleriyle birlikte olusur. Metaverse
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taniminda onu, avatarlarin her iki diinyayr birlestiren siiriikkleyici alanlarda politik,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel faaliyetler iistlenmelerine olanak taniyan ii¢ boyutlu bir
sanal diinya olarak tanimliyor. Metaverse, kullanicilarin sanal ortamlarda diger

kullanicilarla etkilesime gegebildigi evrendir. (Ergiiney ve Tepe, 2023:1180-1181).

Metaverse’in tarihgesi, dijital teknolojilerin ve sanal diinyalarin gelisimiyle
baglantili olarak ilerlemistir. Metaverse kavraminin temelleri, 1970’lerdeki bilgisayar
grafikleri ve sanal gerceklik caligmalarina dayanmaktadir. 1990°larin basinda, internetin
genislemesiyle birlikte sanal diinyalar daha popiiler hale geldi. “Metaverse terimi, yazar
Neal Stephenson tarafindan 1992 yilinda bilimkurgu romani Snow Crash 'te kullanilmis
ve onlarca yil oncesine dayanan sanal gerceklik tabanli bir internetin temelini olusturan
teknolojiler iizerinde ¢alisilmistir”. (Baltaci, 2023:474). Metaverse, internetin ve dijital
teknolojilerin ilerlemesiyle ortaya ¢ikmustir. Internetin gelisimiyle birlikte sosyal medya
platformlari, sanal diinyalar, oyunlar ve sanal gergeklik uygulamalar1 gibi dijital alanlar
giderek popiiler hale gelmistir. Metaverse ise bu alanlar1 bir araya getirerek kullanicilara
daha kapsamli bir sanal deneyim sunmaktadir. Metaverse ayni zamanda sanatgilar ve
yaratici profesyoneller icin yeni is firsatlar1 sunabilir. Sanal diinyalarda tasarim, 3D
modelleme, animasyon ve diger dijital becerilere sahip olanlar, Metaverse’e 6zgii

icerikler ve deneyimler olusturarak gelir elde edebilir. (Wikipedia Metaverse)
1.1.5. Dijital Teknolojilerin Sanata Katkisi

Sanat, yiizyillardir insanlarin duygusal ifadesi, hayal giicli ve estetik deneyimi
icin bir olgudur. Ancak son yillarda dijital teknolojilerin hizla geligsmesi, sanat diinyasinda
da biiyiik bir doniisiimii beraberinde getirmistir. Sanatcilar, sanat eserlerini olusturmak ve
sunmak i¢in dijital araglardan yararlanirken, izleyiciler de daha etkileyici deneyimler

yasamaktadir.

Sanatcilar, bilgisayar grafikleri, dijital resimleme, animasyon ve sanal gerceklik
gibi araclar1 kullanarak kendilerini daha 6zgiirce ifade edebilirler. 3D modelleme ve
animasyonla hayal giiclerini sinirsizca kullanabilirler. Dijital teknolojiler sanatin
erigilebilirligini artirir. Sanat eserleri, dijital platformlar araciligiyla diinya ¢apinda daha

genis bir izleyici kitlesine ulasabilir. Sanat galerileri ve miizeler, sanat eserlerini dijital
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koleksiyonlarda sergileyebilir ve sanatseverlerin herhangi bir yerden erisimine agabilir.
Dijital teknolojilerin bir diger 6nemli katkisi, izleyici deneyimini doniistiirmesidir.
Sanatseverler, sanal gerceklik (VR) ve artirllmig gerceklik (AR) gibi teknolojiler
araciligiyla sanat eserlerini etkilesimli bir sekilde deneyimleyebilirler. Bu da sanat

alaninda yeni is birlikleri ve yaratici projelerin ortaya ¢ikmasini saglar
1.1.6. Geleneksel ve Dijital Sanat Arasinda Farkhihiklar:

Ortam: Geleneksel sanatta, fiziksel malzemeler ve araglar kullanilirken, dijital

sanatta elektronik cihazlar, bilgisayarlar ve dijital yazilimlar kullanilir

Teknikler: Geleneksel sanatta firca darbeleri, oyma isleri, seramik
sekillendirme gibi fiziksel beceriler kullanilirken, dijital sanatta diizenleme, katmanlar,

efektler ve diger dijital araglar kullanilir.

isleyis ve Diizenleme: Geleneksel sanatta, hatalar geri alinamaz ve
diizeltilemezken, dijital sanatta kolaylikla geri alinabilir ve diizenlenebilir. Dijital sanatta,
sanatgilar eserlerini dijital ortamlarda kaydedebilir, diizenleyebilir ve istedikleri zaman

degistirebilirler.

Fiziksel Varhik: Geleneksel sanat eserleri fiziksel bir varlik olarak mevcuttur ve
sergilenirken somut bir sekilde deneyimlenir. Dijital sanat eserleri ise genellikle dijital
dosyalar veya dijital ortamlarda bulunur, dijital baskilar veya interaktif enstalasyonlar

aracilifiyla fiziksel hale getirilebilir.

Erisilebilirlik ve Cogaltilabilirlik: Dijital sanat eserleri, internet ve dijital
platformlar araciligiyla daha genis bir kitleye kolayca erisilebilir ve paylasilabilir. Aym
dijital sanat eseri, birden ¢ok kisi tarafindan ¢ogaltilabilir ve dagitilabilirken, geleneksel

sanatta bu ¢ogaltilma ve dagitim siireci daha zor olabilir.
1.2.Koleksiyon Nedir?

Koleksiyon, genellikle belirli bir konu veya ilgi alaniyla ilgili olarak biriktirilen

nesnelerin toplamidir. Koleksiyonlar, kisisel zevklere, ilgi alanlarina veya tarihi, sanatsal,
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kiiltiirel veya bilimsel degeri olan nesneleri bir araya getirme amaciyla olusturulabilir.
“Koleksiyon, o6grenme, yarar saglama veya zevk amaciyla bir araya getirilmis ve
ozelliklerine gore swmiflara ayrilmis nesnelerin biitiiniidiir” (TDK Sozlik). Bir
koleksiyonun konusu, pul, hatira para, antika esya, spor karti, heykel gibi ¢ok ¢esitli
olabilir. Koleksiyoncular, belirli bir nesne tiirline olan tutkularini veya ilgilerini tatmin
etmek, tarih veya kiiltlirle baglantili nesneleri korumak veya nadir ve degerli nesneleri
biriktirmek gibi ¢esitli amaclarla koleksiyon yapabilirler. Koleksiyonlar, bireysel olarak

tutulabilecegi gibi miizelerde, sergilerde veya diger halka agik yerlerde de sergilenebilir.
1.2.1. Sanat Koleksiyoneri Kimdir?

Sanat eseri koleksiyonu, sanat eserlerinin biriktirildigi ve sergilendigi 6zel bir
koleksiyondur. Onemli sanatcilara ait gesitli sanat eserleri ve degerli tablolar1 bilingli
olarak saklayan ve koruyan kisiye sanat koleksiyoneri denir. Bu tiir bir koleksiyon,
resimler, heykeller, fotograflar, baskilar, seramikler, el sanatlar1 ve diger sanat
formlarindan olugabilir. Sanat eseri koleksiyonlari, bireysel koleksiyoncular, sanat

galerileri, miizeler veya diger kurumlar tarafindan olusturulabilir.

Sanat eseri koleksiyonlari, bircok ama¢ i¢in olusturulabilir. Bazi
koleksiyoncular, kisisel zevkleri ve ilgi alanlarina uygun sanat eserlerini bir araya getirir.
Cevrimici sanat galerisi Artopol’lin (2022) siniflandirmasina gore sanat kolleksiyonerleri

4 ana grupta toplanabilir;

e Bireysel Koleksiyoncular: Kisisel zevkleri i¢in sanat eserlerini depolayan ve
koruyan sanatseverlerdir.

e Kamu Kuruluslari: Miizeler, devlet banka ve iiniversite koleksiyonlar1 bu
siifa girmektedir. Ozellikle gelismis devletler sanat eserlerine daha gok
deger verirler ve miize gibi sergilerin bulundugu alanlar daha fazladir.

e Ticari Sirketler (Kurum ve Ozel Banka Koleksiyonlar1): Ozel miizeler,
bireysel koleksiyonerler veya devlete ait kurumlara koleksiyonlarinda
kullanabilecekleri eserleri satan sirketlerdir. Bu sirketler kendileri de degerli
eserleri koleksiyonerler gibi biriktirir ve satigini yaparlar.

e Ozel Miizeler: Devlete ait olmayan miizeler de bulunmaktadir. Bu miizelerde

de baz1 eserler sergilenerek maddi gelir getirilebilir. (Giris Ucreti) Bazen de
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0zel miizeler bireysel koleksiyonerlere ait olur ve eserler iicretsiz olarak

sergilenebilir.

Diinyanin en biiyiik koleksiyonlarindan birisi Kabul edilen Nahmad ailesi

koleksiyonunu bireysel koleksiyonerlere 6rnek verebiliriz;

“Aslen Liibnanli olan Nahmad ailesi, onlarca yildir sanat diinyasinda yer aliyor
ve sanatla ugrasan en etkili ailelerden biri olarak kabul ediliyor. David
Nahmad, diger aile iiyeleriyle birlikte Pablo Picasso, Vincent van Gogh, Claude

Monet ve daha bir¢ok diinyaca iinlii sanat¢inin yarattigr genis bir sanat eseri

koleksiyonunu bir araya getirdi. Koleksiyonlar: diinya ¢apindaki en onemli

koleksiyonlardan biri olarak kabul ediliyor ve ozellikle Picasso’nun sanat
eserlerinin var olan en biiyiik koleksiyonlarindan birini iceriyor. Ezra ve

David’in sanat koleksiyonunun toplam degerinin 7 ila 8 milyar dolar arasinda

oldugunu tahmin ediyordu.” (Mattei, 2023)

Nahmad ailesi diginda biiyiik koleksiyonlara sahip bireysel koleksiyonerlerin
bazilar1 da Necip yesiltepenin “Sanat Koleksiyonerleri” yazisinda belirttigi lizere, Bill
Gates, Budi Tel, Bernard ve Helene Arnaud ailelesidir. Miizelerde sanat eserleri
koleksiyonu yapmaktadir. “Louvre Miizesi, diinyanin en biiyiik sanat miizesidir.
Fransa 'nin baskenti Paris 'te, Louvre Sarayt 'na kurulmustur. Tarih oncesi ¢caglardan, 21.
yiizytla kadar uzanan, olduk¢a genis bir koleksiyon yelpazesi vardw. Yaklasitk 35.000
kadar tarihi sanat eseri, 72.735 metrekarelik bir alanda sergilenmektedir ”.(Wikipedia,
Louvre Miizesi) Tiirkiye’de de sanat koleksiyonerligi konusunda devlet kurumlari
iizerlerine diiseni yapmaktadir. TCMB Sanat Koleksiyonu, zenginligi, sahip oldugu

eserlerin niteligi, cagdas eser Ornekleri ve yonelimleri agisindan miizelerden sonra ilk

siralarda yer almaktadir.

Sanat koleksiyonerligi genellikle maddi giice sahip olan zengin is insanlar1 ve
yatirimcilar arasinda yaygindir. Bu kisiler, sanat eserlerini yatirim araci olarak gorerek,
degerli eserleri satin alir ve bir koleksiyon olustururlar. Bu koleksiyonerler, sanat
pazarindaki giincel trendleri takip ederken, degeri zamanla artabilecek potansiyel eserlere
yatirnm yapabilirler. Sanat eseri koleksiyonlar1 ayni zamanda yatirim amaciyla da
olusturulabilir. Bir kisim sanat eserleri, zamanla deger kazanabilir ve bir yatirim araci
olarak kullanilabilir. Miizeler ve sanat galerileri ise koleksiyonlari kamuya agik bir

sekilde sergiler ve kiiltiirel mirasin korunmasina katkida bulunulabilir. Miizeler, galeriler
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ve diger sanat kurumlar1 da 6nemli sanat eseri koleksiyonlarina sahip olabilirler. Bu
kurumlar, sanat tarihini, kiiltiirel miras1 ve sanatsal degeri korumak ve kamuya sunmak
amaciyla eserleri bir araya getirirler. Miizeler, 6zel bagiglar veya satin alimlar yoluyla
koleksiyonlarini genigletebilir ve sanat eserlerini sergilemek i¢in uygun bir ortam
saglarlar. Biitiin bunlardan bagimsiz olarak sanata ilgisi olan ve sanat eserlerini kisisel
zevkleri i¢in biriktiren bireyler de sanat koleksiyoneri olabilirler. Bu koleksiyonerler,
kendi evlerinde veya 6zel alanlarinda sanat eserlerini sergileyebilirler. Sanatseverler,
belirli bir sanat akimi, donem veya sanatciya ilgi duyabilirler ve bu dogrultuda bir

koleksiyon olustururlar.
1.2.2. Sanat Koleksiyoneri Olmanin Sanata Katkisi

Sanat koleksiyonerleri genellikle resim, heykel, fotograf, baski, seramik gibi
farkli sanat disiplinlerinden eserleri biriktirirler. Bu koleksiyonlar, farkli donemlerden,
tarzlardan veya sanatgilardan eserler icerebilir. Koleksiyonerler, sanatin giizelligini,
yaraticiligini ve ifade giiclinii takdir ederler ve bu nedenle degerli ve ilging eserleri
toplama arzusu duyarlar. Ayn1 zamanda, sanat eserlerinin degeri zamanla yiikselebilir ve

koleksiyonerler bu yolla maddi kazang elde edebilirler.

Koleksiyonerler, sanati yasayan bir varlik olarak destekleyerek ve kiiltiirel
zenginligi koruyarak sanatin degerinin arttirilmasinda, sanatgilarin desteklenmesinde ve
sanat eserleri ile toplum arasindaki etkilesimin gelistirilmesinde hayati bir rol
oynamaktadir. Sanat diinyasina katkilar1 paha bicilmezdir. Sanat diinyasinin
stirdiiriilebilirligi ve biiylimesi koleksiyonerlerin destegiyle giicleniyor. Bu katkilar
sanatin Oneminin altini ¢iziyor, yaratici ifadeye deger veren ve kiiltiirel miras1 koruyan
bir toplumu tesvik ediyor. Koleksiyonerler sanat eserlerinin korunmasinda ve gelecek
nesillere aktarilmasinda hayati bir rol oynamaktadir. Ayrica sanat piyasasinin
biiyimesinde de rol oynuyorlar. Koleksiyoncular, koleksiyonlarini sergileyerek sanat
eserlerini aktif olarak tanitiyor ve bunlarin daha genis bir izleyici kitlesine ulagmasini
kolaylastirtyor. Ayrica koleksiyonerler, sanatgilara eserlerini alarak 6nemli bir destek

sagliyor ve onlarin yeni eserler liretmeye devam etmelerini sagliyor.
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2. BOLUM
BLOCKCHAIN (Blokzincir) NEDIiR?

BlokChain (Blokzincir) kelimesi ilk 2008 yilinda yayinlanan Satoshi Nakamoto
2008 yilinda “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” baglikli makalesinde
kullanilmistir. Cagla Giil Senkardes, 2021 yilinda yazdigi. “Blokzincir Teknolojisi ve
NFT’ler: Miizik Endiistrisi Uzerine Bir Inceleme” isimli ¢alismasinda, “Blockchain,
verilerin internet itizerinden zaman damgali olarak, dagitik bir yapida, sifrelenerek,
degistirilemez bir sekilde kaydedilmesine ve transfer edilmesine imkan veren, giivenl,
seffaf bir dijital islem defteri saglayan teknolojidir” (Senkardesler 2020:2) olarak tarif

etmistir.

Sirasi ile yirminci yiizyilda yasanan iki biiyiik savas, savaslarin ardindan olusan
yeni diinyada biiylik sirketlerin verilerinin gilivenligi ve gelisen internet teknolojileri
sayesinde yeni veri giivenligi ihtiyacindan dolay1 gelistirilmistir. Kriptografik olarak
giivenli bloklar zincirindeki ilk ¢alisma 1991 yilinda Stuart Haber ve W. Scott Stornetta
tarafindan agiklanmigtir. 1992 yilinda Bayer, Haber ve Stornetta, Merkle agaglarini
tasarima dahil etti ve bu da birka¢ belgenin bir blok halinde toplanmasina olanak
saglayarak verimliligini artirdi. Mevcut kullanilan internet sistemlerinde, kisiler ve
kurumlar kendi sunucularini ve/veya bu tip hizmet veren sirketlerden destek alarak sadece

kendilerine ait olan alanlarin kullanilabildigi sistemleri kullanmaktadir.

Bitcoin kripto parasi, Blockchain altyapisini kullanan giivenilir bir otorite veya
merkezi sunucuya ihtiya¢ duymadan ilk dijital para birimidir. Giiniimiiz kullaniminda
bilgi eksikliginden dolay1r Bundan dolay1 Bitcoin ve Blockchain kelimeleri ayni gibi
diistiniilse de birbirlerine bagh fakat farkli kavramlardir. Bitcoin tasarimi, sonraki diger
uygulamalar i¢in ilham kaynagi olmustur. Siklikla duydugumuz Blockchain 2.0 terimi,
ilk olarak 2014 yilinda ortaya ¢ikan dagitilmis blok zincir veri tabanmin yeni

uygulamalarini ifade eder.

Bilgisayar teknolojisinin insanlarin hayatlara siki bir sekilde girmesi ve hizl
geligsmesi sayesinde vaz gecilmez hale gelmesi veri giivenligi ve kullanim pratikligini

beraberinde getirmistir. Teknoloji sayesinde bilgisayarlarin hizlar1 ve kapasiteleri ¢ok
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geligmistir. Bilgisayarlarin global aga baglanabilme o6zellikleri verilerin giivenligi
konusunda daha hizli, daha giivenilir ve en diisiik zaman/maliyet ihtiyaglarim
dogurmustur. Bu gelismelerin neticesinde Blockchain teknolojisi oncelikli paralarini
olmak iizere para kadar kiymetli olan verilerini {i¢iincii kisilere ihtiyag duymadan
saklama, transfer gibi ihtiyacglarinda giivenligi beraberinde getiren bir teknolojilere
ihtiya¢ dogurmustur. Bu sebeple 2009 yilinda glindeme gelmesinden sonra giinden giine
gelisen Blockchain teknolojisinin bu denli ragbet gormesinin, ilgi ve merak
uyandirmasiin ve dillendirilmesinin en temel sebebi kirilamaz bir gilivenlik yapisina

sahip olmasi olarak gosterilebilir.

Beacon Chain baslatildi

Satoshi Ethreum piyasaya
Nakamoto siiriildii
Bitcoin White Paper’|

Reusable Proof of Work yayinland ‘

(Yeniden Kullanilabilir is o

Sistemlerine Merkle SAr] Sotes 00 N
Adaglarini dahil ederek 008 ‘ . EOS blok zincir
elistirdiler i
gells | ‘ Blockchain 2.0 protokoll
Nick Szabo “distributed blockchain”
konseptini

- Merkezi olmayan dijital
Stuart Haber ve W. para birimi girigimi “Bit
Scott Stornetta Gold"u duyurdu
ilk kez blokchain
teknolojisi tanimlandi

kavramsallagtirdi

Sekil 10 Blockchain teknolojisinin Tarihgesi (www.medium.com)

Blockchain kelimesi, sifrelenmis verilerin yer aldig: sifrelenmis kiimeler olan
“bloklar” ile bu bloklarin sifrelenmis imzalar ile birbirine baglayan “zincir” kavramlari
ile ortaya ¢ikmistir. Blockchain, teknik olarak, protokol, ag uygulamalari ile dagitik defter
kiimelerinin bir alt kiimesidir, veri tabani1 ve halka agik bir muhasebe defteri olarak
tanimlanabilmektedir. Bu biiylik defterlerdeki her islem sistemdeki katilimcilarin oy
cokluguyla dogrulanarak ve bilgiler bir kez kayit altina alindiktan sonra
degistirilemeyecek ya da silinemeyecek mekanizmalar ile kuvvetlendirilir. Blockchain

tim verilerin ve sistem igerisinde yer alan katilimcilar arasindaki islemlerin dagitik
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sekilde saklandig1 veri tabanidir. Dogrulamasi basari ile tamamlanan islem agik deftere
kaydedilir ve bu andan itibaren islemin degistirilmesi ya da silinmesi miimkiin degildir.
Gokhan Turhan 2018 yilinda yayinladigi “Blockchain ve Se¢im Giivenligi” isimli

makalesinde;

“Sistemi giivenli ve seffaf kilan en onemli nokta geriye doniik degisiklik
yapilamamasit ve gerceklesen islem kayitlarimin sistem katilimcist herkes
tarafindan goriilebilmesidir. Bu sistemde bilindik veri tabanlarinin aksine belli
bir  otorite  yoktur, islemler  kisiler  arasinda  ozerk  olarak
gerceklestirilebilmektedir ~ ve  bu  biitiin  katilmcilar  tarafindan
goriilebilmektedir”. (Turhan, 2018: 75)

belirterek blockchain altyapisinin giivenligini belirtmistir.
2.1. internet Nedir?

Internet, diinya genelinde bilgisayarlar, cihazlar, sunucular ve aglar arasinda
bilgi aligverisini saglayan kiiresel bir iletisim agidir. Internet, farkli bilgisayar aglarinin
birbirine baglanmasiyla olusturulmus genis bir agdir. Bu ag, TCP/IP (Transmission
Control Protocol/Internet Protocol) ad1 verilen bir iletisim protokolii kullanarak bilgilerin
iletilmesini saglar. (Timus, Tarihsiz) Internet, diinya ¢apinda milyarlarca cihazin birbirine
baglanmasini ve bilgi aligverisinde bulunmasini saglar. Bu cihazlar arasinda bilgisayarlar,
akilli telefonlar, tabletler, sunucular, bulut tabanli hizmetler ve diger IoT (nesnelerin

interneti) cihazlari yer alir.
2.1.1. internetin Kilometre Taslar1

Bilgisayarin bir ag ile birbirlerine baglanmasi ile ilk tanimlamalar, MIT den
(Massachusetts Institute of Technology) J.C.R. Licklider tarafindan 1962 Agustos’ unda
yazilan makalelerde yapilmistir. ITU Bilgi Islem Daire Baskanliginin web sitesindeki

web tarihgesi ile ilgili yazisinda, internetin dogusu ile ilgili olarak verilen bilgiye gore;

“Internet’in ortaya ¢ikisi1 Amerikan Federal Hiikiimeti Savunma Bakanligi’nin
arastirma ve gelistirme kolu olan “Savunma Ileri Diizey Arastirma Projeleri
Kurumu’na (DARPA - Defense Advanced Research Project Agency) dayanir.
1969°da c¢esitli bilgisayar ve askeri arastirma projelerini desteklemek icin
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Savunma Bakanlhigr ARPANET adinda paket anahtarlamali bir ag tasarlamaya
basladi.” (ITABIDB 2013)

Bu proje, farkli bilgisayarlarin birbirleriyle iletisim kurmasini saglayacak bir ag
olusturmay1 amacliyordu. 1973 yilindan itibaren ABD’deki Universite ve arastirma
kuruluslarmin sisteme dahil olmasiyla kapsam genisledi. Ik olarak sadece birkag
iiniversite ve arastirma merkezi tarafindan kullanilan ARPANET, zamanla Diinya
genelindeki bilgisayar aglariyla da baglanti kurdu. Bergnet internet sitesinde internete

cikist ve katmanlar1 Tablo 1°deki gibi katmanlar halinde belirtilmistir.

Tablo 1 TCP/IP Katmanlar1 Nelerdir?
Uygulama katmaninda farkli sunucular tizerindeki siire¢ ve
uygulamalar arasindaki iletisim saglanir. Bu iletisim
sirasinda ise HTTP, HTTPS, SSH, SMTP, TELNET ve FTP
gibi protokoller kullanilmaktadir.
Bir noktadan diger noktaya veri akigini saglayan katmandir.
Tasima Katmani: Bu katman iizerinde TCP ve UDP protokolleri
kullanilmaktadir.
Router cihazlar1 ile birbirlerine baglanmis olan aglar
arasinda verinin bir kaynaktan hedef bilgisayara kadar
Internet Katman: gerekli olan iletiminin saglanmasi i¢in kullanilir. Bu veri
aktarimi sirasinda kullanilan bilgiler internet katmani ile
transfer edilir.
Bu katmanda u¢ nokta ile ag arasinda yer alan baglanti
arabirimi kullanilir. Bilgisayar dili 0 ve 1’lerden
olusmaktadir ve bu katmandaki iletisim i¢in veri paketleri O
ve 1’lere doniistiirtilerek taginir.

Uygulama Katmani:

Ag Erisim Katmani:

1983’te tiim ARPANET kullanicilar1 TCP/IP (Transmission Control Protocol /
Internet Protocol) (Aktarma Kontrol Protokolii / Internet Protokolii) olarak bilinen
protokole ge¢is yaptilar ve internetin kullanimi yayginlasti. Bu dénemde Microsoft,
Apple ve IBM gibi sirketler internetin gelisiminde 6nemli rol oynadilar. Microsoft, 1995
yilinda Windows 95 isletim sistemiyle internet tarayicisini standart bir 6zellik haline
getirdi. Tablo 1’de TCP/IP protokoliiniin ¢aligma mantigin1 daha iyi anlayabilecegimiz

sekilde katmanlar1 belirtilmistir.

2.2. Blockchain (Blokzincir) Sistemi

Blockchain sistemini tam olarak anlayabilmek i¢in Veri Tabani, Blok, Diigiim

gibi kavramlar1 anlamak ve ¢alisma mantigint anlamak gerekmektedir.
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Veri tabani, bilgilerin belirlenmis bir mantik ve sistematik {izerine
siiflandirilarak kiimeler halinde depolandigi alanlara veri tabani ad1 verilmektedir. Veri
tabanlar1 kendi bilgisayarimiz gibi merkezi bir bilgisayar iizerinde bulunabilecegi gibi

internet lizerinde de Sekil 10’de gosterildigi gibi farkli baglantilar ile de

saklanabilmektedir.
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Merkezi Merkezi Olmayan Dagitik

Sekil 11 Ag cesitleri

“Merkezi: Ag, tek bir otorite tarafindan kontrol edilir, yonlendirilir ve kararlar
alimir. Merkezi bir agdaki islemlerin tekilligini dogrulama nosyonunu sahiptir.
Bu tiir yapilarda merkezi kontrol noktasi tiim taraflarca yetkilendirilmis ve
giivenilen bir yapidir. Twitter uygulamasi bir diger onemli merkezi ag uygulama
ornegi olarak verilebilir. Taraflar paylasacaklart bilgiyi merkezi yapiya verir,
ag tizerinde paylasiima kurallart belirlenir ve bu kurallar dogrultusunda
merkezi noktadan bilginin paylasimi gerceklestirilir.

Merkezi olmayan: Hi¢bir kisinin, kurumun veya makinenin baskalarina ne
yapacaklarint séylemedigi bir yapidir. Ornegin Ethereum, paramin bir kurum
tarafindan basilmamasi ve deger atfedilmemesi, bunun yerine onu kullanan
topluluk tarafindan yaratilmasi ve deger atfedilmesi ilkesiyle olusturulmus,
merkezi olmayan bir para birimidir. Bilisim teknolojileri terminolojisi ile
actklamak gerekirse, bu tiir bir agin ¢alistirtlip, yasamaya devam ettirilebilmesi
icin ozel bir tekil makineye/otoriteye ihtiya¢ duyulmamaktadir.
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Dagitik: Dagitik ag mimarisi, aga bagh bilgisayarlarda bulunan bilesenlerin
mesajlar ileterek iletisim kurdugu ve eylemlerini koordine ettigi bir modeldir.
Temelde merkezi olmayan veri tabanlar: ile benzer sekilde tamimlansa da
burada sistem birden fazla makineye yayilmis durumdadir. Yine onemli bir diger
konu, merkezi bir kontrol noktasimin olmamasidir. Biiyiik boyuttaki internet
uygulamalarinin ve hizmetlerinin dagitik olarak sunuldugunu gérsek de internet
uygulamalarimin biiyiik ¢cogunlugu merkezi yapidadir. Bunun sebebi, uygulama
sahibi sirketlerin istedikleri zaman uygulamalari giincelleme, degistirme veya
kullanima kapatma gibi islemleri tek yetkili olarak yapmak istemesidir.” (Mendi

2021: 183).

Blockchain calisma mekanizmasi, kullanici Blockchain sistemi {izerinde
herhangi bir veri islemi yapmak istediginde oOncelikle elindeki veri bir blok haline
getirilerek Blockchain sistemi i¢indeki diger bilgisayarlarin kontrol ve onayina sunulur.
Blockchain sistemi i¢indeki her bir bilgisayara “diigiim” anlamina gelen “node” (Sekil
11) ismi verilir. Bu node adi verilen Blockchain sistemi igerisindeki bilgisayarlar cesitli
matematiksel islemler yaparak veri blogunun giivenligini kontrolden gec¢irmekte ve
sistem protokollerine uygunlugunu denetlenir. Blok, sistem i¢indeki bilgisayarlarin
cogunlugu tarafindan onaylanirsa bir sonraki adim olan sifreleme agsamasina gegilir. Bu
asamada veri blogu bir sifre ile sifrelenmektedir ve sifrelenen her blokta kendinden
onceki bloga ait sifre bulunmaktadir. (Sekil 10) Boylece bloklar sifrelenirken sadece
sifrelenmekle kalmayip ayni zamanda bir Onceki sifrelenmis blok ile de birbirine
baglanmis konuma gelmektedir. Sisteme Blockchain denmesinin sebebi de tam olarak bu
caligma prensibinden kaynaklanmaktadir. Son olarak, sifrelenen ve kendinden bir 6nceki
sifrelenmis bloga eklenen yeni veri blogu sistemdeki diger bilgisayarlar tarafindan

onaylanmakta ve boylece blok zinciri sistemi i¢ine degistirilmemek ve silinmemek iizere

eklenmektedir.

Bir Blockchain’deki tipik bir blok, islem verilerinden, O6nceki blogun
kriptografik hash fonksiyonundan ve zaman damgasindan olusur. Blockchain'in tasarima,
kayitlarin eklendikten sonra kolayca degistirilememesini saglar. Bu teknoloji, iki taraf
arasindaki islemleri verimli ve glivenilir bir sekilde kaydeden agik ve dagitilmis bir defter
kullanir. Dagitilmis bir defter olarak islev gérmek icin, bir blok zinciri, yeni bloklari
belirli bir protokole gore ileten ve dogrulayan bir esler ag1 tarafindan yonetilir. Bir

bloktaki verinin degistirilmesi gerekiyorsa, sonraki tiim bloklarin da degistirilmesi
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gerekir. Bu siireg, her blok yazimi i¢in diigiim se¢iminde se¢ilmeyi ve bir sonraki bloga

gegmeden Once agdaki diigiimlerin cogunlugunun onayini almay1 igerir.
2.2.1. Blockchain Mimarisinin Katmanlari

Tugba Parlar’in 2022’de “Blokzincir Teknolojisi ve Merkeziyetsiz Finans
Uygulamalar1” isimli makalesinde belirttigi gibi “Tek bir merkezde yapilan depolamanin
ornegin bir siber saldir1 sonucu veri kaybi olusmasi gibi bir¢ok dezavantaji
bulunmaktadir. Dagitik defter yapist ile hesap verilebilirlik, seffaflik, izlenebilirlik gibi
birgok avantaj saglanmaktadir.” (Tablol) (Parlar, 2022:167) paylastig1 gibi Blokzincir

mimarisi katmanlar1 asagidaki gibidir:

Tablo 2 BlockChain Katmanlari

Uygulama Katmam Uygulamalar (Sanat, finans, eglence, saglik, egitim)
Sozlesme Katmani Akalli sozlesmeler
Tesvik Katmani Dagitim mekanizmalari
Tam Mutabakat Katmamm PoW, PoS, DPoS mekanizmalari
Ag Katmam Iletim ve dogrulama mekanizmalari
Ozet fonksiyonlar, Merkle agaci, zaman damgasi
Veri Katmani Asimetrik anahtar sifreleme, veri blogu,
zinciryapisi

2.2.2. Blockchain Teknolojisinin Faydalar: ve Ozellikleri
Blockchain Teknolojisinin Faydalar:

Ozyiirek, H. (2021). “Blockchain Teknolojisinin Mevcut ve Muhtemel Kullanim

Alanlar1” isimli makalesinde belirttigi gibi,

“.. blockchain, taraflarin tek bir dagitilmis defter araciligiyla birbirleriyle
dogrudan islem yapmasina izin verir. Béylece merkezi iglemcilerine olan ihtiyag
ortadan kalkar. Blockchain defterinin tam kopyalar: tiim aktif diigiimler
tarafindan korundugu icin blockchain giivenilir kabul edilir. Bir diigiim
cevrimdist olsa dahi defter agdaki diger katilimcilar tarafindan hazir durumda
olur. Zincirdeki her blok, blockchaine eklendikten sonra islemlerin silinmesini
veya geri alinmasint onleyen onceki bloklara atifta bulunur. Bir blockchain
agindaki diigiimler gelip gidebilir, ancak ag biitiinliigii ve giivenilirligi,
kullanildig siirece bozulmadan kalwr. Tek bir diigiim bir blockchaini kontrol
edemez ve degistiremez, kapatamaz” (Ozyiirek, (2000, akt. Deloitte, 2017).
“Blockchain teknolojisinin faydalari Tablo 1 de gériilmektedir” (Ozyiirek,
(2000, akt. Drescher, 2017).
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Hamide Ozyiirek, Blockchain Teknolojisinin Mevcut ve Muhtemel Kullanim
Alanlar1 (2021), Drecsher (2017)’den aktardigina gore 7 ana baslikta toparlanmistir.
(Ozyiirek, 2021:33).

Tablo 3 Blockchain teknolojisinin faydalari

Geleneksel merkezilestirilmis siire¢ler giiveni saglamak i¢in
Aracisizlastirma insanlara veya ek teknolojiye ihtiyag duyarken blockchain

stirecinde aracilara veya taraflara olan ihtiya¢ azalacaktir.

Belirli kullanim durumunda taraflar arasinda otomatik etkilesimler
Otomasyon kullaniliyorsa, Blockchain’in ¢alisma mekanizmasi manuel is¢ilik
gorevlerinin yerini alabilir.
Blockchain tabanli platformlar geleneksel teknolojilerden gecis

;(ﬁ(;leaglastlrllmls icin tasarlandiginda is siiregleri daha standart, seffaf ve akici hale
gelecektir.
Merkezi mimarilere kiyasla blockchain siireglerinde artan
Islem hiz1 otomasyon kullanimi, belirli kullanim durumlart i¢in 6nemli islem

hiz1 saglayacaktir.
Aracisizlagtirma ve otomasyonun net etkisi, blockchain
Maliyet azaltma teknolojisinden yararlanabilen uygulamalar i¢in maliyetlerde bir
azalma ortaya ¢ikaracaktir
Blockchain, insanlara duyulan giiveni, teknolojiye ve ilgili
Giiven protokollere dogru degistirecektir. Glivenlik ve 6deme islemlerinin
biitiinliigiine olan giiven artacaktir.
Artan teknoloji  Blockchain teknolojisinin artan farkindaligi ve kullanimi yoluyla

farkindahg yeni uygulamalar ve yeni anlayislar gelistirilecektir.

Blockchain Teknolojisinin Ozellikleri

Blockchain teknolojisinin 6ziinde, veri dogrulama, depolama, bakim ve iletim
stireclerinin dagitilmis bir veri yapisinda hayat buldugu merkezi olmayan yapisi yer alir.
Bunu geleneksel merkezi islem sistemiyle karsilastirin. Her islem merkezi, giivenilir bir
aract tarafindan onaylanmay1 bekler. Bir Blockchain veritabanini merkezi bir
organizasyona sahip degilmis gibi hayal edin; her diigiimiin durumu esittir ve bu, tim
islem dogrulamasi icin tiim sistemlerin her diigiim tarafindan taninmasini zorunlu kilar.
Bu, noktadan noktaya merkezi olmayan bir agla sonuc¢lanir ¢ilinkii tiim islem verileri
sistemin her diiglimiinde depolanir. Daha sonra islemlerin, blockchain agi iginde
biitiinliigli korumak i¢in karma ve dagitilmis algoritmalar aracilifiyla miidahaleye,
kurcalamaya veya degisiklige karsi korunmasi gerekir. Blockchain teknolojisindeki tiim

islemler, onu bir 6nceki bloga baglayan bir hash anahtar1 ve bir sonraki bloga isaret eden
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baska bir hash anahtar1 igeren bloklarda saklanir. Bir islemde degisiklik yapilmasi, agdaki
ayni konsenstis algoritmasini ¢aligtiran diger diigtimlerin kolayca tanimlayabilecegi farkli
hash degerlerine yol agacaktir. Bu, bir islemi degistirmeyi cok zorlastirir. Ustelik
blockchain, her diiglimiin defterin bir kopyasina sahip oldugu, binlerce diigiim arasinda
paylasilan dagitilmis bir kamu defteridir. Defterler siirekli olarak gercek zamanli olarak

giincellenir.

Blockchain teknolojisinin isleyisinin temelini olusturan ilkeler Ozyiirek’in

belirttigi gibi 6zetlenebilir:

e  “Dogrudan diigiimden diigiime iletisim: Her diiglim, her defterin verileri
depoladig1 ve diger tiim bagli diigiimlere ilettigi agdaki diger diiglimlerle
iletigim kurar.

* Agicinde erisilebilirlik: Her islem ve ilgili veriler ag i¢indeki tiim taraflarca
goriilebilir. Islemler, benzersiz blockchain adresleri arasinda gergeklesir.

¢ Hesaplamali mantik: Islemler, merkezi bir diigiimden herhangi bir kontrol
olmaksizin giivenli algoritmalar kullanilarak dugiimler arasinda otomatik
olarak tetiklenecek sekilde programlanabilir.” (Ozytirek, 2021: 33-34).

Yeni islemin gegerliliginin dogrulanmasi, blok zincirindeki her digim

tarafindan yapilir. Bu asamada agdaki her diiglimdeki her defter kayd: giincellenir.
Asimetrik sifreleme iki anahtar igerir. Farkli amaglar i¢in kullanilan bir genel anahtar ve
bir 6zel anahtar. Bir Blockchain sisteminde bir taraf digerine bir mesaj gonderdiginde, bir
cift genel ve 6zel anahtar olusturulur. Genel anahtar herkesle paylasilabilir ancak 6zel
anahtar gizlidir. Yalnizca alic1 taraf, verilerin sifresini ¢ozebilecek 6zel anahtara sahiptir.
Verilerin sifresi, yalnizca ortak anahtar bilgisini bilen bir katilimei tarafindan ¢6ziilemez.

Blok zincirleri, bloklarin veri igerdigi ancak bu verilere bagimli olmadig: bir dijital

depolama ag1 olarak tanimlanmakta olup temel 6zellikleri Tablo 3’de bulunabilir.

Dijital depolama ag1, blok zincirlerin 6ncelikli olarak yerlestirildigi yerdir ve her
blokta depolanan bilgilerden tamamen ayr1 oldugunu vurgular. Blockchain teknolojisinin

temel yOnleri asagida Tablo 4’te 6zetlenmistir:



37

Tablo 4 Blockchain Teknolojisinin Ozellikleri (Ozyiirek, 2021: 34).

Degismez

Blockchain, verileri zaman damgali bir zincir yapist
aracilifiyla depolar. Tiim veriler kronolojik siraya gore
siralanir ve veriler bir kez kaydedildikten sonra degistirilemez
ve kalic1 olarak kaydedilir.

Zaman Damgah

Tiim kayitlar tarih ve saat damgalidir, boylece aga yapilan tim
eklemeler i¢in yerlesik bir denetim izi korunur.

Yalmizca Ekleme

Veriler yalnizca zaman siral sekilde Blockchain’e eklenebilir.

Blockchain’e yapilan tiim eklemeler, agik anahtar sifrelemesi

Gitvenli kullanan giivenli algoritmalar tarafindan ydnetilir.

Acik ve seffaf Bl(}k z1ngr1er1n1n dagitilmis deftevr yapist, agdgkl tim
diigiimlerin ayni ana kayitlar1 paylastig1 anlamina gelir.
Kullanicilar, diglimler arasindaki iglemleri tetiklemek igin

Yiiriitme algoritmalar ve kurallardan yararlanabilir. Blockchain, belirli

kosullar yerine getirildiginde programlar1 da yiiriitebilir. Buna
akilli so6zlesme denilir.

Para Birimi

Blockchain teknolojisi ve kripto para birimi birbirinden
ayrilamaz, yani herhangi bir blockchain agmin kripto para

Ozelligi oy 4R
birimi 6zelligi vardir.
Blockchaindeki islemlerin tamami kronolojik siraya gore

izlenebilirlik diizenlenir. Bu bir blogun kriptografik 6zet fonksiyonu ile iki
bitisik bloga baglanmasidir. Hash anahtarlari ile baglanan blok
bilgileri incelenerek her iglem izlenebilir.

Dagitik Defter . T . . -

. Blockchain belirli 6zelliklere sahip bir Dagitik Defter

Teknolojisi (DLT, e e 1 s

. Teknolojisi tiirtidiir. DLT, g¢esitli katilimeilar tarafindan

Distributed Ledger . . . .
yonetilen merkezi olmayan bir veri tabanidir.

Technology) '

Islemler Blockchain  adresleri arasinda  gercgeklesir.
Blockchaindeki her kullanicinin benzersiz bir alfaniimerik

Kullanicilarin . .

Anonimligi adresi vardir ve bupp gizli tutmaya veya baskalgrmg acik
tutmaya karar verebilirler. Bu mekanizma baz1 bilgileri korur
tam gizlilik korumasi saglamaz.

A.s1metr1k Verileri asimetrik sifreleme ile sifreler.

Sifreleme

2.2.3. IPFS Nedir?

IPFS (Inter Planetary File System) (Gezegenler Aras1 Dosya Sistemi), Serkan

Ulutuk’un 2022 tarihindeki “IPFS nedir, nasil ¢alisir ve kullanicilara ne vadediyor?”

baslikl1 yazisinda belirttigi gibi:

“IPFS; veriler, web siteleri, dosyalar ve uygulamalar dahil olmak iizere her
tiirlii igerigi depolamak ve bu icerige merkezi olmayan bir sekilde erigebilmek
icin tasarlanmis bir protokol olarak tanimlanabilir. IPF'S, dosyalar: depolamak
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ve dosyalara erismek i¢in P2P (Peer to Peer / esler arasi) tabanli merkeziyetsiz

bir alternatif olarak tasarlandi.” (Ulukut, 2022: 12).

Serkan Ulukut’un “IPFS nedir, nasil ¢alisir ve kullanicilara ne vadediyor?”
(2022) yazisinda belirttigi gibi, IPFS olarak bilinen ¢igir acan teknolojinin temeli, 2013
yilinda Protokol Labs tarafindan atildi. Kurucu ve CEO Juan Benet’in liderliginde, 6zel
bir gelistirici ekibi, 2015 yilinda resmi olarak baglatilan IPFS {izerinde yorulmadan ¢alist.
IPFS’nin yani sira, Protokol Laboratuvarlari da ayni zamanda $FIL’in (File Coin)
arkasindaki itici giigtiir. Sirket, IPFS’yi a¢ik kaynakli bir ¢6ziim olarak sunarak, sansiir
ve giivenlik aciklar1 gibi mevcut internet ortamini rahatsiz eden sorunlar1 ¢ézmeye
kendini adamistir. Ayrica, Protokol Laboratuvarlar1 gelecege yonelik daha dayanikli ve

giivenli bir internetin gelistirilmesine aktif olarak katkida bulunmaktadir.

IPFS’nin temel amaci, ayni dosya sistemini paylasan cihazlar arasinda baglant:
kurmaktir. IPFS, mevcut internet sistemine benzese de farkli bir sekilde ¢alismaktadir.
IPFS’nin i¢ isleyisini anlamak i¢in HTTP internet protokoliine asina olmak ¢ok
onemlidir. World Wide Web olarak bilinen mevcut kiiresel ag, HTTP ve HTTPS

protokollerinin kullanimina dayanmaktadir.

HTTP’den farkli olarak IPFS, cesitli dijital bilgi bicimlerinin depolanmasini ve
aligverisini kolaylagtiran merkezi olmayan ve kalici bir internetin kurulmasini saglar.
Igerik dagitimu igin belirli bir sunucuya bagli olmak yerine IPFS, iletisim yaklasiminda

icerigin kendisine dncelik verir.
IPFS’nin dezavantaji ise:

“IPFS en biiyiik sorunu, teknoloji nispeten yeni oldugu icin, yani heniiz ana akim
olmadig1 i¢in dosyalart siirekli olarak erisilebilir kilmakta yasiyor. Eger bir
dosyanin kopyast sadece birka¢ node’da bulunuyorsa ve bu node’lar o sirada
cevrimdisiysa dosya ulasilamaz olur.” (Ulukut, 2022: 12).

2.2.4. Merkle Agaci Nedir?

Merkle agaci kavrami, Ralph Merkle isimli bir bilgisayar bilimcisi tarafindan

1987 yilinda yayimlanan “Geleneksel Sifreleme Fonksiyonuna Dayali Dijital Imza” adli
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makalesinde ilk defa bahsedilmistir. (Ata, 2022) Blok zincirinde yasanabilecek sahtecilik

olaylarmi engellemek amaciyla kullanilmaktadir.

hA hB hC hD hE hF hG hH hi hJ hK hL hM hN hO hP

TTTTTTTTTTTTTTTT

A BCDETFGH J KLMNOP

Sekil 12 16 Pargaya Boliinmiis Dosya Ornegi (https:/digicentralized.com)

Karma agaci olarak da bilinen Merkle agaci, bilgisayar bilimlerinde biiyiik veri
kiimelerinin biitlinliigiinii verimli bir sekilde dogrulamak icin kullanilan bir veri
yapisidir. Veri bloklarinin karma degerlerini igeren bir dizi diiglimden (hash) olusur.
(Sekil 13) Agacin yapraklari bireysel veri bloklarini temsil ederken, kdk diigiim tiim
veri bloklarinin karma degerini icerir. Merkle agaci, tiim veri kiimesinin yerine yalnizca
kiigtik miktarda verinin kontrol edilmesini gerektirdiginden, daha hizli ve daha verimli

veri dogrulamaya olanak tanir. (Sekil 14)
hABCDEFGHIJKLMNOP

=

hABCDEFGH hIJKLMNOP
hABCD hEFGH hlJKL hMNOP
hCD hEF GH hiJ hKL

/\ ANA /\ AWA /\ /\

hA hB hC hD hE hF hG hH hi hJ hK hL hM hN hO hP

Sekil 13 Merkle Agacinin ¢alisma sistematigi (https://digicentralized.com)

Merkle agacinin Blockchain teknolojisinde kullanilmasi birgok avantaj saglar.
[lk olarak, islemlerin gercek zamanli olarak kaydedildigi merkezi olmayan bir sistemde
gerekli olan daha hizli ve daha verimli veri dogrulamaya olanak tanir. kinci olarak,

bilgisayar korsanlarinin verilere miidahale etmesini zorlastirarak gilivenligi artirir.
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Ucgiinciisii, veri kiimesinin tamami yerine yalnizca kok karmasmin depolanmasi

gerektiginden depolama gereksinimlerini azaltir.

Geleneksel veritabani sistemleri ile Merkle agacli Blockchain teknolojisi
arasindaki temel farklardan biri, verilerin saklanma ve islenme seklidir. Geleneksel bir
veritabani sisteminde veriler merkezi bir konumda depolanir ve yetkili kullanicilar
tarafindan kolaylikla erisilebilir ve degistirilebilir. Ancak bu merkezi yaklagim, onu
giivenlik ihlallerine ve bilgisayar korsanligi saldirilarina kars1 savunmasiz hale getiriyor.
Ote yandan, Merkle agaclarma sahip Blockchain teknolojisi merkezi degildir; bu,
verilerin agdaki birden fazla diigiimde saklandi1g1 anlamina gelir, bu da onu daha giivenli

ve bilgisayar korsanligina kars1 daha dayanikli hale getirir.
2.3. Akill Sozlesmeler

Blockchain teknolojisi ve akilli sézlesmeler, s6zlesmelerin yiiriitiilmesi igin
otomatik ve merkezi olmayan mekanizmalar sunarak geleneksel sozlesme ortaminda
devrim yaratti. Etherium.org sitesinin Mart 2024 tarihinde giincellenen “Introduction to
smart contracts” baglikli yazisinda akilli sozlesmelerin tarihi ve ¢alisma mantigini

asagidaki gibi belirtti.

“Akilli sozlesmeler Ethereum’un uygulama katmaninin temel yapt taslaridir.
Bunlar, bilgisayarda depolanan bilgisayar programlaridir. Blockchain’i “Eger
oyleyse o zaman” mantigimi izleven ve kodu tarafindan tamimlanan,
olusturulduktan sonra degistirilemeyen kurallara gore yiiriitiilmesi garanti
edilen.

Nick Szabo “akilli sozlesme” terimini icat etti. 1994 yilinda bu kavrama bir girig
yvazdive 1996°da akilli sozlesmelerin neler yapabilecegine dair bir arastirma
yazd.

Szabo, otomatik, kriptografik olarak giivenli siiregler, islemlerin ve is
fonksiyonlarmmin  giivenilir  aracilar olmadan  gergeklesmesini  saglar.
Ethereum’daki akilli sozlesmeler bu vizyonu uygulamaya koyuyor.”

Sena Yilmaz “Akilli Sozlesme (Smart Contract) Nedir? Nasil Calisir? “
(Tarihsiz) baslikli yazisinda “Akilli S6zlesme (Smart Contract), gergeklestirilmek istenen
islemler icin kullanicilar arasinda belirli kosullarin yerine getirilmesini saglayan ve
islemlerin giivenilir bir sekilde gerceklesmesine yardimci olan protokole denilir.”

Sozlesme kosullarinin dogrudan koda yazildigi, kendi kendini yiiriiten sdzlesmeler olan

akilli sozlesmeler, siiregleri kolaylastirma ve ahlaki tehlikeleri azaltma potansiyelleri
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nedeniyle biiyiik ilgi topladi. Blockchain teknolojisinin kullanimi giivenli ve seffaf
islemlere olanak tanir, akilli sozlesmelerin otomatik emaneti kolaylastirmasini ve insan
miidahalesine gerek kalmadan anlagmalar1 yiiriirlige koymasini saglar. “Ethereum
Solidity” gibi programlama dilleri, karmasik akilli sozlesmelerin gelistirilmesinde ve

uygulanmasinda 6nemli bir rol oynamuistir.

Akillr s6zlesmeler, islemler i¢in giivenli, degismez ve merkezi olmayan bir
cerceve sunan temel Blockchain teknolojisi sayesinde, sozlesmelerin yiiriitiilmesinde ve
yonetilmesinde devrim niteliginde bir degisimi temsil etmektedir. Bu yazilimlar,
Blockchain tizerinde konuslandirildiginda, énceden belirlenen kosullar karsilandiginda
islemleri otomatik olarak yiiriitiir ve yiiksek diizeyde verimlilik ve giivenilirlik saglar.
Akilli s6zlesmelerin ¢ok yonliiliigii, Degistirilemez Tokenlar (NFT'ler) ve dijital varliklar
olusturmaktan kripto varliklar ihracim1 kolaylagtirmaya kadar genis uygulama
yelpazesinde agikca goriilmektedir ve bu teknolojinin dijital islemleri yeniden
sekillendirmedeki genis potansiyelini ortaya koymaktadir. (Yilmaz, Tarihsiz) Dahasi,
Blockchain tabanli akilli s6zlesmelerin merkezi olmayan yapisi, geleneksel aracilara olan
ihtiyac1 ortadan kaldirarak taraflar arasinda dogrudan islemlere olanak taniyor ve

maliyetleri 6nemli Sl¢iide azaltiyor.

Blockchain teknolojisinin merkezi olmayan uygulama yeteneklerini temel alan
akilli sozlesmeler, emanet hizmetlerine doniistlirlicii bir yaklasim getiriyor. Akilli
sozlesmeler, islem yapilabilir 6geleri koda doniistiirerek otomatik emaneti kolaylastirir
ve siireci Onemli Olgiide kolaylastirir. (Okumus, 2021) Bu otomasyon, onceden
tanimlanmis kosullar karsilandiginda fon transferi gibi eylemleri 6zerk bir sekilde
gerceklestirebilen akilli sdzlesmelerin kendi kendini yiiriiten dogasi araciligiyla saglanir.
(www.plisio.net) Bu mekanizma, akilli sdzlesmelerin otomatik emanet igin
kullanilmasinin giivenilirligini ve verimliligini destekliyor ve islemleri merkezi olmayan
bir sekilde otomatiklestirerek ve giivence altina alarak geleneksel emanet hizmetlerinde

devrim yaratma potansiyelini ortaya koyuyor.
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2.3.1. Akilli Sozlesmelerde Solidity Programlama Dili

Akilli sozlesmelerin emaneti ve ¢esitli formatlardaki borsalari ligiincii bir tarafin
ve/veya aracilarin miidahalesi olmadan merkeziyetsiz bir sekilde otomatiklestirme
anlayisina dayanarak Ethereum Solidity, bu dijital anlasmalarin gerceklestirilmesinde
onemli bir arag olarak ortaya cikiyor. “Solidity; Python, JavaScript ve C ++ gibi diger
programlama dillerinden biiyiik ol¢iide etkilenerek olusturulmugtur ve Ethereum Sanal
Makinesi (EVM) ile etkilesime girmektedir.” (Mubaslat 2022) Ethereum blok zincirinde
akilli sozlesmeler olusturmak icin 6zel olarak tasarlanmis bir programlama dili olan
Solidity, gelistiricilerin yalnizca aligverisleri otomatiklestirmesine degil ayn1 zamanda bu
sozlesmeler igindeki karmasik anlagmalari kodlamasma da olanak tanir. Bu yetenek,
Solidity'nin, gelistiricilerin kendi dijital para birimini, ticareti yapilabilir dijital tokenlar
yaratarak, platformu 6nceden belirlenmis bir token arziyla dijital bir merkez bankasina
etkili bir sekilde doniistiirerek dolasima sokma yetenegi ile daha da gii¢lendirilir. Ustelik
bu akilli s6zlesmeler, bir kez konuslandirildiginda, birkag istisna disinda degistirilemez
hale gelir, boylece anlagmalarin biitiinliigli ve kurcalamaya karsi dayanikli yapisi
saglanir. (Pilisio, 2023) Bu o6zellik, akilli s6zlesmelerin otomatik emanet yeteneklerine
iliskin Onceki tartigmayla miikemmel bir sekilde uyum saglayarak, aracilara ihtiyag
duymadan anlasmalarin yiiriitiilmesi i¢in giivenli ve etkili bir ara¢ sunmasi nedeniyle

dijital islemlerle ugrasan taraflar i¢in cok dnemlidir.
2.3.2. Akilh Sozlesmelerin Calisma Sistemi

Otomatik emaneti kolaylastirmak icin akilli sdzlesmelerin ¢esitli bigimlerde
gelistirilebilecegi temel konseptine dayanarak, bu sézlesmelerin anlagmalar1 6zerk bir

sekilde nasil uyguladigini anlamak dnemlidir.

Akillt sozlesmelerin temelinde, Onceden tanimlanmis kosullarin yerine
getirilmesi lizerine sdzlesme yiikiimliiliiklerinin otomatik olarak yerine getirilmesine izin
veren kosullu mantik ilkesi yatmaktadir. Bu, Onceden belirlenmis kosullar
karsilandiginda manuel miidahaleye gerek kalmadan belirli eylemlerin tetiklendigi
sOzlesme sartlarinin dogrudan  koda  yerlestirilmesiyle elde edilir.

(https://hukukvebilisim.org/) Ornegin, sdzlesmedeki bir kosul, 5demenin mallarin teslimi
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izerine serbest birakilmasini dngoriiyorsa, teslimat onay1 blok zincirine kaydedildiginde

akilli sézlesme bu 6demeyi otomatik olarak isleme koyar. Bu eylem mekanizmasi,

taraflardan herhangi birinin sozlesmeyi denetlemesi veya manuel olarak yiirlitmesi

gerekliligini ortadan kaldirir, bdylece anlagmazliklarin kapsamimi ve {giincii taraf

aracilara olan bagimliligi onemli Olciide azaltir. Dahasi, Blockchain teknolojisinin

kullanilmasi, bu s6zlesmelerin yalnizca kendi kendine yiiriitiilmesini degil ayn1 zamanda

giivenli ve seffaf bir ortamda c¢alismasini saglayarak soézlesmeye dayali islemlerin

giivenilirligini ve verimliligini daha da artirir. (Salakei, Tarihsiz) Boylece, kosullu mantik

ve Blockchain teknolojisinin entegrasyonu yoluyla akilli sézlesmeler, anlasmalar1 kendi

kendini uygulayabilir ve Onemli o6l¢iide daha verimli hale getirerek anlagmalarin

yiiriitiilmesinde devrim yaratir.

Tablo 5 Akill1 S6zlesmenin Avantajlar1 ve Dezavantajlar1 (www.mgc.com.tr)

Otomasyon

Anlagsmay1 yapan taraflar oldugundan, onaylamak i¢in bir
komisyoncuya, avukata veya diger aracilara giivenmeye gerek yoktur.
Bu arada, bu ayn1 zamanda tigiincii bir tarafin manipiilasyon tehlikesini
ortadan kaldirir, ¢linkii; yiiriitme, hatali olabilecek bir veya daha fazla,
muhtemelen Onyargili kisi tarafindan degil, ag tarafindan otomatik
olarak yonetilir.

Maliyetsiz

Bir sézlesmenin hazirlanmasi, takibi ve sonuclandirilmasindaki ara
maliyetleri 6nemli Sl¢iide azaltir (noter, avukat).

Hizh

Normalde belgeleri manuel olarak islemek i¢in ¢ok fazla zaman ve
evrak  harcanmas1  gerekir. Akilli  sozlesmeler, gorevleri
otomatiklestirmek i¢in yazilim kodunu kullanir ve bdylece cesitli is
siireclerinde saatler kisaltir.

Giivenli

Belgeler degistirilemez defterlerde sifrelenir ve bu da islemlerin sabit
oldugu ve degisemeyecegi anlamina gelir.

Hatah Kod

Akilli sozlesmeleri kullanmanin ¢ok 6nemli bir giivenlik endisesi,
sozlesmenin kendisinde, blok zinciri teknolojisinin ‘degismezligi’
nedeniyle kaldirilamayan hatalarin olasiligidir. Kodlar onarilabildigi
zaman bile, siire¢ oldukca maliyetli ve yogun kaynak gerektirir.

2.3.3. Akilh Sozlesmeler ve Hukuk Iliskisi

Akilli s6zlesmelerin yaygin kullanimi, ¢esitli sektorlerde devrim yaratmay vaat

ederken, bunlarin benimsenmesini engelleyen 6nemli teknik ve yasal bosluklar ile karsi

karstyadir. Temel teknik sorunlardan biri, akilli sozlesmeler olusturan kod ve

algoritmalarin uygulama sorunlarindan kaginmak i¢in miikemmel ve hatasiz olmasi
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gerekliligidir; “Akilli sézlesmeler icin hala olduk¢a yeni bir teknoloji iiriinii diyebiliriz.
Zamanla pek ¢ok ihtiyaci cevaplar hale gelebilecek olsada, hala sorun yaratabilmeleri
miimkiin goziikmektedir. Bu kapsamda sozlesmeyi olusturan kod ve algoritma miikemmel
ve hatasiz olmalidir.” (Aksu. 2020) Ayrica akilli s6zlesmelerin teknik altyapisi, glivenli
ve verimli ¢caligmasini saglamak i¢in ayrintili incelemeyi gerektirmektedir. “Cok dar bir
tammlama ile u¢tan uca (peer to peer) para transferi sistemi olarak tamimlanan

Blockchain sisteminin teknik agidan temel ozellikleri asagida siralanmaktadir; (Akpinar,
2024)

o Yani ¢esitli algoritmalarla sifrelenmistir.
e Hicbir devlete, kamu kurulusuna, tiizel ya da gergek kisiye ait degildir.

o Seffaftir, dolayisiyla yapilan islemler yetkisi olan taraflarca rahatlikla
denetlenebilir.

Blockchain temel olarak, para vb. deger iceren verilerin giivenli bir sekilde
yonetilmesi amaciyla tasarlanmis bir teknoloji olarak degerlendirilmektedir.
Blockchain kavraminin daha iyi anlasilmasi ve somutlastirilmast adina asagida
bu teknolojinin temelini olusturan kavramlarin ozet tammlamalarina yer
verilmistir.

e Block: Blockchain teknolojisinin ilk basamagi olarak degerlendirilen block,
verilerin saklandigi yapilara verilen isimdir. Bu blok yapilar: “Blockchain™
olarak adlandirilan bir zincir seklinde diizenlenir.

o Chain: Daginik, merkezi olmayan ag yapisi olarak tamimlanmaktadir.
Blockchain sisteminde, giincel sistemlerin aksine tiim bilgiler daginik ve
katilimcilara agik bir ag yapust iizerindeki tiim makinelerde eslenik kopyalar
halinde tutulmaktadir. Bu sekilde tekil bir ara kuruma ihtiya¢ ortadan
kalkmakta, bu durumun getirdigi maliyetler ve riskler ortadan kaldirilmakta
va da en aza indirgenmektedir.

o  Mutabakat mekanizmasi: Ag yapisi iizerindeki tiim makinelerde
blockchain’in eslenik kopyasini saglamak icin ag genelinde mutabakat
(consensus formation) yapilmast gerekmektedir. (Bitcoin blockchain nin
global bir durum degisikliginde mutabakata varma siiresi ortalama 10
dakika, Ethereum blockchain’de bu siire ortalama 15 saniyedir).”

Akilli s6zlesmelerin uygulamaya konmasi, s6zlesmeye dayali anlagmalarin nasil
tasarlandig1 ve yiiriitiildiigii konusunda temel bir degisimi temsil ediyor ve potansiyel
olarak geleneksel sozlesme hukukunun temel ilkelerine meydan okuyor. “Akilli
sozlesmeler, blokzincir sistemine dayanan ve bu kapsamda c¢alisan yazilimlardir.

Bildigimiz sozlesmelerden farkli olarak burada, onceden olusturulan algoritmalarla

zamant geldiginde gerceklemek iizere sistem harekete gecirilerek bu ¢ergevede
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sozlesmelerin dijitallestirilmesi ve otomatiklestirilmesi soz konusu olmaktadir. Diger bir
ifadeyle, akilli sozlesme gereken sartlar yerine geldiginde kendi kendini gerc¢eklestiren
bir sézlesmedir.” (Aksu. 2020) Ancak ayni zamanda karmasikliklar da getirir. Hukuki
yorum ve uygulanabilirlik agisindan. Soézlesmeden dogan yiikiimliiliiklerin bu
otomasyonu, sozlesme baglatildiginda taraflarin devam eden rizasi ihtiyacin1 ortadan
kaldirir ve taraflarin bir s6zlesmenin yerine getirilmesine yonelik siirekli iradesine iliskin

geleneksel gereksinimi temelden degistirir. (Evren ve Hakan, 2020)

Ayrica, akilli s6zlesmelerin uygulama sonrasinda kosullar1 da dahil olmak tizere
degistirilmemesi veya tadil edilememesi (Akpinar, 2024), sdzlesmeye dayali anlagmalara,
genellikle kosullar degistikce degisikliklerin siklikla miizakere edilebildigi ve
yiriitiilebildigi geleneksel sézlesme hukukunda bulunmayan bir diizeyde katilik ve
kesinlik getirir. Bu durum esneklik, miizakere ve uyarlanabilirdik ilkeleri tizerine kurulu
olan geleneksel yasal cercevelere karsi onemli bir zorluk teskil etmektedir ve yeni
teknolojiyi etkili bir sekilde uyarlamak i¢in 6nemli yasal ve diizenleyici diizenlemeler

gerektirebilir.
2.4. Sanat Diinyasinda Blockchain

Sanatin kokeni ve kimlik dogrulama siireci, sanat diinyasmnin Onemli
unsurlaridir. Antik Yunan’daki bu gelenek Roma doneminde de devam etmis ve sairler
ticret karsiliginda eser iiretmekle birlikte siparis¢i ile kontratlar yapmaya baglamiglardir
(Aghayey (2020), akt. Bettig, 1996: 12). Blockchain teknolojisi, sanat eserlerinin
orijinalligini ve mengeini dogrulamak i¢in biiyiik bir potansiyel tasimaktadir. Bu,
ozellikle token teknolojisi kullanilarak olusturulan dijital verilerin giivenilirliginin,
eserlerin 6zgiinliigiiniin ve telif hakki giivenliginin saglanmasi i¢in gerekli oldugu satis
islemlerinde Onemlidir. Degismez ve seffaf dogasi nedeniyle Blockchain, sanatin
kimligini dogrulama ve sahipligini takip etme yontemimizde devrim yaratma
potansiyeline sahiptir. Sanat tokenizasyonu ve kismi sahiplik, Blockchain teknolojisinin
ortaya cikistyla ivme kazanan yenilik¢i kavramlardir. Bu siire¢ sayesinde, sanat eserleri
dijital olarak tokenler halinde temsil edilebilir ve bu da miilkiyetin daha kiigiik, daha

uygun fiyatlh hisselere boliinmesine olanak tanir. “Kripto sanati (aym zamanda
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CryptoArt veya Cryptoart olarak da anilir), blockchain (blok zinciri) kullanilarak
tiretilen bir sanat kategorisidir.” (Kocagil. 2021).

“Merkeziyetsiz sistemler ve sifreleme bilimininin gelisimini takiben nig bir
sanatsal ¢alisma tiirii olarak ortaya ¢ikan, Blockchain gibi aglart érnegin,
Bitcoin ve Ethereum kripto para birimlerinin yayginlasmasiyla, kripto sanatinin
popiilerligi  biiyiik olgiide artmistir. Blok zinciri teknolojisi dijital sanat
eserlerini, yalnizca biri tarafindan satin alinacak, satilacak veya toplanacak ve
merkezi olmayan bir sekilde siirdiirebilecek bir ekosistem yaratmistir (Kocagil.

2021).”
Blockchain teknolojisi sanat diinyasi da dahil olmak {iizere cesitli alanlara
girmistir. Sanatta Blockchain kullaniminin dikkate deger bir 6rnegi, Blockchain tabanli

bir sanat kaydi olan Artory'dir. (Tarihsiz)

“Artory, sanat eserleri ve koleksiyon pargalar:t hakkinda giivenilir verileri
toplamak ve giivence altina almak igin 2016 yilinda Nanne Dekking tarafindan
kuruldu. 2018 yilinda Artory, 323 milyon dolarlik Barney A. Ebsworth
Koleksiyonu 'ndan satilan her sanat eserini ozel olarak kaydetmek igin Christie’s
ile ortaklhik kurdugunda, The Artory Registry, sanat eseri bilgilerini blok
zincirine degismez bir sekilde kaydeden ilk platform oldu.”

Artory, sanat eserlerinin orijinalligini ve menseini giivence altina alarak, sanat
eserlerinin kaydi ve takibi i¢in giivenli ve seffaf bir platform saglamay1 amaglamaktadir.
Artory, Blockchain teknolojisini kullanarak kayitlarda tahrifat ve yetkisiz degisiklik
riskini ortadan kaldirarak sanatgilarin, koleksiyoncularin ve sanat meraklilarinin saglanan

bilgilerin dogruluguna giivenmesine olanak tanir.

Blockchain teknolojisinin sanatta bir diger yenilik¢i uygulamasi ise bir sanat
yatirnm platformu olan Maecenas'tir. Maecenas, kullanicilarin linlii sanat eserlerine
parcalardan kismi paylar satin alarak yatirnrm yapmalarina olanak taniyor. Platform,
O0deme i¢in ART tokenlarini, Bitcoin (BTC) ve Ethereum'u (ETH) kullanarak kendi blok
zincirinde calisir. Bu yaklagim, yiiksek degerli sanat eserlerini daha genis bir yatirime1
kitlesine erisilebilir hale getirerek sanat piyasasint demokratiklestirmekle kalmiyor, ayni
zamanda sanat islemlerinde seffaflig1 ve gilivenligi de artirtyor. Ek olarak, Maecenas'in
Blockchain teknolojisini kullanmasi, her sanat eserinin sahiplik ve islem kayitlarinin

giivenli bir sekilde saklanmasini ve kolayca izlenebilmesini saglar.
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Sekil 14 CryptoKitties Ornekleri (https://www.cryptokitties.co/)

Dijital bir sanat koleksiyonu platformu olan CryptoKitties (Sekil 13),
Blockchain teknolojisi ve sanatin bir baska heyecan verici kesisimini temsil ediyor.
CryptoKitties, kullanicilarin her biri degistirilemez bir token (NFT) ile temsil edilen
benzersiz dijital kedileri toplamasina, liretmesine ve ticaretini yapmasina olanak tanir. Bu
NFT'ler, giivenli ve seffaf bir sahiplik kaydi saglayan bir Blockchain iizerinde depolanir.
CryptoKitties'in popiilaritesi, Blockchain teknolojisinin dijital sanatin toplanma ve
ticaretinde devrim yaratma potansiyelinin yani sira NFT'lerin sanatsal ifade i¢in yeni bir

ara¢ olma potansiyelini de ortaya koydu.
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3. BOLUM
NFT (Non-Fungible Token) NEDIR?

Bitcoin protokolii ile hayatimiza giren kripto varliklari miimkiin kilan
Blockchain teknolojisi, 2015 yilinda Vitalik Buterin ile ekibi tarafindan gelistirilen
Ethereum Blockchain protokolii ile yeni bir boyut kazanmistir. Ethereum protokolii, 30
Temmuz 2015 tarihinde ‘Genesis’ ad1 verilen ilk blok {iretiminin yapilmasi ile hayata

geemistir. (Senkardes, 2021:156). Senkardes’in aktardigina gore:

“Ethereum ile tamitilan ‘Akilli Sozlesme’ adi verilen yazilimlar ile, Blockchain
teknolojisinin kullamim alanlart para transferinin otesinde genisleme imkdni
bulmustur. 2014 yilinda Ethereum Blockchaininin gelistiricileri tarafindan
yapilmis olan ilk aciklama ile Ethereum Blockchain’i “kullanicilarin gelismis
islem tiirlerini, akilli sozlesmeleri ve merkezi olmayan uygulamalari
Blockchaine kodlamasini saglamak icin tasarlanmis olan, yeni nesil dagitilmig
bir kriptografik defter” olarak tammlanmistir.” (Senkardes (2021), akt.
Waybackmachine, 2014)
Ethereum Blockchain protokolii, diger kripto varliklardan farkli olarak farkl
akilli sozlesmeler hazirlamasina ve farkli verileri sisteme kayit etmenine ve kendi

belirleyecegi kurallara gore islem yapmasina imkan veren bir taban olusturmaktadir.

3.1. NFT’nin Tarihcesi ve Calisma mantig1

Non-Fungible Token kelimelerinin ilk harflerinden olusan ve essiz tokenlar
olarak tanimlanabilecek olan NFT’ler, Ethereum Blockchain tizerinde gelistirilmis olan
ERC 721 standardina bagl olarak iiretilen, bir ¢esit kripto varlik tiirtidiir. “Varliklarin
tokenize edilerek benzersiz bir sekilde kimliklendirilmesi veya sahipliginin benzersiz
sekilde kanitlanabilmesine imkan veren, Non-Fungible Token (NFT) adi verilen ve biricik
veya essiz tokenlar olarak tanmimlanabilecek olan NFT ler, Ethereum blokzinciri iizerinde
gelistirilmis olan ERC 721 standina bagh olarak tiretilmektedir. ” (Senkardes, 2021:156).
“Bir Bitcoin baska bir Bitcoin ile takas edilebilir ve takas isleminden sonra her iki Bitcoin
de ayni degere sahip olur. Ayni durum fiziksel olarak kullandigimiz para birimlerine de
uyarlanabilir. NFT ler icin ise bu durum gecerli degildir, NFT ler “nonfungible” yani
takas edilemez ve boliinemezler” (Ustaoglu v.d. 2022:1806). Bunu agmak gerekirse 1
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bitcoin bagka bir bitcoin ile degistirilebilir. Her ikisininde degeri aynidir. Kripto degeri
kendi bazinda ayni olarak kalabilecektir. Buna ilave olarak bir NFT baska bir NFT ile
degistirilemez. Her iki NFT nin igerigi (sanat eseri, belge, twitter mesaji v.b.) benzersiz
olmas1 ve esdegere sahip olmamasi sebebi ile ayn1 maddi degere sahip olmamasi nedeni

ile takas edilemezler.

“NFT’leri tiretmek (mint islemi) icin ¢esitli platformlar kullanilabilir. Mint
islemi, amaca wuygun olan platform (veya pazar yeri) segildikten sonra,
NFT’lerin Ethereum blok zincirinde dijital bir varliga déniistiiriilmesidir. NFT
dosyasi olusturulduktan sonra bir gaz iicreti karsiliginda satiga sunulabilir. Gaz
ticretleri,  Ethereum  blok  zincirindeki  iglemlerin  kaydedilmesi ve
dogrulanmasinda kullanilan bilgi islem enerjisi icin kullanicilar tarafindan
yapilan 6demelerdir” (Ustaoglu v.d. 2022:18006).

NFT’ler yayginlagsmasi ile beraberinde, NFT varligin igerigini saglayan
yazilimm bulundugu Blockchain altyapisina baghilik disinda birgok avantaj da
beraberinde getirmistir. Telif haklari, kopya varlik gibi sorunlarin ortadan kalkmasi
saglanmistir. Sahip oldugu teknoloji sayesinde varliklarin sahipligi ve giivenligi glivence
altina alinmistir. Hazirlanan akilli sézlesmeler sayesinde sanat eserlerinin el degistirmesi

ile beraber sanat¢isina sozlesmede belirtilen oranlarda kazang saglayabilecektir.

3.1.1. NFT'lerin Tarihcesi

NFT'ler ana akim bir fenomen haline gelmeden 6nce kokenleri, baslangicta genis
halk tarafindan bilinmeyen benzersiz dijital varliklara kadar uzanabilir. Bire bir digeriyle
degistirilemeyen, tiiriiniin tek ornegi olan bir varlig1 temsil eden misli olmayan token
(NFT) kavrammin kokleri, dijital koleksiyon ve kriptografik deneylere dayanmaktadir.
NFT sanal diinyaya 2012 yilinda girdi. “2012-2013: Renkli Paralar (Colored Coins),
Renkli Paralarin var olan ilk NFT'ler oldugu iddia edilebilir.” (Vermaak, 2023) Fakat

ilk drneklerin sanat eseri olmaktan daha c¢ok ticari tercihler dogrultusunda yaratildilar.
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Sekil 15 Terra Nullius
https://nonfungible.com/news/utility/the-history-of-nfts-on-ethereum

“Adam McBride in yaptigi arastirmaya gére Terra Nullius (Sekil 15), ETH 'deki
ilk NFTydi. Yasal olarak bos veya iizerinde oturulmayan arazi olarak
tammlanan Terra Nullius, yatirimcilar icin yeni bir sinwr olusturdu. Ilk olarak 7
Agustos 2015 'te basilan Terra Nullius, kullanicilarin “Blockchain iizerinde hak

talebinde bulunmasina” olanak tammak icin tasarlanmis bir projedir.” (Kay.

2022)

Sanat eseri olarak kabul edilebilecek ilk calisma CryptoPunks (Sekil 15) 2017
yilinda piyasaya sunuldu. “CryptoPunks, Matt Hall ve John Watkinson ... 2017 yilinda
NFT’ler ve sanatin degeri tizerine bir deney olarak baslamis ve en nihayetinde
glintimiizde kripto sanati olarak bildigimiz kavramin popiilerlesmesine yardimci
olmustur.” (https://academy.binance.com/) “2018, NFT Patlamasinin baslangic1 oldu.
OpenSea gibi sitelerde pazar sekillenmeye baslamakla kalmadi, ayn1 zamanda NFT’ler

ilk kez gercek diinyaya girmeye basladi.” (Kay. 2022)

Oyuncularin sanal kedileri satin almasina, toplamasina, yetistirmesine ve
satmasina olanak taniyan Blockchain tabanli bir oyun olan CryptoKitties (Sekil 13),
NFT'lere genis halk tarafindan ilgiyi artirdi. 2017 yilinda piyasaya siiriilen CryptoKitties,
daha 6nce bu teknolojilerden haberi olmayan bir¢ok kisiye Blockchain ve NFT kavramini

tanitarak kiiltlirel bir fenomen haline geldi.
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Sekil 16 CryptoPunks Academy.binance.com (https://academy.binance.com/)

NFT sanat diinyasinda ismini duyurmasi ve popiiler hale gelmesi Beeple isimli
eserin yliksek rakamlara satilmasi ile gerceklesti. Beeple, NFT Sanatgis1 Mike
Winkelmann 2007 Mayis'indan itibaren bir giin bile atlamadan yaptig1 5000 eseri i¢inde
barindiran “Everydays - The First 5000 Days ”(Sekil 16) isimli NFT eseri, 6zellikle dijital
sanatcilar basta olmak {izere genis kitleler tarafindan dikkat c¢ekilmesini ve
yayginlagsmaya baslamasini sagladi. “Mike Winkelmannin “Everydays - The First 5000
Days” adli dijital sanat eseri 2021 °de 69,3 milyon USD ’ye satilmasiyla tiim diinya NFT
kavramuyla tamsti. ”(Ziylan 2022)

3.1.2. NFT'ler Nasil Cahsir?

NFT'lerin basilmasi siireci, varliklarin dijital miilkiyetinin Blockchain iizerinde
dogrulanmasi ve kaydedilmesi agisindan ¢ok 6nemli bir adimdir. Bu, sanat, miizik, video
veya diger dijital igerik gibi 6geler i¢in dijital bir sahiplik sertifikasinin olusturulmasini

icerir ve bu daha sonra bir Blockchain aginda depolanir ve korunur.

Ister gorsel isterseniz ses dokiimani olarak hazirlanmis ve NFT ¢alismalarinizin
satisinda birka¢ asamay1 yapmak gerekmektedir. Bu asamalar satig kanallar1 arasinda
degismekle beraber genel olarak Tablo 6’daki siiregleri takip etmek faydali olacaktir.
Tabii olarak biitiin asamalar bunlar olmamakla beraber temel seviyede yapilmasinda

faydali siire¢ bu sekilde olmaktadir.
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Tablo 6 NFT Satis Asamalari (https://academy.binance.com)

NFT’nizi olusturacagimiz Blockchain platformunu segin.
Bunun i¢in Ethereum yaygin olarak kullanilsa da BNB Chain,
Bir blockchain se¢cin  Cardano, Solana ve EOS gibi bagka birka¢ secenek daha
vardir. Sectiginiz blockchain NFT’nizin kalic1 bir kaydini

tutacaktir.

NFT’lerinizi ve kripto paralarinizi yonetmek i¢in, segtiginiz
Bir dijital ciizdan blockchain ile uyumlu bir kripto cilizdan1 olusturun.
kurun ve ciizdana NFT’nizi ¢ikarirken olusacak gas iicretlerini 6demek igin
kripto yatirin sectiginiz blockchain’in yerel kripto parasindan da satin

almaniz gerekecektir.

NFT’nizi olusturmak icin bir platform se¢in ve bunun
sectiginiz blockchain ve ciizdanla uyumlu oldugundan emin
olun.

NFT olusturmaya yonelik segenekler ve adimlar, segtiginiz
NFT pazarina gore degisiklik gosterebilir. Yine de bir NFT
pazarinda NFT olusturmak i¢in su genel talimatlar1 aklinizda
tutmaniz faydali olabilir:

e Ciizdaninizi baglayin

o “NFT olustur” secenegini bulun

e Medya dosyasi olusturma

e Medya dosyanizi yiikleyin

e Bilgileri girin

e NFT’nizi olusturun

NFT’nizi satmak istiyorsaniz, pazar yerinde listeleme
secenegini bulup, talep ettiginiz fiyat1 ve diger sartlar
belirleyin.

Bir NFT platformu
secin

NFT’nizi olusturun

NFT’nizi satilmasi
icin listeleyin

Ethereum blok zinciri, her NFT'nin giivenligini ve benzersizligini saglayan
saglam akilli s6zlesme yetenekleri nedeniyle NFT'leri basmak i¢in en yaygin platformdur.
Bu siireg, yalnizca dijital dosyanin orijinalligini degil ayn1 zamanda 6zel miilkiyet
haklarin1 da giivence altina alir ve bdylece izinsiz ¢ogaltmay1 veya sahteciligi engeller.
Dijital sahiplik kavrami ve 6zgiinliigiin kaniti, NFT'lerin deger teklifi agisindan temeldir.
Blockchain teknolojisinin kullanilmasiyla NFT'ler seffaf ve degismez bir sahiplik ve
mensei kaydi saglar. Bu, her bir NFT'nin benzersiz kimligi ve kopyalanamayan veya
degistirilemeyen meta verileriyle farkli oldugu ve dolayistyla orijinalligini kanitladig:
anlamina gelir. Uzun zamandir devam eden dijital varliklarin kopyalanmas1 sorununu ele
alarak yaraticilarin dijital eserleri lizerinde hak iddia edebilmelerini ve bu miilkiyeti
koruyabilmelerini, alicilarin ise satin aldiklart dijital varliklarin ~ orijinalligini

dogrulayabilmelerini saglar. (Kraken NFT, (tarihsiz)
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Sekil 17 Winkelmann, M. (Beeple), (2021). Everydays: The First 5000 Days
(https://www.beeple-crap.com/viewing)

NFT'lerin satin alinmasi, satilmasi ve ticareti siireci, alicilar1 saticilara baglayan
ozel ¢evrimici pazar yerleri aracilifiyla kolaylastirilmaktadir. NFT pazarma girebilmek
icin bireylerin oncelikle islemler icin NFT'leri ve kripto para birimini destekleyen bir
dijital clizdana sahip olmalar1 gerekir. Daha sonra NFT pazaryerlerindeki cesitli
koleksiyonlara goz atabilir, 6gelere teklif verebilir veya kendi NFT'lerini satisa
sunabilirler. (Altan 2022)

Akilli s6zlesmelerin kullanilmasi, miilkiyet ve fon transferini otomatiklestirerek
giivenli ve verimli bir islem siireci saglar. Bu, OpenSea ve Rarible (Tablo 9) gibi

platformlarin NFT islemleri i¢in popiiler merkezler haline gelmesiyle sanatgilara,
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yaraticilara ve koleksiyonculara dijital varliklardan daha 6nce miimkiin olmayan bir

sekilde para kazanmalari i¢in yeni bir yol agmaktadir.
3.1.3. NFT'ler ve Blockchain Teknolojisi

NFT'ler, her biri benzersiz 6zellikler ve faydalar sunan ¢esitli Blockchain
platformlar1 tarafindan desteklenir. NFT'ler i¢cin en 0ne ¢ikan blok zincirlerden bazilari
arasinda Ethereum, Binance Smart Chain ve Flow yer aliyor. NFT'leri ilk destekleyen
Ethereum, giiclii akilli s6zlesme yetenekleri ve kapsamli gelistirici topluluguyla genis
capta taninmaktadir. Binance Smart Chain (Zubun 2023), daha yiiksek islem hizlariyla
daha uygun maliyetli bir ¢6ziim sunarak verimlilik ve uygun fiyat arayan kullanicilara
hitap ediyor. Bu arada Flow Blockchain, oyun ve dijital koleksiyonlara odaklanarak
Olceklenebilir ve gelistirici dostu bir ortam saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu ¢esitli
Blockchain ekosistemleri, yaraticilarin ve koleksiyoncularin 6zel ihtiyag ve tercihlerine

bagli olarak birden fazla segenege sahip olmasini saglar.

Blockchain se¢imi, NFT'lerin degerini ve birlikte ¢alisabilirligini 6nemli dl¢iide
etkiler. Farkli blok zincirleri, NFT'lerin piyasa degerini ve likiditesini etkileyebilecek
farkli seviyelerde giivenlik, hiz ve islem maliyetleri sunar. Ornegin, bir blok zincir’in
yiiksek Gas iicretleri (Islemlerin islenmesi icin édenen bir tiir iicrettir.) ve ag tikaniklig
baz1 kullanicilar1 caydirabilirken, digerleri onun giivenligini ve yerlesik pazar varligim
tercih edebilir. Ek olarak, birlikte caligabilirlik veya NFT'leri farkli platformlar ve

uygulamalarda kullanma yetenegi, biiyiik 6l¢iide temeldeki blok zincirine baghidir.
3.2. NFT'leri Anlamak

NFT’ler, dijital alandaki 6gelerin miilkiyeti ve orijinalligi i¢in benzersiz bir
dijital sertifika gorevi gorerek kripto varlik teknolojisinde 6nemli bir sigramayi temsil
eder. NFT lerin benzersizlik 6zelligi, sanat, miizik ve sanal gayrimenkul de dahil olmak
tizere gesitli dijital varliklara uzaniyor ve onlari hem koleksiyoncular hem de yatirimcilar
icin yeri doldurulamaz ve farkli bir deger haline getiriyor. Boylece NFT kavramu, dijital
icerige sahip olmanin ve ticaretini yapmanin yeni bir bigimini sunarak bakis acisini dijital

varliklara dogru kaydirdi. (Kraken NFT, Tarihsiz)
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NFT'ler ile geleneksel dijital varliklar arasindaki fark, 6ncelikle benzersiz teknik
altyapis1 ve onlar1 destekleyen Blockchain teknolojisinde yatmaktadir. Geleneksel dijital
dosyalar kolaylikla kopyalanabilir, paylasilabilir ve sinirsiz olarak g¢ogaltilabilir. Bu

durum da orijinallik ve deger kaybina yol agar.
3.2.1. NFT’lere Degerinin Belirlenmesi

Degistirilemez Tokenlara (NFT’ler) yatirim yapmak, dikkatle degerlendirilmesi
gereken potansiyel fayda ve risklerin benzersiz bir karisimini sunar. Faydalar1 agisindan
bakildiginda, NFT’ler dijital sahiplik i¢in benzersiz firsatlar ve 6zellikle benzersizlikleri
ve dijital sanata ve koleksiyon pargalarina artan ilgi goz oniine alindiginda, dnemli
yatirnm getirisi olasilifi sunuyor. Bununla birlikte, NFT piyasast olduk¢a degisken
oldugundan ve degerler talebe, trendlere ve dijital varligin algilanan benzersizligine bagl
olarak biiyiik ol¢iide dalgalanabildiginden riskler goz ardi edilemez. Ayrica, NFT
piyasalarinin, manipiilasyon potansiyelinin yliksekligi yatirimeilar icin ilave riskler
olusturmaktadir. (www.nkolay.com) Bir NFT nin degerinin belirlenmesi, her biri nihai

piyasa fiyatina katkida bulunan ¢esitli faktorleri icerir.

Bir NFT dokiimanin degerini belirleyen faktorler beklentilere gore degisiklik
gostermektedir. Nadirlik, Fayda ve Somutluk ana basliklarinda toplanabilir. Kripto varlik
ve para sirketi olan Binance.com sitesinde 2021 yilinda yayinlanan “Bir NFT nin Degeri
Nasil Olgiiliir?” baglikli yazida belirtildigi gibi NFT iiriinlerin fiyatlarini ve cazibelerini

artiran 3 temel 6zellik asagidaki gibi belirtilmistir;

“Nadirlik; Bu faktor, kelimenin tam anlamiyla belirli bir NFT nin ne kadar
nadir ve “elde edilmesi zor” oldugu anlamina gelir. Nadirligin iyi ornekleri
arasinda dijital sanatlar endiistrisindeki tinlii bir sanat¢inin tiiriiniin ilk 6rnegi
calismalart veya taninmus bir tinlii tarafindan iiretilen bir NFT vardir.

Fayda; Bir NFT nin faydasi ister fiziksel ister dijital diinyalarda olsun fark
etmeksizin gercek kullamimindan gelir. Ornegin bazi NFT’ler sadece
koleksiyonluktan fazlasidir ¢iinkii oyunlar igerisinde sanal diinyalar, biiyiiler
veya karakterler olarak kullanilabilirler. NFT lerin bu ozelligi, altta yatan
projenin popiilaritesine bagli olarak zamanla artacak deger verir. Merkeziyetsiz
oyunlarin oyuncu kitleleri biiyiidiikce, daha fazlasi benzersiz bir kart i¢in yiiksek
paralar 6demeye istekli olacaktir.
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Somutluk; Bazi NFT ler ger¢ek diinya objelerine baghdir ve bu sayede sahiplik

degismezligi tarafindan desteklenen bir somutluk degeri kazanirlar. Oziinde, her

sey miilkiyet haklarim gii¢lendirmek icin bir NFT ile desteklenebilir.”

Yukarida belirtilen etmenlerin disginda da NFT degeri belirlemede bazi
etmenlerin etkili oldugu disiincesi de hakimdir. Bunlar Sarsilmazlik, Birlikte
calisilabilirlik, Sosyal Kanit, Sahiplik Geg¢misi, Likidite Pirimi, Spekiilasyon ve
bulundugu ekosistem diger etmenlerdir. (Patairya, 2024)

3.2.2. NFT’nin getirdigi faydalar ve kazanclar:

NFT’ler beraberinde bircok avantaj ve kisitlar1 beraberinde tasimaktadir.
Blockchain teknolojisinin altyapisinin sagladigi katma deger, globallesme ve dijital
diinyanin getirdigi etmenler dogrultusunda bir kisim avantajlar1 ve kisitlarini maddeler

halinde Tablo 7 ve 8’deki gibi siralayabiliriz:

Tablo 7 NFT'nin Avantajlar (Ilgin 2022)

NFT'ler, Blockchain teknolojisi sayesinde dijital varliklarin
sahipligini  olusturmanin ve kanitlamanin  benzersiz,

Dijital Sahiplik ve kurcalamaya dayanikli bir yolunu sunar. Bu fayda 6zellikle
Kaynak .. . . s
sanat diinyasinda ve video oyunlarindaki sanal iirlinlerde
onemlidir.
NFT'ler dijital sanat ve koleksiyon iiriinleri i¢in yeni pazarlar
Pazar Genislemesi acarak sanatcilarin ve yaraticilarin aracilar olmadan dogrudan
kiiresel izleyicilere ulagmalarina olanak tanidi.
Merkezi Olmayan NFT'lere bagh dijital varliklarin depolanmas i¢in IPFS gibi

merkezi olmayan depolama ¢oziimlerinin kullanilmasi, kayip
riskini azaltabilir

Akilli  sozlesmeler, icerik olusturucularin, NFT'leri her
yeniden satildiginda telif {icretlerini otomatik olarak almasini
saglayarak potansiyel bir siirekli gelir akisi saglar.

NFT'ler, sanatin 6tesinde, sanal gayrimenkul, dijital kimlik ve
fiziksel 6gelerin miilkiyet kaniti1 dahil olmak tizere yenilik¢i
sekillerde kullaniliyor.

Depolama Coziimleri

Telif Ucretleri ve
Devam Eden Gelir

¥enilik¢i Kullanim
Ornekleri
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Tablo 8 NFT'nin Kisitlart (Ilgin 2022)

Piyasa Oynakhgi ve NFT piyasast oldukca spekiilatif olabilir ve dijital

Spekiilasyon varliklarin fiyatlarinda dramatik dalgalanmalar yasanabilir.
NFT'yi barindiran platform c¢evrimdisi olursa veya dijital

Kayip Riski varliga olan baglanti koparsa, NFT'ye erigilemeyebilir ve bu
da potansiyel olarak kayba yol agabilir.

Fikri Miilkiyet NFT'ler baglaminda telif hakki ve fikri miilkiyet haklari

Sorunlari konusunda kafa karisiklig1 ve yasal zorluklar olabilir

Biitiin bunlara ilave olarak “NFT ’nin en énemli ozelligi sanat¢iyt unutmuyor
olmasidir. Eser sahibine bir gelir saglar. Tabi ki burada eseri sadece bir para olarak
gormek dogru olmaz ayni zamanda eserin her satisi ile ilgili olarak eser sahibinin ve
eserin gelecegi agisindan biiyiik o6nem tasimaktadwr.” (Ilgin 2022) Cagla Senkardes ise
Avantaj ve dezavantajlarini: (Senkardes, 2021:158-160)

“NFT’lerin Avantajlart

 Benzersizlik Temsili ve Telif Hakki Korumast
o Yeni Is Modellerine Imkan Vermesi
e Fiziksel ve Dijital Diinya Entegrasyonu
e Giivenlik
NFT’lerin Dezavantajlart

e Blokzincir Altyapisina Bagimlilik
o Gizlilik”

Seklinde siralamistir.

Ozet olarak, NFT'ler dijital ekonomide devrim niteliginde bir adimi temsil
ediyor ve dijital sahiplik, pazar genislemesi ve yaratici geliri agisindan yadsinamaz
faydalar sunuyor. Ancak ayni zamanda ¢evresel etki, piyasa degiskenligi ve erisilebilirlik
sorunlar1 gibi zorluklar1 da beraberinde getiriyorlar. Bu sinirlamalarin teknolojik
geligsmeler ve daha net diizenlemeler yoluyla ele alinmasiyla NFT'lerin potansiyeli daha
tam olarak ortaya ¢ikarilabilir ve bu da onlar1 dijital ve yaratici ekonomilerin daha da

ayrilmaz bir pargasi haline getirebilir.
3.3. NFT Sanat1

Geleneksel sanat formlarinin aksine, NFT'ler bagh basina sanat degildir ancak

sanatin sanal ortamda gelisebilecegi bir platform sunar. Her biri bir Blockchain iizerinde
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depolanan, seffaflik, giivenlik ve boliinmezlik saglayan fotograflar, videolar, miizik ve
daha fazlasini igeren benzersiz dijital varliklar1 temsil ederler. NFT'lerin tiiriiniin tek
ornegi ve degistirilemez olan bu benzersiz 6zelligi, onlar1 kripto para birimleri gibi takas
edilebilir tokenlardan ayiriyor ve bdylece dijital varliklarin dijital alanda satin alinma,

satilma ve algilanma bi¢iminde devrim yaratiyor.

Degistirilemez tokenlar1 temsil eden NFT'ler, geleneksel sanat islemlerinden bir
fonksiyonalite degisimini temsil ediyor. Sanatin kimliginin dogrulanabilecegi ve yalnizca
bir aliciya ait olabilecegi dijital bir defteri tanitiyor. Bu dijital kayit mekanizmasi, sanatin
kopyalanabilmesini saglarken orijinal miilkiyetin ve 6zgiinliigiin korunmasini saglayarak
sanat eserini benzersiz ve degerli kilar. Sanatcilar ile izleyicileri arasinda aracilara ihtiyag
duymadan dogrudan baglant1 kurulmasina olanak tantyor ve bdylece sanatin dagitimini
ve sahipligini demokratiklestiriyor. (Yeser ve Giilizar, 2022) Sanatgilar iizerinde derin bir
etki yaratt1 ve onlara para kazanma ve taninma konusunda yeni yollar sundu. Sanat¢ilar
artik dijital sanat eserlerini dogrudan kiiresel bir izleyici kitlesine satabiliyor, aracilar
ortadan kaldirarak daha fazla kar elde edebiliyor ve telif haklarinin devam etmesini
saglayan akilli sozlesmeler araciligiyla ikincil satiglardan  yararlanabiliyor.

(www.kollektif.co). Bu yeni model, finansal bagimsizlik ve calismalari lizerinde daha

fazla kontrol saglayarak potansiyel olarak kariyerlerinin gidisatin1 degistiren sanatcilara

gii¢ veriyor.

3.3.1. Dijital Kiiltiirde NFT Sanatinin Rolii

NFT'ler, sanatin nasil yaratildigi, dagitildigi ve algilandigi konusunda bir
paradigma degisikligi getiren, sanatsal ifade i¢in devrim niteliginde bir arag olarak ortaya
cikti. Geleneksel sanat formlarinin aksine, NFT'ler dijitaldir ve her bir parganin
benzersizligini ve sahipligini saglamak ic¢in Blockchain teknolojisinden yararlanir. Bu
yenilik, sanat¢ilara yaratict siireglerinde yeni boyutlar kesfetmelerine olanak tantyarak
onlara kiiresel Olgekte gergekten sahip olunabilecek, toplanabilecek ve ticareti
yapilabilecek sanat yaratmalar icin bir platform sunuyor. NFT'lerin benzersizligi, dijital

sanat1 dogrulama ve gilivence altina alma yeteneklerinde yatmaktadir.
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3.3.2. NFT Sanatinin Tiirkiye’deki Yiikselisi

Tiirkiye’de NFT sanat ortaminin baslangici, dijital sanat ortaminda 6nemli bir
degisimi temsil ediyor. Sanat ve miizik gibi gercek diinya 6gelerini simgeleyen dijital
nesneler olarak NFT’ler ortaya ¢ikmasiyla birlikte, Tiirk sanat¢ilar bu yeni yola uyum
saglamada ve kesfetmede hizli davrandilar. “Tiirkiye’deki ilk NFT satisi, kendini
kentgizer olarak tanimlayan Tarik Tolunay tarafindan gerceklestirilmistir.” (Sekil 17)
(Oduncu 2022:204) “Cesitli sanat¢ilarin ve sanat severlerin bir araya gelip kurduklar:
NFT Turkey adli olusum Instagram hesabindan NFT tabanli eserler iireten Tiirkiyeli
sanatc¢ilarin eserlerini paylasiyor.” (Cege, 2021) Bu hareket 6zellikle canli ve yenilikg¢i
bir sanat¢it toplulugunun NFT’lerin potansiyelini kesfetmeye basladigi Tiirkiye’de
belirgin hale geldi. NFT sanati alaninda pek ¢ok ilklere tanik olmus ve Tiirk sanatcilari
kripto sanat alaninda 6ncii konumuna getirmistir. Bu gelisen sahne, teknolojik gelismeler
ve degisen pazar dinamikleri ile kolaylastirilan dijital sanatin degerinin ve potansiyelinin

giderek daha fazla kabul edildiginin altin1 ¢iziyor.

Sekil 18 Tarik Tolunay, Fractal istanbul - Pandemi.

NFT sanatini ¢evreleyen kiiresel trendler, Tiirk sanatcilarin ve koleksiyonerlerin
diinya ¢apindaki NFT c¢ilginligina aktif olarak katilmasiyla, Tirkiye’nin dijital sanat
pazarm derinden etkiledi. (Cege, 2021) Bu cosku, dijital sanat eserlerinin orijinalligini ve
sahipligini garanti eden blockchain teknolojisinin ve akilli sdzlesmelerin cazibesi de dahil
olmak {izere bir¢ok faktoriin birlesiminden kaynaklanmaktadir. NFT’lere olan kiiresel
ilginin artmasi, dijital varlik pazarlarinda da buna paralel bir artisa yol acarak Tiirk
sanatgilarin eserlerini satmasi ve koleksiyonerlerin benzersiz dijital parcalar edinmesi i¢in

canli bir platform sagladi. Cem Yilmaz’in kendi ¢izimleri ile olusturdugu koleksiyonu,
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Selcuk Erdem’in 9999 parcadan olusan Fluffy Polar Bear isimli koleksiyonu, Giilben
Ergen, Saba Tiimer ve Ciineyt Ozdemir gibi tanmmus kisiler de ses getiren tweet ve
videolarint NFT’leri bilinen c¢alismalardir. (Oduncu 2022:204-209) “Kripto sanat
alaninda ortaya koyduklar: eserlerle Tiirkiyeyi diinya ¢apindaki miizayede salonlarinda
temsil eden sanatcilar bulunmaktadir. Bu isimlerden bazilart Murat Pak (Sekil 19), Refik
Anadol (Sekil 22), Murat Yildirim (Sekil 21), Rizacan Kumas, Arda Yalkin ve Hande
Sekerciler ha: ar’dir (Sekil 20), ” (Oduncu 2022:209).

Sekil 19 Murat Pak, The Cube
(https://artdogistanbul.com/pakin-tek-pikseline-1-3-milyon-dolar/)
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Sekil 20 ha:ar, Impossible Sculptures
(https://superrare.com/magazine/2021/04/01/haar-impossibile-sculptures/)

Sekil 21 Murat Yildirim, Furry Artworks
(https://www.infringe.com/murat-yildirim/)
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Sekil 22 Refik Anadol, Argonotlar” (https://argonotlar.com)

Geleneksel Tiirk motiflerini dijital formatta kesfetmekten soyut ve fiitiiristik
manzaralara kadar genis ve ¢esitlidir. Dijital boyama, 3 boyutlu modelleme ve algoritmik
sanat gibi teknikler yaygin olarak kullanilmakta olup, geleneksel sanatin en ileri

teknolojiyle bir karigimini sergilemektedir.
3.3.3. Onemli NFT Sanat Koleksiyonlar1 ve Projeleri

CryptoPunks, NFT alaninda onemli bir koleksiyon olarak ortaya c¢ikt1 ve
glinlimiiziin teknoloji odakli diinyasinda dijital sanatin kiiltiirel Onemini &zetledi.
Ethereum blok zincirinde baslatilan en eski NFT projelerinden biri olan CryptoPunks,
yalnizca dijital sahiplik kavraminda devrim yapmakla kalmadi, ayn1 zamanda kripto sanat
toplulugu icinde ikonik semboller haline geldi. Her Punk'in benzersiz bir dizi 6zelligi
vardir ve bu da onlar1 hem koleksiyonerler hem de yatirimeilar tarafindan oldukga ragbet
gorlir hale getirir. Dijital ¢agda sanatin nasil degerlendirildigi ve ticaretinin nasil
yapildigina dair bir degisimi temsil ettikleri i¢in CryptoPunk'larin kiiltiirel etkisi derindir.
Bunlar, Blockchain teknolojisinin hem estetik hem de parasal deger tasiyan yeni kiiltiirel

eser bigimleri yaratma potansiyelinin bir kanit1 olarak duruyor.! CryptoPunk'larin 6nemi

I PWC (2022). NFT Islemlerine Detayli Bir Bakis., https://www.pwc.com.tr/nft-islemlerine-detayli-bir-
bakis [Erisim Tarihi: 10 Aralik 2023]
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sanatsal degerlerinin Otesine uzantyor; NFT'lerin yayginlastirllmasinda ve dijital
koleksiyon 0gelerinin mesru bir varlik sinifi olarak olusturulmasinda ¢ok énemli bir rol

oynadilar.

Beeple'in rekor kiran satiglari, NFT sanatin1 ana akim haline getirerek dijital
alandaki sanat¢ilarin muazzam potansiyelini ortaya koydu. Mart 2021'de Beeple'in
"Giinliik Giinler: Ilk 5000 Giin" baslikl1 sanat eseri 69 milyon dolara satild: ve dijital sanat
icin bugiine kadar 6denen en yiiksek fiyatlardan biri oldu. (Dimili, 2021) Bu satig yalnizca
onceki rekorlar1 yerle bir etmekle kalmadi, ayn1 zamanda dijital sanatin kiiresel sanat
piyasasi tarafindan nasil degerlendirildigi ve algilandigi konusunda da bir paradigma
degisikliginin sinyalini verdi. Beeple'n basarisinin ardindan NFT piyasasinda “Dijital
sanat¢t Murat Pak’in en yeni eseri The Merge, Nifty Gateway 'de 91,8 milyon ABD dolart
hasilat elde etti; 28.983 koleksiyoncu toplam 312.686 kiitle birimi (nonfungible token
(NFT) olarak da bilinir) topladi ™. (Sekil 23) (Block 2021).

Sekil 23 Murat Pak, The Merge

(https://www.barrons.com/articles/paks-nft-artwork-the-merge-sells-for-91-8-million-
01638918205)
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Sanat ve teknolojinin yenilik¢i projeler araciligiyla entegrasyonu, yaraticiligin
siirlarini yeniden tanimliyor ve dijital sanat alaninda miimkiin olanin sinirlarini zorluyor.
Artblocks, sanat¢ilarin NFT'ler olarak tokenize edilmis benzersiz dijital sanat eserleri
olusturmak i¢in algoritmalar kullandig1 bu tiir inovasyonun en iyi Ornegidir. Sanat
yaratmaya yonelik bu yaklasim, yalnizca daha genis bir ifade yelpazesine izin vererek
sanat yaratma slirecini demokratiklestirmekle kalmiyor, ayn1 zamanda NFT pazarinda

oldukg¢a deger verilen bir benzersizlik ve nadirlik diizeyi de sunuyor.
3.4. En Yaygin NFT Marketleri ve Satis Rakamlar

2023 yili i¢in NFT pazarinda yaygin satis yapan marketlerin satig rakamlari
asagida belirtildigi gibidir. OpenSea, yaklagik 14,68 milyar dolarlik toplam islem
hacmiyle, Degistirilemez Tokenlar i¢in en biiylik P2P pazaridir. OpenSea, tiim NFT islem
hacminin %901 alir. (Shewale, 2023)

Tablo 9 En pahali 10 NFT (Shewale, 2023)

NFTs Selling Price
The Merge $91.8 million
The First 5000 days $69 million
Human One $29.98 million
CryptoPunk #7523 $11.75 million
CryptoPunk #3100 $7.58 million

Xcopy: Right-Click and Save As Guy
Art Blocks, Ringers #109

Crossroad

This Changed Everything

Save Thousands of Lives

$7.09 million
$6.93 million
$6.6 million
$5.4 million
$4.5 million

2021 yilinda Blockchain teknolojisinin ve NFT'lerin duyulmasi ile

popiilaritesinde de bir artis yasandi. Bununla birlikte NFT pazarinda 2023 yilinda ciddi
bir diisiis yasandi. Bu yilin ilk ¢ceyreginde NFT satiglar1 2022 yilinin ayn1 donemine gore
%70 oraninda diisti. Biitiin bunlara ragmen giiniimiiz itibari ile NFT pazar1 giderek

biliylimekte.
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Tablo 10 NFT Kullanicis1 Sayisma Gére 11k 10 Ulke (Shewale, 2023)

Country Number of NFT Users
Thailand 5.65 million
Brazil 4.99 million
United States 3.81 million
China 2.68 million
Vietnam 2.19 million
India 1.50 million
Canada 1.40 million
Indonesia 1.25 million
Germany 1.23 million
South Africa 1.23 million

2023 sonu bilgilerine gore, bu pazardaki her kullanici bagina ortalama gelir 115$
civarindadir. Ayrica, tim NFT satiglarinin %50'sinden fazlasi1 200 dolarin altina diisiiyor.
Bugiine kadarki en degerli NFT, 91 milyon dolar1 asan etkileyici piyasa degeriyle "The
Merge" olarak biliniyor. Amerika Birlesik Devletleri'nde ikamet eden Y kusaginin %23l
aktif olarak NFT toplama isine katilmaktadir. ilave olarak, NFT toplayicilarmin agirlikl
olarak erkek kullanicilarin oldugu ve kadin kullanicilara nazaran 3 kat fazla oldugu tespit

edilmistir. (Shewale, 2023)

Tablo 11 2023Y1l1 NFT Pazarinin Satis Rakamlari

Market Average price Traders Volume, Billions
OpenSea $938.99 1,387,357 $14.68
Axie Infinity $216.15 1,624,169 $3.94
CryptoPunks $123,690.00 5,600 $2.40
NBA Top Shot $63.63 492,039 $0.78
Magic Eden $308.74 304,403 $0.62
Solanart $1,100.00 170,703 $0.59
Mobox $790.81 59,178 $0.53
AtomicMarket $24.98 895,199 $0.32
Rarible $990.79 92,115 $0.28
SuperRare.co $7,940.00 5,493 $0.21

3.4.1. NFT Sanatinin Degerini Etkileyen Faktorler

Reprodiiksiyonlarin bir par¢anin degerini ve benzersizligini azaltabilecegi
geleneksel sanat formlarinin aksine, NFT alanindaki dijital sanat, NFT'lerin arkasindaki
teknoloji nedeniyle nadirligini koruyor. Statik NFT'ler olusturmak i¢in akilli sézlesmeler

kullanildiginda, bu varliklar kalici, degismez token verileriyle basilarak her bir parcanin
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tirtiniin tek Ornegi kalmasi saglanir. Bu durum, koleksiyoncular1 ve yatirimcilar
cezbeden ve dijital sanat eserlerinin degerini artiran 6nemli bir faktordiir. Dahasi, bu sanat
eserlerinin dijital dogasi, geleneksel medyanin fiziksel sinirlamalarinin 6tesinde yenilikgi

ifadelere ve deneyimlere olanak taniyarak, benzersiz ¢ekiciliklerine katkida bulunuyor.

Sanatcinin ve takipei kitlesinin itibari, NFT sanatinin degerinin belirlenmesinde
cok onemli bir rol oynuyor. (Tablo 12) Yerlesik bir iine ve genis, ilgili takipei kitlesine
sahip sanatgilar, genellikle NFT'lerine daha fazla talep goriiyor. Bunun nedeni, sanat¢inin
itibarinin, potansiyel alicilara sanat eserlerinin i¢sel degerini ve takdir potansiyelini isaret
eden bir tiir sosyal kanit islevi gormesidir. NFT toplulugunda aktif ve saygin olan
sanatgilar, takipcilerini dogrudan bir pazar olarak kullanabilirler. NFT'lerinin ¢ekiciligini
ve degerini daha da artirabilirler. Sosyal medya ve dijital pazarlamanin dinamikleri, bu
takipei tabanlarinin olusturulmasinda ve siirdiiriilmesinde 6nemli bir rol oynamakta ve
sanatgmin c¢evrimigi varligini ve etkilesim stratejilerini, NFT pazarindaki basarisinin

kritik bilesenleri haline getirmektedir. (O¢, 2021)

Tablo 12 ABD’de Cinsiyete Gore NFT Satin Almasinin Nedenleri (Shewale, 2023)

NFT Satin Alma Nedeni Erkek Kadin
Yatirim 39% 40%
Sanat Sever 39% 28%
Cevresel Etki 34% 22%
Erken Yatirim 33% 18%
Modaya Uyma 30% 36%
Oviinme 21% 7%
Diger 0% 1%

NFT pazari, hizli bliylime ve dalgalanan talep ile karakterize edilir; popiiler
projelerin fiyatlari, piyasaya daha fazla koleksiyoncu katildikca artar. Bu talep genellikle
yatirimeilarin piyasa biiytidiikge daha yiiksek bir fiyata satma umuduyla NFT satin aldig1
spekiilatif ticaretten kaynaklanmaktadir. Piyasanin spekiilatif dogasi, dramatik fiyat
dalgalanmalarina yol acabilir ve bu da NFT sanat1 ticaretinde zamanlamanin ve piyasa
duyarliliginin 6nemini vurgular. Ek olarak, NFT'lerin benzersizligi ve azligi, yiiksek
getiri potansiyeli ile birlestiginde, onlar1 dijital varliklara artan ilgiden yararlanmak

isteyen spekiilatorler i¢in ¢ekici kilmaktadir.
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3.5. NFT Sanati icin Gelecek Projeksiyonlar

NFT’lerin artan popiilaritesinin, insanlarin sanati tiiketme ve bilgi toplama
bicimleri lizerinde dnemli bir etkiye sahip olmasi bekleniyor. Dijital sanat daha popiiler
hale geldikce, koleksiyoncularin davraniglarinda geleneksel sanat ediniminden daha
cesitli ve kapsayici bir dijital sanat pazarina dogru bir degisim gozlemleniyor. Bu
degisiklik yalnizca sanatin tanimini arttirmakla kalmiyor, ayn1 zamanda dijital diinyaya
asina olan ve benzersiz, dogrulanabilir dijital varliklar arayan koleksiyonculardan olusan
yeni bir demografiyi de kendine ¢ekiyor. 2023 yil1 itibari ile her giin 12.000 adet NFT nin
satildig1 ve 13.950.000 kullanicinin bulundugu NFT pazarmin, 2025 yilinda 80 Milyar
$°1lik bir Pazar payina ulagsmasi bekleniyor. (Canny, 2022) 2027 yilina kadar 19.310.000

kullanici sayisina ulagsacagi tahmin ediliyor. (Shewale, 2023)

NFT sanatimin uzun vadeli uygulanabilirli§ine ve pazar potansiyeline iliskin
tahminler faydalidir; Uzmanlar, alanin biiylimeye ve yeniliklere devam etmesini tavsiye
ediyor. NFT’lerin sanal gerceklik (VR) ve artirilmis gergeklik (AR) gibi yeni
teknolojilerle birlesimi, geleneksel sanatin sinirlarini asarak hem etkilesimli hem de
stiriikleyici deneyimler yaratarak dijital sanatin potansiyelini genisletebilir. Ek olarak,
blockchain teknolojisinin ve akilli sozlesmelerin devam eden gelisiminin NFT
islemlerinin giivenligini, verimliligini ve seffafligini artirmasi bekleniyor; bu da dijital
sanat1 daha genis bir kitle i¢in daha erisilebilir. Hal boyle olunca NFT sanati, dijital sanat
diinyasinda popiiler bir kavram haline geldi ve sanatgilara c¢alismalarindan para

kazanmanin, koleksiyonerlere ise sanata yatirim yapmanin yeni bir yolunu sunuyor.
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Sanatin, sanat¢inin ve sanat eserlerini toplayan insanlarin tarih boyunca
pozisyonlart degisti. Teknolojinin gelismesi ve teknolojiyi kullanan sanatg¢ilarinda bu
degisimden faydalanmamasi diisliniilemez. Donemine gore giincel teknolojiler
kullanilmistir. Bu durum 6zellikle mekanik donemde daha da 6n plana ¢ikmaktadir. Baski
teknikleri sayesinde bir asil olarak calisilan sanat eseri, 6rnek olarak serigraf teknigi ile

cogaltilacaksa, hazirlanmis bir baski eleginden birden fazla baski alinabilmektedir.

Blockchain teknik altyapist ile desteklenmis NFT, sanat ve tasarim alaninda
dijital platformlar1 kullanan sanatgilar icin yeni bir segenek olusturmaktadir. Her ne kadar
sadece sanatcilar i¢in tasarlanmis bir secenek olmamasina ragmen, dijital eser iiretmekte
olan sanatcilar i¢in yeni bir kapt agmistir. Bu yenilik¢i teknoloji platformlar1 yalnizca
sanatcilarin Oniinii agmakla kalmadi, ayn1 zamanda dijital ortamlarda uzmanlasmis
yaraticilara yeteneklerini ve uzmanliklarini daha 6nce hi¢ olmadigi sekilde sergilemeleri
icin daha 6nce goriilmemis bir firsat sundu. NFT’ler, Blockchain teknolojisinin giiciinden
yararlanarak sahiplik ve 6zgiinliik olusturma konusundaki benzersiz yetenegiyle sanat
diinyasinda ezber bozan bir rol {istlendi. Sanat¢ilara dijital eserlerini giivenli ve seffaf bir

sekilde sergilemeleri ve satmalar1 i¢in paha bicilmez bir platform sagladi.

Dahasi, NFT’ler yalnizca sanat¢ilarin eserlerini yaratma ve sergileme
bicimlerinde devrim yaratmakla kalmadi, ayn1 zamanda geleneksel sanat piyasasini da
etkiledi. Gegmiste sanatgilar siklikla taninma ve dijital yaratimlarindan para kazanma
konusunda zorluk ¢ekiyorlardi. NFT’lerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte sanatgilar artik
aracilara ve galerilere olan ihtiyaci azaltarak koleksiyonerler ve meraklilarla dogrudan
baglanti kurma firsatina sahip. Bu merkezi olmayan yaklasim, sanat diinyasin
demokratiklestirerek sanatgilara kendi kaderlerini kontrol etme ve izleyicileriyle
dogrudan iligkiler kurma giicii verdi. Bunlarin beraberinde, NFT’ler sanatcilar i¢in yeni
bir cag baslatt1 ve onlar1 yaraticilik, goriiniirliik ve finansal basar1 i¢in benzersiz firsatlarla
dijital caga itti. NFT ler, sahiplik, 6zgilinlik ve dogrudan sanat¢idan koleksiyoncuya
baglanti kurma becerisiyle sanat ve tasarim ortamini ger¢ek anlamda doniistiirdi ve
sanatcilara siirekli gelisen dijital diinyada gelismek ve gelismek i¢in benzeri goriilmemis

bir platform sagladu.
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Geleneksel sanatta, sanat¢i eserlerini yasadiklar1 yerel toplumla paylasma
olanagim1 bulunmaktadir. Buna ilave olarak koleksiyonerler ise kendi ¢evrelerinden
sanatcilarin eserlerine ulagabilmektedir. Her iki grubunda bolgelerinin disina ¢ikmalari
durumunda zaman / maliyet gibi kriterler bulunmaktadir. Dijital sanatin gelismesi ve
internet aracilig1 ile her iki grubunda bélgelerinin disindan faydalanmalarinin yolunun
acilmasi ile Sanat¢ilarin eserlerinin tekilligi ve telif sikintilar1 gibi bagka sorunlar ortaya
cikti. Bu yeni kesfedilen erisilebilirlik, bir sanat¢inin ¢caligmasinin benzersizligini koruma
ve telif hakki endiselerini giderme sorunu da dahil olmak {iizere, kendi zorluklarini da
beraberinde getirdi. Dijital alan, sanatgilara ve koleksiyonculara, sinirlt bir bdlge veya
iilkenin smirlarini asarak kiiresel bir izleyici kitlesine ulagsma gibi olaganiistii bir avantaj
sunuyor. Bu benzeri goriilmemis firsat, sanatcilarin yeteneklerini diinyanin her
kosesinden bireylere sergilemelerine olanak tanirken, koleksiyonerler de artik ufuklarini
genisletip yakin c¢evrelerinin otesindeki sanatgilarin olaganiistii sanat eserlerini
kesfedebilecekler. Diinyanin her yerindeki sanatgilar, koleksiyonerler ve sanat
meraklilar1 arasinda birbirine baglilik duygusunu gelistirerek sanatin paylasilma, takdir

edilme ve toplanma bi¢imini doniistiirdii.

Internet, Blockchain, IPFS ve NFT gibi teknolojik altyapilar hem sanatgilara
hem de koleksiyonerlere biiylik imkanlar vadetmektedir. Sanatcilar eserlerini ¢ikartirken
daha 0zgiir bir ortama kavugmaktadirlar. Bolgesel begeniler yerine global hedef kitleleri
baz almaktadirlar. Artik bolgesel begeni ve tercihlerle sinirli kalmayip, cografi sinirlar
asarak kiiresel bir kitleye ulagma firsatina sahipler. Bdoylelikle eserlerinin satiglari
asamasinda sayilar1 azimsanmayacak kadar c¢ok olan “Pazar yeri” gibi tabirde
bulunabilecegimiz platformlarin olmasi, bu platformlara giren kisilerin bir kismi ile
sanat¢inin sanat anlayiginin ortiisebilme imkani kisith bolgede ki hedef kitleye gore daha
fazla olmasi. Bu platformlar, sanatcilarin diinyanin her kdsesinden potansiyel alicilar ve
meraklilarla baglanti kurmasi ic¢in ¢ok c¢esitli firsatlar sunuyor. Bu platformlar
digerlerinden ayiran sey, sadece siradan sanatseverleri degil, ayn1 zamanda sanata derin
bir takdir ve ilgi duyan bireyleri de cezbetmeleridir. Sanat¢inin benzersiz vizyonunun ve
sanatsal ifadesinin anlagilmasi. Yerellestirilmis bir izleyici kitlesinin dayattig1
simirlamalarin aksine, bu ¢evrimici pazaryerleri sanatcilarin gercekten gelisebilecegi bir

ortam yaratiyor. Sanat¢inin sanat felsefesine ve yaratici yaklasimina uygun bireylerle
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karsilasma sansi oldukca yiiksektir. Sanatcilar gercek izleyici kitlesini, ¢aligmalarini
takdir eden ve destekleyen, benzer diisiincelere sahip kisilerden olusan bir toplulugu bu

platformlar araciligiyla bulabilirler.

Aracisiz satilabilmesi ve devamindaki alicilardan da akilli s6zlesmede belirlenen
oranlarda telif hakkinin gelmesi ve bu telif haklarini kendisi kullanabilecegi gibi tercih
edecegi belirli kurum ve/veya vakiflara bagislayabilmesi tartigmasiz biiyiik avantajlart
barindirmaktadir.Bu ¢aligmalarin kisa vadede nerelerde ve nasil kullanilacagi, bazi soru
isaretlerini barindirmaktadir. En biiytik kisiti, devletlerin bu tip dijital varliklar ile ilgili
yasalar1 ¢ikartmamis ve/veya yetersiz olmasi durumudur. Yeterli kanunlarin ¢ikmalar
durumunda dijital sanat caligmalarinin globallesme ve telif sorunlarimin kalkacagi

asikardir.

Bunlara ilave olarak diinya markalarinin higte azimsanmayacak rakamlar
harcamakta oldugu Metaverse ve benzeri sanal platformlarda firsatlara sahip olmalari
miimkiindiir. Ozellikle pandemi siiresinde metaverse kavram iizerinden ¢ok fazla ticari
hareketlenmeler yasanmigtir. Pandeminin bitimi ile beraber hareketlilik azalmistir. Bu da
bir cok insanda hayal kirilligina sebep olmustur. Fakat yolun sonunun olmadig: ortadadir
ve metaverse teknolojilerinin nerelere evrilecegi konusunda cok fazla fikir sahibi

olunmamakla beraber gelecek vad ettigi ortadadir.

Bunlarin diginda 6zellikle egitim sektoriinde, sanal gerceklik ve artirilmig
gercekligin ayr1 bir yeri olacagi kuskuya yer birakmamaktadir. Sanal gergeklik ve
Artirilmig gerceklik kavramlar1 ve teknolojileri ¢ok yeni olmalarina ragmen giincel
caligmalarda yerlerin almaya baglamistir. Sanal gergekligin tamamen gercek diinya disina
varlik hissi yaratacak kadar gergeklik hissi yaratmasi ve artirilmis gerceklik
teknolojilerinin ise reel diinyaya destekleyici igerikler iiretmesi oldukca olasi
goriilmektedir. Su an i¢in her iki kavram da birbirine ge¢mis olan ortamlarda

bulunmalarina ragmen zaman i¢inde kullanim alanlarinin farklilasmast miimkiindiir.

Barindirdig1 avantajlarin yanm1 sira dezavantajli yonleri de bulunmaktadir.
Ozellikle 2021 yili iginde bircok NFT datasiin yiiksek rakamlara alict bulmalar1 ve

insanlarin burada bir gelecek gormeleri sayesinde Sanat eseri 6zelligi tasimayan birgok
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calisma da sisteme dahil oldu. Medyanin bu tip calismalari giindemine tasimasi
neticesinde bir NFT c¢ilginlig1 baslamis durumda. Gozlemledigimiz kadari ile insanlar
ellerinde ki biitiin verilerden bir NFT ¢alismasi ¢ikartmakta ve pazaryerlerine siirme
gayreti i¢ine girmektedir. Kisa donem ig¢in sanat eserleri ile sanat eseri ozelligi ve
misyonu tagimayan c¢aligmalarin yan yana goriintiilenecegi ve ayni segmentte
degerlendirilecekleri gergegini biinyesinde tagimaktadir. Gozlemledigimiz kadariyla artik
bireyler ellerindeki her tiirlii veriyi NFT caligsmalarina doniistiiriiyor ve bunlart g¢esitli

pazaryerlerinde satmaya ¢alisiyor.
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