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UsTTE DEU Tinaztepe KampUslu Buca’da
bulunan DEUG isimli 7/24 GNSS &lciimu alan
sabit istasyonuna ait kayit. Kirmizi dikdértgen
ile belirtilen zaman dilimi 30 Ekim 2020 Sisam
Adasi depremine aittir. Grafikler Ustten alta
dogru sirasiyla yeryuzinun kuzey, dogu ve
disey yonundeki hareketidir. (Sekil 1)

SAG UsTTE DEU yUraticulugindeki TUBITAK
121Y272 projesinin kampanya ve sabit GNSS
istasyonlarinin konumlari (Kirmizi simgeler
kampanya istasyonlarini; sari simgeler sabit
istasyonlari temsil etmektedir). (Sekil 2)

SAG ALTTA Aliaga’da 7/24 6lcim alan ALIA
noktasinin kontroll ve veri aktarimindan bir
goruntl (Oya Ankaya Pamukgu ve Ayca Cirmik)
(Sekil 3)
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epremler yeraltinda gerilim
D olusan bir ortamda, gerilimin

tasinamayip kirilmasi ile olusur

ve bu kirilma sonucunda aciga
cikan eneriji klresel olarak yayilir. Bu
yayilma sirasinda eneriji herhangi bir
faya etkidiginde o fayi calistirabilir
ya da enerjinin yayildigi dizlemdeki
zeminlerin 6zelliklerini degistirebilir; bu
sirada o zemin parametrelerine uygun
olmayan yapilasmalarda yikimlar
gerceklesebilir. Ege’den Dogu Anadolu
Bolgesi’ne yasadigimiz cografya cok
sayida ve farkl o6zellikli fay vb. jeolojik
elemanlar icermektedir. Bunlarin,
yeryUzUinde gdzlenip tanimlandigi
gibi, yeraltinda da devamliliklari
mevcuttur veya yeraltindaki yapilar hic
tanimlanmamis olabilir. Bu durumda,
Ozellikle yerlesim bélgelerinde
yeraltindaki yapilara yonelik jeofizik
6lcim ve degerlendirmelerle saptanan
parametreler insaat mihendislerince
kullanilir ve ilgili bélgeye uygun bir
yapllasma ortaya cikarilir. Ayrica
yeraltl yapisinin modellenmesi sehir ve
bolge planlama ac¢isindan da oldukg¢a
dnemli bir bulgudur. Ege Bolgesi’nde
17-21 Ekim 2005 tarihinde Sigacik
Kodrfezi, Seferihisar (izmir) depremleri
(M=Magnittd=BuyUtkluk) (MI=5.7; 5.9)
ile baslayan, 30 Ekim 2020 tarihli
Sisam Adasi depremi (Mw=6.9) ile
agir bedel 6denen ve ardindan Dodu
Anadolu Bolgesi’nde 6 Subat 2023
tarihli Kahramanmaras depremleri
(Mw=7.6) ile GzlcU sonuclarini hala
atlatamadigimiz durum, glincel
depremler ile aktivitesini devam
ettirmektedir.

Dokuz Eylul Universitesi (DEU)

yUrGtdciliginde 2009 yilindan bu

yana izmir ve cevresinde TUBITAK
108Y285, TUBITAK 106G159, Deprem
Odakli Yer Bilimleri Arastirma
Alani Saha Calismasi Destek
projesi, TUBITAK 121Y272 (devam
ediyor), DEU destekli projeler 2015.
KB.FEN.034, 2018.KB.FEN.O10, 2018.
KB.FEN.O13 kapsaminda jeofizik,
jeodezik ve jeolojik calismalar
yUrGtdlmektedir.

izmir ve cevresi “Bati Anadolu
genisleme bodlgesi” olarak adlandirilan
kuzey-glney dogrultusundaki
genisleme kuvvetlerinin etkisinde
sekil degistiren bir boélgede yer alir
(Sengdr vd., 1985). Bu genisleme
tektonigi egim atimh ve dogrultu
atimli faylarla parcalanmis ve ¢okintU
alanlarinda 2000-3000 metreye varan
volkanik ara katkili tortul istifler iceren
havzalar olusmustur (S6zbilir, 2001;
2002). Bu sekilde karmasik jeolojik ve
tektonik 6zelliklere sahip olan izmir ve
cevresinin 6nce 2005 yili Seferihisar
depremleri, 2017 yil Ege Denizi
(Karaburun (izmir) aciklari, Midilli
Adasi aciklart) depremi, son olarak
2020 yilinda Sisam Adasi (Seferihisar
(izmir) aciklarn) aciklarinda meydana
gelen deprem ve sonrasindaki art¢l
soklarla birlikte sismik riski oldukca
ylksek bir bolge oldugu bir kez
daha ortaya cikmistir. 30 Ekim 2020
tarininde aletsel bUyukligi Mw=6.9
olan Sisam AdasI’'nin kuzeyinde
meydana gelen deprem izmir’in giiney
kiyisi olan Seferihisar’da tsunamiye
neden olurken izmir'in Bayrakli
ilcesinde yikimlara yol agcmistir. Bu
deprem kapsamindaki temel tartisma
konusu, depremde yikilan binalarin
depremin merkezinden oldukc¢a uzak



mesafede yer almalaridir. Deprem
dalgalari yayilimlari sirasinda fiziksel
ozelliklerini en yUksek sekilde ileten
yolu izlediklerinde glc¢lenerek
ilerlemektedir. Ayrica, gectikleri L DuoY

ortamlardaki kinematik mekanizmayi o Jou10 *:I
= o DULE

tetikleyerek sismik riski daha da
yukseltebilmektedir. Deprem dalgalari
yayildiklari ortamin sikisma ve/veya oLtk
gerilme tektonigi, fay yogunlugu ki
ve rijiditesine bagdli olarak genlik ve i JOUEs
hizlarinda degisimler gdstermektedir. iy o
izmir ve cevresinde tarihsel ve ; : outl o
aletsel donemde cok sayida deprem . i S ot U2z
meydana gelmistir. Boylelikle 1zmir I U6
ve cevresine ait Ust kabuk, yikici oL
deprem Uretme potansiyeline sahip
cok sayidaki diri fay segmenti ile ]
parcalanmistir. Hem karada hem de ““puzo
Ege Denizi’'nde yer alan bu faylar,
bolgedeki gerilim dedisimine uygun
olacak sekilde yanal ve disey
atimli fay mekanizmasiyla ¢alisarak
degdisik boyutlarda fay bloklarinin

gelismesiyle sonuclanmistir. 2005 [‘S/SAM ADAS/ DEPREM/NDEN SONRA
Seferihisar depreminin ardindan /ZM/R VE CE\/RES/NDE KUZEY VE DOGU

boélgede gerceklestirilen 108Y285

numarall TUBITAK projesi kapsaminda YONL E/Q/NDE KALICI DEFORMASYON
deprem sonrasi kabuk &zellikleri MEYDANA GELM/S VE YASA MSAL YER YUZU

ve deformasyon analizi sonuclari

vayinlanmistir (Cetiner, 2012; Pamukcu KO ORD/NA TLA R/M/Z DEG/SM/S T/R BU
v 2015, 2014, 2019, 2018; vk A YN ZAMANDA MEK NSAL ANLAMDA

vd., 20173, 2017b; Kahveci vd., 2019,

Pamukcu vd., 2018, Malalici, 2019). Bu BINALARIMIZA DA YANSIMISTIR. GUNCEL
sonuclarda 30 Ekim 2020 Sisam Adast iy (p (/MDA BINALARIMIZ BU DEFORMASYON

depreminde hasar gdren bodlgenin . L.
halihazirda ylUksek deformasyon YUKL EMES/N/ TA S/MA KTA D/R 7y
degderine sahip oldugu 6nceden
saptanmistir. Sekil ’de DEU Tinaztepe
KampuUslinde yer alan, sabit olarak
7/24 dlctim alan GNSS (Kuresel
Konum Belirleme Sistemi) istasyonu

kayitlarindaki degdisim sunulmustur. e BRI e =
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yer degdistirdigi ve devamindaki

zaman diliminde artik bu noktanin
koordinatlarinin degisim gdsterdigi,
yeni koordinatinin kalici oldugu
izlenmektedir. Buna gore, Sisam

Adasi depreminden sonra izmir ve
cevresinde kuzey ve dogu ydnlerinde
kalici deformasyon meydana gelmis
ve yasamsal yeryUzU koordinatlarimiz
degismistir. Bu ayni zamanda mekansal
anlamda binalarimiza da yansimistir.
GUncel durumda binalarimiz bu
deformasyon yUklemesini tasimaktadir.
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£6YUKSEK SISMIK RISK TASIYAN CALISMA
ALANI [ZMIR'IN KUZEYINDE BERGAMA'DAN
GUNEYDE SELCUK'A KADAR YAYILMAKTA,
BOLGEDE KAYA ZEMIN UZERINDE BULUNAN
GNSS (KURESEL KONUM BELIRLEME SISTEM/)
ISTASYONLARI ILE YENI VE TEKRARLI
OLCUMLER YAPILMAKTADIR 39

Sisam Adasi depreminden
sonra bu deformasyonun izmir ve
cevresindeki degisimini saptamak
amaciyla giincel durumda devam
eden 121Y272 numaral TUBITAK
projesi kapsaminda Sekil 2’de
gorllen &lcim noktalarinda GNSS
Olctmleri yapilmaktadir. GNSS
Olctimleri ile elde edilecek kabuk
deformasyon analizi sonuclari can
ve mal kaybl yaratabilecek alanlari
isaret eden stratejik bulgular
icerecektir (Sekil 3). Bu kapsamda
yUksek sismik risk tasiyan calisma
alani izmir’in kuzeyinde Bergama’dan
glneyde Selcuk’a kadar yayillmakta,
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bolgede kaya zemin Uzerinde bulunan
GNSS istasyonlari ile yeni ve tekrarl
GNSS olctimleri yapiimaktadir.
Calisma alaninda bulunan sismolojik
istasyonlardan elde edilen jeofiziksel
parametreler ile yasam alaninin altindaki
yeraltl yapisina ait sismik 6zellikler
degerlendiriimektedir. Yapilan INSAR
(Interferometric Synthetic Aperture
Radar) calismalari ile bdlgede M>4 olan
depremlerin yanal yénde olusturdugu
deformasyon takip edilmektedir. Sonraki
adimda ise amac¢ deprem 6n kestirimi ile
ilgili calismalara agirlik vermektir.
Yapilan calismadan elde edilen én
sonuclara gore Sekil 2’deki 7/24 dlcim

SOLDA izmir cevresinde, AFAD
tarafindan isletilen BAG, BLCB,

DGB, KARB ve ZEYE deprem kayit
istasyonlarindaki 1 Ocak 2017-31 Aralik
2020 tarihleri arasinda kaydedilmis
blyUklugu 3’tn tGzerindeki depremlerin
odak dagilimi haritasi. (Sekil 4)

alan sabit GNSS istasyonlarinin
gerek denizde gerekse karada

olan depremlerden etkilendigi
saptanmistir. izmir ve cevresinin
glncel durumda gerilim altinda
bulunan boélgelerinden biri Buca ve
cevresidir. Son bir yildir Buca’daki
sismik aktivite oldukca yUkselmistir.
Diger dnemli bulgu izmir kuzeyinde
Aliaga ve civarinda yine gerilim alanin
yUksek oldugudur.

Sismoloji calismalari kapsaminda
ise AFAD tarafindan isletilen bes farkl
istasyonda (BAG, BLCB, DGB, KARB
ve ZEYE) 1 Ocak 2017 ile 31 Aralik
2020 tarihleri arasinda blUyUklugu
3’Un Uzerinde, risk yaratabilecek
deprem verileri ve kabuk ile ilgili
sismik parametreler hesaplanmaktadir
(Sekil 4).

Yapilan INSAR ¢alismalarinda ise
Sisam Adasi depreminden sonra
bu tarihe kadar izmir ve cevresinde
meydana gelen depremlerin yanal
yonde blyUk oélcekli bir deformasyon
olusturmadigi izlenmistir.

Sonug olarak, Ege kiyilari boyunca
kuzey-glney yonll gerilim alani
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ve sismik aktivite halen tehlike arz
etmektedir. Bu tehlike, dogal bir afet
olan depremle yasadigimiz slrece hi¢
bitmeyecektir. Bu kapsamda yapi ve
yapilasma konulari yasam glvenligi icin
blyUk dnem tasimakta ve her zaman 6n
planda tutulmalidir. [1
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« Bu calisma TUBITAK 121Y272 projesi kapsaminda
gergeklestirilmistir. Projeye arazi 6lgimlerinde
destek veren DEU Jeofizik, Konya Teknik Universitesi
Harita MUhendisligi Bolumlerine ve lisans, lisansusta
dgrencilerinden Batuhan Aydin, ibrahim Berkan
Kirdok, Cem Guldas, Berk Yasar Bilgin, Ramazan Er,
Sukrt Utku Yuksel, Yaprak ipek Ozdag, Ayse Nur
Senyigit, Hakan Eser, Mehmet Ayberk Er’e, sismolojik
verilerini kullandigimiz AFAD’a, projeye ait GNSS
verileri islenirken kullanilan Turkiye Ulusal Sabit
GNSS AgI (TUSAGA-AKktif) istasyonlari verileri i¢in
Tapu ve Kadastro Genel Mudurlagu ile Harita Genel
Mudurltgune ve INSAR verileri icin Comet ile Gacos’a
tesekkUr ederiz. Ayrica Ege Mimarlik Dergisine deprem
farkindahginin artmasi icin gostermis olduklari ilgiden
dolayi tesekkUrU bir borg biliriz.
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