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ANTALYA KORFEZi'NDEKi FARE BALIGI COELORINCHUS
CAELORHINCUS (RiSSO0, 1810) VE YESILGOZ BALIGININ
CHLOROPHTHALMUS AGASSiZI BONAPARTE, 1840 BAZI BIiYOLOJIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

(074
Antalya Korfezi’nde Temmuz 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda 201-500 m ve
501-800 m derinlik konturlarinda; yesilgéz baligit Chloropthalmus agassizi
Bonaparte,1840 ve farebaligi Coelorinchus caelorinhcus (Risso, 1810) nun, biyokiitle
ve bazi biyolojik ozellikleri incelenmistir. C. agassizi’ nin, 201-500 m derinlik
konturunda yogun olarak dagilim gosterdigi ve biyokiitle degerinin 205244,5 kg/km?
olup toplam avin %12,67’sini olusturdugu bulunmustur. Toplam boy ve agirlik
degerleri sirasiyla; 4,1-18,8 cm ve 0,4-46,6 g arasinda degismistir. Boy-agirlik iliski
denklemi W = 0,0052xL3%?7 (r>= 0,978) olarak hesaplanmistir. C. agassizi’ nin pozitif
allometrik biiyiime egiliminde oldugu bulunmustur. Ureme dénemi yaz-sonbahar
arasi olup ilk cinsel olgunluk boyu 14,2 cm olarak hesaplanmistir. Bireylerin yaslari
0-10 arasinda degisim gostermistir. Von Bertalanffy biiylime parametreleri tiim
populasyon igin L»=24,3 k =0,118 yi1l%, to =-2,21 yil olarak belirlenmistir. Toplam

oliim orani (Z) 0,65 yil* olarak hesaplanmustir.

C. caelorinhcus’ un 201-500 m derinlik konturunda yogun olarak dagilim gosterdigi
ve biyokiitle degerinin 54,873 kg/km? olup toplam avin %3,39° unu olusturdugu
bulunmustur. Pre-anal boy ve agirlik degerleri sirasiyla 1,1-7,5 cm ve 0,6-76 g arasinda
degismistir. Pre-anal boy-agirhik iliski denklemi W = 0,232xPAL?28% (r?= 0,880) olarak
hesaplanmigtir. C. caelorinhcus® un negatif allometrik biiyiime gosterdigi
bulunmustur. Ureme dénemi mayis-eyliil aylar1 arasinda olup, ilk cinsel olgunluk pre-
anal boyu tiim bireyler i¢in 4,3 cm olarak hesaplanmistir. Bireylerin yaslar1 1-10
arasinda degisim gostermistir. Von Bertalanffy biiyiime parametreleri tiim populasyon
i¢in PAL.=10,3 k = 0,11 y1l'}, to = -1,14 y1l olarak belirlenmistir. Toplam 6liim orani
(2) 0,75 y1l'! olarak hesaplanmustr.

Anahtar kelimeler: Derinsu baliklari, derinlik, boy-agirlik iliskisi, biiylime ve tireme.



INVESTIGATIONS ON SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
HOLLOWSNOUT GRENADIER COELORINCHUS CAELORHINCUS
(RISSO, 1810) AND SHORTNOSE GREENEYE CHLOROPTHALMUS

AGASSIZI (BONAPARTE, 1840) IN ANTALYA BAY

ABSTRACT

Some biological characteristics and biomass of the greeneye Chloropthalmus
agassizi Bonaparte, 1840 and the hollowsnout grenadier Coelorinchus caelorinchus
(Risso, 1810) were investigated at depths of 201-500 m and 501-800 m in Antalya Bay
between July 2016 and July 2017. It was found that C. agassizi was predominantly
distributed at the 201-500 m depth contour with a biomass value of 205.244.5 kg/km?,
constituting 12.67% of the toplam catch. The total length and weight values ranged
from 4.1-18.8 cm and 0.4-46.6 g, respectively. The length-weight relationship
equation was calculated as W = 0.0052xL3%?7 (r> = 0.978). Indicating a positive
allometric growth trend for C. agassizi. The spawning season was observed to be
between summer and autumn, with the first sexual maturity length calculated as 14.2
cm. The ages of individuals varied from 0 to 10. Von Bertalanffy growth parameters
for the entire population were determined as L. = 24.3, k = 0.118 year™!, to = -2.21

years. The toplam mortality rate (Z) was calculated as 0.65 year'.

C. caelorinchcus was predominantly distributed at the 201-500 m depth contour
with a biomass value of 54.873 kg/km?, constituting 3.39% of the total catch. The pre-
anal length and weight values ranged from 1.1 to 7.5 cm and 0.6 to 76 g, respectively.
The length-weight relationship equation was calculated as W = 0.232xPAL28% (r2 =
0.880) with a b value interval ranging from 2.77 to 2.91. Indicating isometric growth
in C. caelorinchcus. The spawning season was observed to be between May and
September, with the first sexual maturity length calculated as 4.3 cm for all individuals.
The ages of individuals varied from 1 to 10. Von Bertalanffy growth parameters for
the entire population were determined as PAL,, = 10.3, k=0.11 year™!, to= -1.14 years.
The total mortality rate (Z) was calculated as 0.75 year.

Keywords: Deepsea fish, depth, length-weight relationship growth and reproduction.



ICINDEKILER

Page

DOKTORA TEZI SINAV SONUC FORMU.........cccecevrreiireiireeneersssessensinsenenes i
TESEKKUR ....oouiiiiiieiieieiesecie ettt enas s snss s sn s enes e iii
(@ Y/ iiv
ABSTRACT ..ottt n st en et s e en et es e et ensnansenenes v
ICINDEKILER.........coiiiiiitieeeieieteseeete e ese s en st en st en ettt n s, vi
SEKILLER LISTESI....coiiiiiieieiiieeceee et X
TABLOLAR LISTEST ....cocviiiiiieeiceeeee et Xii
BOLUM BIR GIRIS .....cooviiiiieceeeceeeeee et 1
1.1  Akdeniz’in Genel Osinografik OzelliKIeri ...........ccceovveevevreerercrerreeeerennns 2
BOLUM IKi ONCEKI CALISMALAR ..........ccccocoovviiiieiieeeeseneenes e, 6
BOLUM UC MATERYAL & METHOD ......c.oiviiiiseieeeeeesee e 21
3.1 Chloropthalmus agassizi Bonaparte,1840 .............cccccveveviieiicieiee s 21

3.1.1 Chloropthalmus agassizi Bonaparte, 1840’ nin Sistematikteki Yeri..21
3.1.2 Chloropthalmus agassizi Bonaparte, 1840’ nin Morfolojik Ozellikleri

............................................................................................................ 21

3.1.3 Chloropthalmus agassizi Bonaparte, 1840’ in Dagilimit..................... 22
3.2 Coelerinchus caelorincus (RiSS0,1810) .......cccvvevueiieiieiiiieseere e 22
3.2.1 Coelerinchus caelorincus (Riss0,1810) Sistematikteki Yeri.............. 22

3.2.2 Coelerinchus caelorincus (Risso,1810)’ un Morfolojik Ozellikleri ... 22

3.2.3 Coelerinchus caelorincus (Risso,1810)” un Dagilimi ..........c.ccceveeee. 23
3.3 Aragtirma Bolgesinin Genel OZelliKIEri ...........ccccevvieviiiciiicecccee, 23
3.4 Akdeniz’de Uluslararasi Dip Trolii Arastirmas: (MEDITS) Kilavuz El Kitab1

................................................................................................................. 24

3.5 Arastirma PIANT ......c.cooiiiiiiiic e 27
3.5.1 OINEKIEME. .......cecvvieieeeceee ettt 29
3.5.1.1 CaliSma ALANT c..veeieeieiieiieeiie e 29

3.6 Orneklerin Degerlendirilmesinde Kullanilan Yontemler ...........coccvevene.... 30

Vi



3.6.1 Biyokiitle Hesaplamalart...............ocoooiiiiiiiiiiiiiie e, 31

3.6.2 Boy ve AZIrliK Verileri......cooviiiiiiiiiicic e 32
3.6.2.1 Boy - Agirlik Dagilimi......ccccoovviiiiiiiiiiiiie e 32
3.6.2.2 Boy - Frekans Dagilimi.........ccccceeviiiiiiiniiiii i 32
3.6.2.3 BOY - AZIrIK TIiSKiSi c..vovveveverireeceeieieies e 32
3.6.2.4 Kondisyon FaKtOorii. ........uuuerineeiiieeeeteeeeeeeeeeee e, 34

3.6.3 Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi.................c.ccoeuiiiiiiieeinn... 34
3.6.3.1 CInS1yet OTant.......couiiinriiiieeie it eieeeiee e eaeans 34
3.6.3.2 Gonad Safhalarinin Belirlenmesi.................oooiiiiiiinin. 35

3.6.3.3 Ik Eseysel Olgunluk BOYU............c.evuiiiiiiiiiiieiiiieeen. . 36
3.6.3.4 Gonadosomatik Indeks (GSI).........ccocoiiiiiiiiiiiiiiii, 37

3.6.4 Bliylime OZellKIETi.......c.coevrviverirererieeciesee et 38

3.6.4.1 Yag TaYiNi....viiuiiniiiti it ieee et e e 38
3.6.4.1.1 Otolitlerin Hazirlanmast................oooviiiiiiiiiiinnn 38

3.6.4.1.2 Otolitten Yas Okuma..............coooiiiiiiiiiiiiiiiee, 39

3.6.4.1.3 Yas Tayin Hassasiyeti (IAPE) .........cccoooeiiiiiniie 41

3.4.4.1.4 Balik Boyu — Otolit Boyu IlisKiSi .......cccccoevrecveriicrercnennne, 42

3.6.4.2 Biiylime Parametreleri............oooviiiiiiiiiiiiiniiiiiiieeeen, 43

3.6.4.3 Oliim Oranlarmin Hesaplanmast..............c.coceeueverrierererensnnnnn, 44
BOLUM DORT BULGULAR.........cccooviiiitiniesiesesesise i 47
4.1 Chloropthalmus AgaSSIZI ........ccveveiiiiiieieieseee e 47

4.1.1 Birim Av Degerleri (CPUE) (K2/58) ....ccvviriiiciieieieie e, 47

4.1.2 Boy ve Agirlik Verilerinin Analizi ........coccoovviiiiiiiiiiiiciiecie 50
4.1.2.1 Boy - AZirlik Dagilimi.......coooeiiiiiiiiiie e 50
4.1.2.2 Boy - Frekans Dagilimi..........ccccoeviiiiiiiiiiicicc e 50
4.1.2.3 B0y - AZIrhiK TSKISI ...c.cveveveviccecreieiccceee e 52
4.1.2.4 Kondisyon FaKtOrii........cccvevviiieiiiiiiiiiiiicsc e 53
4.1.3 Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi............cccoevieirieieninneininene. 54
4.1.3.1 CINSIYEt OTANL ...ceviiiiiiiiiiiieiesieesie et 54
4.1.3.2 Gonad Safhalarinin Belirlenmesi..........cccoccevvviiiiiieniiiieiiieeee, 54
4.1.3.3 Gonadosomatik INdeks (GSI) ....ccevvvviiiiiiiiiiie e 56

vii



4.1.3.4 Ik Eseysel Olgunluk BOYU ........ccccvveveiirererieeiieseiesesieisseieseneens 57

4.1.4 Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi ..........c..cccceveeueviererecesiceenes 58
4.1.4.1 Yas KOMPOZISYONU .....ccuviiiiriiiiiiiiiiiiieiiiieessiiee s siee e 58
ALA2IPAE. ... s 60

4.1.5 Biiylime Parametreleri ..., 61

4.1.6 OHIM OTANIATT c....cococveveiieececeee ettt 60

4.2 Coelorinchus caelorninCUS ..o 63

4.2.1 Birim av degerleri (CPUE) (Kg/8a) ....covviviiiiiiiiiiiiiiiee e 63

4.2.2 Boy ve Agirlik Verilerinin ANalizi .........ccocoviviiieiininiiciic e 65
4.2.2.1 Boy - Agirlik Dagilimi........cccceiiiiiiiiiiciicciee e 64
4.2.2.2 Boy - Frekans Dagilimi.........ccccooeiiiiiiiiiciiciic e 65
4.2.2.3 BOY - AZITlK THSKIST cv.vuvvcvvivcverceciscve e, 67
4.2.2.4 KondiSyon Faktoril.........ccovrvervireiiiiiieieee e 69

4.2.3 Ureme 6zelliklerinin belirlenmesi.........o.ccoveevevevvceeeseresceseieeeneen, 71
4.2.3.1 CInS1yet OTand......ccciviiiiiiiiiiiie e 70
4.2.2.2 Gonad Sathalarinin Belirlenmesi..........ccccccoveeniiiiiiiiicniceiene 70
4.2.2.3 Gonadosomatik Indeks (GSI) .......coovviviiiiiiniieee, 71
4.2.3.4 Ik Eseysel Olgunluk BOYU.........cccccoveueivieeverieeerssseeieseesesee e, 72

4.2 .4 Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi..................cccooeueeineiinnn... 73
4.2.4.1 Yas KOMPOZISYONU .....coiviiiiiiiiiiiiiiiieiieit e 73
A2A2IPAE.. ..o 75
4.1.4.3 Otolit Boy-Pre-anal Boy TliSKisi .......cccooverevereriiririrerersniiceenenans 75

4.2.5 Biiylime Parametreleri ... 80

4.2.6 OHIM OTANIALT ......ocvcvveiicceceeeeeeecee e, 80

BOLUM BES TARTISMA VE SONUC ........cocoovviiiieiiesrenseeesvene s 82
5.1 Choloropthalmus AgaSSIZi ........ccoeieieiiiiiisieeee e 82

5.1.1 Derinlik Dagilimi ve Biyokiitle ...........cccoiiiiiiiiiiiieiciccecee, 81

5.1.2 BOY = AZIIIK TISKISI ovuvovvcvreivevicveiicveseeeeee e 82

5.1.3 Ureme OZEIIKIEN..........cueviveeceeeeeeeeeceeecececeecececee e 83

5.1.4 Biiylime ve OlM .......coviviviiecieieieiccctees e 84

5.2 Coelorhynchus CaIOFINCUS ........ccveiiieiiiiiie e 87



5.1.1 Derinlik Dagilimi ve BiyoKiitle ..........ccccviriiiiiiiiiieicecsceecee, 87

5.2.2 BOY - AGITIK lISKIST ..vvevieiiiiiiiiiciccee e 88

5.2.3 Ureme Bil@Ileri c.ouvveveveeieeeeeeeceeecececececececeeeceeseseeeseeessssesss s ssesssseeens 91

5.2.4 BUYUME Ve Ol ....vcvivieiveeeeceeececeeeceeeeeeeeecesse s sessssseeees 90

5.3 SOMUG 1.ttt ne e 93
BOLUM ALTI ONERILER........cccooiiiiiiininiesess e 95
KAYNAKLAR ..ottt 96



SEKILLER LISTESI

Page
Sekil 3.1 Chloropthalmus agassizi Bonaparte,1840°nin morfolojik goriintiisii......... 21
Sekil 3.2 Coelorinhchus caelorinchus (Risso,1810)” un morfolojik goriintiisi ........ 23
Sekil 3.3 Akdeniz Arastirma 1 eMIST «..uvuiveviiiiiiiiieiiiieeiiee e 27
Sekil 3.4 Trol aginin teknik plant (Anonim, 2017) .....ccccvviieiiiiiiiiiiniiiie e 28
Sekil 3.5 Calisma alan1 ve 6rnekleme istasyonlari (@)-Antalya Korfezi .................... 29

Sekil 3.6 Operasyon sonucu yakalanan C. agassizi ve C. caelorinchus bireyleri ..... 30

Sekil 3.7 a: Otolit kaliplar1 b: Otolit preperatlari ¢: Isomet I1-1200 Low Speed Saw
cihazi d: Leica SD60 Stereo mikroskop ve goriintilleme sistemi (Kisisel

ArSIV,2010) . . e 40
Sekil 3.8 C. caelorhincus tiiriiniin sag ve sol otolitlerinin OL ve OB 6l¢limleri........ 42

Sekil 4.1 C. agassizi’ nin derinlige bagli bolluk, biyomas ve CPUE degisimleri ..... 49

Sekil 4.2 C. agassizi’ nin aylara gore boy frekans dagilim grafigi..........cc.ccoevrvennnne 50
Sekil 4.3 C. agassizi’ nin aylara ve derinlige bagli boy oranlari ..........c.ccceevreinnne, 51
Sekil 4.4 C. agassizi’ nin boy-agirlik grafigi.........ccoceoviiiiiiiiiinicseeeeeen 52

Sekil 4.5 C. agassizi’ nin birlesik gonadindan a: disi b: erkek (gonadin {istiinde tiip

gibi) gonadlarindan bir gOrintli .........cccccvvvviiieiiiiii 54
Sekil 4.6 C. agassizi’ nin aylara gore olgunluk durumlart...........cccooovenviiininnnnn, 54
Sekil 4.7 C. agassizi’ nin aylara gore ortalama %GSI degerinin degisimi................ 55
Sekil 4.8 C. agassizi’nin ilk cinsel olgunluk boyu ... 56
Sekil 4.9 C. agassizi’ ye ait bazi otolitlerden yas gorintileri..........ccoocvvvivieniiiennnnnn. 49
Sekil 4.10 C. agassizi’ nin von Bertalanffy bliyiime parametreleri............c.ccooveuene. 49



Sekil 4.11 C. agasizi’nin toplam dliim orani (Z) yil™ ..o 59
Sekil 4.12 C. agassizi’ nin derinlige bagli bolluk, biyomas ve CPUE degisimleri ... 62

Sekil 4.13 C. caelorincus’ un disi (solda) ve erkek (sagda) bireylerinin PAL dagilimlari

...................................................................................................................... 63
Sekil 4.14 C. caelorincus’ un aylara gore boy-frekans oranlari ..............ccccceveiveenen, 64
Sekil 4.15 C. caelorincus’ un derinlige bagli PAL dagilimi...........cccccovevevviiieieennenn, 65
Sekil 4.16 C. caelorincus’ un PAL-Agirlik iliskisi grafigi......cccccoccvvviiiiiiiieiniinnnnnn, 66
Sekil 4.17 C. caelorincus’ un disi bireylerinin PAL-agirlik iliski grafigi ................. 67
Sekil 4.18 C. caelorincus’ un erkek bireylerinin PAL-agirlik iligki grafigi .............. 67
Sekil 4.19 C. caelorincus’un disi (sag) ve erkek (sol) gonadindan goriintii.............. 68

Sekil 4.20 C. caelorincus’ un aylara gore her iki cinsiyetin gonad olgunluk safthalar

Sekil 4.21 C. caelorincus’ un aylara gore ortalama %GSI degerinin degigimi ......... 70

Sekil 4.22 C. coelorhynchus’ un ilk eseysel olgunluk pre-anal boyu (tiim bireyler (iist

panel), disi bireyler (orta panel) erkek bireyler (alt panel). ...........ccceeneee. 71
Sekil 4.23 C. caelorincus’un 2. yasa ait otolit gOrtintlisii .........coovevveererieieiinerieene, 72
Sekil 4.24 C. caelorincus’ un 4. ve 5. yasa ait otolit gorintisii ..........cc.ceevvvrerirnne, 72
Sekil 4.25 C. caelorincus’ un 6. ve 7. yasa ait otolit gOrtintlist ........ccoeververerreenenn. 73
Sekil 4.26 C. caelorincus’ un 8. yasa ait otolit gOrintlisii ........ccoververeeriverenreerennennn. 73

Sekil 4.27 C. caelorhincus’ un OL-PAL, OB-PAL, OW-PAL ve OW-OL arasindaki

TISKILETT vttt 75
Sekil 4.28 C. caelorincus’ un Von Bertalanffy biiyiime parametreleri...................... 76
Sekil 4.29 C. caelorincus’ un toplam 6liim orant (Z) yil™ ... 77

Xi



TABLOLAR LISTESI

Page
Tablo 3.1 Disi bireylerin gonad olgunluk ¢izelgesi ........cccvcvveriiiiiiiieiiiiiiiiee e 35
Tablo 3.2 Erkek bireylerin gonad olgunluk ¢izelgesi .........ccocvvvvieiiiieiiiiniiieeiiieee 36

Tablo 3.3 Dogal 6liim oranin1 (M) tahmin etmek i¢in kullanilan tahmin yaklagimlari

Tablo 4.1 C. agassizi’ nin derinlige bagli bolluk, biyomas ve CPUE degisimleri (Ort:
ortalama, SS= standart sapma, SH: standart hata, VK: varyasyon katsayisi)

Tablo 4.2 C. agassizi’ nin yillara gore boy agirlik degerleri (N: birey sayis1 Min. : en
kiiglik, Mak. : en BUYTK) ....oovviiiiiiii e 50

Tablo 4.3 C. agassizi i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi degerleri (%95p: b’nin %95
glivenirlik araligi, SEp : b’nin standart hatast) ............ccoccoviniicinncicnn, 53

Tablo 4.4 C.agassizi’nin aylara gore kondisyon degerinin ortalama ve standart sapma

EGETICTT .t 54

Tablo 4.5 C. agassizi’nin aylara gore %GSI degerinin ortalama ve standart sapma

4 [543 4 (<) o A TP TP OUPR PP 57
Tablo 4.6 C. agassizi’nin yas- boy anahtart...........ccoceeeireiiiinenenniieeec e 59

Tablo 4.7 C. agassizi’nin farkli modellere gore kestirilmis yillik dogal 6lim (M)
4 [543 4 (<) o A TP T PP SUPROPPRP 62

Tablo 4.8 C. caelorincus’ un derinlige bagl bolluk, biyomas ve CPUE degisimleri 63
Tablo 4.9 C. caelorincus’un cinsiyete bagli pre-anal boy ve agirlik degisimleri ...... 66

Tablo 4.10 C. caelorincus i¢in hesaplanan pre-anal boy-agirlik iliskisi degerleri (%95p:

b’nin %95 giivenirlik araligi, SEp : b’nin standart hatasi) ............ccccvevennenn 69

Xii



Tablo 4.11 C. caelorincus’ un kondisyon degerinin ortalama ve standart sapma

4 (510534 (<) o PO RTUU R TPP PR 71

Tablo 4.12 C. caelorincus 'un aylara gore %GSI| degerinin ortalama ve standart sapma

4 (1453 4 (<) o TP UPR PP 73
Tablo 4.13 C. caelorincus’ un yas-boy anahtart ..........ccceeevverenieiienesie e 76

Tablo 4.14 C. caelorhincus’ un sag ve sol OL, OB ve OW olglimleri (n: otolit ¢ifti

SF: ) 1) ) ISR UPR PP 78
Tablo 4.15 C. caelorhincus’un eseylere gore OL, OB ve OW ol¢iimleri................... 78

Tablo 4.16 C. caelorincus’ un farkli modellere gore kestirilmis yillik dogal 6lim (M)

AEGETIOTT ... 81

Tablo 5.1 C. agassizi’nin diger c¢alismalardaki boy-agirlik iliski parametreleri (A:

allometrik BUYTME) .......eeiueiiiieiii s 84
Tablo 5.2 C. agassizi’ nin biiyiime parametrelerinin karsilagtirtlmast....................... 87
Tablo 5.3 C. caelorhincus diger calismalardaki boy-agirlik iliski parametreleri ...... 90
Tablo 5.4 C. caelorhynchus ’un biiyiime parametrelerinin karsilastirilmasi .............. 93

Xiii



BOLUM BiR
GIRIS

Diinya niifusunun hizli artisina bagh olarak artan tiiketim ihtiyaglar1 nedeniyle
dogal kaynaklara duyulan gereksinim artis gostermistir. Su iirlinleri zengin protein
icerigi ve yapisinda bulunan ¢oklu doymamis yag asitleri bakimindan insanlarin
saglikli ve dengeli beslenmesinde énemli dogal besin kaynaklarindandir. Insan
beslenmesinde, hayvansal protein agiginin giderilmesinde en 6nemli besin kaynagi
olan su tirilinlerinin endiistrilesme, kirlilik, miisilaj, iklim degisikligi, asir1 avcilik,
istilac1 tiirler vb. gibi etkiler nedeniyle gelecekteki durumunun sikintiya girecegi
kuskusuzdur. Bu sebeple su iirlinleri kaynaklarimizdan maksimum fayday saglarken,
deniz kaynaklarinin korunmasi ve yonetilmesi, lriiniin kaliteli ve siirekli olarak

saglanabilmesi agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Su iirtinleri endiistrisi gegtigimiz son 50 yilda diinyada hizli bir ivme kazanmistir
ve uluslararasi ticarette artan pay1 nedeniyle kiiresel ekonomide itici bir gii¢ haline
gelmistir. Su iriinleri ihracati bir¢ok {ilkenin ekonomisinde Onemli bir yer arz
etmektedir. Diinya toplam su iirlinleri iiretimi, asir1 avlanma ve kirlilik nedeniyle yillar
icinde avlanan balik tlirleri ve miktarlar1 agisinda azalma gostermistir (Tarimsal
Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii [TEPGE], 2022). Avlanma miktar1 ise
1980’li yillardan itibaren hemen hemen ayni seviyede seyretmistir. Yetistiricilik
kaynakli su tirtinleri tiretiminin yillar iginde hizli bir gelisim gostermest ise, su iirtinleri
arzinda balik¢iligin yerini kiiltiir balik¢iliginin almasi olarak degerlendirilmektedir

(Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii [FAQ], 2022).

Tiirkiye’de 2021 yilinda toplam su fdirlinleri {iiretimi 799,851 ton olarak
gerceklesmistir. Toplam avcilik tiretiminin %90°1 denizlerden saglanmistir. Toplam
avciligin %71°in1 deniz baliklart avciligi olustururken, %29’unu diger su iiriinleri
aveiligt olusturmustur. Su drlinleri iiretiminin %59’unu ise yetistiricilik iiretimi
olusturmaktadir. Yetistiricilik iiretiminin %711 denizlerde %29’u i¢ sularda
gerceklesmistir. Ayrica Tiirkiye, 2021 yilinda 471,686 ton iiretim ile su tiriinleri
yetistiriciliginde Avrupa kitasindaki en biiytik tiretici lilke olmustur (TEPGE, 2022).



Diinya genelinde 2019 yilinda hayvansal protein talebinin %17’sinin su iiriinleri
tarafindan karsilandigi ve bu rakamin tiiketilen tiim proteinlerin %7’sine karsilik
geldigi tespit edilmistir (FAO, 2022). Bu durumda kiiresel anlamda su fiiriinleri
tiikketiminin arttifin1 ve daha siirdiiriilebilir bir gelecek igin, su iirlinleri liretiminde

onemli adimlar atilmasi gerekliligini gdstermektedir.

Derin denizler hem 200 m’den derin su kiitlelerini hem de altindaki deniz tabani
ekosistemlerini kapsamaktadir. Deniz tabanina ulasildiginda yumusak ve sert olarak
genel olarak ikiye ayrilabilecek bir deniz tabani yapist gézlenmektedir. 'Sert deniz
taban1' denizalt1 daglari, kanyonlar, hidrotermal bacalar, gaz hidrat habitatlar1 gibi
genel olarak sert zemine sahip deniz tabani ile tanimlanmaktadir. Yumusak deniz
taban1 ise daha ¢ok boyutlart mm ve daha kiigiik partikiillerden olusan deniz
sedimanlari ile kaplidir. Yumusak deniz tabani, gezegenimizdeki en biiyiik mikrobiyal
habitatlardan birisidir. Diinya yiizeyinin yaklasik %70’ini kaplayan deniz sedimanlari,
tizerlerinde bulunan denizler ve karasal ekosistemler kadar mikrobiyal hiicre
barindirmaktadir (Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi [TUDAV], 2021). Ancak derin
deniz ekosistemleri diinya yiizeyinin biiyiik bir boliimiinii kaplamalarina ragmen hala

yeterli bilgiye sahip olunamayan habitatlardir (Da Ros vd., 2019).
1.1 Akdeniz’in Genel Osinografik Ozellikleri

Akdeniz, batida 250 m doguda ise 400 m altindaki derinlikleri nispeten stabil ve
sicak, maksimum derinligi 5000 m.’yi asan derin deniz faunasi dagilim ile derin
okyanus biocografyas: icinde Ozel bir Oneme sahiptir. Akdeniz, diger diinya
bolgelerinden farkli bir biyolojik ¢esitlilik olusturan sualt1 kanyonlari, deniz daglar,
camur volkanlar1 veya derin ¢cukurlar gibi jeomorfolojik yapilar1 barindirmaktadir. Son
bulgular (kemosentezli besin zinciri varligi dahil) bunu dogrulamigtir. Akdeniz'in bir
baska benzersiz 6zelligi de, sicakliklarin biiyiik 6l¢iide ayn1 kaldig1 diinyadaki nadir
sicak derin deniz havzalarindan birini barindirmasidir. Sicaklik degeri 12,5-14,5°C,
tuzluluk degeri 38,4-39,0 PSU ve ¢oziinmiis oksijen degeri de 4,5-5,0 ml arasinda
degismektedir (Miller vd. 1970; Hopkins, 1985). Akdeniz'in sabit sicaklik ve tuzluluk
rejimi, derinlikle birlikte sicakligin azaldig1 ve tuzlulugun arttig1 benzer enlemlerdeki
Atlantik ile farklilik gostermektedir. Bir diger 6nemli konu da derin deniz

topluluklarinin sadece Atlantik'teki tiirlere gore degil (Cebelitarik esiginin maksimum
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derinligi yaklasik 300 m'dir), ayn1 zamanda s1g Sicilya kanali ile ayrilmis olan Dogu

ve Bat1 Akdeniz'deki tiirler arasindaki goreceli izolasyonudur (Cartes vd., 2004).

Dogu Akdeniz ve Bati Akdeniz 6nemli jeolojik ve biyolojik farkliliklar
gostermektedir. Dogu Akdeniz, Afrika, Avrasya ve Arap plakalarinin ¢carpisma noktasi
olarak jeolojik olarak daha aktif olup, ¢amur volkanlari, denizalt1 daglar1 veya soguk
cikintilar gibi benzersiz jeolojik olusumlar barindirmaktadir. Bati Akdeniz ise Dogu
Akdeniz’ e gore daha az aktif bir tektonik yapiya sahip olup, biyolojik olarak, Bati
Akdeniz, Kuzey Atlantik standartlarina goére hala oligotrofik olsa da, Ren nehrinin
akis1 ve riizgarlarin karigimi nedeniyle 6zellikle Lion Kdrfezi' nde goreceli yiiksek bir
birincil tiretkenlige sahiptir. Dogu Akdeniz'de ise 6zellikle Levant Denizi'nde ¢ok
diisiik bir birincil tiretkenlik vardir. Bu nedenle, Dogu Akdeniz'deki biyolojik ¢esitlilik
ve iiretkenlik seviyesi Bat1t Akdeniz'e kiyasla daha diisiiktiir (Cartes vd., 2004).

Dogu Akdeniz'in fiziksel ve biyojeokimyasal 6zellikleri, Karadeniz ve Marmara
Denizi'nden farklidir. Dogu Akdeniz, derin konveksiyonel karisimin etkin olmasi
nedeniyle yiizey sularinda yiiksek karbondioksit (COz2) konsantrasyonlarina sahiptir.
Ancak derin dip sularda bu konsantrasyonlar diigmektedir. Besin tuzu girdilerinin
siirli oldugu bir deniz olan Dogu Akdeniz, agik sularda besin tuzlarinca zengin dip
sularidir. Atmosferik girdilerin de bu deniz ekosistemini etkiledigi bilinmektedir
(Bethoux vd. 1992). Dogu Akdeniz dip baseni besin tuzu konsantrasyonunun,
Karadeniz ve Marmara Denizi ile karsilastirildiginda neden bu derece fakir oldugu
acikca goriilebilmektedir. Nitrat ve reaktif silikat konsantrasyonlar1 diisiik degere
sahip olup, fosfat degeri Marmara Denizi'ne oranla 5 kat, Karadeniz’in maksimum

degerlerine oranla 20-40 kat daha azdir (Yi1lmaz ve Tugrul, 1998).

Rodos siklonik bolgesinde nutriklin ¢ok daha keskin olup 151kl tabakanin tabaniyla
cakisacak sekilde diger alanlara oranla daha s1g bir derinlikte yer almaktadir. Bu
bolgede ve ¢evresindeki cephesel sistemlerde besin tuzu tasiniminin daha etkin olmasi
nedeniyle tiretim bagil olarak daha ytiksektir. Antisiklonik alanlarda ise nutriklin 1g1kl1
tabakanin ¢ok altinda ve kis karigim kosullarinin etkinligine gére 200-700 m derinlikte
yer almaktadir. Besin tuzu taginiminin son derece siirli oldugu bu alanlar, iiretimce
Akdeniz'in en fakir alanlar1 arasinda yer almaktadir. Dogu Akdeniz'in dinamik yapisi

ve iklimsel kosullarin etkisiyle derin basenlerinde ¢ok giiclii diisey karisimlar
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gozlenebilmektedir. Fitoplankton biyokiitlesi ve birincil tiretim Rodos baseni ve

cevresindeki cephe sistemlerinde 6zel kosullarda artmaktadir (Ediger vd., 2005)

Derin deniz ekosistemleri, uzun yasam siirelerine sahip, iireme olgunluguna geg
erisen, yavas gelisen, yerlesik tiirlerin baskin oldugu, hassas bolgelerdir (Politou vd.
2003). Bu yiizden de derin sularda yasayan baliklar bu zorlu ortama uyum saglamak
icin ¢esitli adaptasyonlar gelistirmislerdir. Viicutlari ince ve narin yapidadir. Viicut ya
yanal ya da dorsoventral olarak sikistirilarak viicuda serit benzeri bir sekil almustir.
Birgok tiirde kuyruk, kuyruk ipi gibi uzun bir kamg¢1 halindedir. Tamamen karanlik bir
ortamda goziin higbir islevi yoktur. Bu ylizden bazi derin deniz baliklar1 kordiir.
Digerlerinin ya teleskopik gozleri vardir ya da icbiikey aynalar gibi gozler tasirlar.
Gorme yetisi sifira inerken, dokunma organlar1 olduke¢a gelismistir. Uzun dokunaglar
ve ylizgeclerin ince uzantilart dokunma orgami olarak islev goriir. Bazi tiirlerde hig
pigment bulunmayabilir. Gadiformes' in bir¢ok tiiri ses ¢ikarirken, Macrouridae
tirlerinde biyoliminesans yaygindir. Biyolojik adaptasyonlarin yani sira, derin

denizlerde yasayan tiirlerin beslenme aligkanliklari da farklidir (Cartes vd., 2004)

Bu habitatlarda uzun yasam siireli canli topluluklari ve stoklar1 avcilik baskisi
nedeniyle somiiriilmekte olan tiirler mevcuttur (Cartes vd., 2004). Mevcut stoklarin
azalmasi, balik¢ilarin ekonomik kosullarin zorlugundan duyduklari rahatsizlik, daha
donanimli hale getirilen balik¢1 tekneleri, balik¢ilik endiistrisindeki gelismeler,
avlanan {irlinlin muhafazas1 gibi nedenlerle derin deniz balik¢ilig1 ilgi odag: haline
gelmis ve balik¢ilar derin deniz sularina yonelmistir (Koslow vd., 2000). Diinya
genelinde bu yonelimle, derin denizlerdeki stoklarin devamliliginin saglanmasi ve
kaynaklarin dogru yonetilebilmesi i¢in bilimsel aragtirmalarin 6nemi biiyilktiir (Cartes
vd., 2004). Ancak derin deniz ekosistemlerinde ¢alismak zahmetli ve maliyetli oldugu
icin bu alanlarda yapilan bilimsel ¢aligmalar az sayida olsa da son yillarda bu

caligmalarin arttig1 goriilmektedir (Chen vd., 2022).

Kita yamaci, kiyisal tiirler ile derin deniz tiirlerinin birlikte yer aldigi bolgeler
oldugundan tiir sayist bakimindan zengindir. Akdeniz’de 250-400 m altindaki
derinliklerde sicaklik sabit oldugu i¢in, faunal degisim, besin girisi ve sediman

tiplerindeki farkliliklar ile agiklanabilmektedir (Herring, 2001).



Derin su ticari balik¢iliginin gelisimi, diger denizlerde oldugu gibi, trol teknelerinin
gelisimi ve motorizasyonu ile baglantilidir. Akdeniz'deki derin su balik¢iligr 400-800
m derinlikler arasinda (ara sira 1000 m' ye kadar) kirmizi karidesleri (Aristeus
antennatus ve Aristaeomorpha foliacea) hedeflemektedir. 1000 m' den daha derin

kisimlar canli kaynaklarin ticari kullanimi1 agisindan bakir olarak kabul edilmektedir.

Kiiresel olarak, trolle avlanma alanlarinin yaklagik %40' 1 artik kita sahanligindan
daha derin sularda olup (Roberts, 2002) bir¢ok deniz dibi balik¢iligi kisa siireler iginde
tilkkenmistir (Lack vd., 2003). Bat1 Akdeniz, Adriyatik ve Ege Denizi’nde, 6zellikle
tirlerin kiyilarda ve kita sahanliginda yogunlastiklart goriilmektedir. Derin deniz
tiirlerinin yarisina yakin kismiin Orta Akdeniz’in derin sularinda bulundugu tahmin

edilmektedir (Lack vd., 2003).

Ki1y1 kaynaklarinin asir1 somiiriilmesi ve artan tekne giiciiniin ve teknolojisinin bir
sonucu olarak, Akdeniz'deki trol balik¢iligi son yirmi yilda kita yamacindaki
kesiflerini genisletmis ve balik¢iligin derin deniz ekosistemleri {izerindeki potansiyel
etkileri konusunda endiseleri artirmaktadir (Morato vd., 2006). Bu derin bolgelerde
yasayan canli topluluklarinin ¢ogu k-tipi yasama sahip olup yavas biiyiime modelleri
ve uzun Omiir beklentileri bu tiirleri antropojenik baskiya kars1 6zellikle savunmasiz

hale getirmektedir (Tecchio vd., 2013).



BOLUM iKi
ONCEKI CALISMALAR

C. agassizi ve C. caelorhincus tiirleri lizerine diinyada ve Tiirkiye denizlerinde

gergeklestirilen ¢alismalar az sayidadir.

Acarli vd. (2022)’nin, Gokgeada (Kuzey Ege Denizi) cevresinde ticari trol
balik¢iligindaki hedef dis1 ve hedef av i¢in birim ¢aba basina diisen av miktarinin
(CPUE) belirlenmesine yonelik yaptign ¢alismada toplam 1146,44 kg/km? iiriin
yakalanmustir. Arastirmada yakalanan iriinler icerisinde toplam 328,57 kg/km? hedef
dis1 Uriin olup bu gruptaki avlarin toplam av igerisindeki orani %28.66 olarak
bildirilmistir. Calismada C. agassizi’ nin toplam avdaki biyokiitlesi 0,739 kg, av oran1
%0,06; C. caelorhincus’ un toplam avdaki biyokiitlesi 7,38 kg, av oran1 %0,64 olarak

bulunmustur.

Ali vd. (2016), Suriye kiyilarinda (Dogu Akdeniz) C. caelorhincus’ u ilk kayit

olarak bildirmistir.

Anastasopoulou ve Papaconstantinou, (2004), C. agassizi’ nin Kuzey liyon

Denizi’nde batimetrik dagilimi iizerine bir ¢calisma gerceklestirmistir.

Anastasopoulou vd. (2006), Iyon Denizi'nde C. agassizi’ nin dagilimini ve
popiilasyon yapisini aragtirmistir. Bu ¢alismada 3 farkli derinlik zonu belirlenmis ve
300-400 m’ de ortalama toplam boylar1 101 mm olan 1528 birey, 400-500 m’ de
ortalama toplam boylart 132 mm olan 2351 birey, 500-600 m’ de ortalama toplam
boylart 145 mm olan 1889 birey Ol¢lilmiistiir. Tiiriin morfometrik iliskileri
arastirilmstir. C. agassizi tiiriine ait 4200 bireyin boy ve agirlik 6lgiimleri yapilmistir.
Boy—agirlik iliskisi denkleminden b degeri 3,17 olarak hesaplanmis ve tiiriin pozitif
allometrik bir bliylime gosterdigi gozlenmistir. Otolit okumalarina dayanan yas ve
biiyiime tahminlerinde en biiyiik yas 12 olarak belirlenmistir. Von Bertalanffy biiylime
fonksiyonu (VBGF) parametreleri, L. = 202,22 mm, k = 0,20 ve to =1,6 y1l'* olarak
bulunmustur. Dogal 6liim orani yilda 0,285 iken, toplam 6liim oran1 yilda 0,65 olarak
tahmin edilmistir. C. agassizi' nin lireme donemi nisan-ekim aylari arasinda oldugu

tespit edilmistir.



Anastasopoulou ve Papaconstantinou, (2007), C. agassizi’ nin Kuzey iyon

Denizi’nde morfometrik iliskilerini incelemistir.

Anastasopoulou ve Kapiris, (2008), C. agassizi’ nin Kuzey Iyon Denizi’nde
beslenme ekolojisini arastirmistir. Calismada 605 6rnegin mide igeriginde 68 farkli av
kategorisi saptanmis olup 3 grubun (kabuklular, kafadanbacaklilar ve baliklar) ¢ok

fazla olarak bulundugu saptanmistir.

Artiiz vd. (2010), Marmara Denizi’nde C. caelorhincus tiiriiniin ilk kaydini

vermistir.

Avsar ve Cicek, (1999), Kuzeydogu Akdeniz kemikli faunasi i¢in C. agassizi de

dahil olmak iizere dort yeni tiir kaydini rapor etmistir.

Basusta vd. (2015), Kuzeydogu Akdeniz’de 150-300 m derinlikler arasinda
toplanan C. agassizi tiirine ait toplam 454 adet bireyin (165 disi-289 erkek) boy—
agirlik iliskisini incelemistir. Bireylerin minimum ve maksimum toplam boy ve agirlik
degerleri sirasiyla disilerde 7,0-18,6 cm, 2,3-51,6 g ve erkeklerde 7,0-17,5 cm, 1,8-
42,5 g olarak bulunmustur. Toplam boy-agirlik iliskisi W=0.003xL324%2, r?= 0,969
olarak hesaplanmigstir. Tiiriin o bolgede pozitif allometrik bir biliylime gosterdigi

gbzlenmistir.

Basusta ve Basusta, (2018), Iskenderun Koérfezi'nde yaptiklari ¢alismada C.
caelorhincus tiiriniin boy agirlik iliskisini ve kondisyon faktoriinii incelemistir. Biitiin
bireyler i¢in boy agirlik iligkisini W=0,0024xL>%, r 2= 0.94 olarak hesaplamistir.

Tiirlin izometrik bir biiylime gosterdigi gdzlenmistir.

Bayhan vd. (2018), Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilarinda derin su karidesi ve
bentik balik faunasinin tiir kompozisyonu ve bolluklar iizerine yaptiklar1 ¢aligmada
10 trol ¢ekimi gergeklestirmis ve tiim trol ¢ekimlerinde C. agassizi tiirtini

yakalamustir. Tiiriin av kompozisyonundaki yogunlugu 708 kg olarak bulunmustur.

Bergstad vd. (2008), Orta Atlantik ve Izlanda arasindaki kiyilarda yapilan

calismada farekuyruklugillerin tiim derinliklerde ve tiim ¢alisilan cografi aralikta bol



miktarda bulundugunu, ancak nis farkliliklarina bagl, tiirlere 6zgii mekansal

dagilimlarin oldugunu bildirmistir.

Bilecenoglu vd. (2014), Tiirkiye kiyilarinda yaptiklar1 ¢alismalarda Ege Denizi ve

Levant Denizi’nde C. agassizi ve C. caelorhincus tiir kayitlarin1 vermistir.

Borges vd. (2001), Giiney Portekiz kiyilarinda hedefdist avlarin degerlendirildigi
calismada hedef tiirti kabuklu ve balik olan trol teknelerinde her iki tiirii de hedefdisi

av olarak belirtmistir.

Borges vd. (2003), Giiney Portekiz kiyilarinda ticari balikgiliktaki hedefdisi
baliklarin agirlik boy iliskisi {izerine yaptiklari ¢caligmada, C. agassizi’ nin ortalama
toplam boyu 11,8+2,3 cm ve ortalama agirhigi 9,9 £ 4,9 g, b degerini ise 2,909 olarak
hesaplamistir. Toplam boylari ortalama 14,7 £3 cm ve agirliklart ortalama 10,4 + 7,1

g arasinda degisen 25 C. caelorhincus bireyinin b degeri 3,11 olarak hesaplamustir.

Cabiddu vd. (2005), C. agassizi tiriiniin Sardunya kiyilarinda besin
kompozisyonunun biiyiik 6lgiide euphausiid ve kopepodlar gibi kabuklulardan

olustugunu bulmustur.

Cabiddu vd. (2010), Sardunya Denizi’nde yaptiklar1 ¢alismada C. agassizi’ nin
gonad gelisimini ve lireme 6zelliklerini incelemistir. Calismada toplam boylar1 4,7 ile
20,4 cm arasinda degisen 1413 bireyin gonadlarinin olgunlagsma evreleri makroskobik
ve histolojik olarak arastirilmistir. Ovaryum i¢in yedi ve testis i¢in dort gelisim evresi
tanimlannustir. Ureme dénemi ekim-mart aylari arasinda bulunmustur. Olgun bir disi
gonadina sahip en kii¢iik bireyin toplam boyu ve ilk lireme boyu sirasiyla; 10,9 cm ve
12 cm iken; olgun bir erkek gonadina sahip en kiiciik bireyin toplam boyu ve ilk iireme

boyu; 9,3 cm ve 9 cm olarak hesaplanmustir.

Carvalho (1982), Portekiz kiyilarinda C. agassizi tiiriinii ilk kayit olarak verdigi
caligmasinda, iist kita yamacinda yapilan trol 6rneklemesinden yakalanan tiirlere ait

bireylerin meristik karakterleriyle morfolojik 6l¢timlerini incelemistir.

Castriota vd. (2001), Sicilya kiyisinda karides avciligina yonelik yapilan trol

calismasinda toplam avin %49’ unun hedefdisi avdan olustugunu bildirmistir. Bu



oranin %10’unu ikinci en yogun tiir olan C. agassizi olustururken, C. caelorhincus

%»35’1n altinda av oranina sahiptir.

Cengiz vd. (2011), Saroz Korfezi’'nin ihtiyofaunal c¢esitliliginin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar1 ¢calismada bolgede C. agassizi ve C.caelorhincus tiir kayitlarini

vermistir.

Cohen vd. (1990), gadiformes takimina ait tim baliklarin farekuyruklugiller
familyasi da dahil tiir katalogunu hazirlamistir. Familyalar, alt familyalar ve cinsler
i¢cin tayin anahtarlar, tiirlerin ¢izimleri, bilimsel ve yerel isimler, habitat, biyoloji,

balik¢ilik ve dagilim haritasi bilgilerini de katalogda vermistir.

Colloca vd. (2003), 1997-1998 yillar1 arasinda Akdeniz'in kita sahanligi ve iist
yamacinda demersal balik topluluklarinin yapist ve dagilimini inceledigi ¢aligmasinda

C. agassizi’yi bolgeden rapor etmistir.

Comert (2019), Antalya Korfezi’nde, 200-700 m arasinda farkli derinliklerde
yapilan trol 6rnekleme ¢aligmalari sonucu saptanan hedefdisi av oranlari incelenmistir.
Calisma boyunca hedefdisi av grubundan en ¢ok yakalanan (% 52) C. agassizii’ nin
ortalama boyu 11,1 cm; C. caelorhynchus’un (hedefdisi av grubunda % 4,81 oraninda)
ortalama boyu 15,1 cm olarak bulunmustur. Ayrica, Raja clavata, Phycis blennoides,
Parapenaeus longirostris, Lepidorhombus whiffiagonis, Helicolenus dactylopterus ve
Argentina. sphyraena tiirleriyle birlikte yapilan siklik hesaplamalari sonrasi bu tiirler

tiim ornekleme donemlerinde devamli yakalanan tiirler sinifina girmislerdir.

Dalyan (2012), Iskenderun Korfezi’nde (Kuzeydogu Akdeniz) 1000 m’ ye kadar
olan derinliklerde yaptig1 calismasinda, C. agassizi tiiriinii 56528 birey ve 483,222 kg

biyokiitle degeri ve bulunma siklig1 agisindan baskin tiir olarak degerlendirmistir.

Deval vd. (2009), Antalya Korfezi'nde (Dogu Akdeniz) 441-630 m derinliklerde,
derin deniz karidesleri iizerine 10 trol ¢ekimi gerceklestirmis ve yaklasik 654, 1 kg’lik
pazarlanabilir {irtin elde etmistir. Aristeus foliacea, Aristeus antennatus, P.
longirostris, Plesionika martia, Plesionika edwardsii karides tiirlerinin yani sira,

Merluccius merluccius, H. dactylopterus, Phycis phycis, L. whiffiagonis,



Lepidorhombus piscatorius ve Pagellus bogaraveo ile birlikte C. agassizi tiiriinii de

bu ¢alismada elde etmistir.

Diaz vd. (2000), Kolombiya Karayip kiyilarinda C. caelorhincus tiiriine ait 251
bireyin toplam boyunu 8,1-35,6 cm, b degerini 2,13 olarak; C. agassizi tiiriine ait 108

bireyin toplam boyunu 5-17 cm, b degerini de 2,82 olarak hesaplamistir.

D’Onghia vd. (1998), iyon Denizi'nde, 1994-1995 yillari arasinda batiyal bélgede
demersal topluluklarin yapisin1 ve mekansal dagilimini tanimlamak i¢in bahar ve
sonbahar aylarinda 4 trol 6rneklemesi yapmistir. Calismada 200-400 m ve 400-700 m
derinliklerde toplanan verilerde C. agassizi’ nin bolluk degerlerine bakmustir.
Biyokiitle degerlerini 1994 bahar-sonbahar ve 1995 bahar-sonbahar aylari igin
sirastyla; 0,095-1,217 kg/sa, 0,095-0,911 kg/sa olarak bulmustur.

D’Onghia vd. (1999), Iyon Denizi’nde yaptiklar1 ¢alismada farekuyruklugillerin
tireme stratejilerinin mevsimsel olup olmadigini arastirmistir. Nezumia sclerorhynchus
tireme dongiisiinde higbir mevsimsel bilesen olmaksizin tutarli bir yumurtlama
diizenine sahip tek tiir olarak verilmistir. Hymenacephalus italicus’ta yumurtlamanin
yil boyunca siirekli oldugu varsayilabilmekte, ancak orneklenen popiilasyondaki
cesitli biiyliklik siniflarinin ve olgunluk asamalarinin temsilindeki sapmalar
mevsimsel bileseni maskeleyebilir diye diisiilniimiistiir. C. caelorhincus i¢in arastirma
sirasinda bulunan az sayidaki olgun tiir, iireme periyodunun uzamasi veya mevsimsel
bir bilesenin olusumu hakkinda giivenilir sonuglara varilmasina izin vermemistir.

Ureme dongiisiinii tanimlamak icin daha fazla calismaya ihtiyac oldugunu belirtmistir.

D’Onghia vd. (2000), Iyon Denizi’nde yaptiklar1 ¢alismada C. caelorhincus ile aym
familyaya ait H. italicus ve N. sclerorhynchus tiirlerinin, mekansal-zamansal
dagilimmi, popiilasyon yapisini, yas ve biiylime Ozelliklerini incelemistir. C.
caelorhynchus, diger tiirlerle birlikte Iyon Denizi'nin iist yamacinda 250 ile 750 m
arasinda gergeklestirilen trol ¢ekimlerinin %80, %75 ve %69' unda bulunmustur.
C.caelorhincus en yogun olarak 500 m'de gozlenmistir. Her {i¢ tiirde, ortalama boy
derinlikle birlikte artis gostermistir. Tiriin popiilasyonunun biiyiik bir kismi yil
boyunca genellikle kii¢lik bireylerden olusmustur. Cinsiyet orani, daha biiyiik

orneklerde ve her batimetrik tabakada disiler lehinedir. Ug tiiriin otolitlerinde
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mevsimsel bilylime tespit edilmistir. Maksimum yas diger tiirlerde 9 yas, C.

caelorhincus igin 8 yas olarak bulunmustur.

D'Onghia vd. (2003), Dogu Akdeniz'de trol balik¢ilig1 yapilan ve yapilmayan {ist
kitasal yamagta yasayan demersal balik toplulugunun biyogesitliligini arastirmistir. Bu
calismada Dogu Iyon Denizi'nde saptanan (Yunanistan) ihtiyofauna Kuzeybat: Iyon
Denizi'ndekine (italya) oldukga benzer bulmustur. Bununla birlikte, calismada tiirlerin
bolluguna iliskin &nemli farkliliklar tespit edilmistir. Arastirmada Kuzeybat1 Iyon
Denizi’nin {ist yamacinda en bol bulunan tiirler N. sclerorhynchus, G. argenteus, H.
italicus ve C. agassizi, Dogu Iyon Denizi’nde ise C. agassizi en baskin tiir olarak

bulunmustur.

D’Onghia vd. (2006), Iyon Denizi’nde yaptiklari ¢alismada C. agassizi’ nin
popiilasyon biyolojisi ve yasam stratejilerini calismistir. Bat1 Iyon Denizi’nde 95-670
m, Dogu Iyon Denizi’nde 307-680 m derinliklerde 6rnekleme yapilmistir. Calismada
39-189 cm arasinda boy dagilimina sahip bireylerin otolit okumalarindan yas tayinleri
yapilmis olup, en biiyiik yas 8 yas (168,7 mm toplam boy) olarak belirlenmistir. Von
Bertalanffy biiylime parametreleri yas-uzunluk verilerinden tahmin edilmis olup, Lo =
189,04+ 5,401 mm, k = 0,24 +0,021; to =1,20 £0,132 y1l* olarak hesaplamustir. Tiiriin
tiremesi yaz-sonbahar aylarinin baglarinda gézlenmistir. C. agassizi' nin bir yil
boyunca birden fazla yumurtladigi gézlenmistir. Gonadin olgun disi kismi g6z 6niinde
bulunduruldugunda ilk olgunluk boyu 115 mm, bu boya gelen yas ise 3 olarak

hesaplanmuistir.

Farran (1921), irlanda’nin Atlantik kiy1 yamaglarinda C. caelorhincus da dahil, 7

farekuyruklugil tiir kaydin1 vermistir.

Farrag (2016), Misir kiyilarinda 400 m' den daha derin sularda, derinsu kirmizi
karidesleri hedef alan trol 6rneklemesiyle, C. agassizi ve birgok yeni kayitlarla birlikte,

mevcut derin deniz balik faunasinin bilgilerini giincellemistir.

Farrag (2022), Misir'in Akdeniz kiyilarinin dogu kisimlarinda yaptigi calismasinda
derin deniz avciligini, birim c¢aba basma avlanma (CPUE), biyogesitlilik,
kopekbaliklar1 ve hedefdigi baliklar agisindan incelemistir. Calismada hedef av
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%69,92, hedefdisi av %30,08 olarak tespit edilmistir. C. agassizi hedefdisi av olarak
kaydedilmistir.

Filiz ve Bilge (2004), Kuzey Ege Denizi’nde yapmis oldugu trol ¢alismasinda 24
tiirin boy agirlik iligkisini incelemistir. Toplam boylar1 7,7-17,5 cm arasinda degisen
C. agassizi tiriine ait 378 bireyin a degeri 0,00278, b degeri 3,370 olarak
hesaplanmuistir. Tiiriin habitatta pozitif allometrik bir biiyiime gosterdigi ve boy agirlik
iliskisi arasinda olduke¢a kuvvetli bir iliski oldugu (r’=0,980) gdzlenmistir. Toplam
boylar1 9-21,6 cm arasinda degisen C. caelorhincus tiiriine ait 208 bireyin, a degeri
0,0065, b degeri 2,74 olarak hesaplamistir. Tiriin habitatta negatif bir biiyiime
gosterdigi ve boy agirlik iliskisi (r>= 0,78) arasinda kuvvetli bir iliski oldugu

saptanmistir.

Filiz vd. (2006), Sigacik Korfezi’'nde (Kuzey Ege Denizi) yaptiklart mevsimsel
calismada, C. caelorhincus tiiriine ait 411 birey 6rneklemis ve bu tiiriin 205 bireyinin
yas ve bliylime 6zellikleri arastirmistir. Boylar1 9-21,6 cm arasinda degisen tiiriin boy-
agirlik iliski denkleminden a= 0,0032, b= 3,008 ve r’= 0,092 olarak belirlenmistir.
Otolit okumalarina dayal1 yas tayinlerini 1-10 yas olarak bulmustur. Popiilasyonun en
baskin yas grubu %33 oraninda 3 yas olarak belirlemistir. Von Bertalanffy biiyiime
parametreleri; L= 24,9 cm, k = 0,115 ve to = -1,277 olarak hesaplanmuistir.

Filiz ve Tagkavak (2008), Sigacik Korfezi’nde C. caelorhincus tiiri ile birlikte N.
sclerorhynchus ve H. italicus tiirlerinin boy agirlik iligkilerini incelemistir. Toplam
boylar1 8,70- 23,20 cm arasinda degisen C. caelorhincus tiiriine ait 782 bireyin boy
agirlik iliski denkleminden a= 0,0083, b= 2,83 ve r’= 0,99 olarak hesaplanmistir.
Tiirtin b degerinin 3’lin altinda ¢ikmasindan dolayi, negatif allometrik bir biiyiime

gosterdigi gozlenmistir.

Follesa vd. (2004), Sardunya Denizi'nde toplam boylari 6,6 ila 18,8 cm arasinda
degisen C. agassizi tiirine ait 160 bireyde {ireme dongiisiinii ¢alismistir. Calismada
mikroskobik analiz ile oosit gelisiminin alt1 asamasim gostermistir. Uremenin yaz

aylarinda gerceklestigini gozlemistir.
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Follesa vd. (2011), Giiney Sardinya’nin derin sularinda yaptiklari ¢alismada balik
topluluklarmin yapisini ve mekansal dagilimini incelemistir. C. agassizi’nin 591-1163
m derinliklerde bulunma siklig1 %13; C. caelorhynchus’ un 546-804 m derinlikte

bulunma siklig1 %10 olarak bulmustur.

Gordon ve Duncan (1985), Kuzeydogu Atlantik kiyilarindaki derin su tiirlerinin
batimetrik dagilimlarini inceledigi ¢aligmada 1500 m derinlikte Chloropthalmidae
familyasina ait Bathypterois dubius tiirii, 500-700 m derinliklerde C. caelorhincus tiirii

orneklenmistir.

Geistdoerfer (1978), Kuzey-bati Afrika yamaglarinda yaptigi trol calismasinda
farekuyruklugillerin derin besin zincirindeki yerini, beslenme ekolojisini ve sindirim

sistemini ¢alismustir.

Giirel (2013), Tirkiye’nin Ege kiyilarinda yaptig1 calismasinda, otolit biiytikliikleri
ve balik dl¢iimlerini karsilastirarak av-avcer iligkilerinde kullanimini amaglamistir. Bu
calismada, toplam boylart 96—172 mm arasinda dagilim gosteren C. caelorhincus
bireylerinin otolit boyu ve toplam boyu arasinda dogrusal bir iliski oldugunu ortaya

koymustur.

Halliday (1969), Kuzey Iskogya kiyilarinda C. agassizi’ nin varhigmi ve

morfometrik 6zelliklerini bildirmistir.

Hea vd. (2013) Irlanda’nin bat1 ve kuzey batisinda C. caelorhincus’ ta dahil oldugu
7 farkli farekuyruklugiller tiiriiniin boy agirlik iligkisini incelemistir. C. caelorhincus’
un dagilimi 500-700 m arasinda olup, ¢alismada hem pre-anal boy hem de toplam boy
Olgtimleri gergeklestirilmistir. Boy agirlik iliskisinden b degerini 2,42 olarak

hesaplamustir.

Hickling (1931), C. caelorhincus’ ta salgi bezi lizerine yaptig1 ¢alismada, yeni bir

tiir liminesans tanimlamistir.

Isajlovic vd. (2009), Adriyatik Denizi'nde C. caelorhincus tiiriiniin yas, biiyiime ve
boy-agirlik iligkisini incelemistir. Pre-anal boy kullanilan ¢alismada tiiriin negatif

biliylime gosterdigi bulunmustur.
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Iwamoto ve Stein (1974), Oregon kiyilarinda (Kuzey Pasifik) farekuyruklugillerin

sistematigini ¢aligmistr.

Iwamoto (1990), FAO’nun balik¢ilik alanlar1 kapsaminda farekuyruklugiller

familyasini tanimlamistir.

Iwamoto ve Graham, (2008), Avusturalya kiyilarinda C. caelorhincus cinsine ait

tiirleri tanimlamustir.

Innal (2012), Antalya Korfezi’nde C. agassizi tiiriine ait 319 bireyin morfometrik
karakterini ve boy-agirlik iliskisini ¢alismistir. Calismada boy grubu 7,5 -18,2 cm,
agirliklart 3,5-47,5 g ve b degeri de 3,033 olarak bulmustur. Kondisyon faktorii degeri
de 0,46-1,25 araliginda hesaplamistir. Tiiriin kafasinda bulunan morfometrik
karakterlerin viicut {izerinde bulunanlardan daha fazla varyasyon gosterdigini de

calismada belirtilmistir.

Ismen vd. (2007), C. caelorhincus tiiriiniin Saros Korfezi'nde boy ve agirlik
iligkisini incelemistir. Calismada boylar1 8,5- 27,5 cm arasinda degisen 332 bireyin

boy-agirlik iliski denklem sabitlerini a= 0,00347, b= 3,027 ve r’= 0,911 olarak

bulmustur.

Japonya Uluslararas: isbirligi Ajansi[JICA] (1993)’nin, Tiirkiye denizlerinde
yuriittigii caligmasinda Dogu Akdeniz ve Kuzey Ege kiyilarinda C. agassizi ve C.

caelorhincus tiirlerini {ist kitasal yamagta drneklemistir.

Kabasakal (1999), Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda derin deniz baliklarinin mide
icerikleri ile ilgili yaptig1 ¢alismasinda 360 m derinlikten yakaladig: C. agassizi tiiriine
ait 15 bireyin mide iceriginde Amphipoda, Decapoda ve balik tiirlerini saptamustir.
Calismada 347 m derinlikten yakaligi C. caelorhincus tiiriine ait 33 bireyin mide

iceriginde poliket, gastropoda ve decapoda tiirleri bulunmustur.

Kallianiotis vd. (2000), Girit Denizi'nin sigdan en derin bolgelere kadar degisen
ihtiyofaunal kompozisyonunu ve dagilimlarini incelemistir. Calismada (1994-1995)
mevsimsel trol érneklerinde, 300-800 m derinlik araliginda C. agassizi, 500-1000 m

derinlik araliginda ise C. caelorhincus ¢ok miktarda yakalanmustir.
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Kaya (1993), Ege Denizi’nde derin deniz baliklar lizerinde yaptig1 ¢calismasinda
630-650 m derinliklerde C. agassizi tiiriinii tespit etmistir.

Keskin vd. (2014), Kuzeydogu Ege Denizi’nde ticari hedef dis1 av {lizerine
yaptiklar1 ¢alismada bolgede 28 trol ¢ekimi gergeklestirmistir. Calismada toplam
biyokiitle 3143 kg, saptanmis olup toplam avin %33’ i hedef dis1 av olarak
kaydedilmistir. Av kompozisyonu derinliklerine bagli olarak dort gruba ayirmustir.
Bolgede iist yamag¢ zonunda 307 ile 410 m derinlikler arasinda yakalanan C.
caelorhincus’ un toplam avdaki biyokiitlesi 1,49 kg, bulunurluk yiizdesi % 13,87
olarak kaydedilmistir.

Labropoulou ve Papaconstantinou (2000), Yunanistan kiyilarinda (iyon Denizi)
ornekledikleri C. caelorhincus ve N. sclerorhynchus tiirlerinin otolitlerdeki biiyiime
ile boyca biiyiime arasindaki iliskiyi karsilastirmistir. C. caelorhynhus’ a ait 252
bireyin pre-anal boy dl¢limlerine dayanarak boy agirlik iligkisinde negatif allometrik
biiyiime gosterdigi bulunmustur. Otolit genisligi pre-anal boy iliskisinde b degerini
1,49 ve r? degerini 0,87 olarak vermistir. Tiiriin otolit okumalarina dayanarak, iyon

Denizi’nde tahmin edilenden daha yavas biliylime gdsterdigini belirtmistir.

Lelli vd. (2017), Liibnan kiyilarinda yaptiklar1 ¢alismada C. caelorhincus’ un
toplam boy 6l¢iimiiniin 11-24 cm arasinda degistigini, boy agirlik iliskisinden a ve b
degerlerini sirasiyla 0,004, 3,110 olarak hesaplamistir. Tiirlin Liibnan sularinda

izometrik biliylime gosterdigini belirlemistir.

Machperson (1979), Bat1 Akdeniz’ de farekuyruklugil tiirleri arasindaki ekolojik
ortiismeyi calismistir. Bu ¢alismada tiirlerin boyca biiyiikliigii ve yakalandigr derinlik
arasinda pozitif bir iliski gézlenmistir. Nezumia aequalis, C. caelorhincus ve
Trachyrhynchus trachyrhynchus' un juvenilleri ve orta biiyliklikteki tiirler s1g su
bolgelerinde (<400 m) bulunurken, yetiskinler daha derin bolgelerde daha yaygin
bulunmustur. Calismada boy gruplar1 arasinda nis genisli§i ve nis Ortiismesi
hesaplanmistir. Nisler habitat agisindan nispeten daha genis; av biiyiikliigl ve av tiirti
acisindan ise daha dar bulunmustur. N. aequalist - C. caelorhincus ve C. caelorhincus
- T. trachyrhynchus arasindaki besin kullanimi benzerligi dikkat ¢ekici bulunmustur.

Habitatla ilgili ortiisme yiiksek, nis parametreleri arasindaki korelasyon c¢ok diisiik
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bulunmus olup bu faktorler arasinda belirli bir derecede bagimsizlik oldugu sonucuna

varilmstir.

Madurell vd. (2004), Dogu Iyon Denizi'nin (Yunanistan) iist yamacindaki (473-603
m) demersal balik topluluklariin mekansal yapisi ve zamansal degisimlerini
incelemistir. 29 trol cekiminden elde edilen 35 tiire ait toplam 8136 birey toplanmustir.
Baskin tiirler N. sclerorhynchus, H. mediterraneus, H. italicus, C. agassizi, H.

dactylopterus, P. blennoides ve C. caelorhincus olmustur.

Marshall (1964), Coats Adas1 Antartika bélgesi ve Umman Denizi’ndeki batipelajik

farekuyruklugiller familyasini tanimlamustir.

Marshall (1965), Harvard Universitesi Karsilastirmali Zooloji Miizesi'nde
sirdiiriilen calismalardan elde ettigi 6rneklerden, farekuyruklugiller familyasinin

sistematigini ve biyolojisini ¢caligmustir.

Masuti vd. (1995), Katalan Denizi’nde farekuyruklugiller familyasina ait bazi
tiirlerin biyolojisi ve dagilimi iizerine yaptiklari calismada, C. caelorhincus tiiriine ait
85 bireyinin dogrusal olmayan iistel bir bagint1 kullanarak degerlendirilen OL ve PAL
arasindaki iliskiyi yiiksek (r’>= 0,97) bulunmustur. Ayrica tiiriin daha yavas biiyiime
gosterdigini de belirtmistir.

Mauchline ve Gordon (1984), Kuzey Atlantik’te farekuyruklugillerin beslenmesini
ve batimetrik dagilimini inceledigi ¢alismasinda C. caelorhincus’ un 500-700 m

derinlik araliklarinda dagilim gosterdigini ve epibentik beslendigini bulmustur.

Mclellan, (1977), Harvard Universitesi Karsilastirmali Zooloji Miizesi'nde
stirdiiriilen ¢aligsmalardan elde ettigi 6rneklerden makrouridlerin beslenme stratejilerini

caligmustir.

Mead (1959), Meksika Korfezi’'nde yakaladigi C. agassizi bireyinin hermafrodit

6zelligini anlatmustir.

Mead (1964), Yeni Ingiltere kiyilarindan avladigi Chloropthalmidae familyasina ait

bazi tiirlerin tiremesi hakkinda bilgi vermistir.
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Meralla vd. (1997), Balear adas1 kiyilarinda yakaladig1 boylar1 9,1-17,7 arasinda
degisen 39 birey C. agassizi’ nin a degerini 0,0032, b degerini 3,28 olarak

hesaplamistir.

Meri¢ (1994), Gokova Korfezi'nde 400-580 m derinlikler arasinda yaptigi
calismada Tiirkiye denizlerinde az rastlanan baliklardan C. agassizi ve C. caelorhincus

tiirlerinin varligini ispatlanmustir.

Mnastri vd. (2010), Tunus kiyilarinda disi bir C. agassizi’ nin varhigmi
dogrulamustir. Tiriin farkli arastirmacilar tarafindan ayni kiyilarin Gabes Korfezi'nin
giineyinde (Ben Othmen 1971, 1973), orta ve kuzey bolgelerde (Bourgois ve Farina
1961, Maurin 1962, 1968, Ben Mustapha 1966, Azouz 1971, 1974) 6rneklendigi de
belirtilmistir.

Morey vd. (2003), Giiney Portekiz’ de C. caelorhincus tiiriine ait 175 bireyin pre-
anal boy kullanarak yaptig1 agirlik-boy iliskisi ¢alismasinda b degerini 3,142 olarak

hesaplamustir.

Mytilineou vd. (2005), Dogu Iyon Denizi'nde (Yunanistan) derin deniz balik
faunasimin cesitliligi lizerine yaptiklar1 calismada bdolgede 101 balik tiiriini
kaydetmistir. Bu tiirler arasinda 300-500 m' de en sik goriilen tiir Argentina sphyraena,
en yogun goriilen tiir C. agassizi olmustur. 500-700 m’ de en sik goriilen tiir P.
blennoides, en yogun tiir C. agassizi olarak kaydedilmistir. Caligmada tiir sayisi ve

bollugunun derinlige bagl olarak azaldig: bildirilmistir.

Nakayama vd. (2017), Japonya'nin derin deniz demersal baliklarinin tiir ¢esitliligi
ve dagilimindaki mekansal Oriintiiler1 aydinlatmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada,
kuzeybat1 Pasifik Okyanusu'nda goriilen farekuyruklugillerin biyocografyasim

arastirmiglardir.

Oz (2023), Saroz Kérfezi'nde ii¢ derinsu baliginin (Micromesistius poutassou,

Phycis blennoides ve C. caelorhincus) biyolojik 6zelliklerini ¢alismustir.

Ozi¢ ve Yilmaz (2006), Gokova Kérfezi’nde (Giiney Ege Denizi) demersal baliklar

tizerine yaptiklari calismada C. agassizi tiiriinii rapor etmislerdir.
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Politou (2003), Dogu Iyonya Denizi'nde epi-batyal balik toplulugunda yaptiklar:
calismada ortalama trol verimi ile yakalanan ve baskin tiirler arasinda (25,5-47,7

kg/saat) yer alan C. agassizi tiirtinii bildirmistir.

Polito vd. (2008), Dogu Iyon Denizi'nde (Yunanistan) yaptiklar1 calismada C.
agassizi' nin 300-500 m'de en yaygin tiir oldugunu; 500-700 m'de ise A. foliacea,
P.martia, C. agassizi ve H. mediterraneus tiirlerinin en yaygin tiirler oldugunu

bulmustur.

Rannou (1973), Bat1 Akdeniz’de yaptiklar1 ¢alismada C. caelorhincus’ un yas ve
biiylimesini pullardan incelemistir. Arastirmada pre-anal boylar1 20-66,5 mm arasinda

degisen bireylerde 4-16 yas sinifi kaydedilmistir.

Sever vd. (2013), Ege Denizi’nde bes derin deniz baliginin besin kompozisyonunu
incelemistir. Calismada, toplam boylar1 88-175 mm arasinda degisen C. agassizi ait
122 bireyin mide i¢erigindeki av kompozisyonunu ¢ogunlukla crustacea ve baliklardan

olusmaktadir.

Sartor vd. (2003), Kuzey Tiren Denizi’nde demersal baliklarin av kompozisyonu
lizerine yaptiklar1 ¢alismada hedef av, tutulan av, ticari hedefdisi avlar ve ticari
olmayan hedefdis1 avlar olarak avi dort kategoriye ayirmistir. Norveg 1stakozu ve
kirmiz1 karideslerin balik¢ilik alanlarinda tutulan ve ticari hedefdisi av kategorisi
tirtinii olarak C. agassizi (0,1-0,5 kg/sa) ve ticari olmayan hedefdis1 av kategorisi

tirinii olarak C. caelorhincus (0,1-0,5 kg/sa) yakalanmustir.

Scacco vd. (2022), orta Tiren Denizi’nde yaptiklari ¢aligmada C. caelorhincus’ un
beslenmesinde zamana ve av boyuna bagli degisimler incelenmistir. Genel bir

beslenme rejimi benimseyen tiiriin diyetinin biiylik cogunlugu krustacea olugsmaktadir.

Scacco vd. (2022), Orta Tiren Denizi’nde C. caelorhincus’un beslenmesinde plastik

birikimini aragtirmistir.

Sion vd. (2012), Iyon Denizi’nde farekuyruklugiller familyasinin yas ve

bliylimesini igeren bir derleme caligmasi yapmaistir.
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Stefanescu vd. (1992), Katalan Denizi'nin (Bati Akdeniz) derin bolgelerinde
yasayan baliklar iizerine yaptiklar1 arastirmada, 19 familya ait 31 tiir kaydetmistir.
Calismada 960-2251 m derinliklerde arasindan alinan 100 6rnegin yaklasik %85' ini
Chlorophthalmidae, Moridae ve Macrouridae familyasina ait tlirlerin olusturdugu

bildirilmistir.

Somiya (1976), Kumaya Denizi Japonya aciklarinda  Ornekledigi
chloropthalmidlerde gozler ve 1s1k orgami arasinda olasit bir iliskinin varligim

arastirmistir.

Sulak (1984), Kuzeydogu Atlantik ve Akdeniz’de dagilim gdsteren
Chloropthlamidae (Yesilgéz) familyasinin morfolojik 6zelliklerini ve sistematigini

incelemistir.

Vitale (2006), Sicilya kiyilarinda dip troli ile 6rnekledigi C. caelorhincus’ un
popiilasyon yapisin1 ¢aligmistir. 439 bireyin pre-anal boy kullanilarak yapilan
calismada her iki cinsiyet i¢in negatif allometrik bir iliski bulunmustur. Gulland ve
Holt’ un yontemi kullanilarak tahmin edilen biiylime parametreleri L= 111,3 mm, k=

0,11 y1l'? olarak hesaplanmustir. Tiiriin yavas biiyiime gosterdiginden bahsedilmistir.

Tuset vd. (2008), Kuzey ve Dogu Atlantik Okyanusu ile Akdeniz’in batisindan
toplanan 22 ordo, 99 familya ve 348 balik tiirliniin otolitlerinin morfolojik
ozelliklerinin tanimlandig bir otolit atlasi ¢alismasi gerceklestirmislerdir. Atlasta her

iki tiiriin otolit bilgilerine de yer verilmistir.

Tiiretken (2009), Tirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda derin deniz baliklarim
incelemistir. Calismada tiim yil boyunca trol ve kepge kullanilarak 46 tiire ait 7217
birey orneklemis ve tiirlere ait toplam agirhik 2422273 kg olarak bildirilmistir. Av
kompozisyonunda birey sayis1 bakimindan 2803 birey ile ilk siray1, agirlik bakimindan

28,350 kg ile ikinci siray1 alan C. caelorhincus yer almaktadir.

Ungaro vd. (1994), Giiney Adriyatik’ te pre-anal boy 6l¢timleri kullanilarak yaptigi
calismasinda, C. caelorhynhus’un boy-agirlik iliskisinde pozitif bitylime gosterdigini

bildirmistir.
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Unsal ve Kabasakal (1998), Gokceada’da (Kuzey Ege Denizi) yaptiklar1 calismada

C.agassizi ve C.caelorhincus tiirlerini saptamistir.

Whitehead vd. (1989), Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dagilim gosteren 1250
balik tiirtiniin dagilimlari, tiir tayin anahtarlari, tanimlayici 6zellikleri, yasam
habitatlari, beslenme ve iireme gibi bazi biyolojik 6zelliklerini igeren bir katalog

hazirlamistir. Katalogda her iki tiiriin bilgilerine de yer verilmistir.

Ziino vd. (1988), 4 tiiriin (C. agassizi, Trisopterus minutus capelanus, P. phycis ve
P. blennoides) kimyasal bilesimini arastirmustir. Tiirlerin yenilebilir kisimlarmin
lipidik fraksiyon (yag asitleri, sabunlasmayan ve steroller), aminoasit ve Kkiil

bilesimlerini rapor etmistir.
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BOLUM UC
MATERYAL & METHOD

3.1 Chloropthalmus agassizi Bonaparte, 1840
3.1.1 Chloropthalmus agassizi Bonaparte, 1840’ nin Sistematikteki Yeri

Asagidaki taksonomik siniflandirma i¢in Eschmeyer (1998)’ in siniflandirmasi

kullanilmistir.
Sube : Chordata
Sinif : Actinopterygii
Ordo : Aulopiformes
Familya : Chlorophtalmidae
Cins : Chloropthalmus
Tiir : Chlorophtalmus agassizi

3.1.2 Chloropthalmus agassizi Bonaparte, 1840 ’nin Morfolojik Ozellikleri

Viicut 6nden hafif silindirik kesitli ve arkaya dogru basik bir govdeye sahiptir.
Gozler biiyiikk ve eliptiktir. Solungaglar ¢ukurumsu, yuvarlaktir. Alt c¢enesi iist
¢enesinin Oniinde ¢ikint1 yapar. Cenesindeki disler ¢ok kiiciik ve konik seklindedir.
Sirt yiizgeci, Whitehead vd. 1986 tarafindan 10-12 1ginla tanimlanirken, Fischer vd.
(1987) ile fishbase.org sitesi 10-11 1simn ile tanimlamaktadir. Anal yiizge¢ 7-9 1s1in,
karm yiizgecleri 8-9 151 ve gogiis ylizgegleri 15-17 151n tasimaktadir. Rengi sarimsi
kahverengidir ve her iki tarafinda koyu renkli lekeler vardir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Chloropthalmus agassizi Bonaparte,1840” nin morfolojik goriintiisii
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3.1.3 Chloropthalmus agassizi Bonaparte, 1840’ in Dagilim

Kisa burunlu yesilgéz baligi, Chlorophthalmus agassizi Bonaparte, 1840, kiiresel
dagilimda 1liman ve tropikal sularda, genel olarak Atlantik Okyanusu’nun (Dogu
Atlantik’te Ispanya’dan Senegal ve Kanarya Adalari’na kadar, Bat1 Atlantik’te Giiney
Ingiltere, Kuzey Amerika ve Meksika Korfezi’nin kuzeyinden Giiney Amerika’ya
kadar) (Robins ve Ray, 1986), kita sahanligi ve iist yamaglarinda ¢amurlu ve kil
tabanlarda yasayan demersal bir tiirdiir. Akdeniz' in orta ve dogu havzalarinda trol
avciliginda bol miktarda rastlanmaktadir (Fischer vd., 1987). Batimetrik dagilimi 50-
1000 m arasinda degismektedir, ancak en yaygin oldugu derinlikler 350-450 m’dir
(Fischer vd., 1987).

3.2 Coelerinchus caelorincus (Riss0,1810)

3.2.1 Coelerinchus caelorincus (Riss0,1810) Sistematikteki Yeri

Asagidaki taksonomik siniflandirma icin Eschmeyer (1998)’ in smiflandirmasi

kullanilmustir.
Sube : Chordata
Sinif : Actinopterygii
Ordo : Gadiform
Familya : Macrouridae
Cins : Coelorinchus
Tiir : Coelorinchus caelorinchus

3.2.2 Coelerinchus caelorincus (Risso,1810)° un Morfolojik Ozellikleri

Viicut hafifge sikistirilmig, bas kiigiik, gézler biiyiiktiir. Burun orta derecede sivri,
kafa uzunlugunun %29 ila 41’ 1 kadardir. Suboperkiil kenar1 yuvarlak, posteroventral
cikinti yoktur. Birinci dorsal ylizgeg genellikle 2 diken ve 8 veya 9 1sin, bagin
postrostral uzunlugundan daha kisa; pektoral yiizgec 1sinlari genellikle 116 ila 119
arasindadir. Aniis orijininde anal yiizgeg; 151k organi biiyiik, pelvik yiizgeg tabanlarinin
arasinda ve biraz Oniinde belirgin ve siyah cukurumsu agiklikta. Renk sari-
kahverengidir, yanlarda diizensiz egik kahverengi renkli lekeler vardir. Operkulum
glimiis-siyah; aniis ve solunga¢ boslugu siyah; karin siyah benekli; kuyruk ylizgeci
tabani ve i¢ ventral ylizgec 1s1nlar1 siyahtir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Coelorinhchus caelorinchus (Risso,1810)’ un morfolojik goriintiisii

3.2.3 Coelerinchus caelorincus (Risso,1810)° un Dagilimi

Fare baligi Coelorinchus caelorincus, Macrourid familyasinin diger tiyeleri gibi
genellikle kitasal egimlerde ve abisal diizliiklerde bulunan, ¢ogunlukla 100-800 m
derinliklerde yasayan bentopelajik bir tiirdiir. Atlantik ve Akdeniz’ e 6zgiidiir ve dogu
Atlantik’te Norveg’ten Angola’ya, Ingiltere Kanali boyunca giiney Ispanya kiyilarma,
bat1 Atlantik’te ise Kanada’dan Brezilya’ya, Amerika kiyilar1 boyunca giineye dogru
kuzey Meksika Korfezi’ne dogru uzanan genis bir dagilim gostermektedir. Akdeniz’de

Tiirkiye nin Akdeniz kiyilarina ulasan bir dagilimi vardir.
3.3 Arastirma Bolgesinin Genel 6zellikleri

Antalya Korfezi, kita sahanlig1 40-130 m’ ye kadar ulasan, kitasal yamaci 2000 m’
ye kadar derinlesen ve abisal diizliigli 2600 m’ ye varan bir topografik yapi ile
karakterize edilmektedir. Kita sahanliginin genisligi ¢cogu yerde 15 km’ den azdir.
Korfezde tuzluluk orani genel olarak yiliksek olup %o 38-39 arasinda degismektedir.
Bu oran, akarsularin ve zaman zaman denizin i¢lerine kadar ilerleyen tatli su
kaynaklarinin ¢evresinde daha diisiiktiir. Deniz suyu sicakligi kisin 16 °C-18 °C, yazin
23 °C-27 °C arasindadir. Derinlik birden artar ve bir deniz mili i¢inde 1000-1500 m’
yi bulur. Korfezin en derin yeri 2500 m olup batida, Besadalar’in 30 km dogusundadir.
Korfez oligotrofik 6zellik tasimaktadir. Trol, girgir ve uzatma ag1 avciligina uygun

alanlara sahiptir (Kusat ve Koca 2009). Antalya Korfezi, ticari degeri olan yerli ve
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Lesepsiyen baliklarin bollugu nedeniyle de onemli bir balik¢ilik bolgesi olarak
goriilmektedir (Yesilgimen ve Kusat 2011). Korfezin farkli derinlik konturlarinda
dagilim gosteren bircok tiirlin ticari olarak avciligi temel olarak 20-50 m, 100-399 m
ve 400-650 m olmak tizere ii¢ farkli katmanda yapilmaktadir. Boélgede 200-300 m’den
daha derin deniz diplerinde hedef avin &zellikle kirmizi karides oldugu dip troli

balik¢iliginda hedef-dis1 av olarak bir¢ok derin deniz balig1 da avlanmaktadir.
3.4 Akdeniz’de Uluslararasi Dip Trolii Arastirmas1 (MEDITS) Kilavuz El Kitabi

Akdeniz’ de uluslararasi dip trolii arastirmasi[International bottom trawl surveys in
the Mediterranean, MEDITS] (Anonim, 2017), kapsaminda demersal kaynaklarin
ornekleme islemini standardize etmek amaciyla wuluslararast bir protokol
hazirlanmistir. Bu protokol, 6rnekleme donanimiin o6zelliklerini, arastirmanin
tasarimini, ornekleme yontemlerini ve orneklerin nasil degerlendirilecegini, gerekli
Ol¢iimlerin nasil alinacagini tanimlamaktadir. Son olarak, veri depolama ve degisim

icin veri dosyalarinin 6zelliklerini vermektedir. Bu protokolii 6zetlersek;

-Ornekleme donanimi, dért panel igeren bir zemin troliidiir. Bu donanim, en az 368
kW (500 HP) ¢ekme giicline sahip bir gemi tarafindan isletilmelidir ve 4.5 ton bag

direncine sahip olmalidir.

-En 6nemli donanim 6zellikleri; program tarafindan belirtilen tiim bolgelerde ve
derinliklerde c¢aligabilmelidir (10-800 m) ve 6rnekleme yapilan popiilasyonlar1 dogru

temsil edebilmesi i¢in miimkiin oldugunca diisiik bir secicilige sahip olmalidir.
-Trol kapilar1 standart boyuta getirilmistir ve MorgereWH S tipindedir.
-Aglar, kaliteli poliamid ag orgiistinden (naylon) yapilmalidir.

-Akdeniz icin su anda yasal olarak belirlenen demersal trol donanimlart igin
minimum ag g6z agiklig, kare géz 40 mm veya elmas goz 50 mm agikliktir, ancak
MEDITS arastirmalar1 sirasinda kullanilacak 6rnekleme donanimi igin yaklagik 20

mm ag goz agikligi ile sinirlanmasina karar verilmistir.
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-Trol ¢ekimleri her bir tabakada rastgele ¢ekilen bir derinlik tabakali 6rnekleme
semasini takip etmektedir. Buna gore derinlikler; -10-50 m, 51-100 m, 101-200 m,
201-500 m, 501-800 m olmalidir.

-Trol ¢ekimleri yalnizca giin 1s18inda gergeklestirilmelidir. Giin 1181 donemi,
giinesin dogusundan 30 dakika sonrasi ile giin batisindan 30 dakika oncesine kadar

olan zaman olarak tanimlanir.

-Cekim stiresi, -200 m' den daha az derinliklerde 30 dakika ve -200 m' den daha
fazla derinliklerde 60 dakika olarak belirlenmistir.

-Cekimin baglangici, trol geometrisinin (dikey ve yatay) istikrar kazandig1 an olarak
tanimlanir. Cekimin sonu, halatlarin toplanmaya basladigi an olarak tanimlanir.
Cekimin baslangic ve bitis zamanlar1 yerel saat yerine UT zamaninda (GMT)

kaydedilmelidir.

-Troliin ¢ekim sirasinda deniz tabani ile iyi temas halinde olmasi énemlidir. Bu,
cekim sirasinda bir akustik cihaz tarafindan, ¢ekimden sonra yakalanan bentik
organizmalarin gdzlemi yoluyla veya zincirlerin asinmasi gozlemlenerek diizenli

olarak kontrol edilmelidir.

-Daha derin sularda (200 m’den fazla) MEDITS donaniminin deniz tabanina
oturtulmas1 sirasinda bazi zorluklarla karsilagilabilir, bu nedenle c¢ekim

operasyonlarina 6zel dikkat gdsterilmesi gerekmektedir

-Kapilar deniz tabanina indiginde, agin deniz tabanina ulagsmasina izin vermek i¢in
normalden daha diisiik bir hiz (2.5-2.7 knot) korunmalidir. Ag iyi bir sekilde istikrar
kazandiginda hiz, standart hiza (3 knot) dogru artirilacaktir; bu an, ¢ekim igleminin

gercek baslangici olarak tanimlanir.

-SCANMAR Trawl Sensor veya SIMRAD gibi bir cihaz kullanildiginda, trol
istikrarli hale geldikten sonra dikey ve yatay (kanatlar arasindaki) aciklik miimkiin
oldugunca sik kontrol edilmelidir. Bu iki degiskenin ortalama degerleri (acik¢a

anormal degerler g6z ard1 edilerek) her ¢cekim i¢in veri dosyasinda rapor edilecektir.

-Gemi lizerine alinan av kategorilere, alt kategorilere ve tiirlerine gore ayrilir.
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Belirli bir tiiriin genis kapsamli olgiimleri, 6rnegin yakalama veya belirli bir
boliimiin (6rnegin yavrular) degerlendirilmesi, ¢ok fazla oldugunda, temsilci bir alt
ornek almak makul olabilir. Bu alt 6rnek, temsil etmek istedigi tiirlin yogun olarak

avlanmasi durumunda en az 100 birey igermelidir.

-Tiir tanimlamalari Fisher vd, 1987 tarafindan belirtilen metodolojiye uygun olarak
yapilmistir. Bu ¢alismada yer almayan balik tiirleri icin Whitehead vd, 1984 tarafindan
sunulan tanimlamalar kullanilmistir. Ayrica, baliklar i¢in Fishbase gibi uluslararasi

kuruluglarin en gilincel revizyonlar ile karsilastirma yapilmastir.

-MEDITS protokolunde standart 6rnek olarak verilen trol av veri kayitlari dosyalari
ikiye ayrilmistir. bu listelerdeki tiirlere gore toplanan veriler ilk liste i¢in; toplam birey
sayisi, toplam agirlik, toplam uzunluk ve ayrica cinsiyet, olgunluk, birey agirligi ve
yas gibi biyolojik parametreler iken, ikinci liste i¢in yalnizca toplam birey sayisi,

toplam agirlik ve birey uzunlugu toplanmasi gerekliligidir.

-Nadir bir tiir veya koruma 6nlemlerine tabi bir tiiriin canli bir 6rnegi yakalanirsa,
boy, agirlik ve cinsiyet verilerini elde etmek ve Ornegi zarar gérmeden denize geri
dondiirmek i¢in ¢aba gosterilmelidir, bdylece bu canliya hayatta kalma sans1 verilir.

Ornekler tercihen 4-5 dakika icinde denize geri birakilmalidir.

-Baliklar i¢in boy 6l¢iimiinde kuyruk tam uzatilarak toplam boy kaydedilmelidir.

Olgiim birimi yarim santimetredir.

-Cinsiyet, erkek, disi, belirlenemeyen (gozle tespit edilemeyen) ve belirlenmemis

(birey incelenmemis) olmak tizere dort kategoriye ayrilmustir.

-Cinsel olgunluk, baliklar, kabuklular ve kafadanbacaklilar i¢in verilen olgunluk

Olgeklerini kullanilarak tanimlanir.

-Hermaphrodit tiirlerin bireyleri, gézlemlendiginde cinsiyet degisikligi geciriyorsa,

daha fazla gelismis gonadlar1 gdsteren cinsiyete siniflandirilir.

-MEDITS sorveyi sirasinda tiim olgunluk agamalarinin MEDITS olgunluk 6lcekleri

kullanilarak rapor edilmesi gereklidir.
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3.5 Arastirma Plani

Bu ¢alisma, Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirligii tarafindan desteklenmis olan; “TAGEM/HAYSUD/2015/A11/P-02/3
numarali “Antalya Korfezi'nde Ticari Karides Tiirlerinin Biyolojik Ozellikleri ve Stok
Biiyiikliiklerinin Tahmini Projesi”’nden elde edilen verilerle yiiriitiilmiistiir. Calismada,
Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretme ve Egitim Enstitiisiine ait 32 m. tam boy ve 8
m. genislige sahip “Akdeniz Arastirma 1” isimli arastirma gemisi kullanilmistir (Sekil
3.3). Dip trolii 6rneklemelerine dayanilarak yapilan ¢alisma; [MEDITS], 2017
prosediiriine gore uyarlanarak yapilmistir. Trol ¢ekmeye elverisli zemin yapilarinin
bulunmasi ve kontrolii amact ile Simrad EK 80 bilimsel echosounder, trol aginin
hareketlerinin izlenmesi, trol agiz agikligi ve yiiksekliginin 6l¢limii, agin zemine
oturma ve zeminden kalkma zamanlarinin tespiti ile agin bulundugu yerdeki sicaklik

Ol¢limlerinin alinabilmesi igin trol takip sistemi kullanilmustir.

Sekil 3.3 Akdeniz Arastirma 1 gemisi (Kisisel arsiv,2021)

Orneklemeler 10 m ile 800 m arasindaki 5 derinlik konturunda yiiriitiilmiistiir. S6z

konusu bu derinlik konturlari su sekilde siniflandirilmistir: Tabaka 1: 10-50 m, Tabaka
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2: 50-100 m, Tabaka 3: 101-200 m, Tabaka 4: 201-500 m ve Tabaka 5: 501-800m.
Trol ornekleme sayisi her bir derinlik konturunun biiyiikligli dikkate alinarak
belirlenmis olup (her derinlik konturunda en az 2 adet) ve 6rnekleme hatlar1 rastgele
secilmistir. Trol 6rneklemelerinde MEDITS, (2017)’ ¢ 6zel standartlastirilmis trol
sonu ag goz acikligt 20 mm olan trol ag1 (Sekil 3.4) ve trol kapilar1 (WHSS)
kullanilmigtir. Trol ¢ekimleri, ortalama 3 deniz mili/saat hizla ve ag deniz tabanina
oturduktan sonra 200 m’ den az derinliklerde 30 dakika, 200 m’ den daha derin
yerlerde ise 60 dakika siireyle, giinbatimindan 30 dakika sonrasi ve giinbatimimdan 30

dakika oncesi arasinda kalan zaman araliginda yapilmistir.
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Sekil 3.4 Trol aginin teknik plant (Anonim, 2017)
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3.5.1 Ornekleme
3.5.1.1 Calisma Alam

Ornekleme Haziran 2016-Temmuz 2017 yillar1 arasinda aylik olarak Antalya
Korfezi’nde gerceklestirilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Calisma alan1 ve drnekleme istasyonlari (®)-Antalya Korfezi

201-500 m ve 501-800 m derinlik konturlarindan C. agassizi ve C. caelorinchus
bireyleri yakalanmustir (Sekil 3.6). Laboratuvara getirilen orneklerde, toplam boy,
standart boy, C. caelorinchus tiirii i¢in ayrica pre-anal boy, viicut agirlhigi, gonad
agirhigi, karaciger agirhigr dlgiilmiistiir. Boy oOlgiimleri, 6l¢giim tahtasi ile mm olarak
alinmistir ve cm’ye donistiiriilmistiir. Agirliklar, + 0,01 g hassasiyetli terazi, gonad
agirliklar, karaciger ve mide agirliklarinda + 0,0001 g hassasiyetli terazi, yas
okumalarinda stereo mikroskop ve goriintiileme sistemleri kullanilmistir. Cinsiyet
ayrimi ve gonad olgunluk sathalar1 hem mikroskobik ve hem de makroskobik olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.6 Operasyon sonucu yakalanan C. agassizi ve C. caelorinchus bireyleri

3.6 Orneklerin Degerlendirilmesinde Kullamlan Yéntemler
3.6.1 Biyokiitle hesaplamalart

Tiirlerin birim alandaki biyokiitle hesaplamalari; birim alanda agirlik olarak
ortalama av miktarinin, birim alandaki biyokiitleye oransal olmasi esasina dayanan

taranan alan yontemi kullanilarak hesaplanmistir (Sparre ve Venema, 1998).
Taranan alan;
a=DXxXhrxX
(3.2)
a = Trol agmin taradig alan (km?)

D = Trol agmin taradig1 mesafe (km)
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h = Trol aginin iist halat uzunlugu (km)
X, = Teorik olarak hesaplanmus iist halat boyu katsayisi

Calismada kap1 sensorleri (Simrad PX Sensor) kullanilarak trol agimin agiz genisligi
(W) hesaplanmis oldugu i¢in formiil asagidaki hale doniigmiis, toplam ¢ekim mesafesi
ve agm agiz agikligr degerleri kullanilarak her trol ¢ekimi i¢in toplam taranan alan

hesaplanmistir (Aydin ve Tiragin, 2023).

a=DxW

Birim alandaki biyokiitle ;

n —
Gy
> Bi=
i=1
3.2
Ortalama biyokiitle degerinin varyanst ;
n 2 C
var
var(B = Z ( ) ( 2
i=1
(3.3)

A~

B; =ortalama biyokiitle tahmini
A = Biyokiitle tahmini yapilan toplam alan (1km?)
C; =i. orneklemede yakalanan ortalama av miktar

a;=i. orneklemede taranan alan

q = trol agmin avlayabilirlik katsayisi. Bu deger 1 olarak kabul edilmistir
(Somerton vd., 2002; Battaglia vd., 2006).

n = trol sayist
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esitlikleri kullanilarak hesaplanmstir.

Sokal ve Rohlf, 1995’ e gore, varyasyon katsayis1 (CV) bir popiilasyon igindeki
farkli 6zelliklerin degiskenligini karsilastirmak i¢in kullanilmaktadir. Bu baglamda
varyasyon katsayis1 (CV) kullanimi benzer popiilasyonlarin varyanslarini daha
kapsamli1 ve degerlendirmek icin yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

100x+/var(B)
B

cv(B) =

(3.4)

Tiirlerin birim c¢abadaki av miktarini tespit etmek icin; asagida verilen esitlik

kullanilmustir (Phiri ve Shirakihara, 1999).

ZCi+Nc
Yt+N,

CPUE =
Bu esitlikte,
CPUE = Birim ¢abaya diisen av miktar1 kg/s
Ci = Her bir operasyondaki tiiriin av miktar (kg)
t= Operasyon ¢ekim siiresi (saat)
Nc= Operasyon sayisi (adet)

3.6.2 Boy ve Agwrlik Verilerinin Incelenmesi

Baliklarin boy ve agirlik dagilimlarinin bilinmesi popiilasyonun yapisini1 anlamak
acisindan 6nemlidir. Boy ve agirlik dagilimi hesaplamalari; biiyiime, beslenme ve
enerji akislari, tiirler arasi karsilagtirmalar ve balik¢ilik yonetimi gibi baslica alanlarda

calisilmaktadir.
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3.6.2.1 Boy - Agirlik Dagilimi

Antalya Korfezi’'nde dagilim gosteren her iki tiirlin popiilasyonlara ait
bireylerinin boy ve agirlik dagilimlari, yillara ve derinlige baglh olarak, minumum,

maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmustir.
3.6.2.2 Boy-Frekans Dagilimi

Baliklarin boy ve % frekans degerlerinin belirlenmesi amaciyla 6rnekler 1’er cm’
lik boy gruplarma ayrilmis, aylara ve cinsiyete gore (disi, erkek ve belirsiz) ayr1 ayri

degerlendirilerek incelenmistir.
3.6.2.3 Boy-Agurhik iliskisi

Balik boyu ile agirlig1 arasindaki dogrusal olmayan tistel iligki, ¢arpimsal hata
yapis1 varsayimi ile tlim veri ¢iftlerine dogal logaritmik doniisiimiin uygulanmasiyla
dogrusallastirilmig ve basit dogrusal regresyon analizi kullanilarak a ve b katsayilar
hesaplanmistir (LeCren, 1951; Tirasin, 1993). Fare baliklarinin kuyruklari narin bir
yapida oldugu i¢in kirildiklarindan, hesaplamalarda pre-anal (PAL) boy kullanilmustir.

W =al?
(3.5)
W = Baligin viicut agirligi (g)
L = Baligin toplam boyu (cm)
a = Kesisme
b = Allometrik katsay1

W ve TL, W ve PAL arasinda oransal bir katsay1 olan a ile baligin boyca (TL) ve
(PAL) biiytimesi sonucunda viicut agirhiginda (W) goriilen dstel artisi gosteren b
katsayis1 degerleri bakimindan disi ve erkekler arasinda bir fark olup olmadigim
belirlemek igin kovaryans analizi yapilmistir. Izometrik biiyiimeden sapmalar, yani

kestirilen b degerinin, varsayimsal “3” degerinden istatistiksel olarak farkli olup
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olmadigt, b i¢in olusturulan %95 giivenirlik araliginin, “3” degerini icerip icermedigi

incelenerek degerlendirilmistir (Sparre ve Venema, 1998).
3.6.2.4 Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii (K), baliklarin boya ve agirliga bagli olarak genel besililik ve
saglik durumlarmi karsilastirmak i¢in kullanilmaktadir (Froese, 2006). Bu
arastirmada, kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda Fulton’un esitligi

kullanilmigtir (Fulton, 1904).
K =W/L*) x 100
(3.6)
K = Kondisyon faktorii
W = Baligin viicut agirligini (g),
L = Baligin toplam boyunu (cm) ifade etmektedir.
3.6.3 Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.6.3.1 Cinsiyet Oran:

Tiim 6rnekleme donemi i¢in bireyler ayr1 ayri incelenerek tespit edilen cinsiyet
adetlerinin bir disiye diisen erkek sayisina oranlanmasi ile cinsiyet oranlari tespit
edilmigtir. (Disi: Erkek). Disi ve erkek bireyler arasinda istatistiksel olarak bir farkin

olup olmadig x? (Chi-square) testi kullanilarak hesaplanmustir
3.6.3.2 Gonad Safhalarinin Belirlenmesi

Tiirlerin gonad olgunluk safhalar1 (MEDITS, Anonim 2017) protokoliine gore
hesaplanmistir (Tablo 3.1). Bu protokole gore disi bireyler;
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Tablo 3.1 Disi bireylerin gonad olgunluk ¢izelgesi

Medits

Gonad goriiniimii

Olgunluk
durumu

Kiiciik pembemsi ve yarisaydam ovaryumlar viicut
boslugunun 1/3’linden daha kisadir. Yumurtalar ¢iplak gozle
gorililemez.

Olgunlagmamis

Kiigiik pembemsi / kirmizims1 ovaryumlar viicut boslugunun
1/2"”sinden daha kisadir. Yumurtalar ¢iplak gozle goriilemez.

Gelismekte

Pembemsi-kirmizimsi / kirmizimsi-turuncu ve yari saydam
ovaryumlar viicut boslugunun yaklasik 1/2’si
uzunlugundadir. Kan damarlar goriiniirdiir. Yumurtalar
ciplak gozle goriilemez.

Gelismekte

Pembemsi sar1 renkli ovaryumlar tanecikli goriiniimde ve
viicut  boglugunun  yaklastk  2/3i  uzunlugundadir.
Yumurtalar, heniiz yar1 saydam olmayan ovaryum zarindan
ciplak gozle goriilebilir. Hafif basing altinda yumurtalar digar1
atilmaz.

Olgunlagmakta

Ovaryumlar turuncu-pembe renkte ve goze ¢arpan yiizeysel
kan damarlar1 vardir. Viicut boslugunun 2/3' iinden daha
uzundur. Biiyiik seffaf yumurtalar acik¢a goriiliir ve hafifi
basing altinda digar1 atilabilir. Daha gelismis durumlarda
yumurtalar serbest olarak atilir.

Olgun

Kirmizimst ovaryumlar viicut boslugunun yaklagik 1/2’si
kadar kiictilmiistiir. Sarkik yumurtalik duvarlari; ovaryum,
opak ve yar1 saydam yumurtalik kalintilart igerebilir.

Bosaltmig

Pembemsi ve yari saydam ovaryumlar viicut boslugunun
yaklagik 1/3” 1 kadar uzunluktadir. Yumurtalar ¢iplak gozle
goriilmez.

Dinlenmede
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Erkek bireyler;

Tablo 3.2 Erkek bireylerin gonad olgunluk ¢izelgesi

Medits Gonad goriiniimii Olgunluk
durumu

1 Ince ve ciliz testisler viicut boslugunun 1/3’iinden de kisadir. | Olgunlasmamis
Ince ve ciliz testisler viicut boslugunun 1/2’sinden daha | Gelismekte
kisadir.

2 Beyazimsi/pembemsi testisler asagi yukar simetrik ve viicut | Iyilesmekte
boslugunun yaklasik 1/2' si uzunlugundadir.
Kremsi yapida testisler viicut boslugunun yaklasik 2/3 i | Olgunlagsmakta
uzunlugundadir Hafif basing altinda sperm disar1 atilmaz.

3 Beyazimsi kremsi testisler viicut boslugunun 2/3’tinden daha | Olgun
uzundur. Hafif baski altinda sperm atilabilir. Daha gelismis
durumlarda sperm serbest olarak atilir.
Kanlanmis ve gevsek testisler viicut boslugunun yaklagik | Bosaltmis
1/2’si kadar kii¢iilmiistiir.

4
Beyazimsi/pembemsi testisler az ¢ok simetrik sayilmaktadir | Dinlenmede

ve viicut boslugunun yaklasik 1/3’ i kadar uzunluktadir.

3.6.3.3 Ilk Eseysel Olgunluk Boyu

Ik eseysel olgunluk yasinin hesaplanmasinda popiilasyondaki bireyler 1 cm’ lik

boy gruplarina ayrilmis ve bu boy gruplari igerisinde gonad olgunluk asamalar iki, ¢
ve dort olan tiim bireyler olgun olarak, diger asamalar ise olgun olmayan olarak
siniflandirilmistir. Bu 6l¢iit dogrultusunda her bir bireyin olgunlagma asamasi; olgun
olmayan = 0, olgun olan = 1 olarak ikili verilere doniistliriilmiistiir. Binom olgunluk

verilerine lojistik regresyon modeli uygulanarak bireylerin %50’sinin eseysel
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olgunluga eristigi boy (Lso) her iki cinsiyet i¢in belirlenmis ve asagidaki lojistik egri
denklemi kullanilmistir (Hosmer vd, 2000; Tirasin vd, 2020).

ea+be

P T eaa
3.7)
P = Olgunlasmis birey orani
a, b = Regresyon katsayilari

Genellestirilmis dogrusal model, binom hata yapisi ve lojistik baglant1 islevi ile
kullanilarak tahmin edilen a ve b katsayilarinin tahmin edilmesi i¢in kullanilmustir.
Denklemi dogrusal hale getirmek amaciyla;

Lp = = log(——) - &
(3.8)
degerleri boy smiflarma karsi (L) belirlenmistir. ik olgunluga ulasma boyu veya
bireylerin %50’sinin olgunluga ulastig1 boy Lso asagidaki esitlikten tahmin edilmistir

L50=_b

(3.9)
3.6.3.4 Gonadosomatik Index (GSI)

Gonadlarin gelisim durumu ve iiremeye harcanan enerjinin izlenmesinde kullanilan
gonadosomatik indeks degeri, her iki tiiriin lireme donemlerinin belirlenmesi i¢in
kullanilmstir. C. caelorincus tiiriiniin de hem disi hem erkek bireylerinin ayri ayri GSI

degerleri agsagidaki esitlikteki gibi hesaplanmustir.

%GSI = ( ) % 100

W —-eW

(3.10)
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GSI = Gonadosomatik indeks

W = Baligin viicut agirligi

GW = Gonad agirlhig

3.6.4 Biiyiime Parametreleri
3.6.4.1 Yas Tayini

Otolitler, baliklarin basinda bulunan hem isitme hem de denge islevlerinde rol
oynayan kalkerli yapilardir (Quist ve Isermann, 2017). Bu yapilarin bir¢ogunda, giine,
yila ve mevsime dayali bliylime izleri bulunmaktadir (Panfili vd., 2002). Bu izler
zaman igerisinde viicut biiylimesiyle orantili olarak birikebilmekte (Campana ve
Neilson, 1985) ve baligin hayat dongiistindeki belirli noktalarla iliskilendirilmelerine
olanak saglamak i¢in kullanilabilmektedir (Pannella, 1971). Bu izlerin analizi,
baliklarin yasini belirlemek, tespit edilen kaynaklarin durumunu degerlendirmek icin
popiilasyon dinamigi caligmalarinda kullanilan ¢ok 6nemli bir ugrastir (Allain ve

Lorance, 2000).
3.6.4.1.1 Otolitlerin Hazirlanmast

Her iki tiiriin yas tayini hesaplamalarinda sagittal otolitler kullanilmistir. Baliklarin,
solungac boslugundan girilerek pens yardimiyla otolitler ¢ikartilmistir. Alinan otolitler
bir petri kab1 i¢inde %70’lik alkol igerisinde temizlenerek daha sonra incelenmek
tizere otolit kaplarinda kuru olarak saklanmigtir. Otolitlerde yas tespitinde her iki tiir
i¢in farkli yontemler (zimparalama, yakma, kesit alma) uygulanmis olup, en dogru

yontem tespit edilerek yas tayini gerceklestirilmistir (Sekil 3.7).

C. agassizi tiirii i¢in otolitlere zimparalama teknigi uygulanmistir. Zimparalama
islemi cekirdek goriiliinceye kadar, sirasi ile 1200-2000 p’luk su zimparasi ile yavas
dairesel hareketlerle yapilmistir. Bu islem orta bolgedeki biiyiime halkalar1 (sirasiyla
beyaz ve yar1 saydam bolgeler) goriiniir hale gelene kadar siirdiiriilmiistiir. Otolit
iistiinde kalan piirtizlerin temizligi i¢in etil alkol ve su ile temizlendikten sonra gliserin

damlatilip mikroskop altinda okumalar1 yapilmustir (Sekil 3.7).
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Sekil 3. 7 a: Otolit kaliplar1 b: Otolit preperatlar1 (Kisisel arsiv,2019)c: Isomet 11-1200 Low Speed Saw
cihaz1 d: Leica SD60 Stereo mikroskop ve goriintiileme sistemi (Kisisel arsiv, 2019).

C. caelorhinchus tiirii i¢in iki teknik uygulanmistir. Biri direk okuma digeri ise kesit
alma teknigidir. McCurdy, (1985)’ e gore tiim otolitler diigiik hizli tek bigakli disk ile
kesim yapabilmek i¢in, otolit kaliplarina hazirlanip dokiilmiis olan agik epoksi
recineye (2:1 epoksi: sertlestirici karisim) gomiilmiis ve kurumasi i¢in iki giin
bekletilmistir. Kurumus kaliplardan kesit islemi i¢in ¢ikarilan otolitlerin ¢ekirdekleri
isaretlenmis ve transversal (dorso ventral) diizlemlerinde yapilmistir. Buehler marka
‘Isomed I1-1200 Low Speed Saw kesit makinesi kullanilarak 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 mm
ebatinda kesitler alinmigtir. Cekirdek bolgesinin mutlaka yer aldig: kesitler alinmasina

dikkat edilmis ve en iyi halka olusumunun gozlendigi 0,2 mm’lik kesitler
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kullanilmigtir. Kesit alma islemini takiben Ornekler sirasiyla 400 p, 800 p’luk su
zimparastyla yavas dairesel hareketlerle zimparalanmistir. Bu islem orta bolgedeki
bliylime halkalar1 (sirasiyla beyaz ve yar1 saydam bolgeler) goriiniir hale gelene kadar
stirdiiriilmiistiir. Biitiin bu islemlerin ardindan alinan kesitler lam ve lamel arasina
balsam kullanilarak yapistirilmig ve preparat haline getirilmistir (Sekil 9). Her iki tiiriin
yas okumalar1 siyah zemin flizerinde, Leica S6D marka mikroskobu ve Leica
Application Suit (LAS V4.12) goriintiilleme sistemi araciligiyla bilgisayar ortaminda
yapilmuistir.

3.6.4.1.2 Orolitten Yas Okuma

Biiyiime bolgelerinin sayimlar1 ve olgiimleri otolitin en uzun ekseni boyunca
yapilmistir. Biiyiime bolgeleri mikroskop altinda konsantrik (bir merkez etrafinda
simetrik olarak dagilan halkalarin veya dairelerin olusturdugu bir desen) halkalar
olarak goriilmektedir ve bunlar sirasiyla agik (siirekli bolgeler) ve koyu (kesikli
bolgeler) halkalardan olusmaktadir. (Anastasopoulou, 2006). Her c¢ift, yillik bir
bliylime artisin1 temsil etmektedir. Degisken periyotlarda olusan ve muhtemelen
yiyecek tiiketimi, ¢cevresel degiskenler veya stres nedeniyle olusan kiigiik halkalar alt
bolgeler olarak adlandirilmaktadir (Pannella, 1980). Kalin ve belirgin alt bolgeler
bliylime artiglarinin tanimlanmasini karmasik bir siire¢ haline getirmektedir. Genel
olarak alt bolgeler odak hafif¢e degistirildiginde berrakligini yitirmekte veya
kaybolmaktadir. Bu nedenle tiim biiylime yapilarini net bir sekilde okunabilecegi bir
odak segilir ve alt bolgeleri ayirt etmek icin odaklar hafifce degistirilir. Cekirdekten
baslayarak ilk belirgin koyu/yar1 saydam halkaya kadar olan bolge hizli biiyiime
donemini temsil etmektedir. ilk koyu halka geng¢ bireylerin pelajik metamorfoz
doneminden derin deniz evresine gecisini temsil etmektedir. Bu halka, 5-7 aylik yas
araliginda tamamlanmaktadir ve sifir halka olarak adlandirilmaktadir. ilk yillik
halkadan sonra, parlak evre olarak adlandirilan hizli biiyiime dénemi gelir ve ardindan
ikinci yillik halka olusmaktadir (Beamish, 1979).Y1llik halkalarin ¢ekirdek merkezine
olan ortalama uzaklig1 yasla birlikte artarken, ardisik halkalar arasindaki uzaklik
giderek azalmaktadir (Macer, 1977). Bu, yasla birlikte baliklarin biiyiime hizinin
yavaslamasinin bir sonucudur. 4 yas ve istii yas gruplarina ait halkalar arasinda 6nemli

bir 6rtlisme olmasina ragmen, her halkanin ¢ekirdek merkezine olan uzaklig: farklidir.
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Bu ortiisme, yasl baliklarin bliylime hizinin yasla birlikte yavasladigi ve halkalar arasi
uzakligin azaldigi tipik bir halkadir (Manooch vd., 1987). Ayrica yasli baliklarda otolit
kalinlagsmakta ve bu nedenle halkalarin okunmasi zorlasacaktir (Macer, 1977). Her iki
tiirlin otolitlerinde bu durumlar gozetilerek, biiyiime halkalarindan yaglar1 tayin

edilmistir.
3.6.4.1.3 Yas Tayin Hassasiyeti (IAPE)

Yas tayin hassasiyeti terimi, bir yap1 veya organizmanin yasinin belirlenmesi
siirecinde tekrarlanabilirlik derecesini ifade etmektedir. Yani, ayni otolitin yas
okumalarmin farklt zamanlarda yapilan yas tahminlerinin ne kadar tutarli olugunu
gostermektedir. Yas tayin hassasiyeti yas belirleme siirecinde elde edilen sonuglarin
ne kadar gilivenilir ve tekrar edilebilir oldugunu anlamak ic¢in kullanilmaktadir
(Campana 1990; Campana ve Moksness, 1991; Campana vd., 1995). Yas tayin
hassasiyetinin yaygin olarak kullanilan ve istatistiksel olarak temeli olan iki
Ol¢iistinden biri; ortalama yiizde hata (IAPE)’dir (Campana, 2001). Beamish ve
Fournier (1981)’in ortalama yiizde hata (IAPE) tanim1 su sekildedir:

150 xij — xj
IAPE =100 x—z _
R ¢ xj

i=1
(3.11)

IAPE= Ortalama yiizde hata

Xij= j. Baligin i. yas tahmini

Xj=j. baligin ortalama yas tahmini

R= Her baligin kag¢ kez yasinin tahmin edildiginin sayist.

Calismadaki bireylere ait otolitler iki ayr1 okuyucu tarafindan boy ve agirlik
bilgileri bilinmeden tahmin edilmistir. Her iki okuyucunun sonuclar1 IAPE’ ye gore

degerlendirilmis ve %10’un altinda ¢ikan degerler kabul edilmistir.
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3.6.4.1.4 Balik Boyu-Otolit Boyu Iliskisi

Otolit boyu (OL) anterior rostrum bdlgesinden posterior sinira kadar olan
mesafedeki en genis 6l¢limii temsil etmektedir. Otolit genisligi (OB) ise otolitin dorsal
ve ventral kenarlar1 arasindaki en genis hat baz alinarak olgtilmiistiir (Sekil 3.8). Bu
Olgiimler, Leica S6D marka mikroskobu ve Leica Application Suit (LAS V4.12)
programi kullanilarak 0,001 mm duyarhlikla gergeklestirilmistir. Otolit agirliklari
(OW) ise 0,0001 g duyarliliktaki dijital terazi ile saptanmustir. Sag ve sol bolge
otolitleri ayr1 ayr1 6l¢iilmiis ve otolit ¢iftleri arasinda fark olup olmadigi eslenik t-testi
ile arastirllmistir (Sokal ve Rohlf, 2012). OL-PAL ve OB-PAL iliskileri dogrusal
regresyon analizi ile irdelenmisti. OW-PAL ve OW-OL arasindaki iliskiler ise
dogrusal degil de iistel olduklarindan (Harkonen, 1986), oncelikle verilerin dogal
logaritmalarinin alinmasiyla iliskiler dogrusallastirilmis ardindan da dogrusal

regresyon analizi ile degerlendirilmistir.

Sol otolit Sag otolit

| 2752 mm

4830 mm

~
S
—
-
®,
-
o
-~
-
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s
~

Otolit genisligi (OB)

Sekil 3.7 C. caelorhincus tiiriiniin sag ve sol otolitlerinin OL ve OB 6lgiimleri
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3.6.4.2 Biiyiime Parametreleri

Baliklarin biiylimesini a¢iklayan bircok matematiksel model bulunmaktadir, ancak
en yaygin kullanilan1 von Bertalanffy modelidir (Von Bertalanffy, 1957; Pauly ve
Munro, 1984). Bu modelin biyolojik temeli, biiyiimenin bir yandan viicut yiizeyiyle
iligkili olan anabolizma ve diger yandan baligin viicut hacmiyle iligkili olan
katabolizma bilesenlerinin toplami oldugu ger¢egine dayanmaktadir (Tiragin, 1993;

Sparre ve Venema, 1998). Yas boy iliskisi i¢in;
Ly = Lo(1—e k-t
(3.12)

L; = Baligin herhangi bir (t) anindaki boyu (cm)
L., = Baligin sonusmaz boyu (cm)
e = Dogal logaritma tabanini (2,71828)
k = Brody biiyiime katsayis1 (yil!)
to = Baligin yumurtadan ¢ikmadan onceki yast (y1l).
t = Zaman (y1l).
esitligi kullanilmistir.

Biiytime parametreleri (Lo, K, to) en yaygin yontem olan Ford-Walford yontemi ile
hesaplanmistir (Tiragin, 1993; Sparre ve Venema, 1998). Bu yontem, balik bireylerinin
yaslarma ve boylarma dayali verilerin analizinde biiylime parametrelerini tahmin
etmek icin kullanilmaktadir. Yonteme gore yaslara karsilik gelen ortalama boylar
arasinda regresyon yapilarak a ve b degerleri belirlenmistir. Regresyon
parametrelerinden (b) ve kesim noktast (@) kullanilarak biiyiime sabitleri
hesaplanmistir. Bu yontemle elde edilen grafikten baliklarmin biiyiime hizinin ve

bliylime oraninin yasa gore nasil degistigi anlasilmaktadir. Von Bertalanffy biiyiime

modellerinin parametreleri (L, K, to ) tahmin edilirken, elde edilen egriye yakin ¢izgi,
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ve grafik tizerindeki dagilim baliklarin farkli yaslardaki biiyiime paternlerini anlamak

icin kullanilmaktadir.

Lo, =a/(1—Db)

1
k = Ln(g)

t0=t+(%)an[1—(Lt/Loo]

(3.13)
3.6.5 Oliim Oranlarinin Hesaplanmast
3.6.5.1 Dogal Oliim Orani

Derin sulardaki yasam kosullari, 1s1k yetersizligi, besin kaynaklarinin azligi,
avcilar, sicakliklar gibi faktorler nedeniyle farklidir ve bu da Oliim oranlarini
etkileyebilmektedir. Derin su baliklarinin genellikle yavag biiyiidiigii ve uzun omiirlii
oldugu g6z Oniine alindiginda, 6lim oranlarin1 tahmin etmenin zor olacagi

diistiniilmektedir.

Literatiirde tanimlandig1 sekliyle dogal mortalite, avcilik digindaki tiim 6lim
nedenlerinden kaynaklanir. Balik popiilasyon dinamigi ¢alismalarinda, dogal mortalite
katsayisi (M), elde etmenin en zor oldugu parametrelerden biridir. Bununla birlikte, bu
parametrenin degerleri, su anda balik popiilasyon dinamiklerinde kullanilan

modellerin ¢ogu igin gereklidir ve sadece tamamen avlanmamis stoklardan elde

edilebilir (Pauly, 1980).

Son 70 yilda, M’ yi karsilagtirmali yasam Oykiisiine iligskin bilgilerden tahmin etmek
icin bir dizi yontem gelistirilmistir. Bu yontemler; maksimum yas (tmax), (Tanaka,
1960; Bayliff, 1967; Ohsumi, 1979; Hoenig, 1983), von Bertalanffy biiylime katsayisi
(k) (Beverton ve Holt, 1959; Ralston ve Williams, 1987; Charnov vd, 1993; Jensen,
1996) ve bu degiskenlerin bilesimleri; von Bertalanffy asimptotik boyu (L) veya
agirligl (W), biiyiime katsayisi (K) ve su sicakligi (T) (Pauly, 1980) ve hem tmax hem de

k (Alverson ve Carney, 1975) degerlerini igermektedir.
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Bu caligmada oliim oranlar1 hesaplamalarinda; Pauly, 1980, Hoenig (1983),
Alverson ve Carney (1975), Roff, 1984; Then vd. (2015) yaklagimlar1 kullanilmigtir

(Tablo 3.3).

Tablo 3.3 Dogal 6liim oranini (M) tahmin etmek i¢in kullanilan tahmin yaklagimlari

Model Formiil Fit | Modelin kullanicilar
t?nax
Hoenigim log(M) = a + blog(tnax) nls | Hoenig, 1983
Hoeniggm log(M) = a + blog(tmax) Is | Hoenig, 1983
Hoenignis M = atd., gm | Then, 2015
K,Love T
Paulyim° log(M) = a + blog(K) + clog(Ls) Is Pauly, 1980

+ dlog(T)
Paulyim ¢

log(M) = a + blog(K) + clog(Ls)
| Then, 2015

+ dlog(T) S e
K ve tmax
Alverson-Carney M = 3 K /( e tmax) nls | Alverson ve Carney, 1975

*1s, en kiiciik kareler; nls, dogrusal olmayan en kiiciik kareler; gm, Ricker (1975) tarafindan

tanimlandig1 gibi geometrik ortalama veya fonksiyonel regresyon. * (Then, 2015; Piner ve Lee, 2011).

3.6.5.2 Balik¢iliktan Kaynakl: Oliim Orani

Balik¢ilik nedeniyle olan 6liim katsayisit (F) asagidaki esitlikten hesaplanmistir

(Pauly, 1984):
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(3.14)
Bu esitlikte;
Z: Toplam &liimlerin katsayis1 (y1l™),
F: Balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin katsayis1 (y1l™),

M: Dogal nedenlerle olan 6liimlerin katsayisini (y1l!) gdstermektedir.
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BOLUM DORT
BULGULAR

4.1 Chloropthalmus agassizi
4.1.1 Birim av degerleri (CPUE) (kg/sa)

Antalya Korfezi’nde Temmuz 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda trol aveiligi
ile toplam 205244,5 kg C. agassizi avlanmis ve av kompozisyonunun %12,67’sini
olusturmustur. Tablo 4.1°de her iki derinlik konturuna gore tiiriin bolluk, biyokiitle ve
CPUE degerleri verilmistir (Tabaka 4: 201-500 m; Tabaka 5: 501-800 m). Elde edilen
bulgulara gore yesilgdz baliklart 201-500 m derinlik konturunda yogun bir sekilde
dagilim gostermektedir. Ancak eylill ve haziran aylarinda 501-800 m derinlik
konturunda biyokiitle ve bolluk ac¢isindan daha yogun bir dagilima sahip oldugu da
goriilmektedir (Sekil 4.1). C. agassizi’ nin yillara gore 201-500 m (Tabaka 4) derinlik
konturunda 2016 yilinda en yiliksek ortalama biyokiitle degeri agustos ayinda
281,49+163,650 kg/km?, 501-800 m (Tabaka 5) derinlik konturunda eyliil ayinda
129,895 kg/km? olarak bulunmustur. 2017 yilinda 201-500 m derinlik konturunda en
yiiksek ortalama biyokiitle degeri mayis ayinda 291,44+170 km?, 501-800 m derinlik
konturunda haziran aymda 128,88+ 74,757 kg/km? olarak bulunmustur. Ayrica 501-
800 m derinlik konturunda 2016 yilinin temmuz, kasim ve aralik aylarinda tiir
yakalanamamuistir. 2017 yilinin subat, nisan, mayis ve haziran aylarinda, 501-800 m
derinlik konturunda 201-500 m derinlik konturuna gére daha az birey yakalanmustir.
C. agassizi bireylerinin derinlik konturlarina gére birim av degerleri; Tabaka 4’te
ortalama 10,40+18,10 kg/sa, Tabaka 5’te ortalama 4,88+0,44 km/saa olarak
bulunmustur. Derinlik konturuna gére birim av degerleri arasinda istatistiksel olarak

onemli bir fark vardir (P<0,05).
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Tablo 4.1 C. agassizi’ nin derinlige baglh bolluk, biyomas ve CPUE degisimleri (Ort: ortalama, SS=
standart sapma, SH: standart hata, VK: varyasyon katsayisi)

Tarih Derinlik Bolluk (n/km?) Biyokiitle(kg/km?) CPUE (kg/sa)
OrtzSS SH VK Ort=SS SH VK Ort =SS SH VK
T4 30355 | 2217,30 | 126,515 35,535+ | 33,59 165040 | 44247, | 4,241 166,028
§ 3840,47 58,647 346
3
g T5
X
(2]
T4 151932 | 147304 | 167,928 163,65 162,522 | 172,011 | 14,344 14,223 171,737
Oi; 7425513 4281,49 424,634
EN T5 582,608 | 184,114 | 44,691 11,7975 | 38,8277 45,883 13472+ | 0,3021 31,709
260,37 4541 04271
7
T4 649444 | 604906 | 131,722 91,7616 | 90,871 140,048 | 10,880 10,806 140,461
g 48554,6 +128,51 +15,282
£ 6
>
T5 6278,25 129,895 14,896
7
T4 5046,54 | 1646,72 | 46,1467 53,7513 | 29,186 76,791 53601 2,687 70,889
T 142328, +41,276 43,799
3 81
5
T5 245369 | 212,733 | 122,611 24,4501 14,4174 140,38 0,5098 0,506 140,470
+300,85 46,247 40,716
0
T4 463516 | 194351 | 59,297 61,216 38,613 89,205 6,806 4,354 90,471
z 142748, £54,60 +6,157
E 55
< T5
T4 5810 184356 | 54,959 58,557 36,59 108,242 | 7,182 5,082 122,56
z +3193,1 £63,38 48,80
£ 5
>
T5
T4 148253 | 100408 | 117,30 122,722 | 83,509 117,860 | 12,4938 | 8,359 115,882
) +17391, +144,64 +14.4
= 3
5
T5 40,8775 | 29,7785 | 103,023 1,0875 1,0320 134,205 | 0,075 0,069 130,107
+42,11 +1,459 40,097
- T4 7049,72 | 4980,68 | 141,302 41,157 20,653 100,362 | 4,0147 1,980 98,659
g 99613 +41,306 43,961
g 7
3
T5 88,3912 1,7089 0,1657
T4 23707,1 | 307617 | 22475 169,935 | 64,0501 | 65,283 132684 | 4,690 61,222
£ +5328,1 £110,9 48,123
S T5 67,2391 | 48,366 101,727 2,0568 1,226 84,325 0,1583 0,078 69,966
+68,400 +1,734 +0,111
T4 469854 | 260867 | 111,042 53,7126 | 42,937 159,879 | 4,7224 3,699 156,696
Z +5217,3 485,875 +7,40
g 5
2
5
T5 197,388 4,777 0,382
T4 116510 | 10674, 158,688 170,95t | 168,266 | 170,485 | 11,09+ 10,927 170,661
£ 4418488 291,44 18,926
E] 8
3
T5 592,066 10,4721 0,53062
T4 531502 | 5189,9 169,128 746472 | 7441 172,660 | 9,8045t | 9,77 172,73
% +8989,2 +128,88 16,935
5 T5 3676,11 74,75 9,0218
I
2 T4 34846+ | 29594 147,101 45822 444406 | 167,98 52929 5,1466 168,419
g 512599 476,973 48,91
3
g T5 516,954 | 447077 | 122,305 9,1896 7,9668 122,602 | 1,1177 0,9822 124,279
s +632,26 +11,26 +1,389
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Antalya Korfezi’nde C. agassizi’ nin yillara gore birim ¢abaya diisen av degerleri
(CPUE-kg/sa), 2016 yilinda ortalama 9,46+6,04 kg/sa, 2017 yilinda ise ortalama
5,91+4,3kg/sa olarak hesaplanmistir. Ornekleme yapilan yillara gére hesaplanan
ortalama birim av degerleri arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P>0,05).
Mevsimsel ortalama CPUE degerleri her mevsim i¢in 201-500 metre derinlikte yiiksek
cikmistir. Bahar sonu ve yaz aylarindaki ortalama CPUE degerlerinin yiiksek olmasi

yesilgdz baligiin tireme amaciyla yaptigi gog ile alakali olabilecegi diisiintilmektedir.

Tabakalar + Tabaka4 # Tabakab
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Sekil 4.1 C. agassizi’ nin derinlige bagl bolluk, biyomas ve CPUE degisimleri
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4.1.2 Boy - Agwrhik Iliskileri

4.1.2.1 Boy - Agirlik Dagilimi

201-500 m ve 501-800 m derinliklerde aylik olarak drneklenen toplam 4586 adet
yesilgdz baliginda toplam boy-toplam agirlik 6lgtilmiistiir. Hermafrodit bireylerin boy
Olctim degerleri en kiiclik 4,1 cm, en biiylik 18,8 cm; agirliklari ise en kiigiik 0,4 g, en
biiyiik 46,6 g olarak bulunmustur. Ortalama toplam boy 10,76+ 0,42 cm, ortalama
agirlik ise 11,51£9,12 g olarak belirlenmistir. Yillara gére boy ve agirlik degerleri
verilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2 C. agassizi’ nin yillara gore boy agirlik degerleri (N: birey sayis1t Min. : en kii¢iik, Mak. : en
biiyiik)

Yillar N Boy (cm) Agirlik (g)
Ort+ SS Min. — Mak. Ort+ SS Min. — Mak.
2016 2302 10,28+2,96 41-177 9,77+7,85 0,4-513
2017 2284 10,61+2,91 4,3-18,8 10,94+9,35 0,5-56,6
Toplam 4546 10,44+ 2,35 4,1-18,8 10,44.+ 8,65 0,4 -56,6

4.1.2.2 Boy-Frekans Dagilimi

Popiilasyonun boy dagilimi 1 cm’ lik boy gruplarina ayrilarak incelenmistir.
Popiilasyonun en yogun kismini1 %12,84 oran ile 10 cm’lik boy grubu olusturmaktadir.
%12,59 ile 7 cm’lik boy grubu takip etmektedir. En az sikliga sahip boy grubu %0,092
ile 18 cm’lik boy grubu olusturmaktadir. Tiirlin boy smiflarindaki yogunluklar
birbirinden farkli ve diizensiz olarak bulunmustur. Temmuz 2016 tarihinde 6 cm’lik
ve 7 cm’lik boy grubuna ait boy frekans dagiliminda bir yogunluk varken, aym
tarthlerde 17 cm’lik ve 18 cm’lik boy grubundan hi¢ birey yakalanamadigr da
gozlenmektedir (Sekil 4.3). 201-500 m derinlik konturunda en yogun olarak 10 cm’lik
boy grubu ve akabinde 7 cm’lik boy gurubu bulunmustur. En az bireye sahip boy

gruplari sirastyla; 18 cm ve 17 cm olarak gozlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 C. agassizi’ nin aylara gore boy frekans dagilim grafigi
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201-500 m derinlik konturunda en yogun olarak 10 cm’lik boy grubu ve akabinde
7 cm’lik boy gurubu bulunmustur. En az bireye sahip boy gruplari sirasiyla; 18 cm ve
17 cm olarak gozlenmistir. 501-800 m derinlik konturunda ise 11, 13 ve 14 cm’lik boy
gruplar1 daha yogun bulunurken, 6 cm, 7 cm ve 8 cm’ lik boy gruplarina bu derinlik
konturunda hi¢ rastlanilmamistir. 501-800 m derinlik konturunda ise 11, 13 ve 14
cm’lik boy gruplart daha yogun bulunurken, 6 cm, 7 cm ve 8 cm’ lik boy gruplarina
bu derinlik konturunda hig rastlanilmamistir. 201-500 m derinlik konturunda en yogun
olarak 10 cm’lik boy grubu ve akabinde 7 cm’lik boy gurubu bulunmustur. En az
bireye sahip boy gruplar sirasiyla; 18 cm ve 17 cm olarak gozlenmistir. 501-800 m
derinlik konturunda ise 11, 13 ve 14 cm’lik boy gruplar1 daha yogun bulunurken, 6




cm, 7 cm ve 8 cm’ lik boy gruplarina bu derinlik konturunda hi¢ rastlanilmamistir
(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 C. agassizi’ nin aylara ve derinlige bagli boy oranlari
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4.1.2.3 Boy-Agrlik Iliskisi

Yesilgoz bireylerinin toplam boy (L) ve agirlik (W) degerleri kullanilarak tim
popiilasyon i¢in hesaplanan boy-agirlik iliski denklemi; W = 0,0052xL31%7 (r>= 0,978)
olarak hesaplanmustir (Tablo 4.3). Boy-agirlik iliski denklemindeki b degerinin %95’
lik giivenirlik araligi 3,115-3,119 olarak bulunmustur. b i¢in olusturulan %95
giivenirlik araligi, varsayimsal 3 degerinden biiyiik oldugu i¢in C. agassizi 'nin pozitif

allometrik biiyiime egiliminde oldugu sdylenebilir (Sekil 4.4).

Tablo 4.3 C. agassizi i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi degerleri (%95p: b nin %95 giivenirlik araligt,
SEyp : b’nin standart hatasi)

C. agassizi a b %95 p, SEp rr N Biiyiime
HB 0,0052 3,127 3,115 3,139 0,00603 0,9798 4324 A+
60
y = 0,0052x31277 °
50 4 | R¥=09798 o0 ?
40 -
0
T 30 -
o
<
20 A
10 4
0 T T
0 5 10 15 20

Total boy (cm)

Sekil 4.4 C. agassizi’ nin boy-agirlik grafigi
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4.1.2.4 Kondisyon Faktorii

Bireylerin kondisyon faktoriiniin ortalama degerleri 0,66 ile 0,76 arasinda degisim
gostermistir. En diisiik ortalama kondisyon faktorii degerlerine kasim ve aralik
aylarinda rastlanirken, en yiiksek degere agustos ve temmuz aylarinda ulasilmistir

(Tablo 4.4).

Tablo 4.4 C.agassizi’nin aylara gore kondisyon degerinin ortalama ve standart sapma degerleri

Tarih N Ort £SS
Temmuz 16 383 0,70+0,08
Agustos 16 407 0,76+0,08

Eylil 16 212 0,69+ 0,07
Ekim 16 451 0,68+0,08
Kasim 16 338 0,66+ 0,07
Aralik 16 442 0,66+ 0,08
Ocak 17 375 0,70+0,11
Subat 17 597 0,69+0,09
Mart 17 385 0,75+0,09
Nisan 17 458 0,73+ 0,06
Mayis 17 164 0,73+ 0,08
Haziran 17 207 0,71+0,07
Temmuz 17 15 0,76+0,16

4.1.3 Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi
4.1.3.1 Cinsiyet Oran:

C. agassizi, es zamanl iireyen hermafrodit bir tiirdiir. Tiiriin makroskobik ve
mikroskobik olarak cinsiyetlerini ayirt etmek zor oldugu i¢in, tiim bireyler tizerinden

degerlendirmeler yapilmistir.
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4.1.3.2 Gonad Safhalarinin Belirlenmesi

C. agassizi hem disi hem de erkek iireme organini tek bir gonadda igeren; Gvotestis
adi1 verilen birlesik bir gonad yapisina sahiptir (Sekil 4.5). Es zamanli iireyen
hermafrodit bir tiir olan C. agassizi’ nin gonadlar cinsiyetlerine gore ayrilmadan tek

bir gonad olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.5 C. agassizi’ nin birlesik gonadindan a: disi b: erkek (gonadin iistiinde tiip gibi) gonadlarindan

bir goriintii

Aylara gore gonad olgunluk sathalari degerlendirildiginde 2., 3. ve 4. safhalar
olgun, 1. Saftha ise olgunlasmamis olarak kategorize edilmistir. Yaz aylarini temsilen
haziran, temmuz ve 6zellikle agustos aylarinda olgun birey sayisinin daha fazla oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 C. agassizi’ nin aylara gore olgunluk durumlari

4.1.3.3 Gonadosomatik Indeks(GSI)

Antalya Korfezi’ndeki C. agassizi’ nin lireme doneminin tespiti i¢in tlim bireylerin
gonadosomatik indeks degerleri aylik olarak hesaplanmistir (Tablo 4.5). En yiiksek
ortalama GSI degerine 2,62 ile haziran ayinda en diisiik degere ise 0,345 ile kasim
ayinda ulasildigi belirlenmistir. Temmuz ayinda bireylerin ¢ok kiiciik olmasindan
dolay1 gonad agirligi alinamamis olup, herhangi bir deger belirtilememistir. Ancak
bireylerin GSI degerlerine bakildiginda indeksin bahar aylarinin sonundan baglayarak
arttigi, agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulastigr ve sonbahar aylarinda azaldigi
belirlenmistir. Bu verilere dayanarak Antalya Korfezi’nde dagilim gosteren C. agassizi

bireylerinin mayis-eyliil arasinda iiredikleri soylenebilir (Sekil 4.7).
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Tablo 4.5 C. agassizi’nin aylara gére %GSI degerinin ortalama ve standart sapma degerleri

Tarih N Ort £ SS
Temmuz 16 - -
Agustos 16 129 1,85+1,24
Eyliil 16 107 0,85+0,64
Ekim 16 61 0,49+0,40
Kasim 16 71 0,34+0,17
Aralik 16 74 0,38+0,20
Ocak 17 212 0,45 +0,41
Subat 17 88 0,40+0,25
Mart 17 115 0,48+0,32
Nisan 17 232 0,88+0,82
Mayis 17 101 2,26+1,51
Haziran 17 148 2,62+1,44
Temmuz 17 = -
. .
3
;éu”
B2
£
g i ﬁ
1
0 ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
Agu.16 Eyl.16 Ekim 16 Kas. 186 Ara 16 Ocak 17 Sub.17 Mart 17 Nis 17 May. 17 Haz 17
Aylar

Sekil 4.7 C. agassizi’ nin aylara gore ortalama %GSI degerinin degisimi
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4.1.3.4 Ilk eseysel olgunluk boyu

Yesilgoz baliklarinda cinsel olgunluga erisen bireylerin boyu, ilgili boy grubundaki
tiim baliklarin %50'si i¢in belirlenen bir 6lgii olan ilk cinsel olgunluk boyu (Lso) ile
hesaplanir. Bu Lso degeri, yesilgdz baliklarmin genel populasyonu icindeki tiim

bireyler i¢in 14,11 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 C. agassizi’nin ilk cinsel olgunluk boyu

4.1.4. Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi
4.1.4.1 Yags Kompozisyonu

Yas tayini yapilmis olan 305 bireyin otolitinden, incelenenler 1-10 yas arasinda
degisim gostermistir. Yogun olarak 3 (%16,06) yas grubu gozlemlenirken bu yasa
sahip ortalama boylar 11,6 cm olarak hesaplanmustir. En biiyiik yasa ait boy grubu ise
18 cm olmustur (Tablo 4.6). Yas halkalarinin daha net belli oldugu bazi yaslara ait
otolit goriintiileri alinmustir (Sekil 4.9).
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Tablo 4.6 C. agassizi’ nin yas- boy anahtari

Boy grubu

Yas tahmini

10

11

12

13

14

15

16

17

18

10 24

14

13

Toplam

31 39 33 49 28

35

31 24

29 5 1
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500 prm 500 prm

500 pm

S00 prn

Sekil 4.9 C. agassizi’ ye ait bazi otolitlerden yas goriintiileri (Kisisel argiv, 2021).
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4.1.4.2 IPAE

Birbirinden bagimsiz iki okuyucu tarafindan ve ayni ikisinin 2 farkli okumasi

sonucu IAPE sonucu <10 bulunmustur.
4.1.5 Biiyiime Parametreleri

Bireylerin gozlemlenen yaslarindan ve boylarindan elde edilen von Bertalanfty
biiylime parametrelerine gore; Lo= 24 cm, k= 0,11 ve to= -2,21 yil! olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.10).

20 T T

Ly = 2433 x (1. 110" (0+22)

—_
o

Total Boy (cm)
=

Yas (yil)

Sekil 4.10 C. agassizi’ nin von Bertalanffy biiyiime parametreleri

4.1.6 Oliim Oranlart

Antalya Korfezi'nde dagilan C. agassizi’ nin dogal 6liim oranlart, alt1 farkli modele
gore hesaplanmis ve bu degerlerin ortalamasi alinarak nihai dogal 6lim orani
belirlenmistir (Tablo 4.7). Buna gore Antalya Korfezi’nde bu tiiriin dogal 6liim oram
(M) 0,237 y1l't, balik¢iliktan kaynakli 6liim oran1 (F) 0,163 yil*%, toplam 6liim orani
ise (2) 0,45 yil'! olarak hesaplanmistir (Sekil 4.11).
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Tablo 4.7 C. agassizi’ nin farkli modellere gore kestirilmis yillik dogal 6liim (M) degerleri

Model Dogal 6liim orani (y1l™)
Pauly (1980) 0,330
Hoeing (1983) 0,183
Hoeing (1983) 0,171
Alverson ve Carney, 1975 0,178
Then vd. (2015) -tmax 0,262
Then vd. (2015) -biiyiime 0,302
Ortalama (M)’lerin 0,237
kestirimi
800
o Z=045Y1l"
500
@
] o @
=400
=
%
200
] @
0 i p) 3 4 5 6 7 8 9 10
Yas

Sekil 4.11 C. agasizi’ nin toplam 6liim orani (Z) y1l*
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4.2. Coelorinchus caelorhincus

4.2.1. Birim av degerleri (CPUE) (kg/sa)

Antalya Korfezi’nde Temmuz 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda trol aveiligi
ile toplam 54,873 kg C. caelorhincus avlanmis ve av kompozisyonunun %3,39’ unu
olusturmustur. Tablo 4.8” de her iki derinlik tabakasina gore tiiriin bolluk, biyokiitle
ve CPUE degerleri verilmistir (Tabaka 4: 201-500 m; Tabaka 5: 501-800 m). Elde
edilen bulgulara gore farebaliklar1 201-500 m derinlik tabakasinda yogun bir sekilde
dagilim gostermektedir. 501-800 m derinlik tabakasinda ise ekim ve ocak aylarinda

yogun bir katilim goriilmektedir (Tablo 4.9).

Tablo 4.8 C. caelorincus’ un derinlige bagl bolluk, biyomas ve CPUE degisimleri

Tarih Derinlik Bolluk (n/km?') Biyomas (kg//km?) CPUE (kg/sa)
Ort+SS SH VK Ort+SS SH VK Ort+SS SH VK
rg T4 2027,77 26,73 3,34
3
S
= T5
>
(g‘ T4 4589,58 48,76 4,269
)
> T5 28,74 0,383 0,0468
g T4 3562,20 49,921 5,928
=1}
> T5 252,3023 5,234731 0,600
E T4 3178,04+2090,40 1478,13 65,776 38,14+35,66 25,22 93,502 3,777+3,35 2,37 88,758
3
= T5 376,298 5,628 0,645
z T4 2696,94+2171,5 1535,4 80,51 28,333+29,84 21,1 105,3 3,155+3,35 2,371 106,28
L
> T5
&? T4 2400,73+3205,49 2266, 133,521 38,924+54,88 38,8 141,00 5,172+7,30 5,162 141,148
=
= T5
<] T4 5491,29+6660,9 4709, 121,29 45,859+45,70 32,316 | 99,65 4,68+4,5 3,200 96,658
2D
=
] T5 335,61 8,620 0,585
‘g T4 293,3104251,5 177,85 85,75 3,99+ 4,88 3,45 1223 0,36+0,4 0,304 119,42
2
2 T5
§ T4 132315 245,71 18,3415
it T5
(72’, T4 2656,7 57,89 5,001
g
5 T5
§ T4 9242,58 152,37 9,892
=
= T5
= T4 1948,53 29,684 39
R
g
= T5 210,924 2,259 0,27
= T4 903,330 12,77 1,43
3
2
N T5 228,75 4,052 0,496
]
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C. caelorhincus bireylerinin derinlik konturlarina gére birim av degerleri 201-500
m derinlik konturunda (Tabaka 4), en yiiksek 18,34 kg/sa, en diisiikk 1,43 kg/sa,
ortalama 5,46+3,12 kg/sa, 501-800 m derinlik konturunda (Tabaka 5) en yiiksek 0,645
kg/sa, en diisiik 0,046 kg/sa ortalama 0,440+0,02 km/sa olarak hesaplanmustir.
Derinlik konturuna gore birim av degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark

vardir (P<0,05).

Antalya Korfezi’nde C. caelorhincus *un yillara gére birim av degerleri (CPUE-
kg/sa), 2016 yilinda ortalama 2,83 kg/sa, 2017 yilinda ise ortalama 3,96 kg/sa olarak
hesaplanmustir. Ornekleme yapilan yillara gore hesaplanan ortalama birim av degerleri

arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P>0,05).

Derinlik konturlarinda mevsimsel ortalama CPUE degerleri her mevsim i¢in 201-
500 metre derinlikte yiiksek ¢ikmistir. Tiiriin bu derinliklerde kis aylarinda 6zellikle
ocak ayindaki bollugunun stoga katilimdan kaynakli olabilecegi diisliniilmektedir

(Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 C. caelorhincus’ un derinlige bagli bolluk, biyomas ve CPUE degisimleri

4.2.2 Boy ve agirlik verilerinin degerlendirilmesi

4.2.2.1 Boy ve Agirlik dagilimi

201-500 m ve 501-800 m derinliklerde aylik olarak Orneklenen 2520 adet fare
baliginin toplam boy (L), pre-anal boy (PAL) ve toplam agirliklari (W) Slgiilmiistiir
(Tablo 4.9). Fare baliklarinin kuyruk yapisi narin ve kolay kopabilen bir formda
oldugu icin calismada degerlendirmeler pre-anal boy iizerinden yapilmistir. Biitiin
bireyler i¢in toplam en kii¢iik boy 6 cm, en biiyiik boy 26 cm; en kiigiik pre-anal boy
1,1 cm, en biiylik pre-anal boy 7,5 cm; en biiyiik agirlik 72 g,en kiigiik agirlik 0,6 g
olarak hesaplanmistir. Disi ve erkek bireyler i¢in ortalama pre-anal boy 3,9 cm’ dir.
Caligsmada, orneklemeden kaynakli cinsiyeti tespit edilemeyen tiirlerin ortalama pre-

anal boylar1 3,84+0,94 cm olarak bulunmustur.
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Tablo 4.9 C. caelorincus’un cinsiyete bagli pre-anal boy ve agirlik degisimleri

Cinsiyet N Pre-anal boy Agirlik (g)

Ort+SS Min-Mak.  Ort+ SS Min. — Mak.

Disi 740  3,90+09 1,7-75 12,98+10,77 0,7-72
Erkek 637  3,90+0,99 1,5-7,5 12,97+10,74 0,668

Belirsiz 1143 3,84+0,94 1,1-6,3 12,34+9,67 0,4-56,6

Disi bireylerin PAL dl¢timlerinin varyanslari erkeklerinkinden daha biiyiiktiir (PAL:
F=1,196, dfy =711, df> =621, P <0,001. Disi baliklarin PAL dl¢iimleri normale yakin
dagiliyor gibi goriinsede saga dogru hafif bir egim gozlenmektedir. Erkek bireylerin
PAL degerleri de saga egimlidir (Sekil 4.13). Parametrik olmayan Wilcoxon-Mann-
Whitney testine gore, PAL Slgiimleri bakimindan eseyler arasinda istatistiksel agidan

onemli bir fark vardir (W = 245176, P = 0,0004).

Balik sayisi
150 200 250
L L 1
Balik sayisi
150 200 250
| L 1

100
1
100
1

50

PAL(cm) PAL (cm)

Sekil 4.13 C. caelorincus’un disi (solda) ve erkek (sagda) bireylerinin PAL dagilimlar

4.2.2.2 Boy-Frekans Dagilimi

Popiilasyonun pre-anal boy dagilimi 1 cm’ lik boy gruplarina ayrilarak

incelenmistir. Popiilasyonun en yogun kismini %44,35 oran ile 3 cm’ lik pre-anal boy
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grubu olusturmaktadir. Bunu %27,33 oran ile 4 cm’ lik pre-anal boy grubu takip

etmektedir. En az dagilima sahip boy grubunu ise %0,24 oran ile 7 cm’ lik pre-anal

boy grubu olusturmaktadir. Aylik boy dagilimlari dikkate alindiginda boy

smiflarindaki yogunluklarin farkli ve diizensiz olarak bulunmustur (Sekil 4.14). Bu

durumun, o ay avlanan birey sayisi ve agin se¢iciligi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Temmuz 2016 tarihinde 6 cm ve 7 cm boy grubuna ait boy frekans dagiliminda bir

yogunluk varken, ayni tarihlerde 17 cm ve 18 cm boy grubundan hi¢ birey

yakalanamadig1 da gbzlenmektedir.
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C. caelorincus

Sekil 4.14 C. caelorincus’ un aylara gore boy-frekans oranlari

turiniin  201-500 m derinliklerdeki

pre-anal boy dagilimi

incelendiginde 3 cm’lik boy grubunun bu derinliklerde daha yogun dagildig:
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goriilmektedir. C. caelorincus tiiriiniin 501-800 m derinliklerdeki pre-anal boy

dagilimi incelendiginde 4 cm’lik boy grubunun bu derinliklerde daha yogun dagildig:

goriilmektedir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 C. caelorincus’ un derinlige bagli PAL dagilimu

4.2.2.3 Boy-agirlik iliskisi

Farebaliginin pre-anal boy (PAL) toplam agirlik (W) degerleri kullanilarak tim

populasyon pre-anal boy-agirlik iliskisi i¢in hesaplanmistir (Tablo 4.10). Boy-agirlik

iliski denklemindeki b degerinin %95°lik giiven aralig1 2,77-2,91 olarak bulunmustur.

b degeri 3 degerinden kiicilk oldugu igin tiiriin negatif allometrik bir biiyiime

egiliminde oldugu sdylenebilir (Sekil 4.16).
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Tablo 4.10 C. caelorincus igin hesaplanan pre-analboy-agirhik iligkisi degerleri (%95 b’nin %95
giivenirlik araligi, SEp : b’nin standart hatasi)

C. oelorhynheus g b %95 SE, 12 N Biiyiime
Disi 0,223 284 277-291 0036 0894 711 -A
Erkek 0,218 2,86 2,77-294 0043 0874 621 -A

Tim bireyler 0,232 2,80 2,82-2,92 0,0282 0,880 2450 -A

80

W = 0,2323PAL 28035
70 rz=0,8802 O

Agirlik (g)

PAL (cm)

Sekil 4.16 C. caelorincus’ un PAL-Agirlik iliskisi grafigi

Disi bireylerin hesaplanan boy-agirlik iliski denklemi; W = 0,223xL2#* (r’>= 0,894
olarak hesaplanmistir (Tablo 4.10). Boy iliskisini gosteren b’ nin giivenirlik aralig
2,77-2,91 olarak bulunmustur. b i¢gin olusturulan %95 giivenirlik araligi, varsayimsal
3 degerinden kiiclik oldugu icin C. caelorincus’un disi bireyleri negatif allometrik

egiliminde oldugu sdylenebilir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 C. caelorincus’ un disi bireylerinin PAL-agirlik iligki grafigi

Erkek bireyler hesaplanan boy-agirlik iliski denklemi; W = 0,218xL28¢1(r?= 0,880)
olarak hesaplanmistir (Tablo 4.10). Boy iliskisini gosteren b’ nin giivenirlik aralig
2,77-2,94 olarak bulunmustur. b i¢in olusturulan %95 giivenirlik araligi, varsayimsal
3 degerinden kii¢iik oldugu i¢in C. caelorincus’un erkek bireyleri negatif allometrik

biiyiime egiliminde oldugu sdylenebilir (Sekil 4.18).

80

W = 0,2187PAL28617
70 r2=0,8744

PAL (cm)

Sekil 4.18 C. caelorincus’ un erkek bireylerinin PAL-agirlik iligki grafigi
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4.2.2.4 Kondisyon Faktorii

Bireylerin kondisyon faktoriiniin ortalama degerleri 0,015 ile 0,022 arasinda
degisim gostermistir (Tablo 4.12). En diisiik ortalama kondisyon faktorii degerlerine

kasim ayinda rastlanirken, en yiiksek degere mayis ayinda ulasilmistir.

Tablo 4.11 C. caelorincus’un kondisyon degerinin ortalama ve standart sapma degerleri

Tarih N Ortalama+ SS
Temmuz 16 224 0,017+0,008
Agustos 16 232 0,018+0,005

Eylil 16 29 0,017+0,003
Ekim 16 371 0,018+0,005
Kasim 16 318 0,015+0,004
Aralik 16 206 0,019+0,004
Ocak 17 267 0,021+0,005
Subat 17 22 0,019+0,005
Mart 17 162 0,018+0,004
Nisan 17 145 0,019+0,003
Mayis 17 202 0,022+0,005
Haziran 17 116 0,018+0,003
Temmuz 17 157 0,019+0,003

4.2.3 Ureme ozelliklerinin belirlenmesi
4.2.3.1 Cinsiyet orani

C. caelorincus’un tiim aylar i¢in disi: erkek oran1 1:1,18 olarak hesaplanmistir. Bu
degerin beklenen deger olan 1:1°den sapmasinin istatistiksel olarak énemli oldugu

belirlenmistir (Ki-Kare (x2 ) test; P<0,05).
4.2.3.2 Gonad safhalarinin belirlenmesi

C. caelorincus’un laboratuvar ortaminda MEDITS (Anonim, 2017) protokoliine

gore gonad safhalar1 belirlenmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 C. caelorincus 'un disi (sag) ve erkek (sol) gonadindan goriintii (Kisisel arsiv,2018)

Aylara gore disi ve erkek bireylerin gonad olgunluk sathalar1 degerlendirildiginde
2., 3. ve 4. safhalar olgun, 1. saftha ise olgunlasmamuis olarak kategorize edilmistir. Bu
duruma gore ekim, aralik ve mayis aylarinda oldun disi bireylere rastlanirken, ekim ve

mayis aylarinda olgun erkek bireylere rastlanilmistir (Sekil 4.20).

molgundisi molgunerkek ®o.olmayandisi mo. olmayan erkek

Degerlendirilen gonad sayisi
N w B a1 D
o o o o o
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o
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Sekil 4.20 C. caelorincus’un aylara gore her iki cinsiyetin gonad olgunluk sathalari
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4.2.3.3 Gonadosomatik indeks

Antalya Korfezi’'ndeki C. caelorincus’un iireme doneminin tespiti igin tiim
bireylerin gonadosomatik indeks degerleri aylik olarak hesaplanmistir (Tablo 4.12).
En yliksek ortalama GSI degerine 2,71 ile agustos ayinda en diisiik degere ise 0,57 ile
subat ayinda ulasildig1 belirlenmistir. Ekim ay1 ise 0,92 degeri ile diger bir diisiik GSI
degeri olarak bulunmustur. Ancak bireylerin GSI degerlerine bakildiginda indeksin
bahar aylarinin sonundan baslayarak arttigi, agustos ayinda en yiiksek seviyeye
ulastig1 ve sonbahar aylarinda azaldigr belirlenmistir. Kasim ve aralik aylarinda da
olgun bireylere rastlanilmistir. Bu verilere dayanarak Antalya Korfezi’nde dagilim
gosteren C. caelorincus bireylerinin mayis-eyliil arasinda tiredikleri sdylenebilir (Sekil
4.21).

Tablo 4.12 C. caelorincus 'un aylara gore %GSI degerinin ortalama ve standart sapma degerleri

Tarih N Ortalama+ SS
Temmuz 16 45 2,54+2.36
Agustos 16 28 2,73+2,37

Eyliil 16 16 1,38+0,81
Ekim 16 148 0,89+1,27
Kasim 16 70 2,24+2 .40
Aralik 16 60 0,84+1,05
Ocak 17 67 1,04+0,80
Subat 17 6 0,58+0,30
Mart 17 71 1,47+1,31
Nisan 17 52 1,42+1,93
Mays 17 101 2,562.61
Haziran 17 41 0,96+1,97
Temmuz 17 43 1,59+1,27
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Sekil 4.21 C. caelorincus 'un aylara gore ortalama %GSI degerinin degisimi

4.2.3.3 Ik cinsel olgunluk boyu

Fare baliklarinda, olgunlagmis bireylerin ilgili boy grubundaki tiim bireylere
oranlanmasiyla hesaplanan ilk cinsel olgunluk boyu (PALsp), farebalig1 bireylerinin
%50’sinin olgun oldugu boy simifindan belirlenmistir. (PALso) tiim bireyler i¢in 4,3
cm olarak hesaplanmistir (Sekil 4.22).
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4.2.4.1 Yas Kompozisyonu

4.2.4. Biiyiime ozelliklerinin belirlenmesi
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Sekil 4.22 C. coelorhynchus’un ilk eseysel olgunluk pre-anal boyu (tiim bireyler (iist panel), disi bireyler
(orta panel) erkek bireyler (alt panel).

Disi bireyler igin (PALso) degeri 4,1 cm toplam boy i¢in Lsg 15,9 cm iken, erkek
bireyler i¢in (PALsp) degeri 4,6 cm, toplam boy i¢in Lso 17,7 cm olarak hesaplanmistir.

Orneklenen bireylerden se¢ilmis 415 bireyin otolitinden yas tayinleri yapilmis olup,

incelenen bireylerin yaglart 1-10 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.13). Disi ve




erkek bireyler cogunlukla (%24,4), 4 yasinda yogunluk gostermistir. Erkek bireylerde
8 ve 10. yaslar goriilmezken ve 9. yasa sadece 1 bireyde rastlanilmistir. En biiylik yas

daha ¢ok disi bireylerde gozlenmistir.

Tablo 4.13 C. caelorincus’ un yag-boy anahtari

Pre-anal Yas tahmini
boy grubu(cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 34
2 15 50 8
3 5 64 25
4 5 69 43 1
5 5 39 23
6 4 18 3
7 3 1
Toplam 49 55 77 94 48 40 27 18 6 1

Yas halkalarinin daha net belli oldugu bazi yaslara ait otolit ve kesit goriintiileri

almmustir (Sekil 4.23, Sekil 4.24 Sekil 4.25, Sekil 4.26)

Sekil 4.23 C. caelorincus 'un 2. yasa ait otolit goriintiisii
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Sekil 4.24 C. caelorincus’ un 4. ve 5. yasa ait otolit goriintiisii

Sekil 4.26 C. caelorincus’ un 8. yasa ait otolit goriintiisii

4.2.4.2 IAPE

Biribirinden bagimsiz iki bagimsiz okuyucu tarafindan ve ayni kisinin 2 farkl

okumasi sonucu IAPE sonucu <10 bulunmustur.
4.2.4.3 Otolit Boy —Pre-anal Boy Iliskisi

384 bireyin otoliti ile yapilan ¢alismada, C. caelorhincus’un sag ve sol OL, OB ve
OW olglimlerinin ortalama degerleri sirasiyla 7,158 ile 7,152 mm, 4,804 ile 4,814 mm

ve 0,05482 ile 0,05478 g olarak hesaplanmistir. Sag ve sol OL, OB ve OW ortalamalari
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arasindaki farkliliklar eslenik t-testleri sonucunda (OL: t = 0,756, df = 341, P = 0,45;
OB: t=1,688, df = 252, P = 0,093 ve OW t = 0,555, df = 252, P = 0,579) istatistiksel
acidan onemsiz bulundugundan, PAL ve otolit boyutlar1 (OL, OB ve OW) arasindaki
iliskilerin incelenmesinde Orneklerin yalnizca sag otolitlerine ait Olglimler

kullanilmustir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14 C. caelorhincus’un sag ve sol OL, OB ve OW 6lgiimleri (n: otolit ¢ifti say1si)

Degisken n Sol Sag

Ort + SS Min. — Mak. Ortt SS Min. — Mak.
OL (mm) 342 7,152 +1,189  3,718-1,353 7,158 £ 1,6048 3,717-11,253
OB (mm) 253 4,814+ 0,779 2,717— ,606 4,04 £0,7726 2,769 — 6,443
OW (g) 253 0,055+ ,0029 0,008—,186 0,055+ 0,0298 0,009 — 0,184

Welsh t-testi sonuglart (OL: t = 1,505, df = 373,03, P = 0,133 ve OB: t = 1,385, df
= 376,79, P = 0,167), disi ve erkeklerin OL ve OB ortalamalarinda goriilen farklarin
istatistiksel agidan onemsiz oldugunu belirtmektedir. Parametrik olmayan Wilcoxon-
Mann-Whitney testi de OW ol¢timleri bakimindan eseyler arasinda 6nemli bir fark

bulmamustir (W = 19024, P = 0,19) (Tablo 4.15).

Tablo 4.15 C. caelorhincus’un eseylere gore OL, OB ve OW 6lgtimleri

Degisken n Disi n Erkek

Ort £+ SS Min. — Mak. Ort+ SS Min. — Mak.

OL (mm) 232 7,328+1,8651 3,700-11,300 152 7,074+ 1,4248 3,205- 10,562
OB (mm) 232 4810+0,9132 2,480-06,750 152 4,698 +0,6723 2,451 06,733

OW (g) 232 0,057+0,0340 0,008-00,184 152 0,052 +0,0254 0,006 — 00,123
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Antalya Korfezi’ndeki C. caelorhincus bireylerinde OL ve PAL arasindaki dogrusal
iliski, OL = 1,737 + 0,129 x PAL (#*=0,88) ve OB ile PAL arasindaki dogrusal iliski
ise OB=2,212+0,060 x PAL (= 0,81) olarak bulunmustur. OW-PAL ve OW-
OL arasindaki istel bagmtilar, OW=0,00004 x PAL'? (' =0.87) ve
OW = 10,0004 x OL***% (42=0,93) olarak bulunmustur (Sekil 4.27).

o O
OL =1,737 + 0,129 x PAL o OB =2,212 + 0,060 x PAL
(o] o]
n=384, "= 0,88 ° §:O n—384, P 0,81 % A
3 6 ok 3
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0.15 0.15
£ 010 0.10
=
o
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0.00 — T T T T
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Sekil 4.27 C. caelorhincus’ un OL-PAL, OB-PAL, OW-PAL ve OW-OL arasindaki iligkileri
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4.2.5 Biiyiime Parametrelerinin Hesaplanmasi

Bireylerin gozlemlenen yaslarindan ve pre-anal boylarindan elde edilen von
Bertalanffy biiyiime parametrelerine gore; PAL. = 10,3 cm, k = 0,103 ve to = -0,915
olarak hesaplanmustir (Sekil 4.28).

10 I I I I I

PAL; =103 =(1- e
\

-0,103 = (t +0,915)
J

Pre-anal Boy (cm)
(4]

Yas (yil)

Sekil 4.28 C. caelorincus’ un Von Bertalanffy biiylime parametreleri

4.2.6 Oliim Oranlart

Antalya Korfezi’nde dagilim gosteren C. caelorincus’ un 6liim oranlar1 6 farkl
modele gore hesaplanmis ve bu degerlerin ortalamasi alinarak dogal 6liim oraninin son
degeri elde edilmistir (Tablo 4.16). Buna gére Antalya Korfezi’nde bu tiiriin dogal
oliim oran1 (M) 0,238 yilt, balikgiliktan kaynakli 6liim oran1 (F) 0,512 yil! toplam
oliim orani ise (Z) 0,75 y1l*! olarak hesaplanmustir (Sekil 4.29).
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Tablo 4.16 C. caelorincus’ un farkli modellere gore kestirilmis yillik dogal 6lim (M) degerleri

Model Oliim oran1 (y1l'h)
Pauly (1980) 0,388
Hoeing (1983) 0,157
Hoeing (1983) 0,146
Alverson ve Carney, 1975 0,148
Then vd. (2015) -tmax 0,227
Then vd. (2015) - biiylime 0,367
Ortalama (M)’lerin kestirimi 0,238
8
z=0,75YIl"
[ ]
N ®
2 o
4
@
€] o]
2
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Yas

Sekil 4.29 C. caelorincus’ un toplam 6liim orani (Z) yil*
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BOLUM BES
TARTISMA VE SONUC

5.1. Choloropthalmus agassizi

Temmuz 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasinda Antalya Korfezi’nde 0-800 m
derinlik konturlarinda gergeklestirilen 6rneklemede 4286 adet C. agassizi bireyinin

toplam biyokiitle, boy-agirlik degerleri, tireme ve bazi biiyiime 6zellikleri ¢alisilmustir.
5.1.1 Derinlik dagilim ve Biyokiitle

Akdeniz’de 6zellikle kita sahanlig1 alanlarinda trol avciligy, ticari karides tiirlerine
yonelik yaygin bir faaliyettir. Bu operasyonlarda hedeftiirlerin yani sira avlanan, hedef
dis1 olarak degerlendirilen tiirlerden biri de C. agassizi’ dir. Bu ¢alisma, C. agassizi nin
201-500 m ve 501-800 m derinlik konturlarinda yaygin olarak dagildigini ortaya
koymaktadir. Toplam birim av degeri 201-500 m derinlik konturunda 42,79 kg/sa
olarak belirlenirken, 501-800 m derinlik konturunda bu deger 14,9 kg/sa olarak tespit
edilmigtir. Ayrica, C. agassizi'nin 501-800 m derinlik konturunda eyliil-haziran
aylarinda en yogun olarak dagildig1 gozlemlenmistir. Toplam biyokiitle miktar1 ise

205244, 5 kg olarak hesaplanmigtir."

Diger arastirmacilar; Acarli vd. (2022), Kuzey Ege’de 109-332 m derinlik
araliginda toplam 0,739 kg iiriin elde etmistir. Bayhan vd. (2008), Dogu akdeniz’ de
yaptiklar1 ¢alismada 708,000 kg, D’Onghia vd. (1998), 200-700 m’ de iki mevsim
olarak yaptig1 ¢alismasinda bahar aylarinda toplam 1,312 kg ve 1,006 kg {iriin elde
etmistir.  Comert (2019), Antalya Korfezi'nde, 200-700 m arasinda yaptig
orneklemenin hedefdisi av grubunda % 52 oraninda, Castriota vd. (2001) Sicilya
kiyilarinda 300-585 m derinlik arasinda hedefdis1 av grubundan %10 oraninda, Farrag
(2022)’ de Misir kiyilarinda 350-800 m derinlik arasindaki hedefdisi av grubunda %9
oraninda C. agassizi elde etmistir. Meri¢ (1994) Gokova Korfezi’nde 400-580 m’ de
C. agassizi bildirirken, Dalyan, (2012) Iskenderun Kérfezi’nde 221-777 m derinlik
araliginda 483,222 g birey elde etmistir. Giiney Sardinya kiyilarinda Follesa vd. (2011)
tarafindan 591-1163 m derinliklerde bulunma siklig1 %13 olarak kaydedilmistir. Girit
Denizi’nde Kallianioti vd. (2000), 300-800m, Ege Denizi’nde Kaya, (1993) 630-650
m, Dogu Iyon denizinde Madurel vd. (2004), Mytilineou vd. (2005), Politou vd.
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(2003), Anastasopoulou vd.(2006), Kuzeydogu Akdeniz’ de Basusta vd. (2015),
sirastyla; 473-603 m, 300-500m ve 300-500 m, 300-600 m, 150-300 m derinliklerde
yogun olarak bulunmustur. Dogu Iyon Denizi’nde, Politou vd. (2003), 300-500 m’ de
115,48 kg, 500-700m’ de 6,6 kg, 700-900m’de 0,29 kg yakalamustir. Sartor vd.
(2003); Kuzey Tiren Denizinde 300-600m derinliklerde toplam 0,6 kg/sa iiriin elde
etmistir. Tiiretken vd. (2019) Ege Denizi’nde 221-419 m derinliklerde 710,79 kg iiriin

elde etmistir.

C. agassizi’nin farkli cografi bolgelerde ve derinliklerinde avlanma oranlarinin
cesitlilik gostermesi, bu tiiriin habitat se¢imi ve ekosistem ig¢indeki rolii iizerinde
onemli etkiler yaratabilir. Av miktarindaki bu varyasyon, tiiriin yasam dongiisii
boyunca beslenme stratejilerini uyarlamasini gerektirebilir. Ayrica, bolgesel
avlanmada gozlenen bu farkliliklar, oOzellikle hedefdisi avin yiiksek oranda
gerceklestigi  durumlarda, balikgilik endiistrisinin  ve siirdiirtilebilir  kaynak
yonetiminin daha etkili bir planlama ve yoOnetim stratejileri gelistirmesi acisindan

Onem tasimaktadir.
5.1.2. Boy Agwhk

Antalya Korfezi’nden 6rneklenen ve hermafrodit olarak degerlendirilen 4324 adet
C. agassizi’nin toplam boy dagilimi 4,1-18,8 cm arasinda degismektedir. Caligmada
elde edilen boy agirlik iligkisi, Balear Adalar1 (Meralla vd. 1997), Kuzey Ege Denizi
(Filiz ve Bilge, 2004), Yunan Iyon denizi (Anastasopoulou vd. 2006), Antalya Kérfezi
(Innal vd. 2012) ve Kuzey Dogu Akdeniz (Basusta vd. 2015) deki baliklarla benzerlik
gostermis ve pozitif allometrik biiylime sergilemistir. (Bu ¢alisma; b = 3,12, Balear
Adalart; b = 3,28, Ege Denizi; b = 3,37, Yunan Iyon Denizi; b = 3,17, Antalya Korfezi;
b = 3,033, Kuzey dogu Akdeniz b = 3,24). Bununla birlikte; Kolombiya kiyilarinda
(Diaz vd. 2000) ve Portekiz kiyilarinda (Borges vd. 2003) sirasiyla b degeri 2,82 ve
2,91 olarak hesaplanmis ve negatif allometrik biiyiime sergilemistir (Tablo 5.1).
Calisma sonuglari, Antalya Korfezi'ndeki C. agassizi popiilasyonunun, diger
bolgelerdeki calismalarla (Balear Adalari, Kuzey Ege Denizi, Yunan Iyon Denizi,
Kuzey Dogu Akdeniz) benzer biiyiime 6zelliklerine sahip oldugunu gostermektedir.
Bu durum, tiiriin genel biiyiime dinamiklerinin benzerlik gdsterdigini ve bolgesel

farkliliklarin nispeten sinirli oldugunu diisiindiirebilir. Ayrica ¢alismalardaki farkli
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sonuclar, 6rneklenen birey sayisindan, yasam alanlarinin farkliligindan ve ya beslenme

aliskanliklarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Tablo 5.1 C. agassizi’nin diger ¢alismalardaki boy-agirlik iligki parametreleri (A: allometrik biiyiime)

Calisma Bolge a b N Boy Biiylime
araligi
(cm)
Meralla vd. (1997) Balear Adalari 0,0032 3,28 39 9,1-17,7 +A
Diaz vd. (2000) Kolombiya 0,0000121 2,82 108 5-17cm  -A
Borges vd. (2003) Giiney Portekiz ~ 0,0078 2,91 6 8,5-155 -
Filiz ve Bilge (2004) Ege Denizi 0,00278 3,37 378 77175 +A
Anastasopoulou vd. (2006)  Iyon denizi 0,0000026 3,17 4200 45-20,1 +A
nnal vd. (2012) Antalya Korfezi 00,0066 3,033 319 75-18,2 +A
Basusta vd. (2015) Akdeniz 0,0038 3,24 454 7,0-186 +A
Bu ¢alisma Antalya Korfezi ~ 0,0052 3,127 4324 4,1-18,8 +A

5.1.3 Ureme ozellikleri

C. agassizi bireylerinin aylara gore gonad olgunluk safhalar1 ve gonadasomatik
indeksi incelendiginde bahar sonu yaz baslarinda iireme faaliyetinin basladig1 ve
sonbahara kadar devam ettigi goriilmektedir. Follese vd. (2004), Sardinya kiyilarinda
ornekledigi bireylerin oosit gelisimini mikroskobik ve histolojik inceleyerek ve C.
agassizi’ nin Ureme doneminin bu bdlgede mayis-eyliil aylar1 arasinda o6zellikle
temmuz ayinda yogun bir sekilde gerceklestigini gdzlemlemistir. Anastasopoulou vd.
(2006), Yunan Iyon Denizi'nde gonadlardan histolojik kesit alarak yaptig1
caligmasinda; gonadin disi kismi i¢in iireme doneminin mayis-eyliil aylar1 arasinda
oldugunu ve subat ve nisan aylar1 arasinda yumurtali olgun bireylerin gézlendigini,

agustos ayinda ise lireme doneminin en yogun oldugunu bildirmistir. Gonadin erkek
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kismi i¢in ise; nisan ve kasim aylar1 arasinda olgun bireylerin gézlendigini, olgun birey
oraninin agustos aymda zirve yaptigimi ve farkli iireme evrelerindeki dagilim
oranlarinin degistigini belirtmektedir. Sonug olarak C. agassizi’ nin uzun bir iireme
donemine sahip oldugu ve lireme doneminin farkli aylarda farkli iireme asamalarini
icerdigini belirtmistir. D’Onghia vd. (2006), Iyon Denizi’nde yaptig1 ¢alismasinda
gonadin disi kismint g6z 6niinde bulundurarak bu tek eseyli baligin {iremesini yaz-
sonbahar baslarinda makroskoskobik olarak gozlemistir. Ovaryumdaki farkli gelisim
asamalarindaki oositlerin es zamanli olusumunu gosterdigi ¢calismasinda, C. agassizi’
nin y1l boyunca birden fazla iiredigi sonucuna ulagmustir. Tiiriin ilk olgunluga ulastig1
toplam boyunu 115 mm olarak hesaplamistir. Hatta bu boya gelen yas1 3 yas olarak
belirlemistir. Cabiddu vd. (2010) Sardinya sularindan elde ettigi C. agassizi
bireylerinin gonadlarindan makroskobik ve de histolojik 6rnekleme sonucunda tireme
mevsimini Mayis ve eyliil arasinda tespit etmistir. ilk olgunluk boyu gonadin disi
kismi i¢in 12 cm, erkek bilesen i¢in 9 cm olarak hesaplanmistir. En yiiksek GSI
degerlerine yaz aylarinda ulasilirken agustos ayinda % 3,277 degeri ile bu degerin en
yiiksek seviyede oldugunu hesaplamustir. Ancak, C. agassizi tiiriiniin yasam siiresinin
10 yildan fazla oldugu ve cinsel olgunluga ulasma siirecinin nispeten ge¢ oldugu
belirtilmektedir. Antalya Korfezi' ndeki bireylerin ilk cinsel olgunluga ulagsma boyu ve
yas slireci, diger ¢alismalarda elde edilen verilere benzerlik gostermektedir. Bu durum,
tiiriin genel tireme 6zelliklerinin benzer oldugunu gostermektedir. Antalya Korfezi'nin
cografi konumu, su sicakligi ve besin bulunabilirligi gibi faktorlerin, C. agassizi’ nin
tireme aktivitesi tizerindeki etkilerini degerlendirmek onemlidir. Bu faktorler, tiiriin

tireme davraniglarini diger bolgelerden farkli kilabilir.
5.1.4. Biiyiime ve Oliim

Sagittal otolitler kullanilarak yapilan yas tayini sonuglarima gore, Antalya
Korfezi’nde genellikle 201-500 m derinliklerde dagilim gésteren C.agassizi’nin yas
gruplar 1 ila 10 yas aralifinda dagilmaktadir. Maksimum yasa denk gelen toplam boy
18,5 cm olarak hesaplanmistir. Bireylerin gozlemlenen yaslarindan ve boylarindan
elde edilen von Bertalanffy biiyiime parametrelerine gore; Lo =24 cm, k = 0,11 ve to
=-2,21 yil'! olarak belirlenmistir. Dogal 6liim orani 6 farkli modele gore hesaplanmis

ve bu degerlerin ortalamasi aliarak son deger elde edilmistir. Bu dogrultuda, Antalya
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Koérfezi’nde bu tiiriin dogal 6liim orani (M) 0,237 yil%, balik¢ilik kaynakli 6liim orani
(F) 0,213 y1l'%, toplam 6liim oran ise (Z) 0,45 y1l! olarak hesaplanmustir. Bu bulgular,
C. agassizi popiilasyonunun siirdiiriilebilirligi ag¢isindan biiyiik bir tehdit altinda
oldugunu gostermektedir. Toplam 6liim oraninin yiiksek olmasi, tiiriin yasam alaninda
cesitli tehditlere maruz kaldigin1 ve ozellikle balik¢ilik faaliyetleri tarafindan ciddi
sekilde somiiriildiigiinii gdstermektedir. Anastasapolou vd. (2006), Iyon Denizi’nde
tiirin biiylime siirecini incelemistir. Maksimum yas112 yil olarak bulurken, bu yasa
denk gelen toplam boyun 19,1 cm oldugu belirlenmistir. iyon denizi'nde C.
agassizi’nin biiyiime paterni, 6zellikle ilk y1l boyunca hizli bir sekilde ger¢eklesmis,
ancak yas arttik¢a bilyiime hizinin da azaldig1 gozlemlenmistir. Ozellikle 6. ve 8.
yaslar arasinda nispeten istikrarli bir bliylime hiz1 kaydedilmistir, fakat 8. yastan
itibaren yasa bagl bagh olarak biiyiime hizinin daha da azaldig belirtilmistir. {yon
Denizi’ndeki von Bertalanffy biliylime parametreleri, gozlemlenen yaslardan
belirlenmis olup, L. = 20, 22, k = 0,20 ve to = -1,6 y1l! olarak hesaplanmistir. Toplam
oliim oran1 0,65 yilL, balikgiliktan kaynakli 61iim 0,365 yil ve dogal 6liim oran1 0,285
yil'! olarak hesaplanmustir (Tablo 5.2). Calisma alanindaki balik¢ilik baskisinin sadece
400 m derinlige kadar gergeklestigini ve tiiriin o bolgedeki popiilasyonu i¢in 14.7 yillik
bir uzun émiir tahmin edilmistir. D’ Onghia vd. (2006), Iyon Denizi’ndeki C. agassizi
bireylerinin 232 adet otolitinden yas-boy anahtari olusturmustur. 5. ve 6. yas
gruplarindan baglayarak, maksimum 8 yasa kadar olan siirecte, yasla birlikte azalan
bir bilylime hiz1 gézlenmistir. En belirgin biliyltime hiz1 degisiklikleri ise 2. ve 3. yas
gruplarinda ortaya c¢ikmistir. D’Onghia vd. (2006), von Bertalanffy biiyiime
parametrelerini iki ayr1 method kullanarak belirlemistir. Yasa bagl olarak yapilan
hesaplamalarda, L..= 189,04 mm k = 0,24 ve to = -1,20 y1l'! olarak belirlenmistir. Boy-
frekans dagilimina bagl olarak yapilan hesaplamalarda ise L, = 218,33 mm, k = 0,164
ve to = -1,69 y1l'? olarak belirlenmistir (Tablo 5.2).
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Tablo 5.2 C. agassizi’ nin biiyiime parametrelerinin karsilagtiriimasi

Calisma Bolge Maks. Lo(cm) kyil?l) to(yil)  Z (yilh)
yas

Anastasapolou vd. (2006) Iyon Denizi 12 20,22 0,20 -1,6 0,65

D’Onghiavd. (2006) fyon Denizi 8 *189,04 0,24 1,20

D’Onghia vd. (2006) Iyon Denizi 8 *218,33 0,164 -
1,69

Bu ¢aligma Antalya Korfezi 10 24 0,11 - 0,45
2,21

(*mm cinsinden yapilmis ¢alisma)

Bu bilgiler, C. agassizi’ nin biiylime ve 6liim dinamiklerinin anlagilmasina énemli
katkilar saglamaktadir. Bu tiir bilgiler, popiilasyonun sagligint ve stogun
stirdiirtilebilirligini korumak veya iyilestirmek amaciyla uygulanacak olan planlar,
politikalar ve eylemler olarak gelecekteki yonetim stratejileri iizerinde diistiniilmesi

gereken onemli faktorlerdir.
5.2. Coelorhynchus caelorincus

Bu ¢alismada temmuz 2016-temmuz 2017 tarihleri arasinda Antalya Korfezi’nde
0-800 m derinlik tabakalarinda gerceklestirilen 6rneklemede 2480 adet C. caelorincus
bireylerinin toplam biyokiitle, boy-agirlik degerleri, iireme ve bazi biiylime 6zellikleri
calisilmistir. 54,873 kg C. caelorhynchus avlanmis ve av kompozisyonunun %3,39’
unu olusturmustur. Tablo 4.8 ve 4.9°da her iki derinlik tabakasina gore tiiriin bolluk,
biyokiitle ve CPUE degerleri verilmistir (Tabaka 4: 201-500 m; Tabaka 5: 501-800

m).
5.1.1 Derinlik dagilimi ve Biyokiitle

C. caelorincus Akdeniz genelinde kitasal yamaglarda ve neredeyse tim
derinliklerde yaygin olarak bulunan bir tiirdiir. Bu tiiriin 201-800 m derinlik
konturunda dagilim gosterdigi, 201-500 m derinlik tabakasinda yogun olarak, 501-800
m derinlik tabakasinda eyliil-haziran aylarinda yogun bir sekilde dagilim gosterdigi
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belirlenmistir. Toplam birim av degeri incelendiginde, 201-500 m derinlik konturunda
birim av degerinin 42,79 kg/sa, 501-800 m derinlik konturunda 14,9 kg/sa oldugu
tespit edilmistir. Farkli bolgelerde yapilan 6rneklemelerden elde edilen verilere gore
C. caelorincus’ un dagilimi ve avlanma oranlar1 onemli Olgiide degiskenlik
gostermektedir. Bu tiir Ege kiyilarinda 109-332 m derinlik konturunda 0,064 oraninda
(Acarli vd., 2022), Antalya Korfezi’nde 200-700 m derinlik konturunda %4,81
oraninda (Comert, 2019), Giiney Sardinya’ da 591-11693 m derinlik konturunda %10
oraninda (Follesa vd., 2011) ve Sicilya kiyilarinda 300-585 m derinlik konturunda
%S5’in altinda bir oranda bulunma sikligina sahiptir.Ayrica, Keskin vd. (2014), Ege
Denizi’nde 307-410 m derinlikler arasinda toplam avdaki biyokiitlesini 1,49 kg,
bulunurluk yiizdesini %13,87oraninda hesaplamustir. Sartor vd. (2003), Kuzey Tiren
Denizi’nde 300-600 m derinlikliklerde toplam 0,6 kg/ s, Dalyan (2012), Iskenderun
Korfezi’nde 221-777 m derinlik araliginda 59,153 kg birey elde etmistir. D’Onghia
vd. (2000), Iyon Denizi’nde 250-750 m de en yogun 500 m, Machperson (1979), Bati
Akdeniz’de 400 m’nin {izerinde tiirli yogun olarak orneklemistir. Kuzeydogu
Akdeniz’de Basusta ve Basusta, (2015), Gokova Korfezi’'nde Meri¢ (1994),
Kuzeydogu Atlantik’te Gordon vd. (1985), irlanda’nin kuzey ve batisinda Head vd.
(2013), Ege Denizi’nde Kabasakal (1999), Girit Denizi' nde Kallianiotis vd. (2000),
Dogu Iyon Denizi’nde Madurell vd. (2004), Kuzey Atlantik’te Mauchline ve Gordon
(1984) sirasiyla; 300-500 m, 400-580 m, 500-700 m, 500-700 m, 347 m, 500-1000 m,
473-603 m, 500-700 m derinliklerde tiirii elde etmislerdir.

Tiirlin genis bir dagilima sahip oldugu ve genellikle 300- 700 m derinlikler arasinda,
yogun olarak 500 m derinliklerde dagilim gosterdigi, derin su balik¢iligi agisindan
onemli alanlar olan kita sahanliklarinda yogun olarak bulundugundan ve hedefdisi

avin icerinde de 6nemli bir oranda yer tuttugu sdylenebilmektedir.
5.2.2 Boy - Agwrhk Iligkisi

C. caelorhincus’un Antalya Korfezi’nden avlanan 2520 bireyin (740 disi, 637
erkek ve 1137 belirsiz) pre-anal boylarinin 1,1-7,5 cm arasinda degistigi bulunmustur.
Boy-agirlik iliski sabitleri incelendiginde tiim bireyler igin hesaplanan b degeri 2,80,
disiler i¢in 2,84, erkekler i¢in 2,86 olarak hesaplanmustir ve tiiriin negatif allometrik

biiyiime gosterdigi gozlemlenmistir (Tablo 5.3). C. caelorhincus’ un PAL 6l¢iimleri
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kullanilarak Giiney Adriyatik (Ungaro vd., 1994) ve Bati Akdeniz (Morey vd., 2003)
kiyilarinda ve TL 6l¢iimleri kullanilarak Dogu Atlantik’in Portekiz kiyilarinda (Borges
vd., 2003) yapilan ¢alismalarda, boy-agirlik iliskisi bakimindan, pozitif allometrik
biiyiime goriildiigii bildirilmistir. Adriyatik Denizi, Sicilya Bogazi ve Iyon Denizi’nin
Yunanistan kiyilarinda, PAL kullanilarak yapilan ¢aligmalarda (Labropoulou ve
Papaconstantinou, 2000; Vitale vd., 2006; Isajlovi¢ vd., 2009) ise tiiriin, bu ¢aligmada
oldugu gibi negatif allometrik biiyltime gosterdigi bulunmustur. Bununla birlikte Lelli
vd. (2017), Liibnan kiyilarinda TL Olglimleri kullanarak yaptiklar1 calismada,
izometrik biiylime gosterdigini belirlemistir. Tiirkiye sularinda TL kullanilarak yapilan
calismalarin (Filiz ve Bilge, 2004; Filiz vd., 2006; Filiz vd., 2008; Basusta ve bay,
2018) sonuglari ise tiirde izometrik biiylime saptamistr (Tablo 5.3). Farkli ¢aligmalarda
boy-agirlik iliskisi agisindan allometrik ya da izometrik biiylimenin goriilmesinin, bu
caligmalarda degerlendirilen birey sayilarinin farkliligindan, besin bulunabilirliginden
ve yasam alanlarinin  ayn1  Ozellikleri gostermemesinden  kaynaklandigi

distintilmektedir (Tirasin, 1993).
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Tablo 5.3 C. caelorhincus diger ¢aligmalardaki boy-agirlik iliski parametreleri

Calisma Bolge a b N Boy Biiyiime
araligi

Ungaro vd. 1994 Adriyatik 0,105 3,04 +A
Denizi

Diaz vd. (2000) Kolombiya 0,00042 2,13 251 8,1-35,6 -A

Labropoulou ve Yunanistan 0,0011* 2,42 252 8-10,4 -A

Papaconstantinou

(2000)

Morey vd. (2003) Bati1 Akdeniz  0,092** 3,14 175 +A

Borges vd. (2003)*  Giliney 0,0022 3,11 Oort.14,7 +A
Protekiz

Filiz ve Bilge Sigacik 0,0065 2,74 208 9-21,6 I

(2004)*

Filiz vd. (2006)* Sigacik 0,0032 3,08 411 9-21,6 I

Vitale, 2006 Sicilya 0,172 2,74+ 439 -A
bogazi 0,175t 2,761

Ismen vd. (2007) Saros Korfezi  0,00347 3,027 332 8,5-27,5

Filiz ve Taskavak Sigacik 0,0083** 2,83 782 8,70- I

(2008)* 23,20

Isajlovic vd. (2009)  Adriyatik 0,0004** 2,65 175 2,8-11,7 -A

Hea vd. (2013) Irlanda 2,42

Lelli vd. (2017) 11-24 I

Basusta ve Basusta Kuzeydogu 0,0024** 3,01 545 10-29,5 i

2018 Akdeniz

Bu ¢alisma Antalya 0,208 2,841 1,1-7,5 -A
Korfezi 0,0002** 2,86 1:

*TL dlgtimleri {izerinden yapilan ¢aligmalar, **6l¢iim birimi mm olan ¢alismalar, {: disi ve 1: erkek.
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5.2.3 Ureme Bilgileri

C. caelorhynchus’un aylara gore gonad olgunluk safhalar1 ve gonadasomatik
indeksi incelendiginde, lireme faaliyetinin bahar sonu ve yaz baslarinda basladigi ve
sonbahara kadar devam ettigi gozlemlenmistir. Tiriin ilk eseysel olgunluk boyu
(PALsp ), tiim bireyler i¢in 4,3 cm, disi bireyler i¢in 4,1 cm, erkek bireyler 4,6 cm
olarak belirlenmistir. Toplam boy olarak degerlendirildiginde Lso degeri 17,7 cm
olarak hesaplanmustir. Diger bolgelerde yapilan calismalaa gore, Sardou, (1970) iyon
Denizi’nde kasim ve mayis aylari arasinda iireme mevsimini ve ilk olgunluk yasin
10,9 cm olarak belirlemistir. Sanzou, (1993) ltalya kiyilarindaki yaptig1 calismada
tiirlin ireme mevsimini aralik-mart aylar1 olarak ve ilk olgunluk boyunu ise 12 cm
olarak hesaplamistir. Masuti vd. (1995), Katalan Denizi’nde yaptig1 ¢alismada, pre-
anal boyu 3,5 cm olan bireylerin cinsiyetini tespit edemedigini, ancak cinsiyeti
belirlenen bireylerin olgunluk durumlarina gore ilkbahar ve yaz aylarinda iireme
oldugunu belirtmis ve ilk eseysel olgunluk boyunu pre-anal boy olarak 4,5 cm arasinda
hesaplanstir. D’Onghia vd. (2000), Iyon Denizi’nde yaptiklar1 ¢alismada, iiremenin
sonbahar ve bahar aylar1 arasinda gercgeklestigini ve ilk olgunluk pre-anal boyunu 6,1
cm olarak hesaplamuslardir. Ik olgunluk boylarindaki farkliliklarin olmasi, besin

bulunabilirligi ve ¢evresel faktorlerle ilgili oldugu diistintilmektedir.
5.2.4 Biiyiime ve Oliim

Antalya Korfezi’ nde yasayan tiiriin genellikle 201-500 m derinliklerde dagilim
gosterdigi ve 1-10 yas araliginda olan bireylerin en biiyiik pre-anal boyunun 7,5 cm
oldugu belirlenmstir. Bireylerin gézlemlenen yaslarindan ve boylarindan elde edilen
von Bertalanffy biiylime parametrelerine gore; L. = 10,3 cm, k = 0,103 ve to =-0,917
yil'! olarak hesaplanmustir. Dogal 6liim orani1 6 farkli modele gore hesaplanmig ve bu
degerlerin ortalamasi alinarak son deger elde C. caelorhincus edilmistir. Buna gore
Antalya Korfezi’nde bu tiiriin dogal 6liim oran1 0,238 yilL, balik¢iliktan kaynakli 6liim
orani 0,512 yil! ve toplam 6liim orani ise 0,75 y1l! olarak hesaplanmustir. Elde edilen
yiiksek toplam 6liim orani, tiirlin yasam alaninda artan tehditlere maruz kaldigini ve
balikgilik faaliyetleri altinda oldugunu gostermektedir. Rannou (1973), tiiriin
maksimum yasini 16 olarak hesaplamistir. Masuti vd. (1995), Katalan denizinde

maksimum yast 11 yil olarak bulurken, 85 bireyinde OL ve PAL arasindaki iliskiyi,
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mevcut ¢aligmadan farkli olarak dogrusal olmayan iistel bir baginti kullanarak
degerlendirmis ve OL = 0,488 x PAL0,681 (r> = 0,97) olarak belirlemistir. Rapor
edilen bu tistel deger ¢calismamizda bulunan degerden biraz daha yiiksektir. Ayrica L
degerini disi bireyler i¢in 14,69, erkek bireyler i¢in 12,22, k degerini 0,086 olarak
hesaplamistir. Buna gore Katalan Denizi’ndeki tiiriin erkek bireyleri disi bireylere gore
daha hizl1 biiyiime egilimindedir. D’Onghia vd. (2000) Iyon Denizi’nde yine pre-anal
boy kullanarak yaptigi calismasinda, disi bireyler i¢in maksimum yas1 8, erkek bireyler
icin 5 yas olarak hesaplamistir. Biiylime parametrelerini disi ve erkek bireyler i¢in
sirasiyla; Lo degerini 12,76 ve 11,49 cm, k degerini 0,13 ve 0,15 olarak hesaplamistir.
Disi bireyler erkek bireylere gore daha yavas biiyliyen ama daha uzun Omiirli bir
yasam stratejisine sahip olarak goriilmiistiir. Labropoulou ve Papaconstantinou (2000),
Iyon Denizi’nde pre-anal boy iizerinden yaptig1 calismasinda tiiriin maksimum yasini
11 yil olarak belirlemis ve bu yasa gelen bireylerin boyunu 77,9 mm olarak
hesaplamigtir. OW—PAL iliskisinin incelenerek elde edilen verilere gore, 252 C.
caelorhincus bireyinin olgiimlerine dayanarak, OW = 0,013 x PAL' (r> = 0,87)
denklemini ortaya koymuslardir. Bu ¢alismadaki b degeri mevcut calismamizda elde
edilen degere oldukg¢a yakindir. Von Bertalanffy biiyiime parametreleri, L., degerini
106,95 mm, k degerini 0,132 olarak hesaplamistir. Bu sonuglar, Iyon Denizi’nde tiiriin
ortalama bir biliylime hizina sahip oldugunu gostermistir. Vitale (2006), Sicilya
kiyilarindaki orneklemesinde diger arastirmacilar gibi pre-anal boy kullanarak ve
Gullant ve Holt yontemiyle biiyiime parametreleri L»=111,3 m ve k= 0,11 y1l** olarak
hesaplamistir. Elde ettigi biiyiime parametreleri sonuglarina gore C. caelorhincus,
Iyon Denizi’nde (D'Onghia vd., 2000; Labropoulou ve Papaconstantinou, 2000) ve
Bat1 Akdeniz'de (Massuti vd., 1995) otolit okuma yoluyla tahmin edilenden daha yavas
bir biliylime gostermektedir. Kullanilan farkli yontemler g6z oniine alindiginda,
bulunan farkliliklarin énemli olmadig: ve bu tiir i¢in Sicilya kiyilarinda yiiksek bir
bliylime orant dogrulanmustir. Filiz vd. (2006), Ege Denizi’nde yaptig1 toplam boy
izerinden yaptig1 6rneklemesinde maksimum yast 10 yil olarak bulmustur. L, = 24,9
cm, k = 0,115 yil'! olarak hesaplamistir. Tiiriin o bolgede yavas bilyiime gosterdigi
sonucuna ulagmistir. Isajlovi¢ vd. (2009), Adriyatik Denizi’nde 175 bireyle yapmis
oldugu c¢alismada, OL-PAL arasinda dogrusal bir iliski bulup bagintiyi,

OL = 2,585+ 0,09 x PAL (+*=0,95) olarak hesaplamustir. Ayrica tiiriin yas dagilimi
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2 ila 8 yil arasinda degismekte olup, cogunlukla %30’ u 3 yil ve %31°i 4 yil olarak
gozlenmistir. Pre-anal boy ile degerlendirdikleri biiyiime parametrelerini ise; Lo, = 128
mm, k= 0,105 y1l! olarak hesaplamistir. Yapilan hesaplamalar tiiriin en biiyiik boya
ulasmak i¢in biiylime hizinin yavas oldugunu gdostermektedir. Akdeniz’de
calismamizdan baska hicbir calisma tiirlin 6lim oranlarint arastirmadigi igin
karsilastirma yapilamamistir. Ancak tiiriin biliylime parametreleri incelendiginde
Akdeniz’de yavas biiylime oranina sahip oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Derin deniz
baliklarinin MacArtur ve Wilson, (1967), K secilim teorisine gore daha fazla K-
stratejisti olarak kabul edildigini, bu organizmalarin yavas biiyiime, uzun omiirliilitk

ve gecikmis olgunlasma gibi tipik K-stratejilerini sergiledigi goriilmektedir.

Tablo 5.4 C. caelorhynchus un biiylime parametrelerinin karsilastiriimasi

Calisma Bolge Maks. Lo cm) K yirt to yil Zyit
yas
Rannou, 1973 Bat1 Akdeniz 16
Massuti,1995* Katalan Denizi 10 14,69 0,086% -2,70%
12,22+ 0,147 -1,281
T
D’Onghia vd. (2000)* Iyon Denizi 81 12,76  0,13% 1,063

5+ 11,49+ 0,15+ 1,05+

Labropoulou ve Iyon Denizi 11 106,95 0,132 -1,535
Papaconstantinou

(2000)*

Vitale, 2006* Sicilya Bogazi 111,3 0,11

Filiz vd. 2006 Sigacik 10 24,9** 0,115 -3,494
Isajlovic vd. (2009)* Adriyatik 8 128 0,105 -1,277

Bu ¢aligma Antalya Korfezi 10 24 0,11 -2,21 0,45

*TL dlgtimleri {izerinden yapilan ¢aligmalar, **6l¢iim birimi mm olan ¢aligmalar, I: disi ve §: erkek.
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5.3. Sonug¢

Bu caligma, Antalya Korfezi'nde 201-800 m derinliklerde yasayan iki derin deniz
baligi tiirii olan C. agassizi ve C. caelorhincus’un biyoeklojik 6zelliklerini incelemek
amaciyla gerceklestirilmistir. iki tiiriin de bireylerinin dagilimi, biiyiime dzellikleri,

tireme davraniglari ve ticari balik¢iliktan etkilesim durumlar1 degerlendirilmistir.

C. agassizi’nin biyokiitle degerleri, hedefdis1 avlanma siklig1 ve avdaki oran1 1993
yilindan bu yana zamanla artis gdstermistir.Ozellikle 10 cm’den kiigiik bireylerin 201-
500 m derinlik konturunda yogun olarak bulundugu, daha derin bolgelere gidildikge
baliklarin boyunun arttigr gozlenmistir. Akdeniz’de yapilan diger calismalarda da
juvenil bireylerin daha ¢ok kita yamaclarinda oldugu, biiyiik boylu bireylerin 501-800
m derinliklerde dagilim gosterdigi bildirilmektedir. Ayrica iireme déoneminin yaz ve
sonbahar olmasi tiirlin yi1l boyu yumurtali bireylerine rastlanilmasi, ancak yavas
bliylime hizina sahip olmasi ve iizerinde hedefdist avciliktan dolayr bir balikgilik

baskisinin olmasi, popiilasyonun sémiiriilme riski tasidigini géstermektedir.

C. caelorhincus’un biyokiitle degeri, hedefdisi avlanma sikligi ve avdaki orani,
1994 yilindan bu yana zamanla artis gostermistir. Tiiriin en bol bulundugu derinlik 500
m olarak belirlenmis olup, derinlere gidildik¢e bireylerin boy ortalamasinin arttigi
gozlenmistir. Yine Akdeniz’deki diger calismalarda oldugu gibi her iki tiir i¢in “daha
derin daha biiyiik” olayinin gergeklestigini Antalya Korfezi i¢in de diyebiliriz.
Ulkemizde ve Akdeniz’de yapilan diger biiyiime calismalariyla kiyaslandiginda
maksimum yas1 olan tiirlin yavas biiylime gosterdigi ve gorece uzun Omiirlii oldugu
sonuca ulasabiliyoruz. Kita sahanliginda daha ¢ok juvenil bireylerinin bulunmasi ve
bu alanlarda yapilan karides avciligi gibi ticari balik¢iliktan kaynakli hedefdis1 ava

maruz kalma durumu, popiilasyonun siirdiiriilebilirligi agisindan endise verici olabilir.

Her iki tiiriin de Antalya Korfezi’nde hedefdis1 avlanma, biyolojik 6zelliklerinde
degisiklik ve av baskis1 gibi tehditlere maruz kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle, bu
tiirlerin popiilasyonlarinin yonetimi ve korunmasi ig¢in etkili tedbirlerin alinmasi
onemlidir. Siirdiiriilebilir balik¢ilik uygulamalari, avlanma sikligina ve yontemlerine
dikkat edilmesi, popiilasyon dinamiklerinin izlenmesi ve balik¢ilikla ilgili politika ve

diizenlemelerin yapilmasi bu tiirlerin korunmasina katki saglayabilir.
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BOLUM ALTI

ONERILER

Bu tez kapsaminda edinilen bilgiler 1s1g1nda,

Her iki tlir icinde genel bir somiiriilme durumu mevcuttur. Zaman
icerisinde hedefdis1 avcilikta gelinen nokta, gelecekte bu tiirlerin
popiilasyonlarinin yok olma riskini bize gostermektedir. Bu tiirlerle birlikte
hedefdis1 av olan tiirlere yonelik bir koruma stratejisi gelistirilmelidir
Derin deniz arastirmalar1 ¢ok maliyetli ve uzun ¢alisma zamani gerektiren
caligmalardir. Ancak kaynaklarin siirdiriilebilirligi ve daha 1iyi
yonetebilmesi i¢in, derin deniz balik tiirleriyle ilgili ¢aligmalarin devam
etmesi, 0zellikle dagilim, iireme ve biiylime ile ilgili izleme ¢alismalarinin
yapilmasi gerekmektedir.

Derin deniz ekosistemi ile ilgili ekosistem tabanli yaklagimlar ve politikalar
benimsemek, korumaya yonelik stratejiler gelistirmek, bu cercevede,
biyogesitliligi desteklemek, denizlerin sagligin1 ve deniz kaynaklarinin
uzun vadeli siirdiiriilebilirligini saglamak, bilimsel, yonetimsel ve politika

diizeylerinde koordineli ve entegre bir ¢aba gerektirmektedir.
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