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Figure A presents land use and land cover (LULC) transitions in Mersin between 2022 and 2025 in relation
to the 1:100,000 scale Adana—Mersin Environmental Master Plan. The left map illustrates LULC
conversions derived from Sentinel-2 imagery using Random Forest classification, emphasizing transitions
from green areas to urban and bare land, as well as from bare land to urban use. The right map depicts only
newly urbanized areas that are not compatible with the Environmental Master Plan, allowing for a clearer
evaluation of post-disaster urban expansion occurring outside designated planning zones.

Figure A. Post-Earthquake Land Use Changes and Spatial Plan Compatibility in Mersin (2022-2025)

Purpose: The purpose of the study is to assess the effects of the February 2023 Kahramanmaras-centered
earthquakes on land use and land cover (LULC) changes in Mersin, Turkey. The study focuses on
quantifying post-disaster spatial transformations driven by migration and evaluating their consistency with
the 1:100.000 scale Environmental Master Plan.

Theory and Methods: Multi-temporal Sentinel-2 imagery (10 m) from 2022 and 2025 was analyzed using
Google Earth Engine. Land use was classified with a Random Forest algorithm into urban, green, and bare
land classes, supported by spectral indices. LULC transfer matrices and spatial overlay analyses were
applied to assess land conversions and their consistency with planned development zones.

Results: Between 2022 and 2025, urban areas expanded by approximately 2%, while green areas declined
from 44% to 37%. Bare land increased from 8% to 13%, indicating ongoing land-use transitions. Transfer
matrix shows that 458 ha of green areas were converted into urban land and 143 ha into bare land. Spatial
comparison with the Environmental Master Plan reveals that a considerable share of new urban
development occurred outside designated development areas.

Conclusion: The findings indicate that disaster-induced migration following the 2023 earthquakes
accelerated urban expansion in Mersin, primarily at the expense of green areas. The observed mismatch
between land use change and planning decisions highlights the need for adaptive and resilient planning
approaches that integrate disaster risk and migration dynamics. The study demonstrates the value of remote
sensing and GIS-based analyses for monitoring post-disaster urban change and supporting evidence-based
planning.
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Bu ¢aligma, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasinda Mersin’de meydana gelen arazi kullanim
ve Ortlisii degisimlerini analiz etmektedir. Deprem sonrast go¢ dalgasi, kentte nemli mekansal doniigiimlere
neden olmus, ozellikle kentsel alanlar genislerken yesil alanlarda belirgin bir azalma gozlemlenmistir.
Caligmada, 2022 ve 2025 yillarina ait Sentinel-2 uydu gériintiileri kullanilarak Google Earth Engine (GEE)
ve Rastgele Orman (RF) siniflandirma algoritmasi ile arazi kullanim degisimleri incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, kentsel alanlar %48’den %50’ye yiikselirken, yesil alanlar %44’ten %37’ye gerilemis ve
ciplak yiizeyler %8’den %13’e yiikselmistir. Transfer matrisi analizleri de artan kentsel alanlarin biiylik
ol¢lide yesil alanlardan gerceklestigini gostermektedir. Bu degisimler, yogun gb¢ ve yeni yapilagsmalarin
etkisiyle ortaya c¢ikmistir. Ayrica elde edilen mekansal veriler, 1/100.000 6lgekli Adana-Mersin Cevre
Diizeni Plani kararlari ile karsilagtirilarak, deprem sonrasi yasanan go¢ hareketlerinin plan kararlariyla ne
Olgiide ortiistiigii degerlendirilmistir. Arazi kullanimindaki doniisiim, siirdiiriilebilir kentlesme agisindan
onemli riskler barindirmakta olup, planlama siireglerinde dikkate alinmasi gereken kritik unsurlar arasinda
yer almaktadir. Calisma, deprem sonrasi kentlesme siireglerinin daha iyi anlasilmasina katki saglamayi
amaclamaktadir.

Land use changes in Mersin after the 2023 Earthquakes: A remote sensing-based analysis
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This study analyzes land use and land cover (LULC) changes in Mersin in the aftermath of the February 6,
2023 Kahramanmarag earthquakes. The disaster-induced migration influx accelerated spatial
transformations, with urban areas expanding while green spaces declined. Using Sentinel-2 satellite imagery
from 2022 and 2025, classification was conducted through Google Earth Engine (GEE) and the Random
Forest (RF) algorithm. Results indicate that urban areas increased from 48% to 50%, green spaces decreased
from 44% to 37%, and bare surfaces rose from 8% to 13%. Transfer matrix analysis shows that most of the
urban growth came at the expense of green areas. These shifts are closely tied to the demand for housing and
construction triggered by rapid migration. Spatial outcomes were also compared with the 1:100,000 Adana—
Mersin Environmental Master Plan, revealing discrepancies between planning decisions and actual land-use
dynamics. The findings highlight significant risks for sustainable urbanization, particularly regarding the
loss of agricultural land and ecological balance. Overall, the study provides timely insights into post-disaster
urbanization and underscores the need for planning frameworks that integrate disaster-driven migration and
promote resilient, sustainable development strategies.
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1. Giris (Introduction)

Insanlik tarihi ayn1 zamanda géglerin de tarihidir. Gogler, savaslar,
siyasi baskilar, dogal afetler gibi itici faktorler veya daha iyi yasam
kosullar1 gibi ¢ekici faktorler nedeniyle gergeklesir [1-3]. Depremler
ise zorunlu goce neden olan 6nemli dogal afetlerdendir. Yer
kabugundaki kirilmalarla olusan depremler, can ve mal kaybina,
altyap1 yikimlarma ve is alanlarinin yok olmasina yol agarak insanlari
yagadiklar1 bolgeyi terk etmeye zorlar ve gd¢ edenler igin gesitli
sosyal ve ekonomik sorunlari da beraberinde getirir [2].

Depremler, diinyanin birgok yerine karsilasilan dogal afetlerden
biridir. Bir depremin felakete doniismesinin temel nedeni, insan
bilincinin ve bu duruma kars1 koyma yeteneginin eksikligidir. Bu
durum, genellikle fay hatlari lizerinde diizensiz yapilarin insa edilmesi
ve ingaat kurallarina ve standartlarina uyulmamasi gibi dikkatsiz insan
miidahaleleriyle daha da kotiilesir [4]. Dogal bir olgu olarak
depremler, tahmin edilemez ve onlenemez. Kisa vadeli bir hazirlik
yapilmast miimkiin degildir; ancak insan topluluklarini ve inga edilmis
gevreleri yikict etkilerden korumak, planlama ve uzun vadeli
hazirliklarla saglanabilir.

Tiirkiye, en aktif deprem kusaklarindan birinin {izerinde yer almakta
olup, gegmisten giinimiize bircok yikict deprem yasamistir. Bu
depremler, ¢ok sayida insanin zorunlu olarak gé¢ etmesine neden
olmustur. Erzincan (1939), Golciik (1999), Van (2011), Elaz1g (2020)
ve 6 Subat 2023 Kahramanmarag depremleri, bu siireglerin en garpici
orneklerindendir. 6 Subat 2023 tarihinde saat 04:17 ve 13:24'te
Kahramanmaras'in Pazarcik ve Elbistan ilgelerinde sirasiyla 7.7 ve 7.6
biiyiikliiglinde yasanan depremlersen sonra; 20 Subat 2023'te saat
20:04'te Hatay Yayladagi'nda 6.4 biiyiikliginde bir deprem daha
yaganmustir. Bu depremler, 11 ilde biiyiik yikimlara yol agmustir [5].
Hatay, Gaziantep, Adiyaman, Malatya ve Kahramanmaras gibi illerde
agir hasar meydana gelirken, depremin dolayh etkileri cevre illerde de
hissedilmistir. Depremden etkilenen niifus yaklasik 16 milyon olup,
bu niifusun 1,8 milyonunu gégmenler olusturmaktadir [6]. Yasanan
bu depremler diinya genelinde biiytik ve yikici etkileri olan depremler
siifinda degerlendirilmekte; sosyal ve ekonomik yapiy1 da derinden
etkilemektedir [7].

Afet sonras1 yaganan zorunlu ve goniillii go¢ hareketleri, depremin
etkiledigi alanin genisligi ve bolgedeki niifus yogunlugu ile dogrudan
iligkilidir [8]. Yayinlanan raporlara gore, 3,3 milyon kisinin afet
sonrasi yerlerini terk ettikleri, en az 1,1 milyonunun iilkenin diger
bolgelerine go¢ ettigi  bildirilmistir [6]. Depremden dogrudan
etkilenmeyen illerden biri olan Mersin, afet sonrasi gog
hareketliliginin en yogun yasandigi sehirlerden biri haline gelmistir.
Mersin Valiligi’nin 4 Mart 2023 tarihli agiklamasina gore, resmi
kayitlara gore Mersin’de 164.845 afetzede barmmmakta olup, bunlarm
97.405’1 hanelerde kalmaktadir [9]. Buna karsilik, Mersin Biiyiiksehir
Belediye Baskam1 11 Mart 2023’te yaptigi aciklamada, deprem
sonrasinda yaklasik 400.000 kisinin kente go¢ ettigini ifade etmistir.
Bu iki farkli rakam arasindaki fark, resmi kayaitlar ile tahmini veriler
arasindaki yontemsel farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Valilik
aciklamasi kayit altina aliman ve barinma destegi saglanan kisileri
yansitirken, Belediye Bagkani’nin agikladigi rakam kente gelen
toplam niifus hareketliligini kapsamakta ve dolayisiyla tahmine dayal:
daha yiiksek bir say1 sunmaktadir. TUIK (2024) verileri de bu durumu
destekler nitelikte olup, deprem sonrasinda Mersin’in niifus artig
oraninin  Onceki yillara kiyasla yaklasik %12 yiikseldigini
gostermektedir. Bu siirecte go¢ eden niifusun 6nemli bir kismi gegici
barinma alanlarina yonelmis, biiyiik bolimii ise konut kiralama veya
satin alma yoluyla kentte barinma ihtiyacini karsilamistir.

Deprem sonrasi go¢ eden niifus, Mersin’in demografik yapisini
o6nemli 6l¢iide degistirmis [10], kentteki konut piyasasi ve mekansal
doniisiim siiregleri iizerinde belirleyici bir rol oynamustir. Ozellikle

konut talebinin artmastyla kira fiyatlarinda ve emlak degerlerinde
belirgin bir yiikselis gézlenmistir. Ayrica, gelen go¢ dalgasi kentsel
hizmetlerin ve altyapiin yeniden sekillendirilmesini zorunlu
kilmustir. Artan niifusla birlikte kentin mekansal dokusunda da 6nemli
degisimler meydana gelecektir [11].

Bu caligmanin temel amaci, 2023 depremleri sonrasinda Mersin’e go¢
eden niifusun barinma ihtiyacini karsilamak amaciyla olusturulan yeni
yerlesim alanlarin1 ve degisen arazi kullanimim uzaktan algilama
yontemleriyle analiz etmektir. Bu dogrultuda, 2022 ve 2025 yillarina
ait uydu goriintiileri kullanilarak Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi
(AOAK) Haritalar1 olusturulmus, yillar arasindaki degisim ve
doniisiim incelenmigtir. Bu zaman aralifi iginde gergeklesen
degisimin mevcut plan kararlariyla baglantisini analiz etmek igin ise,
T.C. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan
yayinlanan; st Olgekli sektorel ve mekansal gelisim kararlariin
retildigi 1/100.000 Slgekli Adana-Mersin Cevre Diizeni Plami ile
karsilastirilmastir.

2. Meteryal ve Yontem (Materials and Methods)
2.1. Calisma Alani (Study Area)

Caligma alan1 Sekil 1°de gosterilmigtir. 36°48" - 35°04" kuzey
enlemleri ile 32°56" - 35°10" dogu boylamlar1 arasinda konumlanan
alan, Mersin ilinde yaklagik 15800 hektar (ha) alan1 kapsamaktadir.
Kuzeyde ve Batida otoyol siniri, Dogu’da ise sanayi alanlarimin
baglangici smir alinmistir. Caligma alani  sinir  se¢imi, arazi
kullannrmmin  degiseceginin  Ongériildiigi  alanlar  {izerinden
yapilmustir.

2.2. Arastirma Yontemi (Research Methodology)

AOAK haritalarinin iiretilmesi i¢in; 10 m mekansal ¢éziiniirliige ve
RGB bantlarina sahip, bulutsuz Sentinel 2 uydu goriintiilerinden [12,
13] elde edilen 2022 ve 2025 yillarma ait bilesik goriintiiler
olusturulmustur [14].

Gorlinti simiflandirmast  baglaminda {i¢  farkli arazi  snifi
belirlenmistir: kentsel alan, binalar ve yollar gibi yapilasmis alanlar
temsil etmektedir. Yesil alan, seyrek bitki ortiisiine sahip ¢aliliklar,
tarim alanlar1 (mevsimlik ve kalici ekinler dahil), cayirlar ve seralart
kapsamaktadir. Ciplak ylizey ise, iizerinde bitki Ortiisli, su veya
yapilagsma olmayan alanlari ifade etmektedir. Calismada belirlenen iig
temel sinif (kentsel alan, yesil alan ve ¢iplak ylizey) arasinda 6zellikle
‘yesil alan’ sinifinin biiyiik boliimiinii tarim alanlari olusturmaktadir.
Ancak yesil alanlarin ‘orman alan1’ ve ‘tarim alani’ olarak iki alt sinifa
ayrilmast durumunda, siniflandirma dogruluk oranlarinin belirgin
sekilde diistligii gozlemlenmistir. Bu nedenle, siniflandirmada tek bir
‘yesil alan’ sinifi tercih edilmistir.

AOAK degisim analizi i¢in bulut tabanli Google Earth Engine
platformu [15-17] ve literatiirde sik¢a kullanilan Rastegele Orman
(RO) yontemi kullanilmistir [12, 14, 25, 26, 17-24]. Hesaplamalar ve
gorsellestirme ise ArcMap 10.7 kullanilarak hazirlanmigtir.
Calismada siniflandirma dogrulugunu artirmak ve cografi nesnelerin
objektif analizini saglamak amaciyla ¢esitli uzaktan algilama
indeksleri (spektral indeksler) kullanilmistir. Spektral indeksler, farkli
yiizey oOzelliklerinin spektral tepkisini kullanarak ¢ok bantli uydu
goriintiilerinden elde edilen matematiksel doniisiimler olarak
tanimlanir. Bu indeksler, arazi Ortiisiiniin spektral yansimalarina
dayanarak yiizey 6zelliklerini analiz etmek, yonetmek ve yorumlamak
icin kullamlir [27]. Ogzellikle gegirimsiz yiizey indeksleri,
multispektral bantlar aracihigryla gegirimsiz yiizeyleri hizhi ve etkili
bir sekilde tespit etmeye yardimer olur [27-29]. Kullanilan indeksler
Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Calisma alani (Study Area)

Tablo 1. Kullanilan indeksler (Used Indices)

Indeks Formiil Referans
Normalize Fark Bitki Ortiisti NIR — Kirmuzt [30]

Indeksi (NDVI) NIR + Kurmuzt

Toprakla Dengelenmis Bitki ( NIR — Kirmuzt ) “15 [31]

Ortiisii Indeksi (SAVT) NIR + Kirmuzi + 0,5 ’

Normalize Fark Su indeksi Yesil — NIR [32]

(NDWI) Yesil + NIR

Kent Indeksi (UT) (S WIR — NI R) [33]
SWIR + NIR

Ciplak Arazi indeksi (BST) (SWIR + K) — (NIR + M) [34]

(SWIR + K) + (NIR + M)

Normalize Fark Yapay Alan SWIR — NIR [35]

Indeksi (NDBI) SWIR + NIR

Modifiye Edilmis Normalize Fark ~ Yesil — SWIR [36]

Su Indeksi (MNDWTI) Yesil + SWIR

1ndeks Tabanli Yapay Alan NDBI — (SAVI + MNDWTI)/2 [37]

Indeksi (IBI) NDBI + (SAVI + MNDWI)/2

Yapay Alan Indeksi (BUI) NDBI — NDVI [38]

Yapay Alan Cikarma Indeksi Kurmizi + 0,3 [39]

(BAEI)

Yesil + SWIR

Tablo 2. lgili yillara ait uydu goriintiilerinin genel 6zellikleri ve dogruluk degerleri
(General characteristics of satellite images and accuracy values for given years)

Goriintiilleme donemi

Bulutluluk oran1 ~ Gériintii sayis1

Kappa katsayis1 ~ Dogruluk orani

2022 01.01.2022-31.12.2022

2025 01.01.2025-15.09.2025

23

10

0.91

0.90




Demirdag ve Cubukgu / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 41:1 (2026) 201-210

4072000 4076000

ADGE000

AD64000

630000 635000 640000

Sekil 2. Calisma alan1 AOAK Haritasi, 2022 (LULC map of study area, 2022)

Literatiir taramasi sonucunda her arazi sinifi tiirii i¢in, egitim noktalar
belirlenmis ve %601 egitim, %401 test verisi [23, 40—44] olacak
sekilde rastgele bolinerek kappa katsayist ve dogruluk orani
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar tatmin edici bir dogruluk
seviyesine ulagarak sonraki caligmalar icin giivenilir bir temel
olusturmustur. Uydu goriintiileri ve dogruluk degerlerine ait detaylar
Tablo 2’de verilmistir.

2.3. AKAO Transfer Matrisi (LULC Transfer Matrix)

Caligmada arazi kullanim degisimlerinin nicel analizi i¢in transfer
matrisi yontemi kullanilmistir. Transfer matrisi, belirli bir zaman
dilimi igerisinde farkli arazi kullanim siniflar1 arasindaki gegisleri
hesaplayarak, bu degisimlerin dogasini ve mekansal dagilimini detayli
bir sekilde ortaya koyan giiclii bir analiz aracidir [45]. Bu yontem,
caligma doneminin baglangic ve bitig yillarina ait arazi kullanim
siiflandirmalarini karsilagtirarak, her bir arazi sinifinin ne kadar alan
kazandigimm1 veya kaybettigini sayisal olarak belirler [46]. Aym
zamanda, bir arazi smifindan digerine gergeklesen doniistimleri
ayrintili bigimde tanimlayarak, mekéansal dinamiklerin anlagilmasina
katki saglar. Bu baglamda, transfer matrisi kentsel genigleme, tarim
alanlarinin doéniisiimii, yesil alan kayiplart veya ¢iplak yiizeylerin
artig1 gibi mekansal siireglerin analitik olarak incelenmesine olanak
tanimaktadir [47]. Analiz siirecinde, matematiksel olarak her arazi
smifinin  baglangigtaki ve sondaki dagilimi hesaplanmig, bu
dogrultuda degisim oranlar1 belirlenmigtir. Transfer matrisinin
sonuglar1, 6zellikle deprem sonrast mekansal doniisiimlerin hangi
arazi smiflarinda yogunlagtigini ve bu degisimlerin kentlegsme
tizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla kullanilmistir.
Boylece, c¢aligma alamindaki arazi kullanim degisiklikleri nicel
verilere dayali olarak yorumlanmig ve stirdiiriilebilir planlama
yaklagimlarma yonelik ¢ikarimlar yapilmasina olanak saglanmistir.

LEJANT

i | Calisma Alam Sinir

- Kentsel Alan
P vesil Alan

Ciplak Yiizey

645000 650000

2.4. 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plam
(1:100.000 Environmental Master Plan)

Calismada, Mersin iline ait 1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Planlari,
cografi referanslama (georeferencing) yontemi kullanilarak
sayisallastirilmig ve analiz siirecine dahil edilmistir. Bu kapsamda,
oncelikle plan kararlarini igeren raster formatindaki haritalar, uygun
koordinat sistemine doniistiiriilerek vektor formatina aktarilmustir.
Daha sonra, Sentinel-2 uydu goriintiilerinden elde edilen arazi
kullanim degisim haritalar1 ile entegrasyonu saglanmustir. Analiz
asamasinda, yeni olusan kentsel alanlarin mevecut Cevre Diizeni Plam
kararlariyla uyumu degerlendirilmis, bu dogrultuda planlanan gelisim
alanlari ile fiili degisimler arasindaki tutarlilik incelenmistir. Transfer
matrisi ve mekansal Ortlisme analizleri kullanilarak, kentlesme
stirecinin mevcut plan kararlariyla ne dl¢iide ortiistiigli ve plan digt
gelisim gosteren alanlarin dagilimi belirlenmistir. Bu yontem, planl
ve plansiz gelisim dinamiklerinin kargilagtirilmasina olanak tanimig
olup, deprem sonrast go¢ hareketlerinin mekénsal yansimalarinm
planlama siiregleri tizerindeki etkilerini ortaya koymak amaciyla
kullanilmigtir.

3. Sonuglar ve Tartismalar (Results and Discussions)

Bu calisma 2023 depremleri sonrasinda Mersin’de meydana gelen
arazi Ortiisii ve arazi kullanim1 degisimlerinin mekansal ve zamansal
desenlerine odaklanmaktadir. AOAK degisimlerinin mekansal ve
zamansal analizi 2022 ve 2025 yillari igin 15800 hektarlik bir alanda
gerceklestirilmistir. Uretilen AOAK haritalar1  Sentinel uydu
goriintiilerinden tiiretilmis, Sekil 1°de ve Sekil 2’de verilmistir.

Google Earth Engine (GEE) kullanmilarak siniflandirilan raster
goriintiiler, daha ayrmtili analizlerin gergeklestirilebilmesi amaciyla

205



Demirdag ve Cubukgu / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 41:1 (2026) 201-210
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Ciplak Yiizey
g
g
630000 6350007 640000 645000 650000
Sekil 3. Calisma alan1 AOAK haritas1, 2025 (LULC map of study area, 2025)
Tablo 3. 2022 ve 2025 yillari arasinda AOAK zamansal degisimler
(Temporal changes in LULC between 2022 and 2025)
Mersin 2022 2025
Alan (ha) % Alan (ha) %
Kentsel Alan 7571 48 7900 50
Yesil Alan 6923 44 5845 37
Ciplak Yiizey 1321 8 2069 13
Tablo 4. AOAK transfer matrisi (LULC transfer matrix)
2025
Mersin Kentsel Alan Yesil Alan Ciplak Yiizey  Toplam Kayip (-) Net
Kentsel Alan 6229 208 733 7571 941 +329
g Yesil Alan 816 5614 492 6923 1308 -1077
N Ciplak Yiizey 454 23 843 1321 477 +748
Toplam 7900 5845 2069
Kazang (+) 1270 231 1225

ArcMap yazilimi kullanilarak vektor formatina doniistiiriilmiistiir. Bu
donlistim  siireci, arazi kullanim1 ve degisimlerin mekansal
dagilimimin daha hassas bir gekilde degerlendirilmesine olanak
tanimaktadir. Haritalar vektor formatina doniistiirtildiikten sonra her
bir arazi kullanim sinifina ait alan biyiikliikleri hesaplanmig, degisim
analizi igin gerekli istatistiksel veriler elde edilmistir (Tablo 3).

2022-2025 donemine ait transfer matrisi (Tablo 4), Mersin’deki arazi
ortiisii/kullanimi  degisimlerini hem kayiplar hem de kazanglar
boyutunda ortaya koymaktadir. Veriler, kentsel alanlarn 7.571
hektardan 7.900 hektara ¢ikarak 329 hektarlik bir artis gosterdigini;
bu artigin bilyiik 6lciide yesil alanlardan (816 ha) ve kismen de ¢iplak
yiizeylerden (133 ha) saglandigini gostermektedir. Yesil alanlar ayni
donemde 6.923 hektardan 5.845 hektara diiserek toplamda 1.077
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hektarlik kayip yasamis, bu kaybin 816 hektar1 kentsel alana, 492
hektar1 ise ¢iplak ylizeye donlismiistiir. Ciplak yiizeyler ise 1.321
hektardan 2.069 hektara yiikselmis ve 748 hektarlik net bir artig
sergilemistir. Bu artigin 733 hektar1 kentsel alanlardan, 492 hektari ise
yesil alanlardan kazanilmistir. Genel olarak tablo, deprem sonrasi go¢
ve yapilagsma baskisinin en ¢ok yesil alanlar {izerinde yogunlagtigini,
ciplak ylizeylerdeki artigin ise yeni yapilasmalarin ve tarim alani
terklerinin bir gostergesi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
tarimsal iretim kapasitesinin azalmasi ve ekolojik dengenin
bozulmasi riskini isaret etmekte olup, siirdiiriilebilir kentlesme
politikalarinin 6nemini vurgulamaktadir.

Tablo 4 AOAK déniisiimlerinin nicel verilerini gosterirken, Sekil 4
ise bu dontistimlerin mekansal haritasini gostermektedir.
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Tablo 5. 2022-2025 Déneminde yeni kentsel gelisim alanlarinin CDP kararlariyla uyum durumu

Uyum durumu

Alan (ha) Oran

CDP Uyumlu
CDP Uyumsuz
Toplam

58,1
41,9
100

Nicel verilerden de anlagildigi lizere, kentsel alanlar kentin kuzeyinde
cogunlukta olan yesil alanlara dogru genislemekte, yine ayni
bolgelerdeki yesil alanlar ¢iplak yiizeylere doniiserek yeni ingaat
alanlarina zemin hazirlamaktadir. Deprem sonrasi gelen gocle
barimma ihtiyacinin artmasi ve bu ihyaci karsilamaya yonelik yapilan
yeni ingaatlarin yesil alanlarin kaybma yol agmasi ¢evresel
siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir risk olusturmaktadir. Ozetle,
2022-2025 yillar1 arasinda Mersin'de kentsel alanlarin arttigi, dogal ve
tarimsal alanlarin azaldig1 ve ¢iplak yilizeylerin arttig1 goriilmektedir.

2022-2025 doneminde kentsel alana doniisen bolgelerin 1/100.000
Olgekli Cevre Diizeni Plani (CDP) kararlari ile karsilastirilmasi,
planlama kararlar1 ile gerceklesen mekansal gelismeler arasindaki
uyum diizeyini ortaya koymaktadir. Analizler sonucunda toplam 329
hektar yeni kentsel gelisim alani tespit edilmis, bunlarin 138 hektarlik
bolimiinin CDP  kararlariyla uyumsuz oldugu belirlenmistir.
Ozellikle g¢alisma alanimn kuzey kesimlerinde yogunlasan bu
uyumsuz gelismeler, planlama—uygulama arasindaki kopuklugu ve
mevcut denetim mekanizmalarinin yetersizligini ortaya koymaktadir.
Bulgular, CDP’nin stratejik diizeyde mekansal yonelimleri dogru
tanimlamasina karsin, uygulama ve denetim siire¢lerinin yeterince
etkin igletilememesi nedeniyle plan kararlarinin 6ngordiigii gelisme
kurgusunun tam olarak hayata gecirilemedigini gostermektedir. Bu
durum, Sekil 5’te sunulan mekansal dagilim haritas1 ve Tablo 5’te
verilen sayisal degerlerle desteklenmektedir.

Ozellikle tarim alanlarimin kentsel kullanimlara déniismesi, uzun
vadeli siirdiiriilebilir arazi yonetimi agisindan geri dondiiriilmesi gii¢
bir siire¢ olup, tarimsal iiretim kapasitesinin kayb1, gida giivenligi ve
ekolojik denge iizerinde olumsuz etkiler yaratabilecek onemli bir
sorun olarak degerlendirilmektedir [48—50]. Bu baglamda, ¢alismada
sunulan analiz, deprem sonrasi gelisen mekansal degisimlerin
planlama politikalari ile uyumunun sorgulanmasina ve siirdiiriilebilir
kentlesme stratejilerinin gelistirilmesine yonelik bilimsel bir temel
olusturmay1 amaglamaktadir. Karar vericilerin, kentsel alanlardaki bu
mekansal ve zamansal degisimleri dikkate almasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Kentlesme siireci, kirsal ve kentsel alanlar arasindaki
dinamikleri sekillendirirken, yetkililerin yalnizca ekonomik ¢ikarlart
ve tarimsal olmayan kullanim taleplerini degil, ayn1 zamanda toprak
koruma politikalarin1 da géz 6niinde bulundurmasi gerekmektedir.

4. Sonuclar (Conclusions)

Bu caligma, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasi
Mersin’de meydana gelen arazi kullanim degisimlerini uzaktan
algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleriyle analiz
etmektedir Ayrica elde edilen veriler 1/100.000 6lgekli Adana-Mersin
Cevre Diizeni Plan1 perspektifinde degerlendirilmistir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknolojileri, 6zellikle
kentlesmenin dogal alanlar iizerindeki baskisini tespit etmede kritik
bir rol oynamaktadir. Bu teknolojiler, giincel mekansal ve mekansal
olmayan verilerin toplanmasini ve iglenmesini saglayarak zaman
tasarrufu sunmakta ve analiz siireglerini hizlandirmaktadir. Zamansal
ve mekansal degisimlerin izlenmesi, yerel yonetimlerin mevcut arazi
kullanim desenlerini net analiz etmesine olanak tanimaktadir.

Deprem sonras1 gog dalgasi, kentsel genigleme, yesil alan kaybi ve
arazi Ortiistindeki doniisiimler agisindan onemli etkiler yaratmigtir.
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2022 ve 2025 wyillar1 arasindaki Sentinel-2 uydu goriintiileri
kullanilarak yapilan analizler, kentsel alanlarin %48’den %50’ye
genisledigini, yesil alanlarin %44’ten %37’ye azaldigini ve ¢iplak
yiizeylerin %8’den %13’e yiikseldigini gdstermektedir. Transfer
matrisi analizleri, kentlesmenin biiyiik 6l¢iide yesil alanlar ve ¢iplak
araziler iizerinden oldugunu ortaya koymaktadir [2, 8]. Ote yandan
1/100.000 odlgekli CDP ile yapilan karsilastirilmali analiz sonrasinda
da yeni olusan kentsel alanlarin biiyiik l¢iide, CDP’de tarimsal
kullanim alan1 olarak belirlenen bolgelerde oldugu tespit edilmistir.
Bu durum, plan kararlart ile fiili arazi kullanimi arasindaki
uyumsuzlugu gozler dniine sermektedir.

Bu sonuglar, deprem sonrasi kentlesmenin ¢evresel siirdiiriilebilirlik
agisindan &nemli riskler barindirdigini gdstermektedir. Ozellikle
Mersin’in kuzey ve bat1 bolgelerinde yapilagsma baskisinin arttigi ve
yesil alanlarin giderek azaldigi gézlemlenmistir. Deprem sonrasi gog
ile birlikte artan konut talebi, kira fiyatlarinda ve arazi degerlerinde
artisa yol acarak mekansal doniigiimii hizlandirmistir [6, 10]. Bu
durum, plansiz kentlesmenin Oniine gegilmesi ve ekolojik dengeyi
koruyacak politikalarin hayata gecirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir [7]. Deprem sonrasi gégiin sadece mekansal degil, ayni
zamanda sosyal etkiler yarattig1 da géz oniinde bulundurulmalidir.
Gelecekteki galismalarin, altyapi baskisi, hizmet yiikii, gegici barinma
sorunlart ve kira piyasasina olan etkileri CBS tabanli mekansal
analizlerle biitiinlestirmesi, afet sonrasi kentsel doniisiimiin daha
biitiinciil degerlendirilmesini saglayacaktir.

Caligmanin ~ Onemi, afet sonrasi mekéansal degisimlerin
degerlendirilmesinde uzaktan algilama ve CBS tabanli analizlerin
kritik bir ara¢ oldugunu gostermesidir. Google Earth Engine (GEE)
platformu ve Rastgele Orman (RF) smiflandirma algoritmasi
kullanilarak yapilan analizler, yiiksek dogruluk oranlar ile kentsel
biiyiime ve dogal alan kaybini tespit etmede basarilt olmustur [1, 12].
Ancak, gelecekteki ¢aligmalarin daha yiiksek ¢oziinirlikkli uydu
gorlintiileri, saha c¢alismalari ve yerel yonetim verileri ile
desteklenmesi faydali olacaktir. Bununla birlikte, alt 6lgekli plan
kararlarinin (1/5000 6lgekli Nazim Imar Planlar1 ve 1/1000 dlgekli
Uygulama Imar Planlari) da kargilagtirmalara dahil edilmesi, planlama
slireglerinin daha somut bigimde degerlendirilebilmesine katki
saglayacaktir. Bu kapsamda, afet sonrasi go¢ alan sehirlerde mekansal
planlamanin siirdiiriilebilir ve dengeli bir sekilde yapilmasi i¢in uzun
vadeli politikalar gelistirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir [4, 11].

Sonug olarak, bu ¢aligma, Mersin’de 2023 depremleri sonras yaganan
mekansal dontigiimii kapsamli bir gekilde ortaya koymakta ve benzer
afet sonrasi kentlesme siireglerini analiz edecek aragtirmalar igin
metodolojik bir c¢erceve sunmaktadir. Elde edilen bulgular,
stirdiiriilebilir kentlesme politikalarinin  olusturulmast ve kent
planlama siire¢lerinde CBS tabanli veri analitiginin daha etkin
kullanilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda, afet sonrasi
mekansal degisimlerin daha iyi yonetilebilmesi i¢in bilimsel temelli
kentsel politikalarin gelistirilmesi kaginilmazdir.
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